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 :پیشگفتار

حوذ ٍ سپبس خذای عشٍجل ٍ لبدر هتعبل را کِ ٍالاتزیي اًسبى رٍی کزُ خبکی یعٌی حضزت هحوذثي عجذالِ را 

یت ثطز ًوَد، درٍد خذا ثز اٍ ٍ خبًذاى طبّزیٌص کِ تَفیك رّزٍی ایطبى ثِ هب عطب ضذُ است. هتٌی کِ هأهَر ّذا

پیص رٍ داریذ درسٌبهِ اعػبة هی ثبضذ کِ تَسط اعضبی ّیئت علوی علَم پبیِ داًطکذُ پشضکی ثب ّوکبری 

بر گستزدُ ثَدُ ٍطی سبلْبی اخیز غویوبًِ اعضبی ّیئت علوی ثبلیٌی تذٍیي ضذُ است اس آًجب کِ علَم اعػبة ثسی

در ایي رضتِ پیطزفتْبی چطوگیزی اتفبق افتبدُ است،جوع آٍری چٌیي هجوَعِ ای، اّویت سیبدی در آهَسش 

داًطجَیبى دارد، اًطبءالِ در ٍیزایص ّبی ثعذی ًمبیع آى ثب ّوکبری اسبتیذ هحتزم ٍ داًطجَیبى عشیش رفع ضَد ٍ 

 هجوَعِ ای کبهل تز ارائِ گزدد.

لاسم ثِ تذکز است کِ اگز پیچیذگی در ثعضی اس هطبلت دیذُ هی ضَد ثِ علت اختػبری است کِ در درسٌبهِ رعبیت 

 ضذُ است، درایي هَارد داًطجَیبى ثبیستی ثِ اسبتیذ ٍ رفزاًس ّبی هزثَطِ هزاجعِ ًوبیٌذ.

را ًوَدُ اًذ تطکز ٍ اهتٌبى  در پبیبى اس ّوِ ّوکبراى کِ در تْیِ ایي درسٌبهِ کوبل کَضص ٍ تلاش ٍ ّوکبری

دارم، اس ّوکبراى علَم پبیِ کِ ثبر اغلی تْیِ درسٌبهِ ٍ تألیف آًزا ثعْذُ داضتٌذ تطکز هی ًوبین، ٍ اس اسبتیذ ثبلیٌی 

کِ ثب حَغلِ فزاٍاى ثِ هطبلعِ درسٌبهِ پزداختٌذ ٍ در جلسبت هتعذد ًمطِ ًظزّبی خَد را ثب اسبتیذ علَم پبیِ در 

ٌذ کوبل سپبسگشاری را دارم. ّوچٌیي اس هسئَلیي داًطکذُ پشضکی ثخػَظ اس ریبست داًطکذُ ٍ هیبى گذاضت

 EDCهی ًوبین. اس هسئَلیي ٍ ّوکبراى  آهَسش داًطکذُ لذرداًی هعبًٍت هحتزم آهَسضی علَم پبیِ ٍ هذیز

 یش کوبل اهتٌبى را دارم.داًطکذُ کِ در طَل تذٍیي درسٌبهِ ّوَارُ هطَق ٍ راٌّوبی هب ثَدًذ ً EDOداًطگبُ ٍ 

در پبیبى اس سزکبر خبًن درخطبى کِ ثب علالِ ٍ سخت کَضی فزاٍاى پی گیزی هزاحل هختلف کبهل ضذى درسٌبهِ را 

دًجبل ًوَدًذ، ّوچٌیي اس سزکبر خبًن فتح الله سادُ کِ در تبیپ لسوتْبی هختلف درسٌبهِ سحوبت طبلت فزسبیی را 

 ن.هتحول ضذًذ، سپبسگشاری هی ًوبی

در را ثبضذ کِ خذاًٍذ هتعبل ثِ ّوِ ّوکبراى سلاهتی ٍ تَفیك دّذ تب در هزاحل ثعذی ثتَاًین درسٌبهِ کبهلتزی 

 تذٍیي ًوبئین ٍ لذهی ّز چٌذ کَچک در راُ اغلاح ًظبم آهَسش پشضکی کطَر ثزدارین. علَم اعػبة 

 

 تاتشکر

  ريزیاندکتر محسه وً                                           

   ومایىدٌ داوشکدٌ پسشکی در کمیتٍ تیه رشتٍ ای اعصاب                                                  
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 سایر َمکاراوی کٍ ما را در ایه امر مُم یاری ومًدود :
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 دکتز فبطوِ فلاح -

  دکتز ّزهش هظفزی -EDOًوبیٌذُ 
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 فصل یک

 جٌیي شٌاسی

 
 دوتش یٛػف صادلی

 

 اّذاف 
 ٔٙـا خٙیٙی ػیؼتٓ ػصثی سا تذا٘ذ.  - 1
 لشاتت ٔٙـا خٙیٙی ػیؼتٓ ػصثی تا ػایش ػیؼتٓ ٞا سا تذا٘ذ. – 2
 تفاٚت ٔٙـا خٙیٙی ػیؼتٓ ػصثی ٔشوضی ٚ ٔحیغی سا تـٙاػذ. – 3
 ا تذا٘ذ.سٚ٘ذ ؿىُ ٌیشی خٙیٙی لؼٕت ٞای ٔختّف ػیؼتٓ ػصثی ٔشوضی س – 4
 سٚ٘ذ ؿىُ ٌیشی ٔادٜ ػفیذ ٚ ٔادٜ خاوؼتشی سا تذا٘ذ. – 5
 سٚ٘ذ ؿىُ ٌیشی ٔدشای ٔشوضی ٚ ػیؼتٓ تغٙی سا تذا٘ذ. – 6
 .سٚ٘ذ سؿذ خٙیٙی تش تشٚص ٘اٞٙداسی ٞای ٔادس صادی سا تـٙاػذ دس اثشات اختلاَ – 7

 

 کلیات
General Considerations 

ٛا٘ٙذ ٕٞاٍٞٙی ٔٛخٛد ص٘ذٜ سا تا ٔحیظ تشلشاس ٕ٘ٛدٜ ٚ ٘یض ػیؼتٓ ٞای داخُ تذٖ ػیؼتٓ ػصثی ٔدٕٛػٝ ػٙاصشیؼت وٝ ٔی ت
 ٔٛخٛد ص٘ذٜ سا تا ٕٞذیٍش ٕٞاًٞٙ ٕ٘ایٙذ.

 ػیؼتٓ ػصثی اص ٘ظش آ٘اتٛٔی تٝ دٚ تخؾ لاتُ تمؼیٓ اػت:
 

  Central nervous system (CNS)سیستن ػصبی هزکشی  -1
         تٙذی احاعٝ ؿذٜ  ٞای ٞٓ فظٝ ٞای اػتخٛا٘ی اػت وٝ تٛػظ غلافتٛدٜ ٞایی اص تافت ػصثی ٔحصٛس ؿذٜ داخُ ٔح

اػت وٝ اِٚی دس داخُ ٔحفظٝ  Brain (Encephalon)ٚ ٔغض  (Spinal cord)ٚ ٔحافظت ٔی ٌشد٘ذ ٚ ؿأُ ٘خاع 
         ٌشفتٝ،  لشاس Vertebral canal) (ٞای ٟٔشٜ ٞا تٝ ٘اْ وا٘اَ ٟٔشٜ ای اػتخٛا٘ی ٘اؿی اص سٚی ٞٓ لشاس ٌشفتٗ ػٛساخ

 ) (Craniumٚ دٚٔی دس داخُ ٔحفظٝ اػتخٛا٘ی ٘اؿی اص تٝ ٞٓ سػیذٖ اػتخٛاٖ ٞای تـىیُ دٞٙذٜ ػش تٝ ٘اْ خٕدٕٝ 
 احاعٝ ؿذٜ ا٘ذ.)   Meninges (تٙذی تٝ ٘اْ ٔٙٙظ ٚالغ ؿذٜ. ٔغض ٚ ٘خاع تٛػظ غلافٟای ٞٓ

 

 Peripheral nervous system (PNS)سیستن ػصبی هحیطی  -2
ٝ ٞای ػصثی خاسج اص ٔحفظٝ ٞای اػتخٛا٘ی ٞؼتٙذ وٝ تا تٛدٜ ٞای ٔشوضی ٔشتثظ ٔی تاؿٙذ ٘ظیش سؿتٝ ٞای ػصثی سؿت

ٚ ؿأُ ػی ٚ یه صٚج ػصة ٞؼتٙذ ٚ سؿتٝ ٞای ػصثی ٔشتثظ تا )  Spinal nerves (ٔشتثظ تا ٘خاع وٝ اػصاب ٘خاػی
ج ػصة ٔی تاؿٙذ. اِثتٝ دس ایٗ تخؾ سؿتٝ ٞا ٚ ػمذٜ ؿأُ دٚاصدٜ صٚٚ   ) Cranial nerves (ٔغض تٝ ٘اْ اػصاب ٔغضی

اص خّٕٝ ػمذٜ ٞا ٚ سؿتٝ ٞای ص٘دیشٜ ػٕپاتیه ٚ ػمذٜ ٞای  ٞای ػصثی وٝ استثاط ٔؼتمیٓ تا ٔغض ٚ ٘خاع ٘ذاس٘ذ ٘یض ٚخٛد داسد
 ػیؼتٓ خٛدواس وٝ دس وٙاس احـا لشاس داس٘ذ.

 اػت:ػیؼتٓ ػصثی اص ٘ظش فیضیِٛٛطی ٘یض تٝ دٚ تخؾ لاتُ تمؼیٓ 
ػضلات اػتخٛاٖ ٞا،  وٝ اػىّت تذٖ ) Somatic nervous system (SNS)ػیؼتٓ ػصثی پیىشی  -1

اػٕاَ ایٗ ػیؼتٓ  تغٛس ػٕذٜ دس اختیاس ؿخص اػت ٚ ِزا  ٔخغظ، ٔفاصُ، پٛػت ٚ ٔخاط( سا ػصة ٔی دٞٙذ.
 ٌفتٝ ٔی ؿٛد. ٘یضػیؼتٓ ػصثی اسادی 
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 2 

احـا  وٝ  Autonomic (Visceral) nervous system (ANS)ػیؼتٓ ػصثی احـائی یا خٛدواس  -2
ػشٚق خٛ٘ی سا ػصة ٔی دٞٙذ ٚ ػُٕ  خذاس ٚ (Viscera)ػضلات صاف ٚ غذد ٔٛخٛد دس احـاء داخّی داخّی ، 

 وشد آٖ تغٛس ػٕذٜ خاسج اص اسادٜ ؿخص اػت ٚ ِزا ػیؼتٓ ػصثی غیش اسادی ٘یض ٌفتٝ ٔی ؿٛد.

٘خاػی ٘یض اعلاق ٔی ؿٛد چشا وٝ تخؾ اػظٓ اص تٛدٜ ٔغض ٚ٘خاع ٚ   -ػیؼتٓ ػصثی پیىشی ٌاٞی تٝ ٘اْ ػیؼتٓ ػصثی ٔغضی
 ٘یضػٕذٜ سؿتٝ ٞای اػصاب ٔغضی ٚ٘خاػی خضء ایٗ ػیؼتٓ ٞؼتٙذ.

اٌشچٝ ٔشاوض ػیؼتٓ ػصثی احـائی ٘یض دس داخُ تٛدٜ ٞای ٔغضی ٚ ٘خاػی لشاس ٌشفتٝ ا٘ذ ٚ تؼذادی اص سؿتتٝ ٞتای آٖ ٕٞتشاٜ     
 ػی ٔی تاؿٙذ.تؼضی اص اػصاب ٔغضی ٚ اػصاب ٘خا

تمؼیٓ ٔی ؿتٛد ٚ   (Parasympathetic)ٚ پاساػٕپاتیه  (Sympathetic)ػیؼتٓ ػصثی احـائی تٝ دٚ تخؾ ػٕپاتیه 
سؿتٝ ٞای ٕٞشاٜ اػصاب ٔغضی  ، تخؾ پاساػٕپاتیه ا٘تـاس وشا٘یٛػاوشاَ داسد وٝ ؿأُػلاٜٚ تش ٔشاوض ٔشتٛعٝ دس ٘خاع ٚ ٔغض 

           ٚ (Glossopharyngeal nerve)، ٟ٘تتٓ (Facial nerve)ٞفتتٓ  ،  (Oculomotor nerve)ٞتتای ػتتْٛ  صٚج
)ٞای دْٚ، ػْٛ ٚ چٟاسْ ختاخی   ٚ اػصاب ٘خاػی صٚج (Vagus nerve)دٞٓ  )

43
SS ,,2S     ٝ             دس ٔتٛسد پاساػتٕپاتیه وت

خاػی ػیٙٝ ایاػصاب ٘ ٘یض ٌفتٝ ٔی ؿٛد ٚ (Cranio-sacral nervous system)خاخی  -ػیؼتٓ ٔغضی 121 TT  
)ٚ وٕشی فٛلا٘ی )

21
LL  Thoraco- lumbar nervous) ٕتشی و وٝ ػیؼتتٓ ػصتثی ػتیٙٝ ای،    ػٕپاتیه دس ٔٛسد  ,

system)  ػمتتذٜ ٞتتای ػتتٕپاتیىی دس عتتشفیٗ ػتتتٖٛ ٟٔتتشٜ ٞتتا تتتٝ ٘تتاْ ص٘دیتتشٜ ػتتٕپاتیىی     ؛٘یتتض خٛا٘تتذٜ ٔتتی ؿتتٛد              

(Sympathetic chain)   ٚ      ػمذٜ ٞای پاساػٕپاتیىی دس خذاس احـاء ٚ ػشٚق ٕٞتشاٜ تتا سؿتتٝ ٞتای پتیؾ ٚ پتغ         
دس لفؼتٝ   اعشاف ػتٖٛ ٟٔشٜ ای  ، ٕٞچٙیٗ ؿثىٝ ٞای ػصثی ٔتؼذد (Pre and post ganglionic fibers) ػمذٜ ای

، ؿتثىٝ ٔؼتذی     (Pulmonary plexus)(  ؿتثىٝ سیتٛی   (Cardiac plexusػیٙٝ، ؿىٓ ٚ ٍِٗ ٘ظیتش ؿتثىٝ لّثتی    
(gastric,plexus) ؿثىٝ ػّیان ،(Coeliac plexus)   ؿتثىٝ ٞیپٌٛاػتتشیه ،(Hypogastric plexus)  ٝؿتثى ،

ٔتی   ػیؼتٓ ػصثی احـتائی سا ایدتاد   (Peripheral)ٚ استثاط آٟ٘ا ٔدٕٛػا تخؾ ٔحیغی  (Vesical plexus)ٔثا٘ٝ ای 
 وٙٙذ.

 

  (Embryology of nervous system)جٌیي شٌاسی سیستن ػصبی  
یؼٙی آخش ٞفتٝ دْٚ ص٘ذٌی خٙیٙی ػٝ لایٝ دس خٙیٗ لاتُ تٕیض ) (Differentiationدس پایاٖ اِٚیٗ ٔشحّٝ دیفشا٘ؼیٝ ؿذٖ 

 اػت:
 ػیؼتٓ ػصثی اػت. ٘ظیش پٛػت ٚوٝ ٔٙـاء ػیؼتٓ ٔحافظت وٙٙذٜ تذٖ  (Ectoderm)لایٝ اوتٛدسْ  -1
 ٞای ػضلا٘ی ٚ ٕٞثٙذی اػتوٝ ٔٙـاء تافت  (Mesoderm)لایٝ ٔضٚدسْ  -2

 وٝ ٔٙـاء پٛؿؾ ٞای داخّی ٚ ػیؼتٓ تغزیٝ دٞٙذٜ اػت. (Endoderm)لایٝ ا٘ذٚدسْ  -3

پیذایؾ ػیؼتٓ ػصثی دس اٚایُ ٞفتٝ ػْٛ ص٘ذٌی دس تخـی اص اوتٛدسْ اػت وٝ دس ٚػظ لؼٕت پـتی خٙیٗ  لشاس ٌشفتٝ ٚ ایٗ 
          تٛدٜ ٚ اص تمیٝ اوتٛدسْ وٝ اوتٛدسْ ػٕٛٔی (Neural ectoderm)لؼٕت اص اوتٛدسْ تٙاْ اوتٛدسْ ػصثی 

(General ectoderm) .ٌفتٝ ٔی ؿٛد تذِیُ پشِٚیفشاػیٖٛ صیاد ػِّٟٛایـاٖ ٔتٕایض ٔی ؿٛد 
وٝ ٔشص آٖ سا تا  (Neural plate)دس پـت خٙیٗ ایداد ٔی وٙذ تٙاْ صفحٝ ػصثی   اوتٛدسْ ػصثی اتتذا صفحٝ ضخیٕی

دس ادأٝ سؿذ ػشیغ ضٕٗ ایٙىٝ اوتٛدسٔی وٝ  (.1-1ٔی ٌٛیٙذ )ؿىُ   Neuroectodermal junctionاوتٛدسْ ػٕٛٔی 
، صفحٝ ػصثی تذاخُ فشٚسفتٝ  ؿٛدٔغثك تا چٙذ سدیف ػَّٛ ٔی اوتٛدسْ   داسای یه سدیف اپیتّیْٛ اػتٛا٘ٝ ای تٛد،تثذیُ تٝ

صٛست ِثٝ ٞای تشآٔذٜ ٝ ت Neuroectodermal junctionٚ  وٙذٔی (  Neural groove )ؿذٜ ٚ ایداد ٘اٚداٖ ػصثی
 (.1-2)ؿىُ  ٘أیذٜ ٔی ؿٛد  ((Neural foldای دس ٔی آیذ وٝ چیٗ ػصثی 
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  Neuroectrodermal junction -ًَتَکَرد  -هَقؼیت صفحِ ػصبی ٍ جٌیي سِ لایِ شوای (1-1)شکل 

 

 

 

 
 ( شوای ًاٍداى ػصبی ٍ چیي ػصبی1-2)شکل 

 

 

ؿىُ ٔی ٌیشد  Neural tube) (دیٍش ِِٛٝ ػصثی تش ؿذٜ ٚ  تا سػیذٖ تٝ ٞٓ ٞٓ ٘ضدیهٝ داٖ تادأٝ سٚ٘ذ سؿذ دٚ ِثٝ ٘اٚدس 
 (.1-3)ؿىُ 

 

 
 کاًال هزکشی -ستیغ ػصبی   -( شوای تشکیل لَلِ ػصبی1-3)شکل 
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خٙیٙی تـىیُ ِِٛٝ ػصثی دس اٚاخش ٞفتٝ ػْٛ تا تٝ ٞٓ سػیذٖ ِثٝ ٞای ٘اٚداٖ دس لؼٕت ٚػظ آٖ یؼٙی خائیىٝ دس حذ ٌشدٖ 
لشاس ٌشفتٝ ؿشٚع ٔی ؿٛد ٚ ایٗ ٔحُ ٔشص تیٗ ٘خاع ٚٔغض خٛاٞذ تٛد. تؼذ اص تـىیُ ِِٛٝ ػصثی دس لؼٕت ٔیا٘ی ٘اٚداٖ ػصثی 

ٚ تخـی سا وٝ ػمة تش ٚ پاییٗ تش  Cranial neuroporeتخـی اص ٘اٚداٖ سا وٝ خّٛتش ٚ تالاتش لشاس ٌشفتٝ لغة فٛلا٘ی 
وٝ  Cranial neuropore( . ػپغ تٝ تذسیح اتتذا 1-4ٔی ٌٛیٙذ )ؿىُ   Caudal neuroporeلغة تحتا٘ی  ،اػت

 وٝ ٔٙـاء ٘خاع اػت ِِٛٝ ای ؿىُ ٔی ؿٛد.  Caudal neuroporeٔٙـاء ٔغض ٔی تاؿذ تثذیُ تٝ ِِٛٝ ؿذٜ ٚ تؼذ 
     (Neural crest) ٕٞضٔاٖ تا تـىیُ ِِٛٝ ػصثی تٟٓ سػیذٖ چیٗ ٞای ػصثی ػثة تـىیُ تٛدٜ ای تٙاْ ػتیغ ػصثی

 (.1-3ٚالغ ؿذٜ )ؿىُ  (Dorsal)ٔی ؿٛد وٝ ٘ؼثت تٝ ِِٛٝ ػصثی دس ٔٛلؼیت پـتی 

 

 
 Anterior neuropore ٍ Posterior  ( شوای تشکیل لَلِ ػصبی در قسوت هیاًی ًاٍداى ٍ بَجَد آهذى1-4)شکل 

neuropore 
 

 

اؿذ وٝ ٕٞاٖ وا٘اَ                      تٔی (Lumen)ِِٛٝ ػصثی ٚلتی تـىیُ ؿذ داسای یه ٔدشای ٔشوضی ػشتاػشی  
اعشاف وا٘اَ سا یه سدیف ػَّٛ اػتٛا٘ٝ ای تٙاْ ػِّٟٛای اپی تّیاَ ػصثی  . سا تـىیُ خٛاٞذ داد( Central canal)ٔشوضی 

(Neural epithelial cells)                         ٜپٛؿا٘ذٜ اػت، صٚایذ ایٗ ػِّٟٛا دس داخُ تٝ غـاء ٔحذٚد وٙٙذ       
 (Outer limiting membrane)ٚ دس خاسج تٝ غـاء ٔحذٚد وٙٙذٜ خاسخی  Inner limiting membrane))داخّی 

ذ ٚ تذِیُ لشاس ٌشفتٗ ٞؼتٝ ٞا دس ػٕمی تشیٗ لؼٕت )٘ضدیه غـاء ٘ػِّٟٛا عٛیُ تش ٔی ؿٛ ،ٔتصُ اػت. دس ادأٝ سٚ٘ذ سؿذ 
دس ٔی آیذ وٝ داسای یه ٘احیٝ داخّی ٞؼتٝ داس ( Pseudostratified) ٔحذٚد وٙٙذٜ داخّی( اپی تّیْٛ تصٛست ٔغثك وارب

              دس ایٗ ٔشحّٝ ٘احیٝ داخّی سا تٙاْ ٘احیٝ تغٙی  ٚ یه ٘احیٝ خاسخی ؿأُ صٚائذ ٔحیغی ػیتٛپلاػٓ ٔی تاؿذ.
(layer Ventricular ) یا ٘احیٝ صایا ٚ(Germinal layer )ایؿیٝٚ ٘احیٝ خاسخی سا تٙاْ ٘احیٝ حا (Marginal layer)     

ػثة ٔی ؿٛد وٝ تؼذادی اص ػِّٟٛا تٝ خاسج ٟٔاخشت وشدٜ ٚ ٔٛلؼیت ٚاػغٝ  (Mitotic) تمؼیٕات ٔیتٛتیهادأٝ   ٔی ٌٛیٙذ.
ـٛد: ٘احیٝ ٔیدس خذاس ِِٛٝ ػصثی پیذا ٔی وٙٙذ ٚ خذاس ِِٛٝ ػصثی اص ٘ظش ٞیؼتِٛٛطی داسای ػٝ لایٝ  (Intermediate)ای 

           لایٝ اپا٘ذیٕییا  ( Germinal layer)٘اْ لایٝ صایا ٝ وٝ داخّی تشیٗ لایٝ اػت ٚ ت (Ventricular zone)تغٙی 
(Ependymal layer) یا لایٝ صٔیٙٝ ای ٚ(Matrix)  ُ(. ٘احیٝ ٚاػغٝ ای1-5ٌفتٝ ٔی ؿٛد )ؿى(Intermediate 

zone)   ٝیا لای(Mantle)(.1-5ت ػِّٟٛای ٔٛخٛد دس لایٝ لثّی اػت )ؿىُ ؿأُ ػِّٟٛای ٟٔاخشت یافتٝ اص تمؼیٕا 
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 ًَاحی سِ گاًِ جذار لَلِ ػصبی ٍ هجزای هزکشی  ( هقطؼی اس ًخاع درحال رشذ1-5)شکل 

 
 

وٝ خاسخی تشیٗ لایٝ اػت ٚ اتتذا فمظ ؿأُ صٚایذ ػیتٛپلاػٕی خاسخی تؼضی اص  (Marginal zone) ٘احیٝ حاؿیٝ ای
ٚ صٚایذی  ٘احیٝ ٚاػغٝ ای( Neuroblast)ؼتٙذ ِٚی تضٚدی تٛػظ اوؼٖٛ ٞا ٚ ٘ٛسٚتلاػت ٞای ػِّٟٛای اػتٛا٘ٝ ای اِٚیٝ ٞ

اؿغاَ ؿذٜ ٚ ٕٞضٔاٖ ؿأُ ػِّٟٛای غیش ػصثی ٘ظیش ٌّیٛتلاػت  ٔیشػٙذ تشٔشاوض تالا تش ٚ پاییٗ تٝتیشٖٚ ٚاسد ٔیـٛ٘ذ ٚ اص وٝ 
 ػشٚلی ٔی ؿٛ٘ذ. ٚ ػپغ ا٘ذٚتّیْٛ ػشٚق خٛ٘ی ٚ ٔضا٘ـیٓ اعشاف (Glioblasts)ٞا 

لایٝ ٞای ػٝ ٌا٘ٝ خذاس ِِٛٝ ػصثی دس ادأٝ سٚ٘ذ سؿذ تافت ٞای ٔختّف ػیؼتٓ ػصثی تاِغ سا تٛخٛد خٛاٞٙذ آٚسد، تغٛسیىٝ 
سا ٚ دس ٔحُ ٞایی وٝ وا٘اَ ٔشوضی تٝ تغٗ ٞای (  Central canal) لایٝ اپا٘ذیٕی پٛؿؾ اپا٘ذیٓ خذاس وا٘اَ ٔشوضی

ٚ لایٝ  (Grey matter) تافت خاوؼتشی mantle ٞا سا ٔفشٚؽ خٛاٞذ وشد. لایٝ ٔختّف تثذیُ ؿذٜ خذاس تغٗ 
Marginal تافت ػفیذ (White matter) .سا دس ػیؼتٓ اػصاب ٔشوضی تٛخٛد خٛاٞٙذ آٚسد 

 

 

 (Development of Spinal cord)رشذًخاع 
ٔتضٚدسْ اص  اخُ وا٘اَ ٟٔشٜ ای ٘اؿتی اص سؿتذ   تخـی اص ِِٛٝ ػصثی وٝ دس پـت ٘ٛتٛوٛسد ٚالغ ؿذٜ تثذیُ تٝ ٘خاع ؿذٜ ٚ دس د

لشاس خٛاٞذ ٌشفت. ِِٛٝ ػصثی وٝ خذاس آٖ ػٝ لایٝ داسد تٝ دِیُ ادأٝ سٚ٘تذ ٞیؼتتٛط٘ض ػتِّٟٛای صایتای اِٚیتٝ       خّٕٝ ٘ٛتٛوٛسد
(Primitive germinal cells)  تٝ ػِّٟٛایSpongioblast  ٚNeuroblast  اِٚیٝ تثذیُ ٔی ؿٛ٘ذ وٝ اِٚی ٔٙـاء ٚ

ا٘ٛاع ٘ٛسٖٚ ٞا ٔی تاؿٙذ ٚ ٕٞضٔاٖ تا ایٗ تثذیُ دس ٚ ػش دٚدٔاٖ  ٚ دٚٔی ٔٙـاء  (Neuroglia)ا٘ٛاع ٘ٛسٌّٚی ٞا دٚدٔاٖ ػش 
دس عشفیٗ وا٘اَ ٔشوضی ػثة  (Limiting sulcus)عی ٞفتٝ چٟاسْ ٚ پٙدٓ ص٘ذٌی خٙیٙی پیذایؾ ؿیاسٞای ٔحذٚد وٙٙذٜ 

تمؼیٓ ؿٛد ٚ دس پایاٖ ٞفتٝ پٙدٓ لؼٕت پـتتی   (Ventral)ٚ ؿىٕی ( Dorsal) ٔی ؿٛد وٝ ِِٛٝ ػصثی تٝ دٚ تخؾ پـتی
ٞتٓ  ٝ دس ػمتة تت   (Roof plate )وٝ تٛػظ صفحٝ ػمفی Alar lamina (Dorsolateral lamina)اص دٚ تیغٝ تاِی  

وتٝ تٛػتظ صتفحٝ      Basal lamina (Ventrolateral  lamina)ٔتصُ ٞؼتٙذ ٚ لؼٕت ؿىٕی اص دٚ تیغٝ لاػذٜ ای 
 (1-6( دس خّتتتتتٛ تتتتتتٝ ٞتتتتتٓ ٔتصتتتتتُ ٞؼتتتتتتذ، تـتتتتتىیُ ؿتتتتتذٜ اػتتتتتت  )ؿتتتتتىُ Floor plateفتتتتتی )و
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( هقطؼی اس ًخاع در حال رشذ تیغِ ّای بالی ٍقاػذُ ای ، صفحات سقفی ٍ کفی ٍ شکل گیزی ریشِ ّای 1-6)شکل 

 قذاهی ٍ خلفی اػصاب ًخاػی ٍ شزٍع تشکیل طٌاب ّا 

 
ٝ ٔی تاؿذ، ت (Functional )یٍش ٘ـاٖ دٞٙذٜ یه اختلاف اػاػی ػّٕىشدیتش ؿذٖ تیغٝ ٞا ٚ ٔتٕایضؿذٖ آٟ٘ا اص ٕٞذ ٚاضح
ٞتای ػتتٖٛ ٞتای     Interneuronٞایی وٝ دس تیغٝ ٞای لاػذٜ ای ٞؼتٙذ ػتِّٟٛای حشوتتی ٚ    Neuroblastوٝ  عٛسی

 ٞتای ػتتٖٛ ٞتای     Interneuronٞایی وٝ دس تیغٝ ٞای تاِی ٞؼتٙذ ػتِّٟٛای حؼتی ٚ    Neuroblastلذأی ٚ خا٘ثی ٚ 
 ( . 1-6خّفی ٔادٜ خاوؼتشی ٘خاع سا تٛخٛد خٛاٞٙذ آٚسد )ؿىُ 

          ؿتتذٜ ٚ سیـتتٝ لتتذأی اػصتتاب ٘ختتاػی    Marginalٞتتای ػتتتٖٛ لتتذأی ٚاسد ٘احیتتٝ    Neuroblastاوؼتتٖٛ ٞتتای  
(Ventral nerve root)  ُ(. 1-6ؿىُ ٔی ٌیشد )ؿىNeuroblast  ٚ ٞای لؼٕت خّفی تیغٝ لاػذٜ ای دس ٘خاع پـتی

٘خاع سا وشدٜ ٚ اوؼٖٛ ٞای آٟ٘ا وٝ سؿتٝ ٞتای پتیؾ    ( Lateral column) ٛلا٘ی ٘خاع وٕشی ایداد ػتٖٛ خا٘ثیلؼٕت ف
ٕٞیٗ  ، ػیؼتٓ ػٕپاتیه ٞؼتٙذ تٝ ػمذٜ ٞای ػٕپاتیىی ص٘دیشٜ ػٕپاتیه ٔی سٚ٘ذ (Preganglionic fibers)ػمذٜ ای 

 ساػٕپاتیه سا تٛخٛد ٔی آٚس٘ذ.ػِّٟٛا دس تخـی اص ٘خاع خاخی سؿتٝ ٞای پیؾ ػمذٜ ای ػیؼتٓ پا
ٞای  Neuroblastؿذٜ ٚ ٕٞشاٜ تا اوؼٖٛ ٞای  Marginalدس اٚاخشٞفتٝ چٟاسْ ٚ عی ٞفتٝ پٙدٓ صٚائذ اوؼٛ٘ی ٚاسد لایٝ 

ٞتای ٌتاٍّ٘یٖٛ ٞتای     Neuroblastتٛخٛد ٔی آٚس٘ذ. اوؼٖٛ ٞای ٔشتٛط تٝ  سا عٙاب ٞای ٔادٜ ػفیذ ٘خاع Mantleلایٝ 
( . 1-6سا تٛخٛد ٔی آٚس٘ذ )ؿتىُ   ( Dorsal nerve root)  سیـٝ پـتی اػصاب ٘خاػی، ٛد تٝ ٘خاع ؿٛوی اِٚیٝ تا ٚسٚدخ

٘ضدیه لؼٕت ٔحیغی تیغٝ تاِی ایداد ٔی وٙٙذ وٝ تضسٌتتش  (  Oval )دس اٚاخش ٞفتٝ ؿـٓ ایٗ سؿتٝ ٞا یه دػتٝ تیضی ؿىُ
ٚس٘تذ. دس ٕٞتیٗ صٔتاٖ ٚسٚد    آٚخٛد ٔتی  ٝ سا ت ( Posterior funiculus )عٙاب خّفی ،ؿذٖ ٚ ٌؼتشؽ آٟ٘ا تٝ عشف داخّی

ختا٘ثی ٘ختاع    -اص ٔشاوض تالاتش تٝ ٘خاع ػثة ؿىُ ٌیشی عٙاب ٞای لتذأی   (Descending fibers)سؿتٝ ػصثی ٘ضِٚی 
(Anterolateral funiculus) ( عَٛ ٘خاع دس تذٚ تـىیُ ٚ  تا ٞفتٝ ٞـتٓ ٔؼاٚی تا عَٛ ػتتٖٛ ٟٔتشٜ   1-6ٔی ؿٛ٘ذ )

ٚختٛد  ٝ وٝ سٚ٘ذ سؿذی ٘خاع واٞؾ ٚ سؿذ ػتٖٛ ٟٔشٜ ای افضایؾ ٔی یاتذ اختلاف عَٛ تیٗ ایٗ دٚ ػٙصش تٞاػت تٝ تذسیح 
ٚ دس ٔٛلغ تِٛذ دس ٔحتارات ٟٔتشٜ    1Sآیذ تغٛسی وٝ دس ٞفتٝ تیؼت ٚچٟاسْ حذ تحتا٘ی ٘خاع دس ٔحارات ٟٔشٜ اَٚ خاخی  ٔی

ػْٛ وٕشی 
3

L  ایٕٞیٗ اختلاف عَٛ ٔؼیش خشٚج اػصاب ٘خاػی سا وٝ ٔی تایؼتی اص ػٛساخٟای تیٗ ٟٔتشٜ .  لشاس ٔی ٌیشد 

 (.1-7صٛست ٔایُ ٚ ٟ٘ایتا ػٕٛدی دس ٔی آٚسد )ؿىُ ٝ ا٘داْ ؿٛد اص تالا تٝ پائیٗ تتذسیح اص حاِت افمی ت
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، 24ّفتِ  (B)،  8ّفتِ  (A)یسِ هی شَد ( طَل ًخاع با طَل ستَى هْزُ ای طی هزاحل هختلف رشذی هقا1-7)شکل 

(C)  ٍ سهاى تَلذ(D) ٍ فضای تحت ػٌکبَتیِ. در بالغیي 

 

 (Congenital Abnormality of the cord)ًاٌّجاری ّای هادرسادی ًخاع 
 اٌش تٝ ٞش دِیُ ِِٛٝ ػصثی تؼتٝ ٘ـٛد ٘اٞٙداسی ٔادسصادی ایداد خٛاٞذ ؿذ.

اػت دس ػشتاػش ِِٛٝ یا ٔحذٚدٜ خاصی اص آٖ ػثة تاص ٔا٘تذٖ ِِٛتٝ ػصتثی ؿتٛد. تتٝ      اختلاَ دس تؼتٝ ؿذٖ ِِٛٝ ػصثی ٕٔىٗ 
ٚ تؼتٝ ٘ـتذٖ آٖ دس ٘احیتٝ ٔشتتٛط تتٝ ٔغتض سا       Spina bifidaعٛسیىٝ تؼتٝ ٘ـذٖ ِِٛٝ ػصثی دس ٘احیٝ ٔشتٛط تٝ ٘خاع سا 

Anencephalus .ٔی ٌٛیٙذ 
 

Spina Bifida 
دس دسخات خفیف ٔؼٕتٛلا اختتلاَ    ِِٛٝ ػصثی ٔی تاؿذ.تؼتٝ ؿذٖ ٘احیٝ ٘خاع  عیف ٚػیؼی اص ٘اٞٙداسی ٔشتٛط تٝ اختلاَ دس 

 ٘ٛسِٚٛطیه ٚخٛد ٘ذاسد دس حاِی وٝ دس ٔٛاسد ؿذیذ ٔی تٛا٘ذ ٕٞشاٜ تا اختلالات ٘ٛسِٚٛطیه تاؿذ.
ت ٞای پـتتی  اص ٘ظش ِغٛی اػپیٙا تیفیذا ػثاست اص ٚخٛد ؿىاف دس ػتٖٛ ٟٔشٜ ای اػت ٚ دس فشْ ػادٜ آٖ فمظ ػذْ اتصاَ لؼٕ

ٚ  ٘تذاسد اػتت ٚ ػلأتت هتاٞشی     Lumbosacralٟٔشٜ دیذٜ ٔی ؿٛد وٝ ٔؼٕٛلا ٔحذٚد تٝ ٘احیٝ وٕشی ختاخی ٘ختاػی    
اص وٝ تٝ ٔٙظٛس دیٍتشی   ییٚ یا دس ػىغ تشداسی ٞا اػتٚخٛد ٔٛٞای ٔدؼذ دس سٚی ٘احیٝ ٌشفتاس  تشخی ٔٛاسددس  تـخیص آٖ

ٔی ٘أٙتذ، وتٝ ٘ختاع ٚ     Spina bifida occulta. ایٗ ٘ٛع اص آ٘ٛٔاِی سا   دا٘داْ ٔیـٛد ایٗ ٘اٞٙداسی تـخیص دادٜ ٔیـٛ
 اػصاب ٘خاػی ضایؼٝ ای ٘ذاس٘ذ. 

دس صٛستی وٝ ػذْ اتصاَ دس تیؾ اص دٚ ٟٔشٜ تاؿذ ٔؼٕٛلا ٔٙٙظ ٘خاع اص عشیك ؿىاف ٔٛخٛد تٝ لؼٕت پـتی تشخؼتٝ ؿذٜ ٚ دس 
 ٔی ٌٛیٙذ. Meningoceleؿٛد وٝ تٝ آٖ تشخؼتٝ ای لاتُ ِٕغ ٔی  Sacصیش پٛػت تٝ صٛست ویؼٝ 

چٙا٘چتتٝ تتتٝ ػّتتت ٚػتتؼت ضتتایؼٝ ػتتلاٜٚ تتتش ٔٙٙتتظ، ٘ختتاع ٚ اػصتتاب ٘ختتاػی ٘یتتض دس داختتُ ویؼتتٝ لتتشاس ٌیش٘تتذاختلاَ سا    
Meningomyelocele     ّٝٔی ٌٛیٙذ وٝ ٔؼٕٛلا ٕٞشاٜ تا ػلائٓ ٘ٛسِٚٛطیه ٔی تاؿذ ٚ چٖٛ دس ٘احیٝ پـتی فمتظ تتٝ ٚػتی
 ٜ ؿذٖ ٘یض ٚخٛد داسد.پٛػت پٛؿیذٜ ؿذٜ خغش پاس

ػت تّىٝ اختلاَ دس تؼتٝ ؿذٖ ٘اٚداٖ ػصثی ا  ٘ٝ تٟٙا اختلاَ دس تؼتٝ ؿذٖ ػتٖٛ ٟٔشٜ ای Spina bifidaدس ٘ٛع دیٍشی 
ٖ   (Exposed)عٛسی وٝ تافت ػصثی تصٛست ٌؼتشدٜ دس ػغح تتاص ؿتذٜ   ٝ ت .٘یض ٚخٛد داسد یتا   Rachischisisوتٝ تتٝ آ

Myelocele  .ٔی ٌٛیٙذ 
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 (Development of the brain) رشذ هغش
آٖ سؿذ لاتُ ٔلاحظٝ ای پیذا ٔی وٙذ وٝ ٘ـا٘ٝ اِٚیٝ سؿذ ٔغض  Cranial))ٕٞضٔاٖ تا ؿىُ ٌیشی ِِٛٝ ػصثی لؼٕت فٛلا٘ی 

ایٗ ٘احیٝ تضسٌتش ؿذٜ ٚ دس ٞفتٝ چٟاسْ ص٘تذٌی خٙیٙتی    Cranial neuropore)  (تؼذ اص تؼتٝ ؿذٖ لغة فٛلا٘ی .ٔی تاؿذ
٘أیذٜ  (Primary cerebral vesicles)حثاتچٝ ٞای ػٝ ٌا٘ٝ اِٚیٝ ٔغضی  ػمة تٝ خّٛ ایداد ٔیـٛ٘ذ وٝػٝ تشخؼتٍی اص 

، ٔغتض  Hindbrainیا   (Rhombencephalon)( ٔغض خّفی Caudorostrally) تٝ تشتیة اص پائیٗ تٝ تالا ٔی ؿٛ٘ذ ٚ
ٝ  Prosencephalonیتا   (Forebrain)ٚ ٔغتض لتذأی    Midbrain( یا Mesencephalonٔیا٘ی )  ٔتی ؿتٛ٘ذ    ٌفتت
 (.1-8)ؿىُ 

 
 هقطغ شواتیک کزًٍال حبابچِ ّای سِ گاًِ ٍ پٌج گاًِ ّوزاُ با حفزُ داخلی آًْا  )1-8)شکل 

 
سؿذ غیش ٔؼاٚی حثاتچٝ ٞای ػٝ ٌا٘ٝ اِٚیٝ دس ادأٝ سٚ٘ذ سؿذی ػثة پیذایؾ ػٝ خٕیذٌی تیٗ لؼٕت ٞای ٔختّف ٔی ؿٛد 

اِٚیٗ خٕیذٌی دس حذ ٔغض ٔیا٘ی ایداد ؿذٜ ٚ ػثة ٔی ؿٛد وٝ ٔغتض لتذأی دس خٟتت ؿتىٕی     تٝ عٛسیىٝ دس عی ٞفتٝ چٟاسْ 
(Ventral  )   سٚی لؼٕت ٞای پائیٗ تش خٕیذٜ ؿٛد ٚ تٝ ٘اْ خٕیتذٌی ٔغتض ٔیتا٘ی (Midbrain flexure  )    یتا خٕیتذٌی

ؿٛد  ٔغض ٚ ٘خاع ایداد ٔیٌفتٝ ٔی ؿٛد. دٚٔیٗ خٕیذٌی دس عی ٞفتٝ پٙدٓ دسٔحُ اتصاَ  (Cephalic flexure) ػشی  
ٔیثاؿتذ. ػتٛٔیٗ    (Cervical flexure)تتٛدٜ ٚ تتٝ ٘تاْ خٕیتذٌی ٌشد٘تی       (Ventral ) وٝ تمؼش آٖ ٘یض تٝ ػٕت  ؿىٕی

اػت ٚ دس ٔحُ تـىیُ پُ ایداد ؿذٜ ِٚی تفاٚت ػٕتذٜ اص ٘ظتش خٟتت     (Pontine flexure)خٕیذٌی تٝ ٘اْ خٕیذٌی پّی 
 ( .1-9ٔی تاؿذ )ؿىُ  (Ventral) وٝ تحذب آٖ تٝ ػٕت ؿىٕی عٛسی ٝخٕیذٌی تا دٚ خٕیذٌی لثّی داسد ت

ٚ ٔغض  (Diencephalon)ٚ دیا٘ؼفاَ  (Telencephalon)تمؼیٓ ٔغض لذأی تٝ دٚ لؼٕت تلاػفاَ  ،دس عی ٞفتٝ پٙدٓ
ؿتٛد وتٝ ٔغتض     ػتثة ٔتی   )   (Metencephalonٚ ٔتا٘ؼفاَ (Myelencephalon)خّفی تٝ دٚ لؼٕت ٔیّیٗ ػفاَ 

 (. 1-8پٙح حثاتچٝ ؿٛد )ؿىُ داسای 
 

 (The rhombencephalon) هغش خلفی

            ٔشص ٔغض خّفی سا دس پائیٗ خٕیذٌی ٌشد٘ی اص ٘ختاع ٚ دس تتالا لؼتٕت تاسیته ؿتذٜ ای تتٝ ٘تاْ تٍٙتٝ ٔغتض          

َٛ آٖ اص ٔغض ٔیا٘ی ٔـخص ٔی وٙٙذ ٚ ایٗ لؼٕت اص ٔغض اتتذا عٛیُ تش ؿذٜ ٚ ع (Isthmus rhombencephali)خّفی 
تتٝ ٘تاْ    Caudal) ( تٝ ا٘ذاصٜ ٔدٕٛع عَٛ ٔغضٞای ٔیا٘ی ٚ لذأی ٔی ؿٛد ػپغ تا پیذایؾ خٕیذٌی پّی تٝ دٚ لؼٕت دٔی

( . پیذایؾ خٕیذٌی پّی دس اٚاخش ٞفتٝ چٟتاسْ ٚ  1-9تٝ ٘اْ ٔتا٘ؼفاَ تمؼیٓ ٔی ؿٛد )ؿىُ  (Cranial)ٔیّیٗ ػفاَ ٚ ػشی 
ؿذٜ ٚ دس ادأٝ سٚ٘تذ   (Roof plate)چٝ ػثة ایداد وـؾ دس صفحٝ ػمفی خذ ٔافضایؾ آٖ دس عی ٞفتٝ پٙدٓ ٕٞشاٜ تا سؿ

تٝ ؿىُ ٌیشی تغٗ چٟاسْ دس ٘یٕٝ فٛلا٘ی ٔغض خّفی ٔٙدش ٔی ؿٛد دس حاِی وٝ وا٘اَ ٔشوضی دس ٘یٕٝ تحتا٘ی ػتادٜ تتش تتالی    
 ٔی ٔا٘ذ.
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 ًوای طزفی جٌیي خویذگی هغش هیاًی، گزدًی ٍ پلی   ( 1-9)شکل 

 

 (Myelencephalon)ل هیلیي سفا
ٚ ٞؼتتٝ    Basalتیغتٝ   ػٛٔاتیه اص لؼٕت ؿتىٕی   ؿٛد.تغٛسیىٝ ٞؼتٝ ٞای حشوتی ٔیّیٗ ػفاَ تثذیُ تٝ تصُ اِٙخاع ٔی

ػتٛٔاتیه اص   ٚٞؼتتٝ ٞتای حؼتی   ٞای احـایی اص لؼٕت وألا پـتی آٖ وٝ ٘ضدیه ؿیاس ٔحذٚد وٙٙذٜ اػت ٔٙـا ٔی ٌیش٘ذ 
 یٙذ.آتٛخٛد ٔی ؼی احـایی اص لؼٕت ؿىٕی آٖ وٝ ٘ضدیه ؿیاس ٔحذٚد وٙٙذٜ اػت ٚ ٞؼتٝ ٞای ح  Alarتیغٝ  لؼٕت پـتی

ذٚد وٙٙذٜ ٔٙـا یی تشای ػیؼتٓ ػصثی خٛدواس ٚ تخؾ ٞای اص ٞش دٚ تیغٝ وتٝ دٚس  حتغٛس وّی ٔیتٛاٖ ٌفت وٝ اعشاف ؿیاس ٔ
 تش اص ؿیاس ٔحذٚد وٙٙذٜ ٞؼتٙذ ٔٙـایی تشای ػیؼتٓ ػصثی ػٛٔاتیه ٔی تاؿٙذ.

وٝ دس حمیمتت ٕٞتاٖ لایتٝ ٔاسطیٙتاَ ِِٛتٝ       ؿتٝ ٞای پائیٗ سٚ ٔٙـاء ٌشفتٝ اص لـش ٔغض تٝ لؼٕت ؿىٕی ٔیّیٗ ػفاَسػیذٖ س
 (.1-11ػثة تـىیُ ٞشٟٔا ٔی ؿٛد )ؿىُ  ػصثی اِٚیٝ اػت

 

  (Metencephalon)هتاًسفال 

 تاؿذ  ٔی ٔغض خّفی خٙیٙی تٝ ٘اْ ٔتا٘ؼفاَ اػت ٚ ٔٙـاء ٔخچٝ ٚ پُ  (Rostral)دأٙٝ فٛلا٘ی 

 
 

بزش قسوت بستِ هیلیي سفال ٍ شکل گیزی ّزهْا، ّستِ ّای  (B) 5سِ قسوت اٍلیِ هغش در ّفتِ  (A)( 1-11)شکل 

( بزش قسوت باس هیلیي سفال ٍتوایش سلَلْای صفحات بالی ٍ قاػذُ ای ٍ شکل گیزی C  ٍDِ آتَس . )ًگزاسیلیس ٍ کَ

 ستَى ّای سلَلی
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ٚ  Alarتٛختٛد ٔتی آیٙتذ. ٘یٕىتشات ٔخچتٝ اص تیغتٝ       Alarٚٞؼتٝ ٞای حؼی اٖ اص تیغٝ  Basalٞؼتٝ ٞای حشوتی اص تیغٝ 
ْ    ؿٛ٘ذ. دسػت ٔی Alar  ٚBasalٚسٔیغ ٔخچٝ اص تیغٝ ٞای      تخـی اص ٔدشای ٔشوضی ٔیّیٗ ػفاَ تثذیُ تتٝ تغتٗ چٟتاس

 ؿٛد ٔی

 Mesencephalon))هغش هیاًی 
ٔذتی تصٛست ِِٛٝ ای تا خذاس تاسیته اػتت. ٞؼتتٝ ٞتای حشوتتی اص تیغتٝ        ٔغضی اِٚیٝ ٔیا٘ی تٛخٛد ٔی آیذ ٚ تشای حثاتچۀاص  

Basal ٝٚتشخؼتٍی ٞای چٟاسٌا٘ٝ اص تیغAlar   تٛخٛد ٔی آیٙذ. افضایؾ سؿتٝ ٞای ػثتٛسی    ٝ ػتثة   دس ٘احیتٝ ٔاسطیٙتاَ اِٚیت
ص تیغٝ ٞتای لاػتذٜ   ٔی ؿٛد. ٞؼتٝ لشٔض، ٔادٜ ػیاٜ ٚ ٞؼتٝ ٞای ٔـثىی ٔغض ٔیا٘ی ا Crus cerebriتـىیُ ػالٟای ٔغضی 

ای ٚ تاِی دسػت ٔی ؿٛ٘ذ. ٔدشای ٔشوضی ٔضا٘ؼفاَ تثذیُ تٝ لٙات ػیّٛیٛع ؿذٜ ٚاستثاط تیٗ تغٗ چٟتاسْ ٚ تغتٗ ػتْٛ سا    
 وٙذ. تشلشاس ٔی

 

   (Prosencephalon)هغش قذاهی 

فحات ٘اصن ػمفی ٚ وفی اص حثاتچٝ ٔغضی اِٚیٝ لذأی تٛخٛد ٔی آیذ ٚ اتتذا داسای دیٛاسٜ ٞای خا٘ثی ضخیٓ اػت وٝ تٛػظ ص
 تٟٓ ٔشتٛط ٔی ؿٛ٘ذ.

تٝ دٚ لؼٕت پـتی ٚ ؿىٕی تمؼیٓ ٔی ؿتٛد.   (Hypothalamic sulcus)دیٛاسٜ خا٘ثی اص داخُ تٛػظ ؿیاس ٞیپٛتالأیه 
وٝ ٔحُ ؿشٚع دیٛستیىَٛ اِٚیٝ ٔٙـاء ٘یٕىشات اػت ٚ دس  (Interventricular)ایٗ ؿیاس دس تالا ٚ خّٛ تٝ ػٛساخ تیٗ تغٙی 

صٛست پٛؿؾ اپی تّیاَ ٘اصن تالی ٔا٘ذٜ ٚ ٝ لٙات ٔغضی ٔی سػذ. صفحٝ ػمفی ت (Rostral)ٚ پائیٗ تٝ ا٘تٟای فٛلا٘ی  ػمة
ؿىُ ٔی ٌیشد. صفحٝ وفتی ضتخیٓ تتش ؿتذٜ ٚ      (Choroid plexus)تا افضٚدٜ ؿذٖ ٔضا٘ـیٓ ػشٚلی تٝ آٖ ؿثىٝ وٛسٚئیذ 

 ایداد ٔی ؿٛ٘ذ. (Subthalamus) تٛدٜ ٞای ٞؼتٝ ای ٞیپٛتالأٛع ٚ صیش تالأٛع
دیٛاسٜ خا٘ثی دس تالای ؿیاس ٞیپٛتالأیه تثذیُ تٝ تالأٛع ٚ ٔتاتالأٛع ٚ دس پاییٗ ؿیاس تٝ ٞیپٛتالأٛع ٚ ػتاب تتالأٛع   

 (.1-11تثذیُ ٔی ؿٛد .   )ؿىُ 
خا٘ثی تٝ ٘تاْ   یه دیٛستیىَٛ (Rostral neuropore)دس ٔشاحُ اِٚیٝ سؿذ ٔغض لذأی حتی لثُ اص تؼتٝ ؿذٖ لغة فٛلا٘ی 

ٔتی   (Optic stalk)دس ٞش ػٕت هاٞش ٔی ؿٛد وٝ تا ادأٝ سؿذ تثذیُ تٝ ػالٝ تیٙتائی   (Optic vesicle) ٚصیىَٛ تیٙائی
 ؿٛد.

خٕیذٜ ٔی ؿٛد ٚ دیٛستیىَٛ دیٍشی دس ٞش عشف تٝ ػشػت سؿتذ  (  Ventral)تا ادأٝ سؿذ ٘ٛن ٔغض لذأی تٝ ػٕت ؿىٕی 
دس ٔٛلؼیتتت فٛلتتا٘ی ختتاسخی اػتتت ٚ ایتتٗ دٚ دیٛستیىتتَٛ تثتتذیُ تتتٝ ٘یٕىتتشات                      Optic stalkٔتتی وٙتتذ وتتٝ ٘ؼتتثت تتتٝ 

تا حفشٜ لؼٕت ٔیا٘ی ٔغض لذأی وتٝ   ٞاخٛاٞٙذ ؿذ ٚ حفشٜ داخُ ٞش وذاْ اص دیٛستیىَٛ (Cerebral hemisphere)ٔغضی 
(. ػتٛساخ تتیٗ تغٙتی    1-11ی ٔی ٔا٘ٙذ )ؿىُ تغٗ ػْٛ اػت تٛػظ ػٛساخی وٝ ػٛساخ تیٗ تغٙی ٌفتٝ ٔی ؿٛد دس استثاط تال

 ٕٞاٖ ٔحُ اِٚیٝ ؿشٚع سؿذ دیٛستیىَٛ اػت.
( وٝ اص ػٛساخ تیٗ Lamina terminalisحذ لذأی لؼٕت ٔیا٘ی ٔغض لذأی ػثاست اص ٚسلٝ ٘اصوی اػت تٝ ٘اْ تیغٝ ا٘تٟائی )

 ٔی سػذ. Optic stalkتغٙی تٝ 
ٚ لؼٕت خّفتی   Telencephalon (End-Brain)غضی اػت تلا٘ؼفاَ ٔ ٞایشٜلؼٕت لذأی ٔغض لذأی وٝ ؿأُ ٘یٕى

 (Inter-Brain)دیا٘ؼفاَ  ،ٚ ٔیا٘ی آٖ وٝ ؿأُ تالأٛع، اپی تالأٛع، ٔتاتالأٛع، ٞیپٛتالأٛع ٚ ػاب تالأٛع اػت

Diencephalon .ٔی تاؿذ 
  اػت. ػظ ػٙاصش دیا٘ؼفاِی ایداد ؿذٜحفشٜ داخُ ٔغض لذأی اِٚیٝ تثذیُ تٝ تغٗ ػْٛ ٔی ؿٛد وٝ خذاسٞای آٖ ػٕذتا تٛ

ٔغضی ضٕٗ ایٙىٝ استثاط خٛد سا تٛػظ ػٛساخ تتیٗ تغٙتی تتا تغتٗ      ٞایشٜ٘یٕىحفشات داخُ ٞش وذاْ اص دیٛستیىَٛ ٞای اِٚیٝ 
 ٔی ؿٛ٘ذ. Lateral ventricle) (ػْٛ حفظ ٔی وٙٙذ ٞش وذاْ تثذیُ تٝ تغٗ خا٘ثی
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کِ تالاهَس،  7بزش ساصیتال در ّفتِ  (C)، 7هٌظزُ هشابِ در ّفتِ  (B) 5ّفتِ  سِ قسوت اٍلیِ هغش در (A)( 1-11)شکل 

بزش ػزضی  (E)کِ ػٌاصز هذکَر ٍاضح تز شذُ ،  8بزش هشابِ در ّفتِ  (D)اپی تالاهَس ٍ ّیپَتالاهَس شکل گزفتِ، 

ٍ  یهغشی ٍ سَراخ بیي بطٌدیاًسفال کِ هَقؼیت شیار ّیپَتاهیک دیذُ هی شَد در ایي سزی اشکال شکل گیزی ًیوکزات 

 بطي سَم 

 

 (Congenital malformation of encephalon)ًاٌّجاری ّای هادرسادی هغش 
تا تٛخٝ تٝ ایٙىٝ ٔغض دس داخُ حفشٜ اػتخٛا٘ی خٕدٕٝ سؿذ ٔی وٙذ ٞش ٌٛ٘ٝ اؿىاَ دس ؿىُ ٌیتشی اػتتخٛاٖ ٞتای تـتىیُ     

ِثتٝ ٘اٞٙداسیٟای ٘اؿی اص ػٛأُ اسثی ٚ ٔحیغتی عیتف ٚػتیؼی اص    ا .دٞٙذٜ خٕدٕٝ ٔی تٛا٘ذ ػثة تشٚص ٘اٞٙداسی دس ٔغض ؿٛد
 سا دس وُ تذٖ اص خّٕٝ ٔغض ٔی تٛا٘ٙذ داؿتٝ تاؿٙذ.  اختلاَ

اػت وٝ  (Occipital)اػتخٛاٖ پغ ػشی ( Squamous part)اػتخٛا٘ی وٝ تیـتش ٌشفتاس ضایؼٝ ٔی ؿٛد لؼٕت صذف 
ٚ دس ایٗ صٛست ػٛساخی ایداد ٔی ؿٛد وٝ تا ػتٛساخ تتضسي پتغ ػتشی     ٕٔىٗ اػت تٕاْ یا لؼٕتی اص آٖ ٚخٛد ٘ذاؿتٝ تاؿذ 

(Foramen magnum)       ُدس استثاط اػت. اٌش ػٛساخ وٛچه تاؿذ ٚفمظ ٔٙٙظ تٝ تیتشٖٚ تشخؼتتٝ ؿتٛد ضتایؼٝ سا ٍٔٙٙٛػت
(Meningocele)  ختاسج  ضسٌتش تاؿذ ٕٔىٗ اػت ػلاٜٚ تش ٔٙٙظ لؼٕتی اص ٔغض ٘یتض اص ػتٛساخ تت   تٔی ٌٛیٙذ ِٚی اٌش ػٛساخ ٝ

ٔی ٘أٙذ ٚ چٙا٘چٝ ػلاٜٚ تش ٔٙٙظ ٚ ٔغض لؼٕتی  (Meningoencephalocele)تشخؼتٝ ؿٛد وٝ ضایؼٝ سا ٍٔٙٙٛ ا٘ؼفاِٛػُ 
اص تغتتتٗ ٞتتتا ٘یتتتض تتتتٝ تیتتتشٖٚ تشخؼتتتتٝ ؿتتتٛ٘ذ وتتتٝ دس آٖ صتتتٛست ضتتتایؼٝ تتتتٝ ٘تتتاْ ٍٔٙٙٛٞیذسٚا٘ؼفاِٛػتتتُ         

(Meningohydroencephalocele) .ٔی تاؿذ 
 (Rostral neuropore)یؼٙی تـىیُ ٘ـذٖ ٔغض وٝ ٘اؿی اص تؼتٝ ٘ـتذٖ لغتة فٛلتا٘ی     (Anencephalus) آ٘ا٘ؼفاِی

خٕدٕٝ تؼتٝ ٘ـذٜ ٚ یا ٚخٛد (Vault)ط٘شٜ ؿذٜ دس ػغح دیذٜ ؿٛد چشا وٝ عاق داػت ٚ ػثة ٔی ؿٛد تافت ٔغضی تٝ صٛست 
ادی دیٍش ٘ظیش تاص تٛدٖ وا٘اَ ٟٔتشٜ ای دس  ٘ذاسد. ایٗ ٘اٞٙداسی تا ادأٝ حیات خٙیٗ ٔغایشت داسد ٚ ٕٞشاٜ اػت تا ضایؼات ٔادسص

 ٘احیٝ ٌشدٖ ٚ یا ٘ثٛدٖ ٌشدٖ تغٛسیىٝ ػغح صٛست ٚ ػیٙٝ دس یه صفحٝ ٚالغ ٔی ؿٛ٘ذ.
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  Cerebrospinal fluid (C.S.F)ػثاست اص تدٕغ غیش ػادی ٔایغ ٔغتضی ٘ختاػی    (Hydrocephalus) ٞیذسٚػفاِی
. تیـتتشیٗ دِیتُ ٔتادسصادی ٞیذسٚػتفاِی ٚختٛد اؿتىاَ دس لٙتات ٔغتضی         دس ػیؼتٓ تغٙی یا دس فضتای صیتش ػٙىثٛتیتٝ اػتت    

(Aqueduct cerebri)  اػت وٝ ٔا٘غ ػثٛسCerebro spinal fluid (C.S.F     ٝاص تغٗ ػْٛ ٚ تغتٗ ٞتای ختا٘ثی تت )
ٛ ؿٛد. دس ایٗ ضایؼٝ افضایؾ حدٓ داخُ خٕدٕٝ ػثة ٔی ؿٛد وٝ  تغٗ چٟاسْ ٚ اص آ٘دا تٝ فضای صیش ػٙىثٛتیٝ ٔی  سٞایػتٛچ

(Suture ) .خٕدٕٝ ٚػیغ تالی ٔا٘ذٜ ٚ اػتخٛاٖ ٞای خٕدٕٝ ٘اصن ؿٛ٘ذ وٝ ٘تیدٝ آٖ تضسي ؿذٖ خٕدٕٝ اػت 

                                 ٘اٞٙداسیٟتتتای آ٘تتتاتٛٔیىی دیٍتتتش تـتتتىیُ ٘ـتتتذٖ تٕتتتاْ یتتتا لؼتتتٕتی اص ساتتتتظ تتتتضسي تتتتیٗ ٘یٕىتتتشات    

اتُ ٔلاحظٝ ٘ذاسد ٚ یا تـىیُ ٘ـذٖ تٕاْ یا تخـی اص ٔخچتٝ وتٝ   وٝ ٔؼٕٛلا تظاٞش ل (Corpus callosum)خؼٓ پیٙٝ ای 
 ایداد ٔی وٙذ.  Coordinationاختلاَ ٕٞاٍٞٙی 

 

 

 
 
 

 ًس :ارفز

 تٟشاٖ. –ا٘تـاسات خؼفشی   1384دوتش یٛػف صادلی   "٘ٛسٚآ٘اتٛٔی تشای دا٘ـدٛیاٖ پضؿىی  " – 1
ا٘تـاسات  1391دوتش یٛػف صادلی  –وتش ٘غٕٝ احٕذیاٖ ویا د   "آ٘اتٛٔی تافت ؿٙاػی ٚ خٙیٗ ؿٙاػی دػتٍاٜ ػصثی " – 2

 تٟشاٖ. –پاسػٝ ٍ٘اس 
3 – Gray’s Anatomy 2008. 
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 دٍمفصل   

 شٌاسی بافت

 

 
 دوشش یٛػف كبدلی

 
 اٞذاف 

 ػَّٛ ٞبی سـىیُ دٞٙذٜ ثبفز ػلجی سا ثـٙبػذ.  - 1
 ٛسٖٚ ٚ ٚیظٌی ٞبی آ٘شا ثذا٘ذ.٘ػبخشبس  – 2
 ٛسٖٚ سا ثـٙبػذ.٘ا٘ٛاع  – 3
 ػبخشبس ٘ٛسٌّٚی ٚ ٚیظٌی ٞبی آ٘شا ثذا٘ذ. – 4
 ا٘ٛاع ٘ٛسٌّٚی سا ثـٙبػذ. – 5
 حیغی ٚ ا٘ٛاع آ٘شا ثـٙبػذ.ٔػیؼشٓ ػلجی ٔشوضی ٚ سؿشٝ ػلجی  سا دس  – 6
 .ػمذٜ ٞب ٚ ٞؼشٝ ٞبی ػیؼشٓ ػلجی سا ثـٙبػذ – 7

 

  (Histology of the nervous system)بافت شٌاسی سیستن عصبی  
 ثبفز ػلجی ؿبُٔ دٚ دػشٝ اص ػِّٟٛبػز:

 Excitable neuronsػِّٟٛبی سحشیه دزیش ٘ٛسٖٚ  -1
  Non- excitable neuroglia and ependymی ٚ ادب٘ذیٓ ػِّٟٛبی سحشیه ٘بدزیش ٘ٛسٌّٚ -2

 ثیّیٖٛ ٚ سؼذاد ٘ٛسٌّٚی ٞب چٙذیٗ ثشاثش ٘ٛسٖٚ ٞبػز. 111سؼذاد ٘ٛسٖٚ ٞب دسٔغض ا٘ؼبٖ حذٚد 
اٌش چٝ سؼذاد ٘ٛسٌّٚی ٞب چٙذیٗ ثشاثش ٘ٛسٖٚ ٞب ٔی ثبؿذ ِیىٗ ثذِیُ ا٘ذاصٜ وٛچه آٟ٘ب سمشیجب ٘لف ٔغض ٚ ٘خبع سٛػظ ٘ٛسٖٚ ٞب 

 لف دیٍش سٛػظ ٘ٛسٌّٚی ٞب ػبخشٝ ٔی ؿٛد.ٚ ٘
 

  The neuronًَرٍى 
( ٚ ٕٞیٗ عٛس  ػُٕ Anatomical unitٚ ثؼضی ٞب  آٟ٘ب سا ٚاحذ آ٘بسٛٔیىی ) س حمیمز ػَّٛ اكّی ػیؼشٓ ػلجی اػزد 

 ػیؼشٓ ػلجی ٔی ؿٙبػٙذ.  Functional unitوشدی 
سا ثٛخٛد  (Soma, Perikarion or Cell body)دٕٛػب خؼٓ ػِّٛی ٞش ٘ٛسٖٚ سـىیُ ؿذٜ اص ٞؼشٝ ٚ ػیشٛدلاػٓ اعشاف آٖ وٝ ٔ

     ٌفشٝ ٔی ؿٛ٘ذ وٝ یب د٘ذسیز  Neuritesٚس٘ذ ٚ صٚایذ ٘بصوی وٝ اص خؼٓ ػِّٛی ٔٙـؼت ٞؼشٙذ ٔدٕٛػب صٚایذ ػلجی آٔی 
(dendrites) ٖٛیب اوؼ ٚ(Axon) .اِجشٝ اكغلاح ٞؼشٙذperikarion  ـٛد چشا وٝ ٌبٞی فمظ ثٝ ػیشٛدلاػٓ اعلاق ٔی

karion  .ٞب ٔؼٕٛلا ٔشؼذد ثٛدٜ ٚ ثب ؿبخٝ ؿبخٝ ؿذٖ ٔشؼذد دسخز د٘ذسیشی د٘ذسیز دس ٘ٛسٖٚثٕؼٙی ٞؼشٝ ٔی ثبؿذ            
(Dendritic tree) وٙٙذ دس حبِیىٝ اوؼٖٛ عشف خؼٓ ػِّٛی ٞذایز ٔیٝ ٞب سا ثایدبد ٔی وٙذ وٝ سحشیىبر ٚ ایٕذبِغ

 ص خؼٓ ػِّٛی دٚس ٔی وٙذ.ٔٙفشد ثٛدٜ ٚ ایٕذبِغ ٞب سا ا

 

. خؼٓ ػِّٛی ٔحُ وٝ سٛػظ غـب ػیشٛدلاػٕی احبعٝ ؿذٜ اػز دٚس آٖ ؿبُٔ ٞؼشٝ ٚ ػیشٛدلاػٓ (Somaجسن سلَلی )

وٝ اص عشیك ػیشٛدلاػٓ  (Neurotransmitter)ٔی ثبؿذ ٚ ػٙشض ٚاػغٝ ٞبی ؿیٕیبیی ی سِٛیذ اسٌبُ٘ ٞبی داخُ ٘ٛسٚ٘
ذٜ خؼٓ ػِّٛی اػز. غـب ػیشٛدلاػٕی سٚی خؼٓ ٝ ػٟوؼٖٛ خبثدب ٔی ؿٛ٘ذ ٘یض ثدس عَٛ ا  (Axoplasm)داخُ اوؼٖٛ 

ٞبیی ٞؼشٙذ وٝ سٛػظ ٚاػغٝ ٞبی ؿیٕیبیی ػبیش ٘ٛسٖٚ ٞب سحشیه ٔی  (Receptor)ػِّٛی ٚ د٘ذسیز ٞب داسای ٌیش٘ذٜ 
 ؿٛ٘ذ.
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ثٛدٜ ٚ ٌشاَ٘ٛ ٞبی ظشیف  . ٞؼشٝ ٘ٛسٖٚ وٓ سً٘اػز ٚ ثضسي دس اغّت ٘ٛسٖٚ ٞب وشٚی یب ثیضی ؿىُ (Nucleus) ٞؼشٝ
    دس داخُ ٞؼشٝ دیذٜ  (Nucleolus)ٔؼٕٛلا یه ٚ ٌبٞی چٙذ ٞؼشه  وشٚٔبسیٗ ثغٛس ٌؼششدٜ دس داخُ آٖ ٔٙشـش ٞؼشٙذ.

 .ٔی ؿٛ٘ذ
 

 :داسای ػٙبكش ٚ ا٘ذأه ٞبیی اػز Cytoplasmػیشٛدلاػٓ 

ٔدٕٛػٝ ای اص سسیىِْٛٛ ا٘ذٚدلاػٕیه ٘بكبف ٚ  ثبصٚفیّیهٌشا٘ٛلاس ٚ كٛسر سٛدٜ ٞبی ٝ ث (Nissl bodies) اجسام ًیسل

اخؼبْ ٘یؼُ دس  .دس اوثشیز ٘ٛسٖٚ ٞب ٚخٛد داسد سٚی سسیىِْٛٛ ا٘ذٚدلاػٕیه اػز (Ribosomes)  ٞب وٝ سدٕؼی اص سیجٛصْٚ
اػز ٚ ثذِیُ ٘ذاؿشٗ ( Axon hillock)سٕبْ ػیشٛدلاػٓ دیذٜ ٔی ؿٛد ٍٔش دس ٔحُ ؿشٚع اوؼٖٛ وٝ ثلٛسر سذٝ ای 

سا دس ؼُ سً٘ دشیذٜ دیذٜ ٔی ؿٛد. اخؼبْ ٘یؼُ دس داخُ د٘ذسیز ٞب ٘یض دیذٜ ٔی ؿٛد. اخؼبْ ٘یؼُ ػٙشض دشٚسییٗ اخؼبْ ٘ی
 ػَّٛ ا٘دبْ ٔی دٞٙذ.

ؿذٜ اص سسیىِْٛٛ  سـىیُی وٛچه سٛدٜ ایؼز اص ویؼٝ ٞبی ٔؼغح ٚ ٚصیىَٛ ٞب (Golgi complex) هجوَعِ گلصی

 ی ؿٛد.وٝ دس ٘ضدیه ٞؼشٝ دیذٜ ٔ آ٘ذٚدلاػٕیه كبف

٘ٛسٖٚ ٞب داسای  ثٝ دِیُ ٔشبثِٛیؼٓ ػِّٛی فؼبَ دس ػیشٛدلاػٓ خؼٓ ػِّٛی ٚ د٘ذسیز ٚ اوؼٖٛ دیذٜ ٔی ؿٛ٘ذٚ هیتَ کٌذری

ٔیشٛوٙذسی ٞب داسای یه غـب خبسخی ٞؼشٙذ وٝ آ٘شا احبعٝ وشدٜ ٚ غـب داخّی وٝ چیٗ چیٗ  سؼذاد صیبدی ٔیشٛوٙذسی ٞؼشٙذ.
ٞٙذ ٚ ٔٙجغ اكّی سِٛیذ ا٘شطی دسػز ٔی وٙٙذ.  ٔیشٛ وٙذسی ٞب سٙفغ ػِّٛی سا ا٘دبْ ٔی آ٘شا د (Cristae)ؿذٜ ٚ ػشیغ ٞبی 
 ؿیٕیبیی ٔی ثبؿٙذ.

 

دػشٝ خبسی اص سؿشٝ ٞبیی ٞؼشٙذ وٝ ثغٛس ٔٛاصی ٕٞذیٍش دس داخُ خؼٓ ػِّٛی ٚ صٚایذ ( Neurofibril) ًَرٍفیبریل ّا

ٞش  ٞؼشٙذ. (Microfilament) ٞبسی اص ٔیىشٚ فیلأٙزدیذٜ ٔی ؿٛ٘ذ. دس حمیمز ٞش ٘ٛسٚفیجشیُ دػشٝ خب ٘ٛسٖٚ ٞب
ػُٕ وشد فیلأٙز ٞب ٔـخق ٘یؼز   لغش داسد وٝ سٛػظ ٔیىشٚػىخ اِىششٚ٘ی دیذٜ ٔی ؿٛ٘ذ. 7nmحذٚد  ٔٙزٔیىشٚفیلا

 ٔیٛصیٗ ٔی سٛا٘ٙذ دس ٔىب٘یؼٓ ا٘شمبَ ٘مؾ داؿشٝ ثبؿٙذ. ٚ اٌشچٝ ثب داسا ثٛدٖ اوشیٗ

ٚ ثغٛس ٘یض ثٝ وٕه ٔیىشٚػىٛح اِىششٚ٘ی دس ػیشٛدلاػٓ ٘ٛسٖٚ سٕیضدادٜ ٔی ؿٛ٘ذ  (Microtubules) هیکرٍتَبَل ّا 

ٚ احشٕبلا  ٔی ثبؿذ 30nm-20لغش ٔیىشٚسٛثَٛ حذٚد دشاوٙذٜ ثیٗ ٔیىشٚفیلأٙز ٞب دس خؼٓ ػِّٛی ٚ صٚایذ دیذٜ ٔی ؿٛ٘ذ. 
 دس ٔىب٘یؼٓ ا٘شمبَ ثٝ ٔیىشٚفیلأٙز ٞب وٕه ٔی وٙٙذ.

ٞؼشٙذ وٝ سٛػظ غـبیی احبعٝ ؿذٜ ا٘ذ. ِیضٚصْٚ ٞب سٛػظ ٔدٕٛػٝ  8nmویؼٝ ٞبی ثٝ لغش  (Lysosomes) لیسٍزٍم ّا

 داخُ ػَّٛ ػُٕ ٔی وٙٙذ. (Scavengers)ذٜ ٞبیٌّٙظی ػبخشٝ ٔی ؿٛ٘ذٚ ثؼٙٛاٖ دبن وٙ

ٛح وٕه ٔیىشٚػى ٞبی ٘بثبِغ وٝ سمؼیٓ ػِّٛی ا٘دبْ ٔی دٞٙذ دیذٜ ٔی ؿٛد. ثٝدس ٘ٛسٖٚ ( Centrosome) ٍزٍمساًتر 

 دیذٜ ؿذٜ ٚ ػمیذٜ ثشایٗ اػز وٝ دس ایدبد ٔیىشٚسٛثَٛ ٞب دخبِز داسد. صْٚ دس ٘ٛسٖٚ ثبِغ ٞٓ اِىششٚ٘ی ػب٘شش

٘ٛسٖٚ ٞب ثٝ خلٛف دس ػمذٜ ٞبی ٘خبػی دیذٜ  ثلٛسر ٌشاَ٘ٛ ٞبی صسد سً٘ دس ػیشٛدلاػٓ (Lipofuscin) لیپَفَشیي 

ٔی  ؿٛد ٚ ٔحلَٛ ػُٕ ِیضٚصْٚ ٞب دیشسش ثیـشش دیذٜ ٔی ی ٖٚ ٞبٔی ؿٛد وٝ سٍ٘ذا٘ٝ دیشی ٘بٔیذٜ ٔی ؿٛد چشا وٝ دس ٘ٛس
 .ثبؿذ

 وبسىٛلأیٗ٘بؿی اص ػٙشض  دس ػیشٛدلاػٓ ٘ٛسٖٚ ٞبی خؼٓ ػیبٜ ٔغض ٔیب٘ی دیذٜ ٔیـٛد ٚ احشٕبلاً (Melanin) هلاًیي

 )دٚدبٔیٗ( دس ایٗ ػَّٛ ٞبػز.

  ٙٛاٖ ٔٙجغ ا٘شطی دیذٜ ٔی ؿٛد.وشثٛٞیذساسی اػز وٝ دس ػیشٛدلاػٓ ٘ٛسٖٚ ثؼ(Glycogen ) گلیکَشى

 ثلٛسر لغشاسی دس ػیشٛدلاػٓ ٚ ثؼٙٛاٖ ٔٙجغ ا٘شطی دیذٜ ٔی ؿٛد. (Lipid)چشثی 
 

دٚس سب دٚس ػیشٛدلاػٓ سا احبعٝ وشدٜ ٚ آ٘شا اص ثیشٖٚ ٘ٛسٖٚ  8nmثب ضخبٔز   (Plasma Membrane) غـب ػیشٛدلاػٕی
اػز وٝ یىی داخّی ٚ دیٍشی خبسخی ٔی ثبؿذ ٚ ثیٗ  دشٚسئیٙیَ ٞبی غـب ػیشٛدلاػشی داسای دٚ لایٝ اص ِٔٛىٛ خذا ٔی وٙذ.

           وٝ  ؿٛدٔیػجت ایدبد وب٘بَ ٞبی ٞیذسٚفیّیه  دشٚسئیٙیآ٘ذٚ یه لایٝ اص ِٔٛىَٛ ٞبی چشثی لشاس ٌشفشٝ. ِٔٛىَٛ ٞبی 
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شثٛٞیذسار ثٝ خبسج غـب چؼجیذٜ ٚ ٞبی غیش اسٌب٘یه اص عشیك آٟ٘ب ثذاخُ ػَّٛ ٚاسد ٚ یب خبسج ٔی ؿٛ٘ذ. ِٔٛىَٛ ٞبی وٖٛی
 ایدبد ٔیىٙٙذ.  Glycocalyxدٛؿؾ ػِّٛی ثٙبْ  

  

ٞؼشٙذ وٝ دس حمیمز ادأٝ ػیشٛدلاػٓ خؼٓ ػِّٛی ٞؼشٙذ ٚ ٘مغٝ ؿشٚع آٖ سا  وٛسبٜ صٚایذی (Dendrites)دًذریت ّا 

د٘ذسیز ٞب ٞش چٝ اص خؼٓ ػِّٛی  ٔـىُ ثشٛاٖ ٔـخق وشد ٚ اص ایٗ سٚ ػٙبكش ػیشٛدلاػٕی دس داخُ د٘ذسیز دیذٜ ٔی ؿٛ٘ذ.
 ٚس٘ذ.آسش ٔی ؿٛ٘ذ سا ثٛخٛد ٔی  دٚس ٔی ؿٛ٘ذ ثبسیىشش ؿذٜ ٚ ؿبخٝ ؿبخٝ ؿذٜ ٘ؼّٟبی ٔشٛاِی اص ا٘ـؼبثبسی وٝ ثٝ سذسیح ثبسیه

ٚ یب چؼجیذٜ ثٝ سسیىِْٛٛ ( Free Ribosomes)سیجٛصْٚ ٞب دس داخُ د٘ذسیز ٞب ٘ظیش ػیشٛدلاػٓ خؼٓ ػِّٛی ثٝ كٛسر آصاد 
 .دیذٜ ٔی ؿٛ٘ذ Rough Endoplasmic Reticulum(rER)ٚدلاػٕیه ثٝ كٛسر سسیىِْٛٛ ا٘ذٚدلاػٕی دا٘ٝ داس ا٘ذ

. ٟٕٔششیٗ ٔـخلٝ د٘ذسیز ٞب دس ؿٛدٔیسؼذاد ایٗ اسٌبُ٘ دس لؼٕز ٞبیی اص د٘ذسیز وٝ دٚس اص خؼٓ ػِّٛی ٔی ثبؿذ وٕشش 
                       ٚفیلأٗ ٞب ٔی ثبؿذ، وٝ دس ٘مُ ٚ ا٘شمبَ د٘ذسیشیٔغبِؼٝ ثب ٔیىشٚػىٛح اِىششٚ٘ی فشاٚا٘ی ٔیىشٚسٛثِٟٛب ٚ ٘ٛس

(Dendritic transport) .٘مؾ اػبػی داس٘ذ 

د٘ذسیز ٞب داسای ػغح ٔؼشؼذ ثشای سٕبع ػیٙبدؼی ٞؼشٙذ ٚدس د٘ذسیز ٞب ثشخؼشٍی ٞبی وٛچىی ثٝ ٘بْ خبس د٘ذسیشی 
(Dendritic spines) (. 2-1ٕبع ػیٙبدؼی ٔی ثبؿٙذ . )ؿىُدیذٜ ٔی ؿٛ٘ذ وٝ ٔخشق ایدبد س 

 ٚخٛد خبس ٞبی د٘ذسیشی یىی اص ٔؼیبس ٞبی سمؼیٓ ثٙذی ٘ٛسٖٚ ٞب ٘یض ٔی ثبؿذ.
 

 

 
یک ًَرٍى با دًذریت ّای هتعذد ٍخارّای دًذریتی کِ با اًتْاّای سیٌاپسی هرتبط ّستٌذ  شوای ساختواى (2-1شکل )

 ًَرٍى کِ دارای غلاف هیلیٌی است ٍ در اًتْا با رشتِ عضلاًی سیٌاپس دارد .سیتَپلاسن ًَرٍى با ارگاًل ّای هختلف ٍ اکسَى

 

ؿٛد . ؿشٚع آٖ دس سٚی خؼٓ ػِّٛی  وٝ اص خؼٓ ػِّٛی یب اص سٙٝ یه د٘ذسیز اكّی ؿشٚع ٔی صایذٜ ایؼز (Axon)اکسَى 

ؼٖٛ وٝ ثؼذ اص سذٝ اوؼٛ٘ی ٔی ثبؿذ. لؼٕشی اص او (Axon hillock)ثٝ كٛسر ثشآٔذٌی ٔخشٚعی ؿىّی ثٝ ٘بْ سذٝ اوؼٛ٘ی 
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اػز.  وٝ ػجبسر اص فبكّٝ ثیٗ ساع سذٝ اوؼٛ٘ی سب ٘مغٝ ؿشٚع  ) Initial segment (لشاس ٌشفشٝ ٔٛػْٛ ثٝ لغؼٝ اثشذایی
 ثبؿذ. دٛؿؾ ٔیّیٙی اوؼٖٛ ٔی

وٝ ٔیّیٗ آٖ سٛػظ ؿشٚع غلاف ٔیّیٗ ثؼذ اص لؼٕز اثشذایی اوؼٖٛ اػز ٚ سب ؿبخٝ ٞبی ا٘شٟبیی ادأٝ داسد. لؼٕشی  اص اوؼٖٛ 
اػز . فبكّٝ ثیٗ آٟ٘ب سا  ( Internodal segment)٘بْ لؼٕز ثیٗ ٌشٞی یبٝ ؿٛد ث صائذٜ یه اِٚیٍٛد٘ذسٚػیز ایدبد ٔی

 ٔی ٌٛیٙذ. (Nodes of Ranviere)ٌشٜ ٞبی سا٘ٛیٝ 
اوؼٖٛ  .ی ثبؿذاٌش چٝ دس ٘ٛسٖٚ ٞبی ٔخشّف ٔشفبٚر ٔ ػغح اوؼٖٛ كبف اػز ٚ لغش آٖ دس عَٛ اوؼٖٛ یىؼبٖ ٔی ثبؿذ

ٚ  (Axolema)وٝ اوؼٖٛ سا دٛؿب٘ذٜ ثٙبْ اوؼِٕٛب ـبییغ ٞب وٛسبٜ ٚ دس ثؼضی خیّی عٛیُ اػز.دس ثؼضی اص ٘ٛسٖٚ
 ٔیٍٛیٙذ. دس اوؼٛدلاػٓ اخؼبْ ٘یؼُ ٚ ٔدٕٛػٝ ٌّظی ٚخٛد ٘ذاسد. (Axoplasm)ػیشٛدلاػٓ داخُ اوؼٖٛ سا اوؼٛدلاػٓ

سای دبییٗ سشیٗ آػشب٘ٝ سحشیه دزیشی اػز ٚ دس ٘شیدٝ ٔحُ ؿشٚع دیبْ دس لؼٕز اثشذائی دا (Axolema)غـبء اوؼٖٛ
ػلجی اص ایٗ لؼٕز ٔی ثبؿذ. ٔیىشٚسٛثَٛ ٞب ٚ ٘ٛسٚفیلأٗ ٞب دس لؼٕز اثشذایی ٘یض دیذٜ ؿذٜ ٚ ثٝ ػٕز دیؼشبَ اوؼٖٛ 

 ٘مؾ لبثُ سٛخٟی داس٘ذ. (Axonic Flow)وـیذٜ ٔی ؿٛ٘ذ وٝ دس خشیبٖ اوؼٛ٘ی
ػِّٟٛبی ػلجی دیٍش، سؿشٝ ٞبی ػضلا٘ی یب ػِّٟٛبی غذٜ ای خشٓ ٔی ؿٛ٘ذ. دس ػیؼشٓ اػلبة ٔشوضی  ا٘شٟبی اوؼٖٛ ٞب دس

ثٝ ػبیش ػِّٟٛبی ػلجی خشٓ ٔی ؿٛد. ٔٛلؼی وٝ اوؼٖٛ ثٝ ا٘شٟبی  Synapseاوؼٖٛ یه ٘ٛسٖٚ دسٔحّی ثٝ ٘بْ ػیٙبدغ 
اوؼٖٛ اوثشا ثٝ كٛسر ٘بحیٝ وٓ ٚ ثیؾ ٔشؼغ ٘بحیٝ خشٓ  .ػیٙبدؼی ٘ضدیه ٔی ؿٛد اوثشا ایدبد ؿبخٝ ٞبی ٔشؼذد ٔی وٙذ

اوؼٖٛ ٕٞٛاسٜ ایٕذبِغ ػلجی سا اص خؼٓ  (.2-1اػز )ؿىُ  (Terminal boutons) ثبؿذ وٝ ٔٛػْٛ ثٝ سىٕٝ ا٘شٟبیی ٔی
ػِّٛی دٚس ٔیىٙذ. اوؼٖٛ ٞبی ٘ٛسٖٚ ٞبی حؼی ػمذٜ سیـٝ خّفی اػلبة ٘خبػی ثشخلاف ثمیٝ اوؼٖٛ ٞب ایٕذبِغ ػلجی سا 

 یظ دسیبفز وشدٜ ثٝ ػٕز خؼٓ ػِّٛی ٔی ثش٘ذ ٚ ِزا ٌبٞی ثٙبْ صایذٜ ٔحیغی اعلاق ٔیـٛ٘ذ.وٝ اص ٔح

 اًَاع ًَرٍى
) ٖٔیىشٚ 5ثؼیبس ٔشفبٚر ثٝ عٛسیىٝ لغش وٛچىششیٗ ٘ٛسٖٚ ٞب دس حذٚد  ٞبی ٘ٛسٖٚ ػِّٛی اػز ثب ا٘ذاصٜ )m5  ٗثضسٌششی ٚ

عَٛ اوؼٖٛ ٘ٛسٟٚ٘ب اص چٙذ ٔیّی ٔشش سب حذٚد یه ٔشش ٔی ثبؿذ، ٚ ٌبٞی  .( ٔی ثبؿذm120) ٖٔیىشٚ 121٘ٛسٟٚ٘ب دس حذٚد 
 حدٓ اوؼٖٛ یه ٘ٛسٖٚ كذ ثشاثشثضسٌشش اص حدٓ خؼٓ ػِّٛی آٖ ٔی ثبؿذ.

ؼیٓ ثٙذی ٘ٛسٖٚ ٞب سا ثب سٚؽ ٞبی ٔخشّف سم ،ثؼّز سؼذاد صیبد ٘ٛسٖٚ ٞب اص یه ػٛ ٚ سفبٚر ٞبی صیبد ػبخشبسی ٚ ػّٕىشدی
 ٔیىٙٙذ.

 ٞب سا ثٝ ػٝ ٌشٜٚ سمؼیٓ ٔی وٙٙذ. ثشاػبع صٚایذ ػِّٛی ٘ٛسٖٚ 
وٝ یه صایذٜ ثٝ خؼٓ ػِّٛی ٔشلُ اػز ٚ وٕی دٚس سش اص خؼٓ  (Unipolar neurons )٘ٛسٖٚ ٞبی یه لغجی - 1

ٛسٖٚ ٞبی ػمذٜ ػِّٛی ثٝ ؿبخٝ ٞبی د٘ذسیشی ٚ اوؼٖٛ سمؼیٓ ٔی ؿٛد ٘ظیش ٘ٛسٖٚ ٞبی ٞؼشٝ ٔضا٘ؼفبِی سشی طٔٛ ٚ ٘
٘بٔٙذ چشا وٝ یه لغجی  ٔی Pseudounipolarٌبٞی ایٗ ٘ٛسٟٚ٘ب سا یه لغجی وبرة  .سیـٝ خّفی اػلبة ٘خبػی

ثذیٗ ٔؼٙی وٝ دس حمیمز دٚ صایذٜ داس٘ذ ِٚی ایٙذٚ دس اثشذا ثمذسی ثٟٓ  (.2-2ؿذٖ آٖ دس سٚ٘ذ سؿذی ثب٘ٛیٝ اػز )ؿىُ 
 بؿذ.٘ضدیىٙذ وٝ فبكّٝ آٟ٘ب لبثُ ٔـبٞذٜ ٕ٘ی ث

یىی د٘ذسیز ٚ دیٍشی  وٝ داسای دٚ صایذٜ دس دٚ لغت خؼٓ ػِّٛی اػز (Bipolar neurons)٘ٛسٟٚ٘بی دٚ لغجی  - 2
 (.2-2٘ظیش ٘ٛسٖٚ ٞبی دٚ لغجی ؿجىیٝ ٚ ٘ٛسٖٚ ٞبی ػمذٜ ای ؿٙٛائی ٚ دّٞیضی )ؿىُ  اوؼٖٛ.

ٝ عٛسیىٝ ثٝ خؼٓ ػِّٛی ثٝ عٛس وٝ داسای صٚایذ ٔشؼذدی اػز، ث( Multipolar neurons)٘ٛسٖٚ ٞبی چٙذ لغجی  - 3
ٔؼَٕٛ یه اوؼٖٛ ٚ چٙذیٗ د٘ذسیز ٔشلُ ٔی ثبؿذ، اوثشیز ٘ٛسٖٚ ٞبی ػیؼشٓ اػلبة ٔشوضی اص ایٗ ٘ٛع ٔی ثبؿذ 

 (.2-2)ؿىُ 

 وٙیذ. ٔـبٞذٜ ٔی  2-2٘بْ ٞبی ٔخشّف روش ٔی وٙٙذ وٝ دس ؿىُ ٝ ٘ٛسٚسٟ٘بی چٙذ لغجی سا ث
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( اشکال 4( ،)5( ٍ )11، )Stellate( ًَرٍى 3( ًَرٍى دٍ قطبی ، )2( ًَرٍى یک قطبی ، )1( شوای اًَاع ًَرٍى ّا، )2-2)شکل 

( 12ٍ ) ( سلَلْای آهاکریي 11( ٍ )9( ًَرٍى گلصی )8( سلَل پَرکٌص ، )7( ًَرٍى ّرهی، )6هذیفیِ ًَرٍى ّای چٌذ قطبی، )

 ًَرٍى گلَهرٍل.

 

سؼشیف ؿذٜ وٝ ثذیٗ سشسیت ٘ٛسٖٚ ٞب سا  Cajalدیـٟٙبد ٚ سٛػظ  Golgiسمؼیٓ ثٙذی خبف ثش اػبع ا٘ذاصٜ ٘ٛسٖٚ ٞب سٛػظ 
 ثٝ دٚ ٌشٜٚ سمؼیٓ ٔی وٙٙذ:

یه ٘بحیٝ  وٝ اوؼٖٛ آٟ٘ب  ثب خؼٓ ػِّٛی ثضسي ٚ اوؼٖٛ ثّٙذ ثٝ عٛسی(  Golgi type I)٘ٛسٖٚ ٞبی سیخ یه ٌّظی  -اِف
ػضّٝ  ٚ یب اص ػیؼشٓ ػلجی ٔشوضی ثٝ  ،ىٙٙذٔشوضی ٔشسجظ ٔی ػبیش لؼٕز ٞبی ػیؼشٓ ػلجی اص ػیؼشٓ ػلجی ٔشوضی سا ثب 

 ٔی سػٙذ.دس ٔحیظ یب دٛػز 
ثب خؼٓ ػِّٛی وٛچه ٚ اوؼٖٛ وٛسبٜ وٝ دس ٘ضدیه خؼٓ ػِّٛی خشٓ ٔی  (Golgi type II) ٘ٛسٖٚ ٞبی سیخ دٚ ٌّظی -ة

دیه ثٟٓ سا دس وٝ ٔٙبعك خیّی ٘ض ٘یض ٔی ٌٛیٙذ  Interneuronٚ یب  (Microneuron)ؿٛ٘ذ. ایٗ ٘ٛع سا ٘ٛسٖٚ وٛچه 
دسكذ وُ ٘ٛسٖٚ ٞب دس ػیؼشٓ ػلجی ٔشوضی  91 صیبد اػز ثغٛسیىٝ خیّیسؼذاد ایٗ ٘ٛع  ػیؼشٓ ػلجی ثب ٞٓ ٔشسجظ ٔیىٙٙذ.

 اص ٕٞیٗ ٘ٛع ٔی ثبؿذ.

سٚؽ دیٍشی وٝ ثشای سمؼیٓ ثٙذی ٘ٛسٖٚ ٞب ثىبس ثشدٜ ٔی ؿٛد ؿىُ خؼٓ ػِّٛی اػز ٔثُ ٘ٛسٖٚ ٞشٔی وٝ ؿىُ خؼٓ 
ىُ اػز یب ػَّٛ ٞبی ٔیششاَ وٝ خؼٓ ػِّٛی ؿجیٝ ولاٜ اػمف ٞبػز ٚ ٌبٞی ٘حٜٛ آسایؾ سمؼیٕبر ػِّٛی آٖ ٞشٔی ؿ

وٝ آسایؾ دسخز د٘ذسیشی خبف ٚ  ػز ٔثُ ٘ٛسٖٚ ٞبی دٛسوٙظ دس لـش ٔخچٝبد٘ذسیشی ٞؼز وٝ ٔجٙبی اػٓ ٌزاسی ٘ٛسٖٚ ٞ
سیشی آٟ٘ب ٔٙظشٜ ای ؿجیٝ سٛس ثؼىز ایدبد ( وٝ سمؼیٕبر د٘ذBasket cells)ٚ یب ٘ٛسٖٚ ٞبی ثؼىز  دیٛاسٜ ٔب٘ٙذ داسد 

 . ٔیىٙذ
 

 (Synapses)سیٌاپس ّا 
سؼذاد خیّی صیبد ٘ٛسٖٚ دس ػیؼشٓ ػلجی ٚخٛد داس٘ذ وٝ اص عشیك اسسجبط ثب ٕٞذیٍش ٔؼیش ٞذایشی ٚ ػّٕىشدی صیبدی سا ایدبد  

ػضلا٘ی ٚ یب ػَّٛ ٞبی خذاس ػشٚق ٚ غیشٜ ٔیىٙٙذٚ دس ٔٛالؼی ٘ٛسٖٚ ٞب ثشای ایدبد ػّٕىشد ثبػبیش ػَّٛ ٞب ٘ظیش ػَّٛ ٞبی 
 ٔی ٌٛیٙذ. ثٝ ٔحُ اسلبَ ثیٗ ٘ٛسٖٚ ٞب ٚیب ٘ٛسٖٚ ثب ػبیش ػِّٟٛب ػیٙبدغاسسجبط داس٘ذ. 
ایدبد ػیٙبدغ اػز ٚ ِزا لؼٕشی اص یه ٘ٛسٖٚ ٔی سٛا٘ذ ثب ٞش  دشب٘ؼیُلؼٕز ٞبی ٔخشّف ٘ٛسٖٚ ٍٕٞی داسای  غـبی سٚی

وٝ  ؿبیؼششیٗ ػیٙبدغ ثیٗ اوؼٖٛ یه ٘ٛسٖٚ ثب د٘ذسیز ٘ٛسٖٚ ثؼذی اػز  .ثبؿذ لؼٕز اص ٘ٛسٖٚ ثؼذی ػیٙبدغ داؿشٝ
 .ٌفشٝ ٔیـٛد(Axo – dendritic)د٘ذسیشی  –ػیٙبدغ اوؼٛ٘ی 
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                                        ثشای ثشسػی ػبخشبس ػیٙبدغ ؿبیؼششیٗ فشْ ػیٙبدغ ٔغبِؼٝ ٔی ؿٛد وٝ داسای یه سىٕٝ 
ٚ دس سىٕٝ ا٘شٟبیی اوؼٖٛ یه ٘ٛسٖٚ  (Synaptic bag)یب ویؼٝ ػیٙبدؼی  (Presynapic bouton) ػیٙبدؼی دیؾ

ٚ ایٗ دٚ لؼٕز سٛػظ وٝ سٚی د٘ذسیز ٘ٛسٖٚ دیٍش ٔیجبؿذ اػز  (Postsynaptic process)یه صایذٜ دغ  ػیٙبدؼی  
 شدٜ اص ػیشٛدلاػٓ دیذٜ ٔی ؿٛد.دس ٞش دٚ لؼٕز ٘بحیٝ ای فـ وٝاص ٞٓ خذا  ٔی ؿٛ٘ذ( Synaptic cleft)ؿىبف ػیٙبدؼی 

ضٕٙب دسسىٕٝ دیؾ  .ثٝ وٕه ٔیىشٚػىٛح اِىششٚ٘ی دس ؿىبف ػیٙبدؼی سؿشٝ ٞبی ػجٛسی ظشیفی دیذٜ ٔی ؿٛد 
 (Microtubules)ٞبی صیىَٛ ٞبی وٛچه ػیٙبدؼی ٘ضدیه ثٝ ؿىبف ػیٙبدؼی سدٕغ یبفشٝ ا٘ذ، ٚ ٔیىشٚسٛثَٛػیٙبدؼی ٚ

ی ٞؼشٙذ. ٚصیىَٛ ٞب دس اعشاف ٔیىشٚسٛثَٛ ٞب لشاس ٌشفشٝ ٚ سٛػظ سؿشٝ ٞبی ظشیفی ثب اوؼٛ٘ی ٘ضدیه ثٝ غـبء دیؾ ػیٙبدؼ
( وٝ احشٕبلا ایٗ ٔؼبِٝ ثٝ ا٘شمبَ ٚصیىَٛ ٞبی حبٚی ٚاػغٝ ٞب ی ؿیٕیبیی ثٝ ػٕز غـبء 2-3آٟ٘ب دس اسسجبط ٞؼشٙذ )ؿىُ 
ػجٛس وشدٜ ٚاسد  (Synaptopores)خبكی ٚصیىَٛ ٞب دس ٔٛلغ ددٛلاسیضٜ ؿذٖ غـبء اص ٘مبط  .دیؾ ػیٙبدؼی وٕه ٔی وٙذ

 ؿىبف ػیٙبدؼی ٔی ؿٛ٘ذ.

 
 

ساختارّای پیش  -تکوِ سیٌاپسی  -( ارگاًیساسیَى کلی یک سیٌاپس )سیٌاپس تحریکی از ًَع یک گلصی( 2-3)شکل 

 سیٌاپسی

 
ٞبی دس ثی ٟٔشٜ ٌبٖ ػیٙبدغٚ ش سدس ٟٔشٜ داساٖ سدٜ دبئیٗ .ٞب ا٘شمبَ ؿیٕیبیی ا٘دبْ ٔی ؿٛداوثشیز ػیٙبدغدس دس دؼشب٘ذاساٖ 

. ایٗ ٔیـٛد ٞب٘ٛسٖٚایٕذبِغ ػلجی ثیٗ ٞب ثیٗ دٚ ٘ٛسٖٚ ثبػث ا٘شمبَ ٖٛوٝ دس آٟ٘ب ا٘شمبَ ی ؿٛداِىششیىی صیبد دیذٜ ٔی
صیبد دیذٜ ػضّٝ لّجی ٚ ػضّٝ كبف  ثیٗ فیجش ٞبی دسوٝ  ٌٛیٙذٔی  (Gap junction)اسلبَ ؿىبفی ؿىُ  ساػیٙبدغ 

  ٞبیی ٞؼز وٝ ایٗ ٘ٛع أشٚصٜ ٌضاسؽ ثبؿذ.ٞبی ؿیٕیبیی ٔیٞذایز دس ایٟٙب ثؼیبس صیبدسش اص ػیٙبدغ ٚ ػشػز ٔیـٛد
ٞب ثب ٕٞذیٍش ٚ حشی ؿٛ٘ذ ثخلٛف ثیٗ آػششٚػیزٞبی ػیؼشٓ ػلجی ٔشوضی ٘یض دیذٜ ٔیٞب دس ثیٗ ٘ٛسٖٚػیٙبدغ

 ٞب.ٞب ثب ٘ٛسٖٚآػششٚػیز
 

 Neurogliaًَرٍگلی 
ٚظبیف ثؼیبس ٟٕٔی دس  .ػٙٛاٖ ثبفز ٕٞجٙذی ػیؼشٓ ػلجی ٞؼشٙذٝ زیش دس ػیؼشٓ ػلجی ٞؼشٙذ وٝ ثػِّٟٛبی سحشیه ٘بد 

 ثشاثش ثیـشش اص ٘ٛسٖٚ ٞبػز. 11سب  5٘ٛسٌّٚی ٞب وٛچه سش اص ٘ٛسٖٚ ٞب ٞؼشٙذ ٚ سؼذاد آٟ٘ب  ػیؼشٓ ػلجی ثٝ ػٟذٜ آٟ٘بػز.
 ػِّٟٛبی ٘ٛسٌّٚیبَ ٚ ػِّٟٛبی ادب٘ذیٓ. دس ػیؼشٓ اػلبة ٔشوضی ػِّٟٛبی سحشیه ٘بدزیش ػجبسسٙذ اص ا٘ٛاع

 



 

  دستگاه اعصاب : بافت شناسیفصل دوم  

 

 31 

 

 Neuroglia cell typesاًَاع سلَلْای ًَرٍگلیال 
 ثش اػبع ٔٙـبء خٙیٙی ػِّٟٛبی ٘ٛسٌّٚیبَ سا ثٝ دٚ ٌشٜٚ سمؼیٓ ٔی وٙٙذ.

ٚ اوثشیز  یؼٙی ٔٙـب اوشٛدسٔی داس٘ذ وٝ اص كفحٝ ػلجی ٔٙـبء ٌشفشٝ ا٘ذ (Macroglia)ػِّٟٛبی ٔبوشٌّٚیب  -1
 ٘ٛسٌّٚیبَ سا سـىیُ ٔی دٞٙذ.ػِّٟٛبی 

وٝ اص ثبفز ٔضٚدسٔی اعشاف ػیؼشٓ ػلجی ٔٙـبء ٌشفشٝ ا٘ذ ٚ ا٘ذاصٜ  (Microglia)ػِّٟٛبی ٔیىشٌّٚیب  -2
 وٛچىششی داس٘ذ.

 ٔی ثبؿذ .   (Oligodendrocytes)ٚ اِٚیٍٛد٘ذسػیز ٞب  (Astrocytes)ؿبُٔ آػششٚػیز ٞب  ٞبٔبوشٌّٚیب 
 

آػششٚػیز ٞب دس دٚس ػشٚق  ی اصصٚایذوٛچه ثب سؼذاد صیبدی اص صٚائذ د٘ذسیشی ٞؼشٙذ. داسای خؼٓ ػِّٛی آسترٍسیت ّا 

ثؼضی دیٍش دٚس خؼٓ ػِّٛی ٘ٛسٖٚ ، (Pericapillary end feet)خٛ٘ی ا٘شٟبی ٔشؼغ ؿذٜ داس٘ذ ثٙبْ دبی دٚس ػشٚلی 
    ؿبٔٝ ثٙبْ دبی صیش ٘شْ ؿبٔٝ  ْ٘شصیش ٚ ثؼضی ٞٓ  (Perineuronal end feet)ا٘شٟبی ٔشؼغ ؿذٜ داس٘ذ ثٙبْ دبی دٚس ٘ٛسٚ٘ی 

(Subpial end feet) ٛوٝ آػششٚػیز ٞب ٞٓ دس حفظ ػبخشبس ٚ اػىّز ثبفز ػلجی ٘مؾ  د. ٚخٛد چٙیٗ صٚایذی ػجت ٔیـ
 ٔٛثش ثبؿٙذ.آٖ داؿشٝ ثبؿٙذ ٚ ٞٓ دس سغزیٝ خٛ٘ی 

وٛسبٜ ٚ ؿبخٝ ؿبخٝ وٝ دس ثیٗ ئذ ػشبسٜ ای ؿىُ ثب صٚا (Protoplasmic astrocytes)آػششٚػیز ٞبی دشسٛدلاػٕی 
 Fibrous)ػششٚػیز ٞبی فیجشٚص آٞؼشٙذ ٚ  ثبفز ػلجی دس ٔبدٜ خبوؼششی اخؼبْ ػِّٛی ٘ٛسٖٚ ٞب لشاس داس٘ذ ٚ ِزا ثیـشش

astrocytes) ٝٙوٝ اغّت دس ٔؼیش ؿؼبػی ثیٗ سؿشٝ ٞبی ػلجی لشاس ٔی ٌیش٘ذ ٚ ِزا ػٕذسب دس ٔبدٜ  ٚ ثّٙذ ثب صٚائذ غیش لشی
دس ػیشٛدلاػٓ آػششٚػیز ٞبی فیجشٚص  فیلأٙز ٞبی ثیـششی ٘ؼجز ثٝ آػششٚػیز ٞبی  ( 2-4یذٜ ٔی ؿٛ٘ذ. ) ؿىُ ػفیذ د

 دشٚسٛدلاػٕی دیذٜ ٔی ؿٛ٘ذ.
 ٞؼشٙذ. (Gap junction)آػششٚػیز ٞب ثب ٕٞذیٍش ٚ ٌبٞی ثب ٘ٛسٖٚ ٞب داسای اسلبلار ؿىبفی ؿىُ 

 

      ٚ دس ػیشٛدلاػٓ آٟ٘ب فیلأٙز دیذٜ  وٕششی ٘ؼجز ثٝ آػششٚػیز ٞب داس٘ذصٚائذ خؼٓ ػِّٛی وٛچىشش ٚ اٍلیگَدًذرٍسیت ّا 

دس ٘ٛاسٞبی ٔیّیٗ داس ٚ ٌبٞی ثٝ كٛسر  (Intrafascicular). ٌبٞی ثٝ كٛسر ػِّٟٛبی داخُ دػشٝ ای ؿٛدٕ٘ی
        ٖ ٞؼشٙذ دیذٜ ثٝ عٛسیىٝ صٚائذ آٟ٘ب ٔدبٚس خؼٓ ػِّٛی ٘ٛسٚ (Perineuronal)اِٚیٍٛد٘ذسٚػیز ٞبی اعشاف ٘ٛسٚ٘ی 

ؿٛ٘ذ. ٘مؾ اكّی آٟ٘ب ایدبد ٔیّیٗ دٚس اوؼٖٛ ٞبی ػیؼشٓ اػلبة ٔشوضی اػز.اِیٍٛد٘ذسٚػیز ٞب ٔؼٕٛلا چٙذیٗ اوؼٖٛ ٔی
     دس حبِیىٝ دس ػیؼشٓ اػلبة ٔحیغی ػَّٛ ؿٛاٖ فمظ یه اوؼٖٛ سا دس ثش  ،ذ٘سا دس غلاف ٞبی ٔیّیٗ ٔدضا دس ثشٔی ٌیش

 (.2-4ٌیشد )ؿىُ ٔی
 

شٌّٚیبٞب سا داس٘ذ. وػِّٟٛبیی ٞؼشٙذ وٝ ٞٓ لجُ اص سِٛذ ٚ ٞٓ ثؼذ اص آٖ لبثّیز سجذیُ ثٝ ٔب  (Glioblasts)گلیَبلاست ّا 

ٞب صیبد اػز. حشی دس ثبِغیٗ  ثلاػزٌّیٛػِّٟٛبیی ٞؼشٙذ ٔذٚس ثب ٞؼشٝ سً٘ دشیذٜ ٚ ػیشٛدلاػٓ حبٚی سیجٛصْٚ ٞبی آصاد. سؼذاد 
 دیذٜ ٔی ؿٛ٘ذ. (Subependymal)آدب٘ذیٓ  ثٝ سؼذاد صیبد دس ٘بحیٝ سحز
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 . 
 

 ( شوای اًَاع سلَلْای غیر ًَرًٍی در سیستن اعصاب هرکسی )اًَاع سلَلْای ًَرٍگلیال(2-4)شکل 

 رٍگلیا کَچکتریي سلَلْای گلیال ّستٌذ ٍ دارای تعذاد زیادی زٍائذ دًذریتی ًازک، ظریف ٍ کَتاُ هی باشٌذ.کهی
 

٘ی ٞؼشٝ آٟ٘ب ٞششٚوشٚٔبسیه ٚ دٟٗ دیذٜ ٔی ؿٛد ٚ ػیشٛدلاػٓ آٟ٘ب داسای ٔمذاس صیبدی ِیضٚصْٚ ثٝ وٕه ٔیىشٚػىٛح اِىششٚ
ایٗ ػِّٟٛب دس خشیبٖ ضبیؼبر ػیؼشٓ ػلجی ثؼٙٛاٖ  اػز وٝ ؿجبٞز آٟ٘ب سا ثٝ ٔبوشٚفبطٞبی خبسج ػلجی ٘ـبٖ ٔی دٞذ.

 ٔبوشٚفبط ػُٕ ٔی وٙٙذ.
 

دی سّیبِی ٔىؼجی ػبدٜ ٞؼشٙذ ، وٝ خذاس وب٘بَ ٔشوضی ٚ حفشار ػِّٟٛبی ا (Ependymal cell)سلَلْای اپاًذین 

            Neuroblastsٖ دس ٘خبع ٚ ٔغض ٔفشٚؽ  ٔی وٙٙذ. ایٗ ػِّٟٛب اص ػِّٟٛبی صایبی اِٚیٝ ثؼذ اص ثٛخٛد آٔذثغٙی سا 

. ٔـخلٝ ایٗ ػِّٟٛب داؿشٗ ؿٛ٘ذ( ثٛخٛد ٔی آیٙذ )وٝ ثٝ ٘ٛسٌّٚیبٞب سجذیُ ٔی Glioblasts)وٝ ثٝ ٘ٛسٖٚ سجذیُ ٔیـٛ٘ذ( ٚ 
ٔی ثبؿذ وٝ ثٝ حشوز ٔبیغ ٔغضی ٘خبػی وٕه ٔی  Ventricularدس ػغح  Ciliaٚ یه یب چٙذ  Microvilliسؼذاد صیبد 

 وٙذ.
داس٘ذ. ٔبیغ ٔغضی ٘خبػی ثشاحشی ٔی سٛا٘ذ  (Gap junctionؿىبفی ؿىُ )لار بػِّٟٛبی ادب٘ذیٓ ٔدبٚس ٞٓ ثب ٕٞذیٍش اسل

 ِٛی ثبفز ػیؼشٓ ػلجی ٔشوضی ؿٛد.ٚاسد فضبٞبی ثیٗ ػّ
 ػٝ ٌشٜٚ ػَّٛ ادب٘ذیٓ دیذٜ ٔیـٛد

ثلٛسر یه سدیف دیذٜ ٔیـٛ٘ذ ٚ ِزا  یدس خذاس وب٘بَ ٔشوضی ٚ ثغٗ ٞبی ٔغض (Ependymocytes)ادب٘ذیٕٛػیز ٞب  – 1
غضی ٘خبػی دس فضب ٞؼشٙذ ٚ ٔبیغ ٔؿىبفی ؿىُ ٟ٘ب فبلذ اسلبلار آدس سٕبع ثب ٔبیغ ٔغضی ٘خبػی ٞؼشٙذ. ػغٛح ٔدبٚس ثیٗ 
 ٞبی ثیٗ ػِّٛی ثبفز ػیؼشٓ ػلجی ٔشوضی لشاس ٔیٍیشد.

ٚ  (Median eminence)دس ثخؾ ٞبیی اص وف ثغٗ ػْٛ سٚی ثشخؼشٍی ٔیب٘ی  (Tanycytes)سب٘ی ػیز ٞب  – 2
 سا ٔیذٛؿب٘ذ. ایٗ ػَّٛ ٞب داسای صٚایذی ٞؼشٙذ وٝ دب ٞبی ا٘شٟبیی دٚس ػشٚلی داس٘ذ. ٞیذٛسبلأٛع
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ایٗ ػَّٛ ٞب ػغٛح ؿجىٝ وٛسٚییذی سا ٔیذٛؿب٘ذ. ( Chroidal epithelial cells)َ ٞبی ادی سّیبَ وٛسٚییذی ػّٛ – 3
 Tight) چیٗ داس ٞؼشٙذ ٚ دس ٘ضدیه ػغح ٘ضدیه ثٝ حفشار ثغٙی اسلبلار ٔحىٓ ٞب وٙبسٜ ٞب ٚ لبػذٜ ایٗ ػَّٛ

junction) ز صیشیٗ ٔی ؿٛد.فغ ٔغضی ٘خبػی ثٝ ثبثیٗ آٟ٘ب دیذٜ ٔیـٛد ٚ ایٗ ٘ٛع اسلبلار ٔب٘غ ػجٛس ٔبی 

دس عی ٔشاحُ سؿذی ثؼضی اص لؼٕز ٞبی ٔغض لایٝ ػِّٟٛبی ادب٘ذیٕی دس  (Choroid plexus)شبکِ کَرٍئیذی 

دس ػمف ثغٗ چٟبسْ، ػمف ثغٗ ػْٛ ٚ دس  .ؿٛد ٘بٔیذٜ ٔی Tela choroidسٕبع ثب لایٝ ٔٙٙظی دش ػشٚق لشاس ٌشفشٝ ٚ 
ٞبی خب٘جی ایٗ ػبخشبس ؿىُ ٔی ٌیشد. ػِّٟٛبی ادب ٘ذیٓ ایٗ ٔحُ ثٝ ادی سّیْٛ سشؿحی عَٛ ؿیبس وٛسٚئیذ وف ثغٗ 

 دسػز ٔی( Choroid plexus)٘بْ ؿجىٝ وٛسٚئیذ ٝ ؿٛد. وٝ دس سشویت ثب ػشٚق خٛ٘ی ٔٙٙظ ٔدٕٛػٝ ای ث دیفشا٘ؼیٝ ٔی
 ؿٛد.

٘شطی ٔی ثبؿذ ِزا ػِّٟٛبی ادب ٘ذیٓ دس ایٗ ایٗ ؿجىٝ خٟز سِٛیذ ٔبیغ ٔغضی ٘خبػی ٔی ثبؿذ ٚ چٖٛ ایٗ دشٚػٝ ٚاثؼشٝ ثٝ ا
 ٛوٙذسی ٞؼشٙذ.یشؿجىٝ داسای سؼذاد صیبدی ٔ

 

  Peripheral nervous systemسیستن عصبی هحیطی 
ؿبُٔ سٕبْ ػٙبكش ٘ٛسٚ٘ی خبسج اص ٔغض ٚ ٘خبع ٔی ثبؿذ ٘ظیش ٘ٛسٖٚ ٞبی حؼی ٚ ٌیش٘ذٜ ٞبی آٟ٘ب، اوؼٖٛ ٘ٛسٖٚ ٞبی حشوشی 

وٝ اص سٙٝ ٔغضی یب ٘خبع ثٝ ػٕز ػضلار ٔخغظ ٔی سٚ٘ذ ، ٚ ثخؾ ٞبی ٔحیغی  (Lower motor neurons)سحشب٘ی 
 ػیؼشٓ اػلبة احـبئی.

  (Schwann cells)سلَلْای شَاى 
٘یض ٌفشٝ ٔیـٛ٘ذ سه سه سؿشٝ ٞبی ػلجی ٔحیغی سا ٔی دٛؿب٘ٙذ. ٚ دس  Neurolemal cellsػِّٟٛبی ؿٛاٖ وٝ ثٙبْ 

ی سٛػظ ایٗ ػِّٟٛب ػبخشٝ ٔی ؿٛد. دس سؿشٝ ٞبی ػلجی ٔیّیٗ داس ٞش ػَّٛ ؿٛاٖ حمیمز ٔیّیٗ سؿشٝ ٞبی ػلجی ٔحیغ
دٛؿؾ دادٜ ٚ غلاف ٔیّیٗ سا دسػز  اػز( Internodal space)سا وٝ ثٙبْ فبكّٝ ثیٗ ٌشٜ ای  اوؼٖٛ لؼٕز اص یه فمظ

ػِّٟٛب اٌشچٝ ٔٙـبء ٔی وٙذ. ایٗ وبس ٔـبثٝ وبس اِٚیٍٛد٘ذسٚػیز ٞب دس ػیؼشٓ ػلجی ٔشوضی اػز. ٚ ٞش دٚ ایٗ 
Neuroectodermal ِٚی دٚ سفبٚر ٟٔٓ داس٘ذ: ،داس٘ذ 

اص ٔیّیٗ یه سؿشٝ ػلجی سا دسػز ٔی وٙذ. دس حبِیىٝ  Internodal segment٘خؼز ایٙىٝ ٞش ػَّٛ ؿٛاٖ فمظ یه 
 یٗ داس وٙذ.ٔیّ اص سؿشٝ ٞبی ػلجی ٔخشّف سا سا  Internodal segmentسب  51سب  41یه اِٚیٍٛد٘ذسٚػیز  ٕٔىٗ اػز 

ز فسىیٝ ٔیىٙٙذ وٝ ثٝ ٔٙظٛس دسیبػِّٟٛبی ؿٛاٖ  دس ػیشٛدلاػٓ دْٚ ایٙىٝ سؿشٝ ٞبی فبلذ ٔیّیٗ دس ػیؼشٓ ػلجی ٔحیغی 
، دس حبِیىٝ دسػیؼشٓ ػلجی ٔشوضی سٛػظ اِٚیٍٛد٘ذسػیز ٞب احبعٝ ٘ـذٜ ا٘ذ ثّىٝ صٚایذ آػششٚػیز ٞب آٟ٘ب سا دس حٕبیز اػز

 ثشٌشفشٝ.
 

 (Structure of Peripheral Nerves)یطی ساختار اعصاب هح
دٛؿؾ  ػَّٛ ػلجی اػز. ػلت ٔحیغی اص سؿشٝ ٞبی ػلجی دسػز ؿذٜ ٚ سؿشٝ ػلجی ػجبسر اص اوؼٖٛ ٚ یب د٘ذسیز

 ٔیّیٙی سؿشٝ ٞب دس اػلبة ٔحیغی سٛػظ ػَّٛ ٞبی ؿٛاٖ ا٘دبْ ٔی ؿٛد. اِجشٝ سؼذادی اص سؿشٝ ٞب فبلذ ٔیّیٗ ٞؼشٙذ.
 ػلجی ٔدٕٛػٝ ای اص سؿشٝ ٞبی ػلجی اػز.ٕٛػٝ ای اص دػشدبر ػلجی ٚ ٞش دػشٝ سٙٝ ٞش ػلت ٔحیغی ٔد

اص خٙغ ثبفز ٕٞجٙذ ، ثب سؿشٝ ٞبی ولاطٖ صیبد  ػجبسسؼز  اص یه غلاف ٔحىٓ وٝ Epineurium سٙٝ ػلجی سٛػظ 
 .اػز دٛؿب٘ذٜ ؿذٜ

 ثبفز ٕٞجٙذی اػز احبعٝ ؿذٜ.وٝ  اص خٙغ  Perineuriumٞش دػشٝ ػلجی وٝ دس داخُ سٙٝ ػلجی لشاس ٌشفشٝ سٛػظ 
وٝ غلافی اص خٙغ ثبفز ٕٞجٙذی ؿُ  Endoneuriumٚ سؿشٝ ٞبی ػلجی سـىیُ دٞٙذٜ دػشٝ ػلجی ٞش وذاْ سٛػظ 

)ؿبُٔ فیجشٚثلاػز، سؿشٝ ٞبی ولاطٖ ٚ ػشٚق خٛ٘ی سیض( اػز دٛؿب٘ذٜ ؿذٜ ٚ ایٗ دٛؿؾ دس سٚی غلاف ٔیّیٗ سؿشٝ ػلجی 
 ٔی ثبؿذ.

 مؾ حفبظشی سٚی ػلت حبُٔ ػشٚق ٔشثٛط ثٝ آٖ ٘یض ٔی ثبؿٙذ.ایٗ دٛؿـٟب ػلاٜٚ ثش ٘
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 (Peripheral Ganglia)عقذُ ّای هحیطی 
 ٚ  Capsular اخؼبْ ػِّٛی ٘ٛسٖٚ ٞبی سـىیُ دٞٙذٜ ػمذٜ ٞبی حؼی سٛػظ ػِّٟٛبی ؿٛاٖ ٔذیفیٝ ؿذٜ ثٝ ٘بْ ػِّٟٛبی  

Satellite ٜثب  ٔـبثٝثبفز ٕٞجٙذی  .ٌیش٘ذ حؼی سا دس ثش ٔی ایٗ ػِّٟٛب اخؼبْ ػِّٛی ٘ٛسٖٚ ٞبی .ا٘ذاحبعٝ ؿذ
Perineurium  ٚEpineurium  لشاس ٔی ٌیش٘ذ ٚ دٛؿـی ثشای  ٘یض ػمذٜ ٞبی حؼی دس سٚیسؿشٝ ٞبی ػلجی ٔحیغی
 آٖ ایدبد ٔی وٙٙذ.

ِجشٝ . ااػزیه لغجی ٞؼشٙذ ٚ خؼٓ ػِّٛی آٟ٘ب ٌشد یب ثیضی ؿىُ  ػمذٜ ٞبی ٔحیغی اص ٘ٛع ٘ٛسٖٚ ٞبی سـىیُ دٞٙذٜ
٘ٛسٖٚ ٞبی سـىیُ دٞٙذٜ ػمذٜ ٞبی دّٞیضی ٚ ؿٙٛایی اص ٘ٛع دٚ لغجی ٔی ثبؿٙذ. صٚایذ ٔحیغی ٘ٛسٖٚ ٞبی داخُ ػمذٜ ثٝ 

 ا٘شٟب ٞبی حؼی ٔحیغی ٔی سٚ٘ذ دس حبِیىٝ صٚایذ ٔشوضی ثٝ ػیؼشٓ ػلجی ٔشوضی ٔی سٚ٘ذ.
ؿجیٝ  Satelliteؿذٜ ا٘ذ اٌشچٝ لایٝ ػِّٟٛبی ٘ٛسٖٚ ٞبی ػمذٜ ٞبی ػیؼشٓ اػلبة احـبئی ٔـبثٝ ػمذٜ ٞبی حؼی دٛؿب٘ذٜ 

 آ٘چٝ دس ػمذٜ ٞبی حؼی دیذٜ ٔی ؿٛد ٕ٘ی ثبؿذ.

  (Nervous stem cells)سلَلْای بٌیادی عصبی 

عٛس ٔذاْٚ یب دس دبػخ ثٝ آػیت ٝ دس ثؼیبسی اص ثبفز ٞبی ا٘ذاْ ٞبی ثبِغ، خٕؼیشی اص ػِّٟٛبی ثٙیبدی ٚخٛد داسد وٝ ٔی سٛا٘ذ ث
ایٗ خٕؼیز دس ثبفشٟب ثبثز ٚ دبیذاس ٔی ٔب٘ذ، دغ اص سمؼیٕبر ػِّٛی فمظ ثشخی اص ػِّٟٛبی  .ی خذیذ سِٛیذ وٙذٚاسدٜ ػِّٟٛب

ٔب٘ذ. اص آ٘دب وٝ ٘ٛسٖٚ ٞب سمؼیٓ ٕ٘ی ؿٛ٘ذ سب ػِّٟٛبیی سا ٔی ثبلیدخشش سٕبیضٔی یبثٙذ دس حبِیىٝ ثمیٝ ثلٛسر ػِّٟٛبی ثٙیبدی 
ٔٛضٛع ػِّٟٛبی ثٙیبدی ػلجی دس ػبِٟبی اخیش سحز ثشسػی  ،شٝ ا٘ذ خبیٍضیٗ وٙٙذوٝ اص عشیك حبدثٝ یب ثیٕبسی اص دػز سف

خذی ٔی ثبؿذ. ٔخضٖ ػِّٟٛبی ثٙیبدی ػلجی ٔی سٛا٘ذ یه ٔٙجغ رخیشٜ اص ػِّٟٛبیی سـىیُ دٞذ وٝ دس كٛسر سحشیه 
 سا خبیٍضیٗ وٙٙذ.سفشٝ ٔٙبػت لبدس٘ذ ٘ٛسٖٚ ٞبی اص دػز 

٘ذاساٖ ثبِغ ػِّٟٛبی ثٙیبدی سا وٝ لبدس٘ذ اػششٚػیز ٞب، ٘ٛسٖٚ ٞب ٚ اِٚیٍٛد٘ذسٚػیز ٞب سا ثشخی اص ٔٙبعك ٔغض ٚ ٘خبع دس دؼشب
 سِٛیذ وٙٙذ حفظ ٔی وٙٙذ.

اخیشا ٔـخق ؿذٜ اػز وٝ ػِّٟٛبی ثٙیبدی ػلجی ٔیشٛا٘ٙذ حشی ػِّٟٛبیی سِٛیذوٙٙذ وٝ اسسجبعی ثب ثبفز ػلجی ٘ذاس٘ذ. ایٗ 
 ػلجی اص ظشفیز ثبلایی ثشای سٕبیض ثشخٛسداس٘ذ.ٔـبٞذٜ ٘ـبٖ ٔی دٞذ وٝ ػِّٟٛبی ثٙیبدی 

 

 Clinical pointsًکات کلیٌیکی 

 (Tumors of neurons)تَهَر ًَرٍى ّا  
ٚلشی ثحث سٛٔٛس دس ػیؼشٓ ػلجی ٔغشح ٔی ؿٛد، ثبیؼشی دس ٘ظش داؿشٝ ثبؿیٓ وٝ دس ػیؼشٓ ػلجی ثبفز ٞبی ٔخشّفی ٚخٛد 

ٌّیبٞب ، ػشٚق خٛ٘ی ٚ ٔٙٙظ ٚ دس ػیؼشٓ ػلجی ٔحیغی ٘ٛسٟٚ٘ب، ػِّٟٛبی ؿٛاٖ، داسد. دس ػیؼشٓ ػلجی ٔشوضی ٘ٛسٖٚ ٞب، ٘ٛسٚ
ثب ثبفز ٕٞجٙذی ٚ ػشٚق خٛ٘ی ٚخٛد داسد. سٛٔٛسدس ٘ٛسٖٚ ٞبی ػیؼشٓ ػلجی ٔشوضی ٘بدس اػز ِٚی دس ٘ٛسٖٚ ٞبی ػیؼشٓ 

 ػلجی ٔحیغی ٘بدس ٕ٘ی ثبؿذ.
 

 (Tumors of neuroglia)تَهَر در ًَرٍگلیا 
 سٛٔٛسٔی ٌٛیٙذ.  Gliomaثبؿذ ایٗ سٛٔٛسٞب سا  دسكذ اص سٛٔٛسٞبی داخُ خٕدٕٝ سٛٔٛسٞبی ٘ٛسٌّٚیبٞب ٔی 51اِی  41حذٚد 

 ٔی ثبؿذ. Astrocytoma  ٚGlioblastomasدس آػششٚػیز ٞب ؿبیغ سش اػز ٚ ؿبُٔ 
 ٞؼشٙذ. (Invasive)ػبیش ٘ٛسٌّٚیبٞب خیّی سخشیت وٙٙذٜ  سٛٔٛس (Ependymomas)ػِّٟٛبی ادب٘ذیٓ سٛٔٛسثغیش اص 
 

 (Gliosis)گلیَزیس 
ثذ٘جبَ ضبیؼٝ دس ػیؼشٓ ػلجی ثؼذ اص ضشثٝ فیضیىی ٚیب ا٘ؼذاد ػشٚلی، ٞیذشدلاصی ٚ ٞیذشسشٚفی دس آػششٚػیز دس ٚاوٙؾ ثٝ 

 ٔی ٌٛیٙذ. Gliosisضبیؼٝ دیذٜ ٔی ؿٛد وٝ ایٗ حبِز سا 
 



 

  دستگاه اعصاب : بافت شناسیفصل دوم  

 

 45 

 

 (Microglial cells and disease)رٍگلیال ٍ بیواری ّا کسلَلْای هی
ؿٛد.  س ٚاوٙؾ  ثٝ ضبیؼبر سٛسٔی یب دط٘شاسیٛ ػِّٟٛبی  ٔیىشٌّٚی ثؼشػز دشِٚیفشٜ ؿذٜ ٚ سجذیُ ثٝ فبٌٛػیز ٞبی فؼبَ ٔید

 ایٗ ػُٕ ثٝ دبن ػبصی ٔحیظ  وٕه ٔی وٙذ.
 

 (Neurogenesis)ًَرٍشًسیس 
یب ػَّٛ ٞبی دیؾ ػبص ٔحذٚد ثٝ ثشاػبع اعلاػبر ولاػیه ٘ٛسٚط٘ؼیغ یب سٛا٘بیی سِٛیذ ٘ٛسٖٚ اص ػَّٛ ٞبی دیفشا٘ؼیٝ ٘ـذٜ 

ش ٔی آیذ وٝ ٔشي ٘ٛسٖٚ ٞب ثبػث وبٞؾ سؼذاد ٘ٛسٖٚ دس سٕبْ ص٘ذٌی خٛاٞذ ثٛد ظدٚسٜ سؿذ لجُ اص سِٛذ اػز. ٚ ثش ایٗ ٔجٙب ثٝ ٘
 ٚ یب ثؼجبسسی ٘ٛسٖٚ ٞبیی وٝ دس صٔبٖ سِٛذ ٞؼشٙذ ثبیؼشی ٔشالجز ؿٛ٘ذ چشا وٝ دس كٛسر اص ثیٗ سفشٗ خبیٍضیٗ ٘خٛاٞٙذ ؿذ.

سؼذاد ٔحذٚدی اص ػَّٛ ٞبی ػلجی دس ٘ٛاحی ٔحذٚدی ثؼٙٛاٖ ػَّٛ ٞبی دیؾ ػبص  ؿٛاٞذ ٚ یبفشٝ ٞبی خذیذ ٘ـبٖ دادٜ وٝ
 ٘ٛسٖٚ ٞؼشٙذ ٚ سٛا٘بیی سمؼیٓ ٚ دیفشا٘ؼیٝ ؿذٖ ثٝ ٘ٛسٖٚ سا داس٘ذ.

 

 

 :رفرًس
 
 سٟشاٖ. –شی ا٘شـبسار خؼف  1384دوشش یٛػف كبدلی   "٘ٛسٚآ٘بسٛٔی ثشای دا٘ـدٛیبٖ دضؿىی  " – 1
ا٘شـبسار  1391دوشش یٛػف كبدلی  –دوشش ٘غٕٝ احٕذیبٖ ویب    "آ٘بسٛٔی ثبفز ؿٙبػی ٚ خٙیٗ ؿٙبػی دػشٍبٜ ػلجی " – 2

 سٟشاٖ. –دبسػٝ ٍ٘بس 
3 – Gray’s Anatomy 2008. 
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 ظْٛفصُ 
 

 دوتر یٛظف صبدلی:  آ٘بتٛٔی

 دوتر ٘ٛؼیٗ ثٟجٛدی ٔمذْ: رادیٛ آ٘بتٛٔی
 

 اٞذاف:
 توؿیٖ ثٜسی  ٝ ربیِبٟ ؾیؿتٖ ػهجی ٗطًعی ضاثساٛس. – 1
   قٌْ ظب١طی هؿ٘ت ١بی ٗرتٔق آٛطا ثكٜبؾس . – 2
 ًٔیبت ؾبذتبض زضٝٛی هؿ٘ت ١بی ٗرتٔق ضا ثساٛس.  – 3
 ضقت٠ ١ب ٝ ٛٞاض ١بی ػهجی ضا اظ ٛظط ٜٗكب  ٗؿیط ٝ اٛت٢ب ٝ توبَغ ٝ یب ػسٕ توبَغ ثساٛس. – 4
 ٗحْ توبَغ ١بی ضقت٠ ١بی ثبلا ضٝ ٝ پبییٚ ضٝ ضا ثساٛس. – 5
 ًعی ثكٜبؾس.ٗٞهؼیت ٝ قٌْ ٗبزٟ ذبًؿتطی ضا زض هؿ٘ت ١بی ٗرتٔق ؾیؿتٖ ػهجی ٗط – 6
 اضتجبَبت هؿ٘ت ١بی ٗرتٔق ؾیؿتٖ ػهجی ٗطًعی ضا ثساٛس. – 7
 پٞقف ١بی ؾیؿتٖ ػهجی ٗطًعی )ٜٜٗػ( ضا ثساٛس. – 8
 كًب ١بی ثیٚ لای٠ ١بی ٜٜٗػی ضا ثكٜبؾس. – 9

 ػطٝم تـصی٠ ًٜٜسٟ هؿ٘ت ١بی ٗرتٔق ضا ثكٜبؾس. – 10
زعی٠ تحٔیْ ػلایٖ ٝ ٛكب٠ٛ ١بی زض ُیطی ؾیؿتٖ ػهجی آقٜب ثب ا١٘یت قٜبذت آٛبتٞٗی ؾیؿتٖ اػهبة زض قٜبذت ٝ ت – 11
 .قٞز
 ٗزطای ٗطًعی ٝ ؾیؿتٖ ثُٜی ضا ثكٜبؾس. – 12
 كًبی ظیط ػٌٜٞتی٠ ٝ اضتجبٌ آٙ ثب ؾیؿتٖ ثُٜی ٝ ثٚ ثؿت ١بی آٙ ضا ثكٜبؾس. – 13
ِبٟ ١بی تهٞیط ثطزاضی تهٞیط ٛطٗبّ هؿ٘ت ١بی ٗرتٔق ؾیؿتٖ ػهجی ٗطًعی ضا زض تهٞیط ت٢ی٠ قسٟ ثب اٛٞاع زؾت – 14

 .ثكٜبؾس

 

 ٘خبع ؼٛوی
Spinal medulla or Spinal cord 

 

 ؼىُ ظبٞری ٚ خبیٍبٜ 
اؾت ًه٠ زض زاذهْ ًبٛهبّ ٢ٗهطٟ ای      (C.N.S)ٛربع قًٞی هؿ٘تی زضاظ ٝ توطیجب اؾتٞا٠ٛ ای قٌْ اظ ؾیؿتٖ اػهبة ٗطًعی 

(Vertebral canal)  ؾبٛتی ٗتطی ًبٛبّ  70ؾبٛتی ٗتط اؾت ٝ ثب تٞر٠ ث٠ َّٞ ٗتٞؾٍ  43-45هطاض زاضز. َّٞ ٛربع حسٝز

٢ٗطٟ ای زض ثبٓـیٚ، حسٝز 
3
2

كٞهبٛی آٛطا اقـبّ ٗی ًٜس. هُط ٛربع ً٘تط اظ هُطًبٛبّ ٢ٗطٟ ای اؾت ٝ زض كبن٠ٔ ٗحیٍ ذهبضری   

ههطاض ُطكته٠    ٝ كًب ١بیی (Meninges)قف ١بئی اظ رٜؽ ثبكت ١ٖ ثٜس ث٠ ٛبٕ ٜٜٗػ ٛربع ٝ ٗحیٍ زاذٔی ًبٛبّ ٢ٗطٟ ای پٞ
 اؾت.

 

 ا٘تٟبی فٛلب٘ی ٚ تحتب٘ی ٘خبع 

قٞز ًه٠ زض   اٛت٢بی كٞهبٛی ث٠ ػٔت تجسیْ تسضیزی ٛربع ث٠ ثهْ آٜربع ث٠ نٞضت نلح٠ ای هطاض زازی زض ٛظط ُطكت٠ ٗی اِف:

ٙ ػوت اظ ضٝی ًٜبض كٞهبٛی هٞؼ ذٔلی ٢ٗطٟ  ( ٗهی ُهصضز. ایهٚ     Axis ) أَؽ ٝ زض رٔٞ اظ ٝؾٍ ظائسٟ زٛساٛی ٢ٗطٟ زٕٝ ُهطز
 ًٜس. نلح٠ كطيی زض انْ ثط ایٚ اؾبؼ اؾت ٠ً اظ ثبلای اٝٓیٚ ظٝد اظ اػهبة ٛربػی ػجٞض ٗی
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طی ٗؼ٘ٞلا زض ٗحبشات زیؿي ثیٚ ٢ٗطٟ ١هبی اّٝ ٝ زٕٝ ً٘ه   ٝ ؾبٖٓ اظ ٛظط ؾتٞٙ ٢ٗطٟ ای اٛت٢بی تحتبٛی زض قرم ثبٓؾ ة:

پكتی یب ٢ٗطٟ اّٝ ً٘طی ٝ حتی ٢ٗطٟ زٕٝ ً٘طی ٛیع زیسٟ قٞز. اٛت٢بی تحتبٛی ٛربع  12هطاض زاضز ٠ً ٌٗ٘ٚ اؾت زض حس ٢ٗطٟ 
زض ٗبٟ ؾٕٞ اظ ظٛسُی رٜیٜی زض حس ضاؼ اؾترٞاٙ ذبری، زضٗبٟ پٜزٖ زض حس هبػسٟ آٙ ٝ زض ظٗبٙ تٞٓس زض ٗحهبشات ٢ٗهطٟ ؾهٕٞ    

 Filum)قهٞز ًه٠ ضقهت٠ ای اظ رهٜؽ ثبكهت ١هٖ ثٜهسی ثه٠ ٛهبٕ ضقهت٠ اٛت٢هبیی            ً٘طی اؾت. ایٚ اذتلاف َّٞ ؾجت ٗی 

terminal)       اظ حس تحتبٛی ٛربع اٛؿبٙ ثبٓؾ تب حس تحتبٛی ًبٛبّ ٢ٗطٟ ای ًكیسٟ قسٟ ٝ زض آٛزب ثه٠ پكهت اؾهترٞاٙ زٛجبٓ ه٠
(Coccyx) (.3-1ثبقس)قٌْ  ث ؿجس ٝ تب حسی ثبػج تخجیت ٛربع زض ربیِبٟ ذٞز ٗی 

 

 
 ٔخرٚط ا٘تٟبیی، رؼتٝ ا٘تٟبیی ٚ حذ تحتب٘ی  -خبخی -ؼٕبی ٘یٕرخ از ظتٖٛ فمرات وٕری (3-1)ؼىُ 

 

 
 

( ٔمغغ ػرضی ٘خبع، پٛؼػ ٞبی ٔٙٙصی ٚ فضبٞبی ثیٗ آٟ٘ب، رثبط د٘ذا٘ٝ دار ٚ تؼمیت ریؽٝ ٞب تب تؽىیُ اػصبة 3-2)ؼىُ 

 ٘خبػی تٛظظ پٛؼػ ٞبی ٔٙٙصی

 
رلهههت ضثب٢َهههبی                                          24تهههب  18خجیهههت ٛرهههبع ٗهههٞحط اؾهههت   ػهههلاٟٝ ثطضقهههت٠ اٛت٢هههبئی ػبٗهههْ زیِهههطی ًههه٠ زض ت    

ٗی ثبقس ٠ً ١ط یي ث٠ قٌْ ٗخٔخی اؾت ٠ً هبػهسٟ آٙ زض ضٝی   اظ رٜؽ ٛطٕ قب٠ٗ (Denticulate ligament)زٛسا٠ٛ زاض 
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بّ آٙ ث٠ پطزٟ ٛطٕ قب٠ٗ زض حس كبنهْ  پطزٟ ٛطٕ قب٠ٗ ٝ ضاؼ آٙ زض ػٌٜجٞتی٠ ٝ ؾُح زاذٔی ؾرت قب٠ٗ حبثت قسٟ ٝ ٗحْ اته
ٗحْ اتهبّ ضثب٢َبی زٛسا٠ٛ زاض زض ٗطظ ثیٚ ٛی٠٘  (.3-2ثیٚ ٗحْ اتهبّ ضیك٠ ١بی هساٗی ٝ ذٔلی اػهبة ٛربػی اؾت )قٌْ 

 هساٗی ٝ ذٔلی ٛربع ٗی ثبقس.
 

 اػصبة ٚ ظٍٕبٖ ٞبی ٘خبػی
ًٜٜهس. ١طػههت ٛرهبػی     اػهبة ٛربػی ضا زضؾهت ٗهی  ظٝد  ١31بی ٗطتجٍ ثب ٛربع ٝرٞز زاضز ٠ً ٗز٘ٞػب  زض َّٞ ٛربع ضقت٠

اؾت. ضیك٠ هساٗی حبٝی ضقت٠ ١بی ٝاثطاٛی  (Dorsal root)ٝ یي ضیك٠ ذٔلی  (Ventral root)قبْٗ یي ضیك٠ هساٗی 
(Efferent) ١هبی آٝضاٛهی    ثبقهس ٝ ضیكه٠ ذٔلهی حهبٝی ضقهت٠      اؾت ٠ً ارؿبٕ ؾٔٞٓی آ٢ٛب زض زاذْ ٗبزٟ ذبًؿتطی ٛربع ٗی
(Afferent)    ٟ١هبیی ثه٠ ٛهبٕ ػوهسٟ قهًٞی       اؾت ٠ً ارؿبٕ ؾٔٞٓی آ٢ٛب زض ذهبضد اظ ٛرهبع زض ػوهس(Spinal ganglion) 

آیس ٠ً ٗؼ٘ٞلا ث٠ ١ٖ ضؾیسٙ ایٚ زٝ ضیك٠ زض ٛعزیٌهی   ١ٖ ضؾیسٛس ػهت ٛربػی ٗرتٍٔ ث٠ ٝرٞز ٗی ثبقس. زٝ ضیك٠ ٝهتی ث٠ ٗی
ی ثؼس اظ تكٌیْ قسٙ، ًبٛبّ ٢ٗهطٟ ای ضا اظ َطیهن   اؾت ٝ ػهت ٛربػ (Intervertebral foramen)ای  ؾٞضاخ ثیٚ ٢ٗطٟ
٠ً ثبضیهي   (Dorsal ramus)قٞز یٌی ث٠ ٛبٕ قبذ٠ ذٔلی  ای تطى ٛ٘ٞزٟ ٝ ثلاكبن٠ٔ ث٠ زٝ رعء توؿیٖ ٗی ؾٞضاخ ثیٚ ٢ٗطٟ

 اؾت ٝ ٗؿئّٞ ػههت زازٙ هؿه٘ت ١هبیی اظ ثهسٙ اؾهت ًه٠ زض پكهت ؾهتٞٙ كوهطات ههطاض زاضٛهس ٝ زیِهطی قهبذ٠ ههساٗی                          
(Ventral ramus)  ٝ ٠ً هُٞضتط اؾت ٝ ٗؿئّٞ ػهت زازٙ هؿ٘ت ١بیی اظ ثسٙ اؾت ٠ً زض رٔٞی ؾتٞٙ كوطات هطاض زاضٛس

 (.3-2ًٜٜس. )قٌْ ٛربػی قطًت ٗی اػهبة ١بی ٗرتٔقزض تكٌیْ قج٠ٌ
 

ای ضا تطى ٛ٘بیٜس ٛبِٗصاضی اػهبة ٛربػی ضا اظ ثبلا ث٠ پبییٚ ق٘بضٟ ُصاضی ٝ ثطحؿت ای٠ٌٜ اظ ٗزبٝضت ًسإ ٢ٗطٟ، ًبٛبّ ٢ٗطٟ 
تهب   L1ػهت ً٘هطی اظ   5( ، T12تب  T1)  D12تب   D1ػهت پكتی اظC8  ،12تب  C1ػهت ُطزٛی اظ  8ًٜٜس. ث٠ َٞضی٠ٌ  ٗی
L5  ،5  ػهت ذبری اظS1  تبS5  قٞٛس. رلت اػهبة ٛربػی ضا قبْٗ ٗی 31ٝ ثبلاذطٟ یي ػهت زٛجبٓ ٠ ای ٗز٘ٞػب 

 31ز١ٜهس ٝ ٓهصا    هؿ٘تی اظ ٛربع اؾت ٠ً یي رلهت ػههت ٛرهبػی ضا تكهٌیْ ٗهی      (Spinal segment)ؾِ٘بٙ ٛربػی 
 ؾِ٘بٙ ٛربػی ١ٜ٘بٕ ثب اػهبة ٛربػی ٝرٞز زاضز.

 

 ؼىبف ٚ ؼیبرٞبی ٔٛخٛد در ظغٛح ٘خبػی
 ( 3-6) قٌْ   ( 3ٝ-3زض ؾُح ذبضری ٛربع قیبض١بی َٞٓی ؾطاؾطی زیسٟ ٗی قٞٛس:)قٌْ

  (Anterior median fissure)ؼىبف لذأی ٔیب٘ی  -اِف

  (Posterior median sulcus)ؼیبر خّفی ٔیب٘ی  -ة

  (Anterolateral sulcus)ؼیبرٞبی لذأی خب٘جی  -ج

 Posterolateral sulcus)  (ؼیبرٞبی خّفی خب٘جی -د

 ٝ قیبضی ٠ً ؾطتبؾطی ٛ٘ی ثبقس:

زض ٛربع ُطزٛی ٝ ٛی٠٘ كٞهبٛی ٛربع پكتی زض  :(Posterior intermediate sulcus)ؼیبرٞبی خّفی ٚاظغٝ ای 

 ١ط ٛی٠٘ ٛربع ٝ ث٠ نٞضت قیبضی زض حس كبنْ زٝ قیبض ذٔلی ٗیبٛی ٝ قیبض ذٔلی ربٛجی ٗی ثبقٜس.
 

 ثرخعتٍی ٞبی ٘خبع
ٛربع یي اؾتٞا٠ٛ ًبْٗ ٛیؿت ٝ هُط ػطيی آٙ اظ هُط هساٗی ذٔلی آٙ ثیكتط اؾت ١٘ ٜیٚ اظ ثبلا ث٠ پهبئیٚ اظ هُهط ًٔهی آٙ    

ٜبؾت اؾت. ث٠ تًبؾت٠ ٗی قٞز حزٖ ٗبزٟ ذبًؿتطی زض ١ط ؾُحی اظ ٛربع ثب ٗوساض ػ٠ًٔ ای ٠ً زضآٙ ؾُح ػهت ٗی قٞز ٗ
 (  3-3قٌْ  ) زیسٟ ٗی قٞز.ثطرؿتِی 2ٛربع  زض َّٞ ١٘یٚ زٓیْ

٠ً ٗحْ اتهبّ اػهبة ٛربػی ٗطثٌٞ ث٠ اٛسإ ١بی كٞههبٛی ثهٞزٟ ٝ    (Cervical enlargement)ثرخعتٍی ٌرد٘ی 

زض حس ؾِ٘بٙ ١بی 
32

CT ٝ توطیجب زض ٗحبشات ٢ٗطٟ ١بی    تب 
32

CT  ٗی ثبقس.  تب 
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٠ً ٗحْ اتهبّ اػهبة ٛربػی ٗطثٌٞ ث٠ اٛسإ ١بی تحتهبٛی ثهٞزٟ ٝ    (Lumbar enlargement)ثرخعتٍی وٕری 

ؾِ٘ب٢ٛبی  زض حس
32

S-L توطیجب زض ٗحبشات ٢ٗطٟ ١بی ٝT-T
129

 ٗی ثبقس. 

پكتی ث٠ پبییٚ اظ هُط ٛربع ث٠ ؾطػت ًبؾت٠ قسٟ ٝ ثبلاذطٟ ٛرهبع زض   12زض پبئیٚ تط اظ ثطرؿتِی ً٘طی یؼٜی اظ ٗحبشات ٢ٗطٟ 
  Conus)ایٚ هؿ٘ت آذطی ضا ثه٠ ٛهبٕ ٗرهطٌٝ اٛت٢هبئی         ٗحبشات زیؿي ثیٚ ٢ٗطٟ ١بی اّٝ ٝ زٕٝ ً٘طی ذتٖ ٗی قٞز.

terminalis)  ٌْ(.3-1ٗی ٛبٜٗس )ق 

 
 ؼٕبی ٕ٘بی لذأی ٚ ٕ٘بی خّفی ٘خبع ٚ ؼیبرٞبی ٔٛخٛد در عَٛ ٘خبع. (3-3)ؼىُ 

 

 

 ٘حٜٛ خرٚج اػصبة ٘خبػی از وب٘بَ ٟٔرٜ ای
ظٝد  ٢ٗ8طٟ ُطزٛی،  7اظ ثبلای ٢ٗطٟ ١بی ١ٜ٘بٕ، ًبٛبّ ٢ٗطٟ ای ضا تطى ٗی ًٜٜس. چٞٙ زض اظای   C7تب  C1اػهبة ُطزٛی اظ 

ًٜس. اػهبة ًبٛبّ ٢ٗطٟ ای ضا تطى ٗی (C7) اظ ظیط ٢ٗطٟ ١لتٖ ُطزٛی (C8)ػهت ُطزٛی ٝرٞز زاضز ٓصا آذطیٚ ػهت ُطشٛی 
-L1)ًٜٜس ٝ ث٠ ١٘یٚ تطتیت اػههبة ً٘هطی    ًبٛبّ ٢ٗطٟ ای ضا تطى ٗی ،١ط ًسإ اظ پبئیٚ ٢ٗطٟ ١بی ١ٜ٘بٕ  T1-T12پكتی

L5) اػهبة ذبری ٝ(S1-S4) ٛیع اظ پبئیٚ ٢ٗطٟ ١بی ١ٜ٘بٕ ٝ آذطیٚ ػهت ذبری(S5)    ث٠ ١٘طاٟ ت٢ٜب ػههت زٛجبٓ ه٠ ای اظ
 قٌبكی ٠ً زض پكت اؾترٞاٙ ١بی ذبری ٝ زٛجبٓ ٠ هطاض زاضز ًبٛبّ ٢ٗطٟ ای ضا تطى ٗی ًٜٜس.

زض  تط ؾِ٘بٙ ١بی كٞهبٛی ٛربع ث٠ ٢ٗطٟ ١بی ١ٖ ٛبٕ ٛعزیي ،٠ ث٠ ای٠ٌٜ َّٞ ٛربع اظ َّٞ ًبٛبّ ٢ٗطٟ ای ًٞتبٟ تط اؾتثب تٞر
ظیبزتط قسٟ ٝ ؾجت ٗهی قهٞز     حبٓی ٠ً ث٠ تسضیذ ؾِ٘بٙ ١بی ٛربػی اظ ٢ٗطٟ ١بی ١ٖ ٛبٕ ثبلاتط هطاض ٗی ُیطٛس ٝ ایٚ اذتلاف

ضاخ ١بی ثیٚ ٢ٗطٟ ای توطیجب ٗؿیط اكوی زاقت٠ ثبقٜس زض حبٓی ًه٠ ایهٚ ٗؿهیط ثه٠     ٠ً اػهبة ٛربػی زض ثبلا ر٢ت ذطٝد اظ ؾٞ
ث٠ ثؼس ٗؿیط آ٢ٛب ًبٗلا ػ٘ٞزی ُطزز ٝ زض ًٜبض ضقت٠ اٛت٢بیی ههطاض ُطكته٠ ٝ   (L2) تسضیذ ٗبیْ قسٟ ٝ ٢ٛبیتب اظ ػهت زٕٝ ً٘طی

ٗكه٢ٞض اؾهت     Cauda equina(Horse tail)زؾت٠ ای ضا تكٌیْ ز١ٜس ٠ً قجب١ت ث٠ زٕ اؾت زاضز ٝ ث٠ ٛهبٕ زٕ اؾهت     
 (.3-5( ٝ )قٌْ 3-4)قٌْ 
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 ٞبی ٕٞٙبْ. ٞب ٚ ٘حٜٛ خرٚج اػصبة ٘خبػی ٘عجت ثٝ ٟٔرٜ ٞبی ٘خبػی: تٙٝ ٞب ٚ زایذٜ ؼٛوی ٟٔرٜؼٕبی ظٍٕبٖ( 3-4)ؼىُ 

 

 

 
 

ثرغ ظبشیتبَ از ٔخرٚط ا٘تٟبیی، ثٗ ثعت وٕری ٚ  (A)ؼٕبی لعٕت تحتب٘ی ٘خبع در داخُ ظتٖٛ ٟٔرٜ ای  (3-5)ؼىُ 

 ٕ٘بی خّفی از ٘بحیٝ دْ اظت ٚ ریؽٝ ٞبی اػصبة ٘خبػی (B)خبخی .  -ٟٔرٜ ٞبی وٕری
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 ٔحذٚدٜ وب٘بَ ٟٔرٜ ای –ثیٗ ٟٔرٜ ای  یخبیٍبٜ دیعه ٞب –اخسا ٟٔرٜ ٞب  –ٌرافی ظبدٜ ٘یٕرخ از ٌردٖ 

 

 
 

 

 

 
 

 
 ٔحذٚدٜ ظٛراخ ٞبی ثیٗ ٟٔرٜ ای –خبیٍبٜ دیعه ٞبی ثیٗ ٟٔرٜ ای  –ٌرافی ظبدٜ ٘یٕرخ از ٟٔرٜ ٞبی وٕری 
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Axial CT   ٜاز ٚظظ ٟٔرL4 -   ٜاخسای ٟٔر 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

رادیوآناتومی درسنامه اعصاب:  سوم  فصل   

 

 53 

 
 

 

 

 
 

 

 



 

رادیوآناتومی درسنامه اعصاب:  سوم  فصل   

 

 54 

 
 

 

 
 

 



 

رادیوآناتومی درسنامه اعصاب:  سوم  فصل   

 

 55 

 
 

 ٍ٘بٞی وّی ثٝ ظبختٕبٖ داخّی ٘خبع
٠ً ًبٛهبٓی ؾطتبؾهطی    (Central canal)ٗبزٟ ذبًؿتطی ٛربع زض ٗطًع ٝ ٗبزٟ ؾلیس آٙ زض ٗحیٍ هطاض زاضز. ٗزطای ٗطًعی 

 (.3-6اؾت زض ٗطًع ٗبزٟ ذبًؿتطی ٝاهغ قسٟ )قٌْ 
 اؾ٠ُ ایٝؾتٞٙ ٗی ثبقس. هؿ٘ت اكوی آٙ  Hٗوُغ ػطيی ٗبزٟ ذبًؿتطی ضا اُط ث٠ َٞض ق٘بتیي زض ٛظط ثِیطیٖ قجی٠ حطف 

(Intermediate column) ضا  ٠ً ٗوُغ ٗزطای ٗطًعی ضا ٛیع زض ذٞز ربی ٗهی ز١هس  ٠ً ثرف ٗیبٛی آٙ  زٞٛبٗیسٟ ٗی ق
ذٔلی هطاض زاضٛس ٝ ٛؿجت ثه٠   -. ١ط ًسإ اظ ثبظ١ٝبی َطكی زض ر٢ت هساٗی( ٗیِٞیٜس  Grey commisureضاثٍ ذبًؿتطی )

ٝ هؿ٘تی ٠ً ػوهت تهط ٝاههغ     (Anterior horn)قبخ هساٗی    هؿ٘تی ٠ً رٔٞتط ٝاهغ قسٟ ث٠ ٛبٕ ؾتٞٙ ٝاؾ٠ُ ایٗٞهؼیت 
ُلت٠ ٗی قٞٛس. آجت٠ ایٚ تٞزٟ ١بی ٗبزٟ ذبًؿتطی زض َّٞ ٛربع ٝرٞز زاضز ٝ ٓصا  (Posterior horn)قسٟ ث٠ ٛبٕ قبخ ذٔلی 

 Posterior)ٝ ؾهتٞٙ ذٔلهی    (Anterior column)ث٠ نٞضت ؾهتٞٙ ١هبیی ١ؿهتٜس ًه٠ ثه٠ تطتیهت ؾهتٞٙ  ههساٗی         

column)  .اؾت ٠ً زض ١هط َهطف   ثطرؿت٠ قسٟ َطكیٚزض ٛربع پكتی  ًٝ٘طی كٞهبٛی ث٠ ؾتٞٙ ٝاؾ٠ُ ای ٛبٗیسٟ ٗی قٞٛس 
 (.3-6ُلت٠ ٗی قٞز )قٌْ  (Lateral horn)قبخ ربٛجی 

ٗبزٟ ؾلیس زض ٗوُغ ػطيی زضٗحیٍ ٗبزٟ ذبًؿتطی زیسٟ ٗی قٞز ٝ قٌبف ٝ قیبض١بیی ٠ً زض ؾُٞح ٛرهبػی شًهط قهس ؾهجت     
ٙ توؿی٘بتی زض ٗبزٟ ؾلیس اظ ٛظط تؼطیلی ٗی قٞٛس ث٠ َٞضی ٠ً ٗبزٟ ؾلیس ثیٚ قٌبف هساٗی ٗیهبٛی ٝ قهیبض ههساٗی    ثٞرٞز آٗس

، ٗبزٟ ؾلیس ثیٚ قیبض ذٔلی ٗیبٛی ٝ قیبض ذٔلی ربٛجی ١ط َهطف   (Anterior funiculus)ربٛجی ١ط َطف ضا َٜبة هساٗی 
قیبض هساٗی ربٛجی ٝ قیبض ذٔلی ربٛجی ١٘بٙ َطف َٜبة رهبٛجی  ، ٗبزٟ ؾلیس ثیٚ (Posterior funiculus)ضا َٜبة ذٔلی 

(Lateral funiculus)       ٗبزٟ ؾلیس ثیٚ قیبض ذٔلی ٗیبٛی ٝ قیبض ذٔلهی ٝاؾه٠ُ ای ضا زض ١هط َهطف زؾهت٠ ی ُطاؾهیٔیؽ ،
(Fasciculus gracilis)          ثبلاذطٟ ٗبزٟ ؾلیس ثیٚ قهیبض ذٔلهی ٝاؾه٠ُ ای ٝ قهیبض ذٔلهی رهبٛجی ضا زؾهت٠ ًٞٛه٠ آتهٞؼ ٝ 

(Fasciculus cuneatus)  ٌْ( 3-6ٛبِٗصاضی ًطزٟ اٛس. ) ق 
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 ٔرثٛعٝ . خبوعتری ٚٔبدٜ ظفیذٚتمعیٕبت عرح وّی ٔبدٜ -ٔیب٘ی ای ظیٙٝ ٔمغغ ػرضی ٘خبع در ٘بحیٝ (3-6)ؼىُ 

 
ثه٠   (Posterior median septum)زض هؼط قیبض ذٔلی ٗیبٛی پطزٟ ای اظ رٜؽ ثبكت ١ٖ ثٜس ث٠ ٛبٕ ؿكهبء ذٔلهی ٗیهبٛی    

ًٜس ٠ً زض حویوت ثیٚ زٝ َٜبة ذٔلی هطاض ُطكت٠ ٝ حس هساٗی آٙ تب ٛعزیي ضاث٠ُ ذبًؿهتطی ًكهیسٟ    ػ٘ن ٗبزٟ ؾلیس ٛلٞش ٗی
قٞز. زض هؼط قیبض ذٔلی ٝاؾ٠ُ ای ٛیع پطزٟ ای زیِط اظ ثبكت ١ٖ ثٜس ث٠ ػ٘ن ٗبزٟ ؾلیس ٛلٞش ًطزٟ ث٠ ٛبٕ ؿكبء ذٔلی ٝاؾ٠ُ  ٗی
 ًٜس.٠ً َٜبة ذٔلی ضا ث٠ زٝ زؾت٠ ُطاؾیٔیؽ ٝ ٠ًٛٞ آتٞؼ توؿیٖ ٗی (Posterior intermediate septum)ای 

 

 راثغٝ ٞبی ٘خبع
اُط هؼط قٌبف هساٗی ٗیبٛی، ٗوُغ ٗزطای ٗطًعی ٝ ؿكبء ذٔلی ٗیبٛی ضا زض ٛظط ثِیطیٖ زض ٗی یبثیٖ ٠ً زض اٗتهساز یهي ذهٍ    

 ضا ث٠ زٝ ٛی٠٘ ٗتوبضٙ توؿیٖ ًٜیٖ.تٞاٛیٖ ٛربع هساٗی ذٔلی هطاض زاضٛس ٝ ثب تهٞیط كطيی ایٚ ذٍ ٗی
ثركی اظ ٛؿذ ٛربػی ضا ٠ً زض كبن٠ٔ ثیٚ حهس ههساٗی ؿكهبء ذٔلهی ٗیهبٛی ٝ هؼهط قهٌبف ههساٗی ٗیهبٛی ههطاض ُطكته٠ ضاثُه٠             

(Commissure) .ٗی ٛبٜٗس ٠ً ذٞز هبثْ توؿیٖ ث٠ زٝ رعء ذبًؿتطی ٝ ؾلیس ٗی ثبقس 
ضاث٠ُ ذبًؿتطی ٗوُغ ٗزطای ٗطًعی ضا زض ذٞز ربی ٗی ز١س ٝ ٓصا ث٠ زٝ رعء هساٗی ٝ ذٔلی )ثؿت٠ ث٠ ای٠ٌٜ رٔهٞتط اظ ٗوُهغ   
ٗزطای ٗطًعی یب ػوت تط اظ آٙ ثبقس( توؿیٖ ٗی قٞز زض حبٓی ٠ً ضاث٠ُ ؾلیس ٗؼ٘ٞلا كوٍ زض رٔٞتط اظ ضاث٠ُ ذبًؿهتطی ههطاض   

 (.3-6ٛبٗیسٟ ٗی قٞز )قٌْ  (Anterior white commissure)زاقت٠ ٝ ضاث٠ُ ؾلیس هساٗی 
 

 ظبختٕبٖ ٔبدٜ خبوعتری ٘خبع
ٗبزٟ ذبًؿتطی ػ٘ستب اظ ارؿبٕ ؾٔٞٓی ٛٞضٝٙ ١ب تكٌیْ قسٟ ٝ تؼساز ضقت٠ ١بی ػهجی زض آٙ ً٘تط اؾت. تز٘غ ٛهٞضٝٙ ١هب زض   

ت اؾت ث٠ َٞضی ٠ً ٗؼ٘هٞلا تؼهسازی اظ   ٛوبٌ ٗرتٔق ٗبزٟ ذبًؿتطی ١ٖ اظ ٛظط اٛساظٟ ؾ٢ٓٞٔب ٝ ١ٖ اظ ٛظط ككطزُی آ٢ٛب، ٗتلبٝ
ٛٞضٝٙ ١بی قجی٠ ث٠ ١ٖ ٠ً ٗؿئّٞ اٛزبٕ ًبضی ذبل ١ؿتٜس ٛعزیي ١٘سیِط ر٘غ قسٟ ٝ ثسیٚ تطتیهت ١ؿهت٠ ١هبی ٗرتٔهق     

 زضؾت ٗی قٞٛس.
ُٔػی زض  Iؾتٞٙ هساٗی ٗبزٟ ذبًؿتطی ضا هؿ٘ت حطًتی ؾٞٗبتیي ٛربع ٗی ُٞیٜس ٠ً اًخطیت ارؿبٕ ؾٔٞٓی ٛٞضٝٙ ١بی تیپ 

)ٛٞع آٓلب ٝ ُبٗب ٗی ثبقهٜس. ضقهت٠ ١هبی ٛهٞع آٓلهب       (Efferent)قٞٛس ٝ ٜٗكبء ضقت٠ ١بی ٝاثطاٙ  ٚ هؿ٘ت زیسٟ ٗیای )   ثه٠
)ػًههلات ٗرُههٍ ٝ ضقههت٠ ١ههبی ُبٗههب     )          ثهه٠ ضقههت٠ ١ههبی ػًههلاٛی ٗرُههٍ زاذههْ ز٢ًٝههبی ػهههجی ػًههلاٛی

(Neuromuscular spindles) .ػهت ٗی ز١ٜس 
 ؾهبظٛس  ٗٞرٞز زض ؾتٞٙ هساٗی، ٜٗكبء ضقت٠ ١بی ٝاثطاٙ ٛجٞزٟ ث٠ٌٔ كوٍ اضتجبَبت ثیٚ ٛٞضٝٙ ١ب ضا ثطهطاض ٗی ٛٞضٝٙ ١بی اًخطیت
 یب ٛٞضٝٙ ١بی ٝاؾ٠ُ ای ٗیِٞیٜس.  Interneuronایٚ ٛٞضٝٙ ١ب  ٝٓصا ث٠
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 ( 3-7ٞعتٝ ٞبی ٟٔٓ ٔبدٜ خبوعتری ) ؼىُ 

 در ظتٖٛ لذأی -اِف

 ُطٟٝ یب ؾتٞٙ انٔی توؿیٖ ًطز3ٛظط ًبضثطزی ؾ٢ٓٞٔبی ػهجی ؾتٞٙ ذبًؿتطی هساٗی ضا ٗی تٞاٙ ث٠ اظ 
ُهطزٙ ٝ تٜه٠ ٝ اظ    ٗحٞضی زض بٙ ١بی ٛربع ٝرٞز زاضز ٝ ٗؿئّٞ ػهت ز١ی ث٠ ػًلات٘(ُطٟٝ زاذٔی ، ایٚ ُطٟٝ زض اًخط ؾ1ِ

 .ای ٝ قٌ٘ی ٗی ثبقس ر٠ٔ٘ ػًلات ثیٚ زٛسٟ

 . ٝرٞز زاضز  Lumbosacralُطٟٝ ثٞزٟ ٝ زض ثؼًی اظ ؾِ٘بٙ ١بی ُطزٛی ٝ   ( ُطٟٝ ٗطًعی ًٞچٌتطیٚ 2

 :زض ثرف ُطزٛی ١ؿت٠ ١بی ظیط ٝرٞز زاضز 
 ((١Phrenic nucleusؿت٠ ػهت كطٛیي  -1

ٝرٞز زاضز ًه٠ ٜٗكهبء ضقهت٠     (Phrenic nucleus)ُط١ٝی ث٠ ٛبٕ ١ؿت٠ ػهت كطٛیي   C7تب   C3زض ؾِ٘بٙ ١بی ُطزٛی
 ١بی تكٌیْ ز١ٜسٟ ػهت كطٛیي ٗی ثبقس.

 ((١Spinal nucleus of accessory nerveؿت٠ ٛربػی ػهت قًٞی  -2
ٗكب١سٟ ٗی قهٞز ًه٠    (Accessry group)ؾِ٘بٙ كٞهبٛی ٛربع ُطزٛی ُطٟٝ زیِطی ث٠ ٛبٕ ُطٟٝ ػهت قًٞی  6یب  5زض 

 ػهت قًٞی اؾت. ٜٗكبء ضقت٠ ١بی تكٌیْ ز١ٜسٟ ضیك٠ ٛربػی

  .ذبری هطاض ُطكت٠ اؾت ٝ ٗؿئّٞ ػهت ز١ی ث٠ ػًلات اٛسإ  ١ب اؾت–ً٘طی ٛبحی٠ ُطٟٝ ذبضری : زض ٛبحی٠ ُطزٛی ٝ   )3

 

 در ظتٖٛ خّفی -ة

٠ً زض ذٔلی تطیٚ هؿ٘ت ؾهتٞٙ ذٔلهی ههطاض زاضز ٝ    ) (Substantia gelatinosaٔبدٜ شلاتیٙی رٚلا٘ذٚ  -1

 ُٔػی تكٌیْ قسٟ ٝ زض ؾطتبؾط ٛربع زیسٟ ٗی قٞز. IIاًخطا اظ ٛٞضٝٙ ١بی تیپ 

 

٠ً زض ؾطتبؾط ٛربع ٛؿجت ث٠ ٗبزٟ غلاتیٜی ضٝلاٛهسٝ   (Nucleus proprius)ٞعتٝ اصّی  ٌرٚٞی ثٝ ٘بْ -2

رٔٞتط هطاض زاضز ٝ اظ ؾ٢ٓٞٔبی ٛؿجتب ثعضُی تكٌیْ قسٟ اؾت. ایٚ ١ؿت٠ ثرف اػظٖ ؾهّٔٞ ١هبی ٗٞرهٞز زض ٗهبزٟ     
 اذتهبل ٗی ز١س.طی ذٔلی ضا ث٠ ذٞز ذبًؿت

 

ٛیع ذٞاٛسٟ ٗی قٞز، رٔهٞتط اظ   (Dorsal Nucleus)٠ً ١ؿت٠ پكتی  (Clark Nucleus) ٞعتٝ ولارن  -3

)ُط٢١ٝبی هجٔی زض ؾتٞٙ ذٔلی ٝاهغ قسٟ ٝ كوٍ زض كبن٠ٔ ؾِ٘بٙ ١كتٖ ُطزٛی  )
8

C      تهب ؾهِ٘بٙ ؾهٕٞ ً٘هطی

( )
3

L  ْهطاض زاضز. اٛساظٟ ؾ٢ٓٞٔبی تكٌیْ ز١ٜسٟ ١ؿت٠ پكتی اؿٔت ثعضٍ ١ؿتٜس ٠ً اًؿٞٙ ثؼًی اظ آ٢ٛب زض تكٌی

 ٗی ثبقٜس.  Interneuronٛٞاض١بی ٛربػی ٗر ٠ ای پكتی قطًت ٗی ًٜٜس ٝ ثوی٠ ؾّٔٞ ١بی آٙ اظ ٛٞع 

 

د ١ؿت٠ پكتی هطاض ُطكت٠ ٝ اظ ُط١ٝی اظ ؾ٢ٓٞٔبی ػهجی ثب اٛساظٟ ٗتٞؾٍ اؾت ٠ً زض ذبضٞعتٝ آٚراٖ احؽبیی:  -4

 ی ضا زضیبكت ٗی ًٜس. یبكاٝٓیٚ ؾِ٘بٙ ؾی٠ٜ ای تب ؾٞٗیٚ ؾِ٘بٙ ً٘طی ازا٠ٗ زاضز . ایٚ ١ؿت٠ اَلاػبت آٝضاٙ اح
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 ٌرٜٚ ٞبی ظِّٛی در ظتٖٛ ٞبی ٔبدٜ خبوعتری ٘خبع عَٛ ٘خبع ٚ ٞعتٝ ٞبی ٟٔٓ( 3-7)ؼىُ         

 

 در ظتٖٛ ٚاظغٝ ای:-ج
 ػ٘ستب اظ ؾ٢ٓٞٔبی پیف ػوسٟ ای ؾیؿتٖ ذٞزًبضی تكٌیْ قسٟ اؾت ٠ً زض زٝ ٛبحی٠ ٗكرم تط ١ؿتٜس. ؾتٞٙ ٝاؾ٠ُ ای

 ٛبحی٠ ذبری. -2ٛبحی٠ پكتی ٝ ً٘طی كٞهبٛی                         -1
زض ٛبحیهه٠ پكههتی ٝ ً٘ههطی كٞهههبٛی ثهه٠ نههٞضت زٝ ُههطٟٝ ؾههٔٞٓی زیههسٟ ٗههی قههٞٛس یٌههی ُههطٟٝ ٝاؾهه٠ُ ای زاذٔههی                     

(Intermedio medial)    ٠ً ٛعزیي ٗطًع ٛربع ٗی ثبقس ٝ زیِطی ُطٟٝ ٝاؾه٠ُ ای ذهبضری(Intermedio lateral) 
٠ً ٗتٞر٠ ٗحیٍ اؾت ٝ ایزبز یي ثطرؿتِی ث٠ ؾ٘ت َٜبة ربٛجی ٛربع ٗی ًٜس ٠ً زض ٗوُغ ػطيی قبخ ربٛجی ٛبٗیهسٟ ٗهی   

 قٞز.

زٝ ُطٟٝ كٞم ٗؼ٘ٞلا زض كبن٠ٔ ثیٚ ؾِ٘بٙ ١كتٖ ُطزٛی 
8

C  تب ؾِ٘بٙ زٕٝ ً٘طی( )
2

L   ٝ ثرهف ٝاؾه٠ُ ای    ههطاض زاقهت٠ 

 اظ ؾ٢ٓٞٔبی پیف ػوسٟ ای ؾ٘پبتیي تكٌیْ قسٟ اٛس. ذبضری آٙ
زض ٛبحی٠ ذبری ؾ٢ٓٞٔبیی ٠ً زض ٗٞهؼیت ؾتٞٙ ٝاؾ٠ُ ای ١ؿتٜس ٜٗكبء ضقت٠ ١بی پیف ػوسٟ ای پبضاؾ٘پبتیي ٗی ثبقٜس ٠ً زض 

)ؾِ٘بٙ زٕٝ ، ؾٕٞ ٝ چ٢بضٕ ذبری  )
432

SSS ٛبٗیهسٟ   Sacral parasympathetic grey columnٝايح تطٛهس ٝ   ,,

 (.3-7ٗی قٞٛس. )قٌْ 
 

 ظفیذ ٘خبعظبختٕبٖ داخّی ٔبدٜ 
 ٗبزٟ ؾلیس ٛربع اظ ضقت٠ ١بی ػهجی ٗیٔیٚ زاض ؾبذت٠ قسٟ ٝ ایٚ ضقت٠ ١ب ػجبضتٜس اظ:

٠ً رؿٖ ؾٔٞٓی آ٢ٛب زض ػوسٟ ١بی قًٞی اؾت ٝ ضقهت٠ ٗطًهعی    (Afferent fibers)ضقت٠ ١بی آٝضاٙ  -1
 آ٢ٛب ضیك٠ ذٔلی اػهبة ٛربػی ضا تكٌیْ زازٟ ٝ ٝاضز ٛربع ٗی قٞز.

ًه٠ رؿهٖ ؾهٔٞٓی آ٢ٛهب ٗؼ٘هٞلا زض ٗهبزٟ        (Long ascending fibers)ضقت٠ ١هبی نهؼٞزی َٞیهْ     -2
 ذبًؿتطی ٛربع ثٞزٟ ٝ ایٚ ضقت٠ ١ب ث٠ ٗطاًع ثبلاتط اظ ٛربع ٗی ضٝٛس.
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٠ً رؿٖ ؾٔٞٓی آ٢ٛب ٗؼ٘ٞلا زض ٗطاًع ثبلاتط اظ  (Long descending fibers)ضقت٠ ١بی ٛعٝٓی َٞیْ  -3
 ٝ زض ؾُٞح ٗرتٔق ٗبزٟ ذبًؿتطی ٛربع ذتٖ ٗی قٞٛس.ٛربع ثٞزٟ ٝ ٗؿیط ایٚ ضقت٠ زض ٛربع ث٠ پبئیٚ اؾت 

ٝ ضقهههت٠ ١هههبی زاذهههْ ؾهههِ٘بٛی      (Intersegmental fibers)ضقهههت٠ ١هههبی ثهههیٚ ؾهههِ٘بٛی   -4
(Intrasegmental  fibers)  ٠ً ث٠ ٛبٕ ضقت٠ ١بی انٔی(Properia fibers)   .ٛیع ُلت٠ ٗی قهٞٛس

رؿٖ ؾٔٞٓی ایٚ ضقت٠ ١ب زض زاذْ ٗبزٟ ذبًؿتطی ٛربع اؾت ٝ ٗوهس آ٢ٛهب ٛیهع زض ٗهبزٟ ذبًؿهتطی ٛرهبع      
زضؾِ٘بٙ زیِطی اظ ٛربع )زض ٗٞضز ضقت٠ ١بی ثیٚ ؾِ٘بٛی( ٝ یب زض ١٘بٙ ؾهِ٘بٙ ٗجهساء )زض ٗهٞضز ضقهت٠     

 ١بی زاذْ ؾِ٘بٛی( ٗی ثبقس.

٠ً ٜٗكبء آ٢ٛب ؾ٢ٓٞٔبی ٗبزٟ ذبًؿتطی ٛرهبع اؾهت ًه٠ پهؽ اظ      (Efferent fibers)ضقت٠ ١بی ٝاثطاٙ  -5
ذبضد قسٙ اظ ٗبزٟ ذبًؿتطی اظ َطین قیبض هساٗی ربٛجی زض تكٌیْ ضیك٠ هساٗی اػههبة ٛرهبػی قهطًت    

 ًٜٜس.  ٗی

١بی آٝضاٙ پؽ اظ ٝضٝز ث٠ ٛربع زض حس كبنْ ٗطظ ذٔلی ٗبزٟ ذبًؿتطی ثب ٗحیٍ ٛربع ٠ً ٗؼ٘ٞلا  تؼسازی اظ ضقت٠
١بی نهؼٞزی ٝ ٛعٝٓهی توؿهیٖ ٗهی قهٞٛس ٝ ایزهبز ٛهٞاضی ثه٠ ٛهبٕ ٛهٞاض ٓیؿهبئٞض             ثبقس ث٠ قبذ٠ ٠ٔ ً٘ی ٗیكبن

(Lissauer) یب زؾت٠ پكتی ذبضری(Dorsolateral fasciculus)  ٌْ(. قبذ٠ ١هبی  3-8ضا ٗی ٛ٘بیٜس )ق
بزٟ ذبًؿهتطی ٛرهبع   نؼٞزی ٝ ٛعٝٓی ایٚ ضقت٠ ١ب زض ؾِ٘بٙ ١بی كٞهبٛی ٝ یب تحتبٛی ٛربع ٝاضز ؾتٞٙ ذٔلی ٗ

 قٞٛس. ٗی
تؼساز ظیبزی اظ ضقت٠ ١بی آٝضاٙ پؽ اظ ٝضٝز ث٠ ٛربع ٝ هجْ اظ ضؾیسٙ ث٠ ؾتٞٙ ذٔلی ٗبزٟ ذبًؿهتطی ٝاضز َٜهبة ذٔلهی ٗهبزٟ     

ٛ٘بیٜس ٠ً ٗوهس آ٢ٛب ثهْ آٜربع اؾت ایٚ ضقت٠ ١ب زؾتزبت ُطاؾیٔیؽ ٝ ٠ًٛٞ  ؾلیس ٗی قٞٛسٝ ٗؿیطی نؼٞزی ضا اٛتربة ٗی
١ب ٗؿیط ضٝ ث٠ پبئیٚ ضا َی ًطزٟ ٝ زض ؾتٞٙ ذٔلی ٗبزٟ ذبًؿتطی ٝ ػ٘ستبً  ١بی ربٛجی ایٚ ضقت٠ ز١ٜس. قبذ٠ یْ ٗیآتٞؼ ضا تكٌ

ثٞزٟ ٝ ضقت٠ ١هبی ثهبلاضٝ    (Proprioceptive)قٞٛس. ایٚ ضقت٠ ١ب ثیكتط زض اضتجبٌ ثب حؽ ػ٘وی  زض ١ؿت٠ ًلاضى ذتٖ ٗی
 ی قٞٛس.انٔی توطیجب ت٘بٕ يربٗت َٜبة ١بی ذٔلی ضا قبْٗ ٗ

 (Fasciculus gracilis) دظتٝ ٌراظیّیط 

ضقت٠ ١بی ٗطثٌٞ ث٠ حؽ ػ٘وی اٛسإ تحتبٛی ٝ ٛی٠٘ تحتبٛی ت٠ٜ ١ؿتٜس، زض ٗٞهؼیت زاذٔی َٜبة ذٔلی هطاض زاضٛس ٝ ث٠ ١ؿهت٠   
 ( 3-9( ٝ ) قٌْ  3-8ضٝٛس. ) قٌْ  ُطاؾیٔیؽ ٝاهغ زض ثهْ آٜربع ٗی

 (Fasciculus cuneatus)دظتٝ وٛ٘ٝ آتٛض 

١بی ایٚ زؾت٠ ٗطثٌٞ ث٠ حؽ ػ٘وی اٛسإ كٞهبٛی ٝ ٛی٠٘ كٞهبٛی ت٠ٜ اؾت ٠ً زضٗٞهؼیت ذبضری َٜبة ذٔلی هطاض زاضٛسٝث٠  ضقت٠ 
 ( 3-9(ٝ)قٌْ 3-8ضٝٛس.) قٌْ  ١ؿت٠ ٠ًٛٞ آتٞؼ زض ثهْ آٜربع ٗی

 

 
 ٚ ٘ٛار حبؼیٝ غؽبئی ؼٕبی ٘ٛارٞبی ثیٗ ظٍٕب٘ی ، ٘ٛار پؽتی خبرخی، دظتدبت ٌراظیّیط ٚ وٛ٘ٝ آتٛض (3-8)ؼىُ 
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 دظتدبت ٌراظیّیط ٚ وٛ٘ٝ آتٛض ٚ ادأٝ ٔعیر تب تبلأٛض  (  3-9)ؼىُ 

(Dorsal column medial lemniscus)  
 

 ضقت٠ ١بی نؼٞزی َٞیْ ٠ً ٜٗكب آ٢ٛب اظ ٛربع اؾت ػجبضتٜس اظ: 

  (Spinothalamic tract)٘ٛار ٘خبػی تبلأٛظی 

ٝ زض  ) توهبَغ ٗیٌٜٜهس(   ذبًؿتطی ٛربع قطٝع قسٟ، اظ َطین ضاثٍ ؾلیس ث٠ ؾ٘ت ٗوبثْ ضكته٠ زض ١ط َطف اظ ؾتٞٙ ذٔلی ٗبزٟ 
َٜبة هساٗی ٝ ربٛجی ث٠ َطف ثبلا ٝ ث٠ ٗوهس تبلاٗٞؼ )١ؿت٠ قٌ٘ی ذٔلی( ٗی ضٝٛس. ایهٚ ضقهت٠ ١هب ضا ٛهٞاض ههساٗی َطكهی       

(Anterolateral tract)  ٌْ( 3-10ٛیع ٗی ٛبٜٗس. ) ق 

١ب ٠ً زض َٜبة هساٗی هطاض زاضز ث٠ ٛبٕ ٛٞاض ٛربػی تبلاٗٞؾی هساٗی ٝ ثركی ٠ً زض َٜبة َطكی اؾت  ٗؼ٘ٞلا آٙ ثرف اظ ضقت٠
 ث٠ ٛبٕ ٛٞاض ٛربػی تبلاٗٞؾی ربٛجی ٗی ثبقس. ایٚ ضقت٠ ١ب زض اضتجبٌ ثب حؽ ١بی حطاضت، زضز، ٓ٘ؽ ٝ ككبض ٗی ثبقٜس  .

 

 (Anterior spinocerebellar tract)٘ٛار ٘خبػی ٔخچٝ ای لذأی 

 ٜٗكبء ضقت٠ ١بی آٙ اظ ؾتٞٙ ذٔلی ٗبزٟ ذبًؿتطی ٛربع اؾت ٠ً پؽ اظ ػجٞض ث٠ َطف ٗوبثهْ اظ َطیهن ضاثهٍ ؾهلیس ههساٗی      
 زض َٜبة ربٛجی ٗبزٟ ؾلیس ضكت٠ ٝ ث٠ ؾ٘ت ثهبلا ٗهی ضٝٛهس تهب اظ َطیهن پبیه٠ ٗر ه٠ ای كٞههبٛی ٝاضز ٗر ه٠ قهٞٛس            )توبَغ(
 (.3-11)قٌْ

س ٝ زض ؾتٞٙ ؾلیس ذبضری ١٘بٙ َطف نؼٞز ٗی ًٜس آجت٠ ثب تٞر٠ ث٠ ای٠ٌٜ اضتجبٌ ٗر ٠ ثهب  تؼسازی اظ ضقت٠ ١ب توبَغ ٛ٘ی ًٜٜ
 اؾت ضقت٠ ١بیی ٠ً زض ٛربع توبَغ یبكت٠ ثٞزٛس ثبض زیِط توبَغ پیسا ٗی ًٜس.   ipsilateralٛربع ث٠  نٞضت 

  

 (Posterior spinocerebellar tract)٘ٛار ٘خبػی ٔخچٝ ای خّفی 

تكٌیْ ز١ٜسٟ آٙ ػ٘ستب اظ ١ؿت٠ ًلاضى ثٞزٟ ٝ زض ١ط ٛی٠٘ ٛربع زض َٜبة ربٛجی ١٘بٙ ٛی٠٘ ث٠ ؾه٘ت ثهبلا    ٜٗكبء ضقت٠ ١بی 
 (.3-11ضكت٠ ٝ ؾطاٛزبٕ اظ َطین پبی٠ ٗر ٠ ای تحتبٛی ٝاضز ٗر ٠ ٗی قٞز )قٌْ 
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 (Spinotectal tract)٘ٛار ٘خبػی ثبٔی 

زض َٜهبة   ) توبَغ( ٗبزٟ ذبًؿتطی قطٝع قسٟ ٝ پؽ اظ ػجٞض ث٠ ؾ٘ت ٗوبثْ ؾتٞٙ ذٔلی ضقت٠ ١بی تكٌیْ ز١ٜسٟ ایٚ ٛٞاض اظ 
 ربٛجی ث٠ ؾ٘ت ثبلا ضكت٠ ٝ زض ٗـع ٗیبٛی ث٠ ثطرؿتِی ١بی چ٢بضُب٠ٛ ذتٖ ٗی قٞٛس . 

 
 ٘ٛارٞبی تبلأٛظی ٘خبع ٚ ادأٝ ٔعیر تب ثبلا ( 3-11) ؼىُ 

 

 (Spinoreticular fibers)رؼتٝ ٞبی ٘خبػی ٔؽجىی 

ایٚ ضقت٠ ١ب اظ ٗبزٟ ذبًؿتطی ٛربع قطٝع قسٟ ٝ ث٠ َٞض پطاًٜسٟ زض َٜبة ربٛجی ١٘بٙ َطف ث٠ ثبلا ٗی ضٝٛس. آجت٠ تؼسازی اظ  
ث٠ ١ؿت٠ ١بی ؾیؿتٖ ٗكجي ت٠ٜ ٗـعی ث٠ ذهٞل زض ثهْ آٜربع ٝ پْ ٗهی ضؾهٜس    ایٚ ضقت٠ ١ب .ایٚ ضقت٠ ١ب ٗتوبَغ ١ؿتٜس

 (.3-12)قٌْ 

 

 
 

 ٔخچٝ ای ٚ ادأٝ ٔعیر تب ٔخچٝ   –بی ٘خبػی ٘ٛارٞ (  3-11) ؼىُ 
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 (Spinovestibular fibers)رؼتٝ ٞبی ٘خبػی دّٞیسی 

ایٚ ضقت٠ ١ب اظ ٗبزٟ ذبًؿتطی ٛربع قطٝع قسٟ ٝ زض ٗطظ ثیٚ َٜبة ١بی هساٗی ٝ ربٛجی ١٘بٙ َطف ث٠ ثبلا ضكته٠ ٝ زض ١ؿهت٠    
 ١بی ز١ٔیعی ذتٖ ٗی قٞٛس.

 

 
 دیبٌراْ رؼتٝ ٞبی ٔؽجىی صؼٛدی ٚ ٘سِٚی (3-12)ؼىُ 

 
 : ضقت٠ ١بی ٛعٝٓی زض ٛربع ػجبضتٜس اظ

  (Corticospinal tract)٘ٛار لؽری ٘خبػی 
ٗـع قطٝع ٝ پؽ اظ ػجٞض اظ تلاٛؿلبّ ٝ ٗعاٛؿلبّ ث٠ ٗـهع ذٔلهی ٗهی     حطًتی ٝ حؿی ضقت٠ ١بی تكٌیْ ز١ٜسٟ ایٚ ٛٞاض اظ هكط

س ًه٠ ٛهٞاض هكهطی    ٜزضنس اظ ًْ ضقت٠ ١ب توبَغ یبكت٠ ث٠ َٜبة ربٛجی ٛربع ٗی ضؾ 90تب  70س. زض حس تحتبٛی ثهْ آٜربع ٜضؾ
 ٛبٗیسٟ ٗی قٞز ٝ ضقت٠ ١بی تكٌیْ ز١ٜسٟ آٙ زض ٗبزٟ ذبًؿتطی ١٘بٙ (Lateral corticospinal tract)ٛربػی ربٛجی 

زضنس اظ ًْ ضقت٠ ١ب ٠ً توبَغ ٛیبكت٠ اٛس زض َٜبة هساٗی ٛربع هطاض زاقت٠ ث٠ ٛهبٕ ٛهٞاض    30آی  10َطف ذتٖ  ٗی قٞٛس. حسٝز 
ٗی ثبقٜس . ایٚ ضقت٠ ١بی زض ؾِ٘بٛی ٠ً ثبیس ت٘هبٕ قهٞٛس اظ    (Anterior corticospinal tract)هكطی ٛربػی هساٗی 

ٝ زض ٗبزٟ ذبًؿتطی ذتٖ ٗی قٞٛس. پؽ توطیجب ت٘بٗی ضقت٠ ١بی ٜٗكهبء ُطكته٠ اظ   َطین ضاثٍ ؾلیس هساٗی ث٠ ؾ٘ت ٗوبثْ ضكت٠ 
ٝ زض ٛتیزه٠ ١هط ٛیٌ٘هطٟ     (.3-14( ٝ )قٌْ 3-13هكط یي ٛیٌ٘طٟ ٗـع ث٠ ٛی٠٘ ٗوبثْ اظ ٗبزٟ ذبًؿتطی ٛربع ٗی ضؾٜس. )قٌْ 

 ٗـعی حطًت ٛی٠٘ ؿیط ١ٜ٘بٕ ثسٙ ضا ؾجت ٗیكٞز.
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ٞب ٚ ؼىُ ٌیری ٘ٛار لؽری ٘خبػی خب٘جی ٘ٛار لؽری ٘خبػی لذأی ٚ تؼذاد ٔحذٚدی دیبٌراْ تمبعغ ٞرْ  ( 3-13)ؼىُ 

 رؼتٝ ٞبی غیر ٔتمبعغ ٕٞراٜ ٘ٛار لؽری ٘خبػی خب٘جی

 

 

 (Rubrospinal tract)٘ٛار لرٔسی ٘خبػی 
ٝاهغ زض ٗـع ٗیبٛی ٜٗكبء ُطكت٠ پؽ اظ توهبَغ   (Red Nucleus)ضقت٠ ١بی تكٌیْ ز١ٜسٟ ایٚ ٛٞاض اظ ؾ٢ٓٞٔبی ١ؿت٠ هطٗع   

ْ   Ventral tegmental  deccussationزض ٗـع ٗیبٛی زض ٗحْ   قهسٟ ٝ زض ٗهبزٟ    ٛرهبع  ٝاضز َٜبة ربٛجی ؾه٘ت ٗوبثه
 ( .3-15ذبًؿتطی ذتٖ ٗی قٞٛس )قٌْ 

ضقت٠ ١بی تكٌیْ ز١ٜسٟ ایهٚ ٛهٞاض اظ ثطرؿهتِی ١هبی چ٢بضُبٛه٠  )اًخهطا اظ        (Tectospinaltract)٘ٛار ثبٔی ٘خبػی 

ْ  ثطرؿتِی ١بی كٞهبٛی( قطٝع قسٟ ٝ پؽ اظ توبَغ زض ٗـع ٗیبٛی ٝاضز   Dorsal tegmental  deccussation زظ ٗحه
 ( .3-15َٜبة هساٗی ؾ٘ت ٗوبثْ زض ٛربع قسٟ ٝ زض ٗبزٟ ذبًؿتطی ٛربع ذتٖ ٗی قٞٛس )قٌْ 

 

 (Vestibulospinal)یسی ٘خبػی ٘ٛار دّٞ
ضقت٠ ١بی تكٌیْ ز١ٜسٟ ایٚ ٛٞاض اظ ١ؿت٠ ١بی ز١ٔیعی ٗـع ذٔلی    )اًخطا اظ ١ؿت٠ ز١ٔیهعی ذهبضری( قهطٝع قهسٟ ٝ ثهسٝٙ       

توبَغ ث٠ ٗبزٟ ؾلیس ٛربع زض ٗطظ ثیٚ َٜبة ١بی هساٗی ربٛجی ١ط َطف ضؾیسٟ ٝ ٢ٛبیتب زض ٗبزٟ ذبًؿتطی ١٘بٙ َطف ذتٖ ٗی 
 قٞٛس .

 

  (Reticulospinal tract)ر ٔؽجىی ٘خبػی ٘ٛا
ٝ ثسٝٙ توبَغ  قسٟ ثبضقت٠ ١بی تكٌیْ ز١ٜسٟ ایٚ ٛٞاض اظ ١ؿت٠ ١بی ٗكجٌی ت٠ٜ ٗـعی ٝ ث٠ ذهٞل پْ ٝ ثهْ آٜربع قطٝع 

 ( 3-16( ٝ ) قٌْ  3-12ث٠ ٛربع ٗی ضؾٜس . ) قٌْ 
 

 (Descending autonomic fibers)رؼتٝ ٞبی ٘سِٚی ظیعتٓ خٛدوبر 
طاًع ٗرتٔق ؾیؿتٖ ذٞزًبضی زض ثبلاتط اظ ٛربع قطٝع قسٟ ٝ زض َٜبة ١بی هساٗی ٝ ربٛجی ٛربع ث٠ َٞض پطاًٜسٟ ث٠ پهبئیٚ  اظ ٗ 

 ضكت٠ ٝ ث٠ ٗطاًع ذٞزًبضی ٛربع زض ٗبزٟ ذبًؿتطی ذتٖ ٗی قٞٛس.
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 دیبٌراْ ٔعیر رؼتٝ ٞبی لؽری، ٘خبػی از لؽر تب ٘خبع (3-14)ؼىُ 

 

 
 ٘خبػی ٚ ٔحُ تمبعغ آٟ٘ب در ٔغس ٔیب٘ی. –٘خبػی ٚ ثبٔی  -دیبٌراْ ٘ٛارٞبی لرٔسی (3-15)ؼىُ 
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 ظٍٕبٖ ٞبی ٘خبػی ٚ ٟٔرٜ ٞبی ظتٖٛ ٟٔرٜ ای
)٢ٗطٟ ُطزٛی  ٢ٗ7طٟ ١بی تكٌیْ ز١ٜسٟ ؾتٞٙ ٢ٗط١بی ػجبضتٜس اظ:  )

71
C-C  ،12   )٢ٗطٟ پكتی )ؾهی٠ٜ ای( )

121
T-T ،5 

)٢ٗطٟ ً٘طی  )
51

L-L ،5  ٢ٗطٟ ذبری( )
51

S-S  چ٢بض ٢ٗطٟ زٛجبٓ ٠ ای ٝ( )
41

Co-Co. 

 
زض ٗٞضز تؼساز ؾِ٘بٙ ١ب هجلا اقبضٟ قسٟ ٝ ثب تٞر٠ ث٠ ای٠ٌٜ ٛبِٗصاضی اػهبة ٛربػی ثطحؿت ٛبٕ ٢ٗهطٟ ایؿهت ًه٠ ػههت اظ     

آٙ ٢ٗطٟ، ًبٛبّ ٢ٗطٟ ای ضا تطى ٗی ٛ٘بیهس ٝ ؾهِ٘بٙ ١هب ثهط حؿهت ٜٗكهبء اػههبة ٛرهبػی         ؾٞضاخ ثیٚ ٢ٗطٟ ای ٗطثٌٞ ث٠ 
ٛبِٗصاضی ٗی قٞٛس ٝ ثب تٞر٠ ث٠ اذتلاف َّٞ ٛربع ٝ ؾتٞٙ ٢ٗطٟ ای ٝ اذتلاف اضتلبع ٢ٗطٟ ١ب ثب ؾِ٘بٙ ١بی ١ٜ٘بٕ ٗی تٞاٙ 

 بقٜس. ث٠ َٞض ٗخبّ:ُلت ٠ً اًخطا ؾِ٘بٙ ١بی ١ٜ٘بٕ ٢ٗط ١ب، ثبلاتط اظ ٗحبشات ٢ٗطٟ ١ٜ٘بٕ ٗی ث

ؾِ٘بٙ ٛربع
1

C  زض ٗحبشات ت٠ٜ ٢ٗطٟ ای
1

C.  ؾِ٘بٙ ٛربػی
8

C  زض ٗحبشات ت٠ٜ ٢ٗطٟ ای
6

C .  ؾهِ٘بٙ ٛرهبػی
6

T  زض

ٗحبشات ت٠ٜ ٢ٗط١بی 
4

T . ؾِ٘بٙ ٛربػی
12

T  زض ٗحبشات ت٠ٜ ٢ٗطٟ ای
10

T.  ؾِ٘بٙ ٛربػی
5

L   زض ٗحبشات ت٠ٜ ٢ٗهطٟ ای

12
T. 

 

 
 ؼٕبی ٘ٛارٞبی ٔؽجىی ٘خبػی ٚ ٔٙؽبء آٟ٘ب در ٞعتٝ ٞبی ٔؽجىی پُ ٚ ثصُ اِٙخبع (  3-16) ؼىُ 
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 ؼٕبی ترتیت ظٛٔبتٛتپیه رؼتٝ ٞبی ٟٔٓ صؼٛدی ٚ ٘سِٚی ٘خبع  ( 3-17) ؼىُ 

 

 ػرٚق خٛ٘ی ٘خبػی
 قطائیٚ ذٞٙ ضؾبٙ ث٠ ٛربع ػجبضتٜس اظ:

ای اؾت، ١ط قطیبٙ  ای اظ قطیبٙ ٢ٗطٟ ٠ً زض ١ط َطف قبذ٠ (Posterior spinal arteries)ؼرائیٗ ٘خبػی خّفی 

 ( 3-18ٗحْ اتهبّ ضیك٠ ذٔلی اػهبة ٛربػی ث٠ ٛربع هطاض زاضز. ) قٌْ زض ٗؿیط ذٞز ث٠ َطف پبئیٚ زض ٛعزیٌی 

٠ً زض ١ط َطف اظ قطیبٙ ٢ٗط ٟ ای ٜٗكبء ٗی ُیطز قهطیبٙ   (Anterior spinal arteries)ؼرائیٗ ٘خبػی لذأی 

 ئیٚ ٗی آیس.١بی زَٝطف ثب ١ٖ زیِط یٌی قسٟ ٝ قطیبٙ ٜٗلطزی ایزبز ٗی ًٜٜس ٠ً زض َّٞ قیبض هساٗی ٗیبٛی ٛربع ث٠ پب
قطائیٚ ٛربػی ذٔلی ٝ هساٗی ١ِ٘ی ثبضیي ٝ ًٞچي ١ؿتٜس ٝ تٞاٛبئی ذٞٙ ضؾبٛی ت٘بٕ َّٞ ٛربع ضا ٛساضٛس. ٓصا زض َّٞ ٛربع 

٠ً قبذ٠ ١بی قطائیٚ ٗزبٝض ٗؿیط ٛربع ١ؿهتٜس )ٛظیهط قهطائیٚ ُطزٛهی      (Radicular arteries)تٞؾٍ قطائیٚ ضیك٠ ای 
 توٞیت ٗی قٞٛس . ػ٘وی،  ثیٚ زٛسٟ ای ١ب ٝ ً٘طی ١ب(

قطائیٚ ضیك٠ ای اظ َطین ؾٞضاخ ١بی ثیٚ ٢ٗط ٟ ای ٝاضز ًبٛبّ ٢ٗط ٟ ای ٗی قٞٛس.  اؿٔت یٌی اظ قطائیٚ ضیك٠ ای ثعضُتهط اظ  
ُلت٠ ٗهی   Adamkiewtizیب قطیبٙ  (Arteria radicularis magna)ثوی٠ ٗی ثبقس ٝ ث٠ ٛبٕ قطیبٙ ضیك٠ ای ثعضٍ 

اظ قطیبٙ آئٞضت ٛعٝٓی زض حهسٝز ٢ٗهطٟ ١هبی  تحتهبٛی ؾهی٠ٜ ای یهب         Intersegmentalقٞز. ایٚ قطیبٙ ٗؼ٘ٞلا یي قبذ٠
كٞهبٛی ً٘طی اؾت، ٝ ٗؼ٘ٞلا زض ؾ٘ت چپ ٗی ثبقس. ا١٘یت ایٚ قطیبٙ زض ایٚ اؾت ٠ً ٜٗجغ انٔی ذٞٙ ضؾبٛی ثه٠ زٝ ؾهٕٞ   

 ( 3-18تحتبٛی ٛربع ٗی ثبقس. ) قٌْ 
بی قطیبٙ ٛربػی هساٗی حسٝز زٝ ؾٕٞ هساٗی ٛربع ضا ذٞٙ ٗی ز١ٜس ٝ یي ؾٕٞ ثبهی ٗبٛهسٟ ذٔلهی تٞؾهٍ قهبذ٠ ای     قبذ٠ ١

 (  3-19قطائیٚ  ٛربػی ذٔلی ذٞٙ ضؾبٛی ٗی قٞز. ) قٌْ 
 هؿ٘ت ًٞچٌی اظ ٗحیٍ ٛربع تٞؾٍ قطیبٙ ١بی ًٞچٌی ٠ً اظ قج٠ٌ ٛطٕ قب٠ٗ ای ١ؿتٜس ذٞٙ ضؾبٛی ٗی قٞٛس.

قف ًبٛبّ ٝضیسی پیچ ٝ ذ٘ساض ٠ً زض ثبلا ث٠ ٝضیس١بی ٗـهعی ٝ ؾهیٜٞؼ ١هبی ٝضیهسی ٗهطتجٍ ١ؿهتٜس        ث٠ٚریذٞبی ٘خبع 

قٞٛس. ایٚ ًبٛبّ ١ب زض قج٠ٌ ٝضیسی زاذْ ٢ٗطٟ ای ترٔی٠ ٗهی قهٞٛس. ٝ ذهٞٙ ؾهتٞٙ ٢ٗهطٟ ای ٝ ٛرهبع ضا ترٔیه٠              ٜٗت٢ی ٗی
 (Internal vertebral venous plexus).ٗی ًٜس 
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 Radicularؼریبٖ ٘خبػی لذأی ٚ ؼریبٖ ٞبی ٘خبػی خّفی ٚ ؼریبٖ ٞبی  ( 3-18) ؼىُ 
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 ٚ خٖٛ رظب٘ی لعٕتٟبی لذأی ٚ خّفی ٘خبع از ؼریبٖ ٞبی خٖٛ رظبٖ  Radicularؼریبٖ ٞبی  ( 3-19) ؼىُ 

 

 (Clinical points)٘ىبت ثبِیٙی 

 (Spinal cord injuries)صذٔبت ٘خبع 

زض ٛبحی٠ ُطزٙ زض ضكتِی ٝ یب قٌؿتِی ١٘طاٟ ثب زضضكتِی ٢ٗطٟ ١ب قبیغ اؾت، ٝٓی ثسٓیْ ثعضٍ ثٞزٙ اٛساظٟ ًبٛهبّ ٢ٗهطٟ ای    
 نس٠ٗ قسیس ث٠ ٛربع ً٘تط اتلبم ٗی اكتس.

ای  ت ١بی رسا قسٟ تٜه٠ ٢ٗهطٟ ثرهبَط تِٜهی ًبٛهبّ ٢ٗهطٟ      ٘ؾی٠ٜ ای ربثزبیی هؿ ٢ٗطٟ ١بیزض قٌؿتِی ١٘طاٟ ثب زضضكتِی 
ًٜس. زض قٌؿتِی ١٘طاٟ ثب زضضكتِی ٢ٗطٟ ٛبحیه٠ ً٘هطی احت٘هبّ نهس٠ٗ ثه٠       احت٘بّ نس٠ٗ قسیس ٛربع ضا زض ایٚ ٛبحی٠ ظیبز ٗی
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ٛربع ً٘تط اؾت چطا ٠ً ٛربع زض حس كبنْ ثیٚ 
12

LL ای زض ایهٚ   ت٘بٕ قسٟ اؾت ٝ ثعضُی اٛساظٟ ؾٞضاخ ١هبی ثهیٚ ٢ٗهطٟ     ٝ 

 ١بی اػهبة ٛربػی ایزبز ًطزٟ ٝ نس٠ٗ ث٠ اػهبة ٛربػی ً٘تط ٗی ثبقس. ٛبحی٠ كًبی لاظٕ ثطای ضیك٠

 

 (Spinal nerve injuries)صذٔبت اػصبة ٘خبػی 

  (Disease and intervertebral foramina)ثیٕبریٟبی ٔختّف ٚ ظٛراخٟبی ثیٗ ٟٔرٜ ای 

ؾبذتبض١بی اَطاف تحت ككبض ههطاض ُیهطز. ٛظیهط     يبیؼبتػهت ٛربػی حیٚ ػجٞض اظ ؾٞضاخ ثیٚ ٢ٗطٟ ای ٌٗ٘ٚ اؾت ث٠ ػٔت 
Herniation ٟ١ب ٝ یب ٗلبنْ ثیٚ ت٠ٜ  ٢ٗطٟ ٗلهٔی ١ب، اؾتئٞآضتطیت ٗلبنْ ثیٚ ظٝایس ١ٟب، قٌؿتِی ت٠ٜ ٢ٗط زیؿي ثیٚ ٢ٗط

 ١ب. ٢ٗطٟ
Disc herniation 

زیؿي ١ب قهبٛؽ كتهن زاض    ثیكتط اظ ثوی٠ C6  - C7 زیؿي ثیٚ ٝ  C5 – C6زیؿي ثیٚ  زض ٛبحی٠ ُطزٙ ؾتٞٙ ٢ٗطٟ ای 
ػوهت  ١ط ػهت ٛربػی ُطزٛی اظ ثبلای ٢ٗطٟ ١ٜ٘بٕ ذٞز ػجٞض ٗی ًٜس، ٓصا ثطآٗهسٟ قهسٙ زیؿهي ثؿه٘ت      قسٙ زاضٛس. ٝ چٞٙ

56ذبضد ثیٚ ٝ CوC ث٠  ػهت ٛربػی
6

C   یب ضیك٠ ١بی آٙ ككبض ٝاضز ٗهی ًٜهس ٝ  (Spinal nerve injury) .  ٟثطآٗهس

 ضا ایزبز ٗی ًٜس. (Spinal cord injury)  ٗطًع احت٘بّ ككبض ث٠ ٛربع ػوت ٝ  قسٙ زیؿي ث٠ ؾ٘ت

 
ػهت ٛربػی .قبیغ تط اؾت     L5-S1  زیؿي ثیٚٝ  L4-L5زیؿي ثیٚزض   Herniationزض ٛبحی٠ ً٘طی ؾتٞٙ ٢ٗطٟ ای 

زض ایٚ ٛبحی٠ اظ ظیط ٢ٗطٟ  ١ٜ٘بٕ ػجٞض ٗی ًٜٜس، ٓصا ضیك٠ ١بی ػهت 
5

L   ثیٚ ٢ٗطٟ ١بی
5

L  ٝ
1

S   .اؾتHerniaition 

 ث٠ زٕ اؾت ٗی قٞز.ٗطًع ثبػج ككبض  ػوت ٝثؿ٘ت  L5  ٝHerniation ضیك٠ ػهت ث٠ككبض  ثبػجذبضد  ػوت ٝثؿ٘ت 
اؾت چطا ٠ً زض ایٚ ٗحْ ثرف ٗتحطى ؾتٞٙ ٢ٗطٟ ای )٢ٗهطٟ ١هبی    L5  ٝS1  قبیؼتطیٚ ٗحْ كتن زیؿي زض زیؿي ثیٚ

 ً٘طی( ثب ثرف ثی تحطى آٙ )ذبری( ٗلهْ قسٟ. 

 
Ischaemia of the spinal cord  

ثسٛجبّ نس٠ٗ ث٠ قطائیٚ تـصی٠ ز١ٜسٟ ٛربع ، زض رطیبٙ ضٝق٢بی ثٔٞى ًطزٙ اػهبة ٛربػی، رطاحی ضٝی آئٞضت ٛعٝٓهی ٝ یهب     
 رطاحی ؾتٞٙ ٢ٗطٟ ١ب ٝ یب ١ط ػْ٘ رطاحی ٠ً ٜٗزط ث٠ ١یپٞتبؾیٞٙ قسیس قٞز  زیسٟ ٗی قٞز.

 

Complet cord transection syndrome 
 زض ایٚ ؾٜسضٕ :

 ٚ تط اظ حس يبیؼ٠ اظ ثیٚ ٗی ضٝٛس.ت٘بٕ حؽ ١بی پبئی -1
 ت٘بٕ حطًبت اضازی پبئیٚ تط اظ حس يبیؼ٠ اظ ثیٚ ٗی ضٝٛس. -2

 

Anterior cord syndrome 

 زض ایٚ ؾٜسضٕ :
 پبضآعی زٝ َطك٠ ٛٞضٝٙ ١بی حطًتی تحتبٛی زض ؾِ٘بٙ ٗحْ يبیؼ٠. -1
 پبضآعی اؾپبؾتیي زٝ َطك٠ زض ظیط ؾُح يبیؼ٠. -2

 ضز، حطاضت، ٓ٘ؽ ؿیط زهین زض ظیط ؾُح يبیؼ٠.اظ ثیٚ ضكتٚ زٝ َطك٠ حؽ ١بی ز -3

ػ٘وهی حلهم ٗهی قهٞٛس      (Two point discrimination)حؽ ٓ٘ؽ زهین ٝ حؽ اضتؼبقی ٝ حؽ تكریم زٝ ٛو٠ُ 
 چطا٠ً َٜبة ١بی ذٔلی ٗبزٟ ؾلیس ٛربع نس٠ٗ ٛسیسٟ اٛس.

 

Central cord syndrome 
 نس٠ٗ زیسٟپبضآعی زٝ َطك٠ ٛٞضٝٙ ١بی حطًتی تحتبٛی زض ؾِ٘بٙ  -1
 پبضآعی اؾپبؾتیي زٝ َطك٠ زض ظیط ٗحْ يبیؼ٠ -2
 اظ ثیٚ ضكتٚ زٝ َطك٠ حؽ زضز، حطاضت، ٓ٘ؽ ؿیط زهین ٝ ككبض زض ظیط ٗحْ يبیؼ٠ -3
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Poliomyelitis 

ػجبضت اؾت اظ ػلٞٛت ٝیطٝؾی حبز ٠ً ٛٞضٝٙ ١بی حطًتی ؾتٞٙ هساٗی ٛربع )ٛٞضٝٙ ٗحط٠ً تحتبٛی ( ٝ ١ؿت٠ ١بی حطًتی 
 ٗـعی ضا ُطكتبض ًطزٟ ٝ زض ٛتیز٠ ثبػج پبضآعی ػًلات ٗی قٞز.اػهبة 

ثؼٔت ٗطٍ ٛٞضٝٙ ١ب زض احط ایٚ ٝیطٝؼ پبضآعی ٝ يؼق ٝ لاؿط قسٙ  ػًلات ایزبز ٗیكٞز. ػًلات اٛسإ تحتبٛی ثیكتط اظ 
زٛسٟ ای ٝ ػهت  ػًلات اٛسإ كٞهبٛی ُطكتبض ٗی قٞٛس. زض ٗٞاضز قسیس پٞٓیٞٗیٔیت ٝ ثؼٔت ُطكتبضی اػهبة ػًلات ثیٚ

 زیبكطاُٖ تٜلؽ ٗرتْ ٗی قٞز.

 

Syringomyelia  

ؾیطِٛٞٗیٔی ػجبضتؿت اظ یي ٛٞع اذتلاّ زض ٗطاحْ ضقسی ٠ً ؾجت ایزبز حلطٟ زض ؾِ٘بٙ ١بی ُطزٛی ٛربع ٝ ت٠ٜ ٗـعی ٗی  
ساٗی ٗی قٞز. ثی٘بض تبلاٗٞؾی ذبضری ٝ هساٗی زض ٗٞهغ ػجٞضقبٙ اظ ضاث٠ُ ه -قٞز. ٝ ایٚ ٗؿب٠ٓ ثبػج هُغ ضقت٠ ١بی ٛربػی

 اذتلاّ حؽ زضز ٝ حطاضت ؾِ٘بٛی زاضز ٠ً اؿٔت زٝ َطك٠ اؾت ٝ اذتلاّ ٗرتهط زض حؽ ٓ٘ؽ  ٛیع زیسٟ ٗی قٞز.
ایٚ ثی٘بضاٙ ثؼٔت اذتلاّ حؽ زضز ٝ  حطاضت  ٌٗ٘ٚ اؾت زچبض ؾٞذتِی ثرهٞل زض اِٛكتبٙ ثبقٜس ثسٝٙ ای٠ٌٜ ٗتٞر٠ قٞٛس. 

 ث٠ يؼق ٝ لاؿطی ػًلات اٛسإ كٞهبٛی ٗی قٞز. آتطٝكی ٛٞضٝٙ ١بی ؾتٞٙ هساٗی ٜٗزط
ٗی  ػلایٖ ؾٜسضٕ ١ٞضٛط ٛیع زیسٟ ُؿتطـ حلطٟ ثبهُغ قسٙ ضقت٠ ١بی ٛعٝٓی ذٞزًبضی زض َٜبة ربٛجی ٗبزٟ ؾلیس ٛربع  ثؼٔت
 ثبقس.

 ٔخرٚط ا٘تٟبیی ٚ دْ اظتدر ضبیؼٝ 
ٛظیط زضزی ٠ً اظ َطین ؾِ٘بٙ ١بی ذبری ث٠  ُطزز ٗی ؾجت ػلایٖ زٝ َطك٠ ٞضيبیؼ٠ زض ٗرطٌٝ اٛت٢بیی ٝ زٕ اؾت ٗبٜٛس تٞٗ

اٛسإ تحتبٛی ًكیسٟ ٗی قٞز. ػلایٖ زیِط اذتلاّ زض ػٌ٘ٔطز ٗخب٠ٛ ٝاظ ثیٚ ضكتٚ اضًؿیٞٙ زض پٜیؽ اؾت. ػلایٖ زضُیطی 

طی٠ٜ ٝ ٛیع ٛٞضٝٙ ٗحط٠ً تحتبٛی زض اٛسإ تحتبٛی ثب كبؾیٌٞلاؾیٞٙ ٝ آتطٝكی زض ػًلات ٛیع زیسٟ ٗی قٞز. حؽ زضز زض ٛبحی٠ پ

زض زضٗبتٕٞ ١بی ً٘طی ٝ ذبری اظ ثیٚ ٗی ضٝز.  زض رطیبٙ آٛٞٗبٓی ١بی ٗبزض ظازی ٛظیط اؾپیٜب ثیلیسا ٌٗ٘ٚ اؾت ٠ً ٗرطٌٝ 

 .تبٛی ٢ٗطٟ اّٝ ً٘طی ًكیسٟ قٞز ٠ً اؿٔت ١٘طاٟ ثب ضقت٠ اٛت٢بیی ثبضیٌتط اؾتحاٛت٢بیی ث٠ پبییٚ تط اظ ًٜبضٟ ت

 1ؼرح حبَ 

و٠ زضز ُطزٙ ثب زضز ضازیٌٞٓط اظ ُطزٙ ث٠ زؾت ضاؾت ٗطارؼ٠ ًطزٟ اؾت . ؾبثو٠ ُعُع ٝ زضز زض هؿ٘ت ثب ؾبث ای٠ؾبٓ 45ٗطز 
ذبضری ؾبػس ، قؿت ٝ اِٛكت اّٝ ضا شًط ٗی ًٜس ٠ً اذیطاً هسضت ذٖ ًطزٙ ثبظٝ ٝ چطذف ثساذْ ؾبػس ًٖ قسٟ اؾت . زض 

 ٗؼبی٠ٜ ضكٌٔؽ زٝؾط ًٖ قسٟ اؾت .
 قسٟ ٠ًC6 ثبػج ككبض ث٠ ضیك٠ ػهت  تبییس قس C5 – C6ثیٚ ُطزٙ ، زیؿي   MRIثب تكریم زیؿٌٞپبتی ٝ اٛزبٕ  

 .اؾت

 2ؼرح حبَ 

ٍ قسٟ زض ٗؼبی٠ٜ ًب١ف زضى پكت پب ٝ اِٛكت ثعضؾبم ٝ  ٝ ذبٛ٘ی ثب ً٘ط زضز ٠ً اذیطاً زچبض زضز ضازیٌٞٓط اظ پكت ث٠ ًلْ 

 زاضز. ٝ اًؿتبٛؿٞض اِٛكت ثعضٍ يؼیق ٗی ثبقس. ، زض پكت پب ٝ اِٛكت ثعضٍ زاضز. يؼق زض زٝضؾی كٌٔؿیٞٙ ٗچ پب حؽ زضز

(SLR)  Straight leg raising ًب١ف یبكت٠ اؾت.آقیْ زضر٠ ٗخجت اؾت ، ٝ ضكٌٔؽ  30 زض 

 .تبییس قس L5ٝ ككبض ث٠ ضیك٠ ػهت  L5   ٝS1 ثیٚزیؿي يبیؼ٠ ٛربع ٓٞٗجٞؾبًطاّ ،    MRI ثب اٛزبٕ  
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 3ؼرح حبَ 

 Saddleزض ٗؼبی٠ٜ  ٝیٗطارؼ٠ ًطزٟ اؾت . ٠ً ؾبثو٠ ثی حؿی زض ٛبحی٠ ؾبًطٕٝ زاضز  پٞتبٛؽآٗؾب٠ٓ ای ثب  40ٗطز 

anesthesia     ٕٝهسضت ػًلات اٛسإ تحتبٛی َجیؼی اؾت. ضكٌٔؽ ًق پبیی اًؿتبٛؿٞض اؾت. ضكٌٔؽ ثسؾت آٗس. زض ؾبًط

  تبٛسٝٛی ًب١ف زاضز ،  ًٜتطّ اؾلٌٜتطی ٛساضز . ١بی

 تبییس قس.   Conus medullarisثب ثطضؾی يبیؼ٠ كًب ُیط

 4ؼرح حبَ 

زض ٗؼبی٠ٜ يؼق ػًلات  .ؾب٠ٓ ای ثب يؼق زؾت ضاؾت ٗطارؼ٠ ًطزٟ  ٠ً تسضیزبً پیكطٝٛسٟ زض ػطو یٌؿبّ ثٞزٟ اؾت 40ٗطز 
ضا زض اٛسا٢ٗبی كٞهبٛی ً٘تط حؽ ٗی ًٜس. ثُٞضی٠ٌ ؾبثو٠ ظذٖ قسٙ  زؾت ضاؾت ثرهٞل ١یپٞتٜبض زاضز ٝ زضز ٝ حطاضت

ی َجیؼی اؾت. وػ٘ ١بی اِٛكت زؾت ضاؾت ثؼٔت ؾٞذتِی زاقت٠ اؾت . تٜٞؼ زضاٛسا٢ٗبی تحتبٛی اكعایف یبكت٠ اؾت ٝ حؽ
 ؾبثو٠ تطٝٗب ٛساضز. 

MRI   ّضا ٛكبٙ ٗی ز١س. ُطزٙ ؾیطِٛٞٗیٔی ٛربع ؾطٝیٌب 
 

 5ؼرح حبَ
ؾبػت ثستط قسٟ ٝ ث٠ يؼق  24ؾب٠ٓ ای ثب تت ٝ زضز ػًلاٛی ٝ زض ز پكت ٝ احؿبؼ ُطكتِی  زٝض ت٠ٜ  ٠ً زض ػطو  20رٞاٙ 

ت٘بٕ حؽ ١بی ؾُحی ٝ  ٗطارؼ٠ ًطزٟ اؾتؾبػت ث٠ كٔزی ًبْٗ پب١ب اٛزبٗیسٟ  24اٛسإ تحتبٛی ٜٗزط قسٟ ٠ً زض ػطو 

  MRIضكٌٔؽ ١ب اظ حس ٛبف ث٠ پبییٚ اظ ثیٚ ضكت٠ اؾت،  زض ٗؼبی٠ٜ ، .كٞع ٛساضزظیط ٛبف اظ ثیٚ ضكت٠ ٝ ًٜتطّ ازضاض  ٝ ٗس زضػ٘وی 

 ػسز ٜٓلٞؾیت زاضز .  20ٝ  زض زؾی ٓیتطٗیٔی ُطٕ  65زض ثطضؾی  ٗبیغ ٗـعی ٛربػی، پطٝتئیٚ  يبیؼ٠ كًبُیط ٛساضز ٝ

 ثب تكریم ٗیٔیت ػطيی زضٗبٙ ٗیكٞز.

 

 6ؼرح حبَ
١یپطضكٌٔؿی اٛسإ ١بی تحتبٛی،  .یٌؿبّ هجْ  ،ثب يؼق اٛسإ ١بی تحتبٛی ٗطارؼ٠ ًطزٟ اؾتؾب٠ٓ ثب ؾبثو٠ تبضی زیس  25ذبٖٛ 

حؽ  .اكعایف تٞٛٞؼ ػًلاٛی ث٢٘طاٟ ثبثٜؿٌی  زٝ َطك٠ ٗخجت ٗی ثبقس. ثی٘بض تٌطض ازضاض زاضز ٝ هبزض ث٠ ٢ِٛساضی آٙ ٛیؿت
 ؼ زضز  ٛبذٞقبیٜس زض َّٞ ؾتٞٙ كوطات زاضز.اضتؼبـ ٝ پٞظیكٚ اٛسا٢ٗبی تحتبٛی ٗرتْ ثٞزٟ ٝ زض ذٖ ًطزٙ ُطزٙ احؿب

 قٞز.قطٝع ٗی  MS، زضٗبٙ ز١سٛكبٙ ٗی زازٟ ٗیكٞز ٠ً پلاى زٗیٔیٜیعاٙ زض ٛربع ؾطٝیٌبّ  MRIزؾتٞض  MSثب احت٘بّ 
 

 7ؼرح حبَ
ضاؾت ٗتٞر٠ ٛ٘ی قٞز ٝ ٗطز رٞاٛی زض احط تهبزف ثب اتٞٗجیْ زچبض يؼق پب١ب قسٟ ٠ً زض ٗؼبی٠ٜ زضز ٝ حطاضت ضا زض اٛسإ تحتبٛی 

ث٢٘طاٟ اذتلاّ حؽ اضتؼبـ ٝ حؽ اكتطام زٝ ٛو٠ُ اظ  ٠ً حؽ ٓ٘ؽ  ثبهی ٗبٛسٟ ، ٝٓی زض اٛسإ تحتبٛی چپ يؼق ذلیلی زاضز

 تٜٞؼ ػًلاٛی ًٖ قسٟ ث٢٘طاٟ پبؾد ًق  پبیی اًؿتبٛؿٞض اؾت. . اؾت  زض ؾ٘ت چپ١ٖ 

پ چثطضؾی ٗی قٞز ٠ً ٗحْ يبیؼ٠ زض ٛی٠٘   Brown- sequard )) ؾٜسضٕ    spinal hemisectionتكریم  ثب

 ٛربع تٞضاؾیي اؾت.

 

 8ؼرح حبَ
ثؼس اظ رطاحی آٛٞضیؿٖ آئٞضت ثی٘بض زچبض يؼق زض ١ط زٝ پب قسٟ ٠ً ث٢٘طاٟ اذتلاّ زض زضى حؽ زضز ٝ حطاضت ثٞزٟ ٝٓی حؽ 

 اضتؼبـ ٝ پٞظیكٚ اٛسإ ١ب َجیؼی ثٞزٟ اؾت.
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، ػبضي٠ رطاحی آئٞضت  زض احط اذتلاّ پطكٞظیٞٙ   anterior spinal artery syndromeٛربع ٝ   تكریم اٛلبضًت 

 ظاذبذت(anterior cord syndrome)ثٞزٟ اؾت.

 ثخػ چٟبرْ

 Brain stemتٙٝ ٔغسی 

 
 ت٠ٜ ٗـعی ػجبضتؿت اظ ثهْ آٜربع، پْ ٝ ٗـع ٗیبٛی. 

 قًٞی ثبضیي ٝ زض ثبلا ث٠ ٗـع هساٗی ٗتؿغ قسٟ ٗتهْ اؾت.ت٠ٜ ٗـعی ٠ً ؾبذتبض ؾبه٠ ای قٌْ ٗی ثبقس زض پبئیٚ ث٠ ٛربع 
 ٝرٞز ؾ٠ انْ ٢ٖٗ ثبػج ا١٘یت هبثْ تٞر٠ ت٠ٜ ٗـعی ٗی ثبقس:

ت٠ٜ ٗـعی ثؼٜٞاٙ ُصضُب١ی ثطای ٛٞاض١بی نؼٞزی ٝ ٛعٝٓی اضتجبٌ ز١ٜسٟ ٛربع ثب هؿ٘ت ١بی ٗرتٔق ٗـع اؾت ٝ  -1
 ٗـعی ٗی ثبقٜس.توبَغ ٢ٖٗ حطًتی ٝ ١٘یُٜٞض توبَغ ٢ٖٗ حؽ ػ٘وی زض ت٠ٜ 

ػطٝهی اؾت ٝ ٛیعثسٓیْ هطاض  –ت٠ٜ ٗـعی زاضای ٗطاًع ٢ٖٗ ضكٌٔؿی ٗطتجٍ ثب ًٜتطّ ؾیؿتٖ تٜلؽ ٝ ؾیؿتٖ هٔجی  -2
 ُطكتٚ تكٌیلات ٗكجي زض ت٠ٜ ٗـعی زض ًٜتطّ ؾُح ١ٞقیبضی زذبٓت زاضز.

 زض ت٠ٜ ٗـعی هطاض زاضٛس. XIIآی  ١IIIؿت٠ ١ب ٝٗجسا ظب١طی اػهبة ٗـعی  -3

 تٙٝ ٔغسیٕ٘بی ظبٞری 
 ت٠ٜ ٗـعی زاضای ؾُح هساٗی، ؾُح ذٔلی ٝ ؾُٞح ربٛجی ٗی ثبقس: 

 ظغح لذأی تٙٝ ٔغسی
 قبْٗ ؾُح هساٗی ثهْ آٜربع  ، پْ ٝ ٗـع ٗیبٛی اؾت.  

 ظغح لذأی ثصُ اِٙخبع 

ی  زض اٗتساز ظب١طی  َٜبث٢بی هساٗی ٛربع ٗی ثبقس. زض ذٍ ٝؾٍ ایٚ ؾُح قیبضی َٞٓی ث٠ ٛبٕ قیبض هساٗی ٗیبٛ 
(Anterior Median Sulcus)  ٗكب١سٟ ٗی قٞز ٠ً زض پبئیٚ زض اٗتساز قٌبف هساٗی ٗیبٛی ٛربع ثٞزٟ ٝٓی زض ثبلا ٝهتی

 (Foramen caecum)ث٠ قیبض پیبظی پٔی ٗی ضؾس ت٘بٕ قسٟ ٝ زض ٗحْ تلاهی آٙ زٝ، حلطٟ ًٞچٌی ث٠ ٛبٕ ؾٞضاخ ًٞض 
 ٗكب١سٟ ٗی قٞز.

ٛبٜٗس ٝ ػٔت ٝرٞز  ٗی (pyramid)١ب ضا ١طٕ  ١بی َٞٓی زیسٟ ٗی قٞٛس ایٚ ثطرؿتِی ِیزض َطكیٚ قیبض هساٗی ٗیبٛی، ثطرؿت
١ب  زضنس اظ ایٚ ضقت٠ 70-90ثبقٜس. اظ آٛزبیی ٠ً ثیٚ  ٗی (Cortico-spinal fibers)آٙ ػ٘ستب ضقت٠ ١بی هكطی ٛربػی 

س ٓصا ؾجت ثبضیي قسٙ ثطرؿتِی زض پبئیٚ ضٝٛ زض ٛی٠٘ تحتبٛی ثهْ آٜربع توبَغ یبكت٠ ٝ زض ؾ٘ت ٗوبثْ ث٠ ؾُٞح ربٛجی ٗی
 قٞٛس. ٗی

زض حس ذبضری ١ط ١طٕ قیبضی َٞٓی ث٠ ٛبٕ قیبض هساٗی ربٛجی ٝرٞز زاضز ٠ً زض اٗتساز قیبض ١ٜ٘بٕ زض ٛربع ٗی ثبقس ٝ زض َّٞ 
  ایٚ قیبض، ضقت٠ ١بی ػهجی ٗتهْ ث٠ ثهْ آٜربع ٝرٞز زاضز ٠ً زض ١ط َطف تكٌیْ ػهت ظیط ظثبٛی ضا ٗی ز١ٜس.

زض قیبض پیبظی پٔی ثیٚ ثهْ آٜربع ٝ پْ ٝ زض َطكیٚ ؾٞضاخ ًٞض ٗجساء ظب١طی ػهت ٗحطى ذهبضری چكهٖ زیهسٟ ٗهی قهٞز      
 (.4-1)قٌْ 

 
 

 ظغح لذأی پُ
اظ ثبلا ث٠ پبئیٚ ٝ اظ یي َطف ث٠ َطف زیِط ٗحسة اؾت. ایٚ ؾُح زاضای یي ٛبٝزاٙ َٞٓی اؾت ٠ً ث٠ زٓیهْ ههطاض ُهطكتٚ      

ٛبٗیسٟ ٗی قٞز. زض ٗطظ ذبضری ؾُح هساٗی ٝ ٛعزیي ٗطظ پْ ثب ٗـع ٗیبٛی، ٗجساء ظهب١طی   Basilar، ٛبٝزاٙ Basilarقطیبٙ 
ذبضری ث٠ ٛبٕ ضیك٠ حؿی ٝ زیِطی ًٞچٌتط ٝ زض ٗٞهؼیهت   -ػهت ؾ٠ هٔٞ ث٠ نٞضت زٝ ضیك٠ یٌی ثعضُتط ٝ زض ٗٞهؼیت هساٗی

 (.4-1زاذٔی ث٠ ٛبٕ ضیك٠ حطًتی زیسٟ ٗی قٞز )قٌْ  -ذٔلی
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  ظغح لذأی ٔغس ٔیب٘ی

زض ایٚ ؾُح زٝ زؾت٠ اظ آیبف ػهجی زیسٟ ٗی قٞٛس ٠ً اظ ثبلا ث٠ پبئیٚ ٝزاذْ ًكیسٟ قسٟ ٝ ث٠ تسضیذ ث٠ ١ٖ ٛعزیهي قهسٟ ٝ    
 (Crus cerebri)ٗـهعی   ث٠ ٛبٕ ؾهبم  ضؾٜس. ١ط ًسإ اظ ایٚ زؾت٠ ١بزضؾت زض ٗحْ اتهبّ ٗـع ٗیبٛی ث٠ پْ ث٠ ١٘سیِط ٗی

ٝرٞز زاضز ٠ً ٗجساء ظب١طی  (Medial sulcus)حس زاذٔی ١ط ؾبم ٗـعی قیبضی َٞٓی ث٠ ٛبٕ قیبض زاذٔی  قٞز. زضُلت٠ ٗی
ٗی قٞز ٝ زض حس ذبضری آٙ قیبضی َٞٓی ث٠ ٛهبٕ قهیبض    زض َّٞ آٙ زیسٟ (Oculomotor nerve)ػهت ظٝد ؾٕٞ ٗـعی 

زض حهبّ ػجهٞض ثه٠      (Lateral lemniscus)ٝرٞز زاضز ٠ً آیبف ٗطثٌٞ ث٠ ٛٞاض ضیْ ذهبضری  (Lateral sulcus)ذبضری 
 ؾ٘ت ثطرؿتِی ١بی چ٢بضُب٠ٛ ذٔلی زض َّٞ آٙ قیبض زیسٟ ٗی قٞٛس.

ٗهی ُٞیٜهس ًه٠ ًهق آٙ تٞؾهٍ ٗهبزٟ        (Interpeduncular space)١بی ٗـعی ضا كًبی ثیٚ پبیه٠ ای  ٠ كًبی ثیٚ ؾبه
ضاخ ؾٞضاخ ثٞزٟ ٝ ٓصا كًبی ؾٞضاخ قسٟ ذٔلی ٗطًعی قطیبٙ ٗـعی ذٔلی ؾٞ یذبًؿتطی پٞقیسٟ قسٟ ٝ ث٠ ػٔت ػجٞض قبذ٠ ١ب
(Posterior perforated substance)    ُلت٠ ٗی قٞز ٠ً ٛبحی٠ ایؿت چ٢بض ئؼی ث٠ َٞضی ٠ً ايلاع ذٔلهی تحتهبٛی

 (.4-1زضؾت ٗی ًٜٜس. )قٌْ  (Optic tract)آٙ ضا ؾبه٢بی ٗـعی ٝ ايلاع هساٗی كٞهبٛی آٙ ضا ٛٞاض١بی ثیٜبئی 
 
 

 
 

 ظغح لذأی ثصُ اِٙخبع ،پُ ٚ ٔغس ٔیب٘ی )ظغح لذأی تٙٝ ٔغسی ( ( 4-1) ؼىُ 

 
 

 ظغح خّفی تٙٝ ٔغسی
 قبْٗ ؾُح ذٔلی ثهْ آٜربع ، پْ ٝ ٗـع ٗیبٛی ٗی ثبقس: 
 

 ظغح خّفی ثصُ اِٙخبع
 اؾت.هبثْ توؿیٖ  (Cranial)ٝ كٞهبٛی  (Caudal)زض اٗتساز ظب١طی َٜبث٢بی ذٔلی ٛربع ٗی ثبقس ٝ ث٠ زٝ ٛی٠٘ تحتبٛی   

ٛیع ُلت٠ ٗی قٞز زاضای یي قیبض َٞٓی ث٠ ٛبٕ قیبض ذٔلی ٗیبٛی زض ذٍ ٝؾٍ  (Closed part)ٛی٠٘ تحتبٛی ٠ً هؿ٘ت ثؿت٠ 
اؾت ٠ً زض اٗتساز قیبض ١ٜ٘بٕ زض ٛربع اؾت. ٗطظ ذبضری ایٚ هؿ٘ت اظ ؾُح ذٔلی زض ١ط َطف تٞؾٍ قیبض١بی ذٔلهی رهبٛجی   

ذٔلی ٗیبٛی ٝ قیبض ذٔلی ربٛجی، قیبض ذٔلی ٝاؾه٠ُ ای زیهسٟ ٗهی قهٞز ًه٠ زض       ٗحسٝز ٗی ُطزز. يٜ٘ب زض ١ط َطف ثیٚ قیبض
ٜبٕ زض هؿ٘ت كٞهبٛی ٛربع ٗی ثبقس، زض ٛتیز٠ ازا٠ٗ زؾتزبت ُطاؾیٔیؽ ٝ ٠ًٛٞ آتٞؼ ضا زض ثهْ آٜربع ٛیع ٗی ٗتساز قیبض ١٘ا

ُطاؾیٔیؽ ٝ ٠ًٛٞ آتٞؼ ٠ً ث٠ ػٔت ٝرهٞز  تٞاٙ زیس ٝٓی ث٠ تسضیذ زض اٗتساز زؾتزبت ٗصًٞض ثطرؿتِی ١بیی ث٠ ٛبٕ ت٠ٌ٘ ١بی 
 (.4-١2ؿت٠ ١بیی ث٠ ١٘بٙ ٛبٕ  اؾت زیسٟ ٗی قٞز )قٌْ 
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 ظغح خّفی ثصُ اِٙخبع، پُ ٚ ٔغس ٔیب٘ی ثؼذ از ثرداؼتٗ ٔخچٝ.( 4-2)ؼىُ 

 ) ظغح خّفی تٙٝ ٔغسی (

 
ٛیع ُلت٠ ٗی قٞز،ًبٛبّ ٗطًعی ًبٗلا زض ؾُح ذٔلی هطاض ُطكت٠ ٝ ثیٚ زٝ  (Open part)زض ٛی٠٘ كٞهبٛی ٠ً ث٠ ٛبٕ هؿ٘ت ثبظ 

زؾت٠ يریٖ اظ ضقت٠ ١بی ؾلیس ٠ً ١ط ًسإ زض اٗتساز ظب١طی زؾتزبت ُطاؾیٔیؽ ٝ ٠ًٛٞ آتٞؼ ١٘بٙ َطف ١ؿتٜس، هطاض ٗهی  
قٌٔی ثب هبػسٟ كٞههبٛی ٝ ضاؼ   ُیطز. ایٚ زؾتزبت ث٠ تسضیذ اظ ذٍ ٝؾٍ زٝض ٗی قٞٛس ٝ كبن٠ٔ ثیٚ آ٢ٛب ث٠ نٞضت حلطٟ ٗخٔخی

تحتبٛی زضٗی آیٜس ٠ً ١٘بٙ ٗخٔج تحتبٛی ًق ثُٚ چ٢بضٕ ٗی ثبقس. زؾتزبت يریٖ ١ط َطف ضا ث٠ ٛبٕ پبی٠ ٗر ٠ ای تحتبٛی   
(Inferior cerebellar peduncle)   ضقهت٠ ١هبی    ٗی ٛبٜٗس ٠ً قبْٗ ضقت٠ ١بی ٝضٝزی ٝ ذطٝری ٗر ٠ ٗهی ثبقهٜس ٝ

 . زض تكٌیْ آٙ ٛوكی ٛساضٛسُطاؾیٔیؽ یب ٠ًٛٞ آتٞؼ 
 

 ظغح خّفی پُ
 (.4-2ػجبضتؿت اظ ٗخٔج كٞهبٛی ًق ثُٚ چ٢بضٕ ٓصا زض ٗجحج ثُٚ چ٢بضٕ تٞيیح زازٟ ٗی قٞز )قٌْ  

 

 ظغح خّفی ٔغس ٔیب٘ی
یهب   (Corpora quadrigemina)زض ؾُح ذٔلی ٗـع ٗیبٛی چ٢بض ثطرؿتِی زیسٟ ٗی قٞز ٠ً ثطرؿتِی ١بی چ٢بضُبٛه٠    

 Pineal)ُلت٠ ٗی قٞٛس. اظ ٛظط ٗٞهؼیت ثبلاتط اظ پطزٟ ٗسٝلاض كٞهبٛی ٝ پهبئیٚ تهط اظ ؿهسٟ اپهی كیهع        Colliculiث٠ اذتهبض 

body)  ضاثٍ ذٔلی هطاض زاضٛس ٝ تٞؾٍ قیبضی نٔیجی قٌْ ظب١طا اظ ١٘سیِط رسا ٗی قٞٛس ث٠ َٞضی ٠ً قبذ٠ ػ٘ٞزی قیبض ٝ
اظ ١ٖ رسا ٗی ًٜٜس. زض اٛت٢بی كٞهبٛی ایٚ قیبض ٗحْ كطٝ ضكت٠ ای زیسٟ  ٠ً ػ٘ین تط اؾت ثطرؿتِی ١بی زٝ ٛی٠٘ ٗـع ٗیبٛی ضا

ٗتهْ اؾت ًه٠ زض پهبئیٚ    (Frenulum veli)ٗی قٞز ٠ً ربیِبٟ اپی كیع ٗی ثبقس ٝ ث٠ اٛت٢بی تحتبٛی آٙ ثٜس پطزٟ ٗسٝلاض 
چ٢بضُب٠ٛ ضا ثه٠ ثطرؿهتِی    ث٠ ضاؼ پطزٟ ٗسٝلاض كٞهبٛی ٝنْ ٗی قٞز. قبذ٠ ػطيی قیبض ٠ً ًٖ ػ٘ن تط اؾت ثطرؿتِی ١بی

 ١بی كٞهبٛی )ثبلاتط اظ قیبض ػطيی( ٝ تحتبٛی )پبئیٚ تط اظ قیبض ػطيی( توؿیٖ ٗی ًٜٜس.
، ٝ یهي رلهت زیِهط اظ    (Superior colliculi)ث٠ َٞض ًٔی یي رلت اظ ثطرؿتِی ١ب ث٠ ػٜٞاٙ ثطرؿتِی ١هبی كٞههبٛی   

 ٗی ثبقٜس. (Inferior colliculi)ثطرؿتِی ١ب ث٠ ػٜٞاٙ ثطرؿتِی ١بی تحتبٛی 
اظ ٛ٘هههبی ذهههبضری ثطرؿهههتِی كٞههههبٛی  زؾهههت٠ ای اظ ضقهههت٠ ١هههبی ؾهههلیس ثههه٠ ػٜهههٞاٙ ثهههبظٝی ثطرؿهههتِی                                                

ضكت٠ ٝ ث٠ رؿهٖ ظاٛهٞئی    (Ventrolateral)ث٠ ؾ٘ت قٌ٘ی ذبضری  (Brachium of superior colliculi)كٞهبٛی 
 ٗتهْ ٗی قٞز. (Lateral geniculate body)ذبضری 
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اظ ٛ٘ههههبی ذههههبضری ثطرؿههههتِی تحتههههبٛی زؾههههت٠ ای اظ ضقههههت٠ ١ههههبی ؾههههلیس ثهههه٠ ٛههههبٕ ثههههبظٝی ثطرؿههههتِی                                           
 زض ر٢هههت قهههٌ٘ی ذبضرههههی ثههه٠ رؿهههٖ ظاٛهههٞئی  زاذٔهههی  (Brachium of inferior colliculi)تحتبٛههههی 

(Medial geniculate body) .ٗی ضٝٛس 
ُح ٝ زض َطكیٚ ثٜس پطزٟ ٗسٝلاض ٝ زض پبئیٚ ثطرؿتِی ١بی تحتهبٛی، ٗجهسا ظهب١طی ػههت اقهتیبهی یهب ظٝد چ٢هبضٕ        زض ایٚ ؾ

(Trochlear nerve)  .زیسٟ ٗی قس 

 ظغٛح خب٘جی تٙٝ ٔغسی
 زض ١ط َطف قبْٗ ؾُح ربٛجی ثهْ آٜربع، پْ ٝ ٗـع ٗیبٛی ٗی ثبقس.  

 ظغٛح خب٘جی ثصُ اِٙخبع
ظب١طی یٌی اظ َٜبث٢بی ربٛجی ٛربع ثٞزٟ، ٝ زض ثبلا تٞؾٍ قیبض پیبظی پٔی اظ پْ رسا ٗی قٞٛس. ٗهطظ ههساٗی   ١ط ًسإ زض اٗتساز  

 ١ط ؾُح ربٛجی قیبض هساٗی ربٛجی ٝ ٗطظ ذٔلی آ٢ٛب قیبض ذٔلی ربٛجی ٗی ثبقس.
ٝرٞز زاضز ٠ً ث٠ ػٔت ٝرهٞز ٗز٘ٞػه٠ ١ؿهت٠ ١هبی ظیتهٞٛی       (Olive)زض ٛی٠٘ كٞهبٛی ١ط ؾُح ربٛجی ثطآٗسُی ث٠ ٛبٕ ظیتٞٙ 

 تحتبٛی زض ظیط آٙ اؾت .
تؼبزٓی، ٝ زض قهیبض   –زض قیبض پیبظی پٔی زض ثبلای ١ط ؾُح ربٛجی اظ رٔٞ ث٠ ػوت ٗجساء ظب١طی ػهت نٞضتی ٝ ػهت قٜٞائی 

    ههت قهًٞی زیهسٟ ٗهی قهٞٛس     حٔوهی، ػههت ٝاٍ ٝ ػ   -ذٔلی ربٛجی ١ط َطف اظ ثبلا ث٠ پبئیٚ ٗجهساء ظهب١طی ػههت ظثهبٛی    
 (.4-3)قٌْ

 ظغٛح خب٘جی پُ 
زض ١ط َطف، ؾُح هساٗی ث٠ تسضیذ ث٠ ؾُح رهبٛجی تجهسیْ ٗهی قهٞز ًه٠ ٢ٛبیتهب اٗتهساز آ٢ٛهب پبیه٠ ١هبی ٗر ه٠ ای ٗیهبٛی               

(Middle cerebellar peduncle)   ضا ٗی ؾبظٛس. ٗطظ ثیٚ ؾُح هساٗی ثب ١ط ًسإ اظ ؾُٞح ربٛجی ضا ث٠ َٞض ههطاضزازی 
 (.4-3ٗجساء ظب١طی ػهت ؾ٠ هٔٞ ٗی زاٜٛس. )قٌْ 

 ظغٛح خب٘جی ٔغس ٔیب٘ی
زض َطكیٚ  ؾُح ذٔلی اؾت ٝ ثبظ١ٝبی ثطرؿتِی ١بی كٞهبٛی ٝ تحتبٛی ٝ ٛ٘بی ذبضری ؾبه٠ ١بی ٗـعی ایٚ ؾُح ضا زضؾت  

ٚ ؾهُح زیهس. يهٜ٘ب ػههت     ٗی ًٜٜس ث٠ َٞضی ٠ً قیبض ربٛجی ٝ ضقت٠ ١بی ٗطثٌٞ ث٠ ٛٞاض ضیْ ذبضری ضا ٛیع ٗی تهٞاٙ زض ایه  
 (.4-3اقتیبهی زض ٗؿیط ذٞز اظ ایٚ ؾُح ػجٞض ٗی ًٜس. )قٌْ 

 

 
 ظغح خب٘جی تٙٝ ٔغسی ) ظغح خب٘جی  ثصُ اِٙخبع ، پُ ٚ ٔغس ٔیب٘ی ( (  4-3) ؼىُ 
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 ( 4-3ٝ  4-2ٝ  4-1زض ؾُٞح ٗرتٔق ت٠ٜ ٗـعی: ) قٌْ  XIIآی  IIIٗجساء ظب١طی اػهبة ٗـعی 
 رههبٛجی ثهههْ آٜرهههبع     –اظ قههیبض هههساٗهههی    XII (Hypoglossal nerve)ٗجههساء ظب١ههههطی ػهههههت ظٝد    

(Antero lateral sulcus of bulb) .ٗی ثبقس 
اظ  XI ،X ٝIX (Accessory nerve, Vagus, Glossopharyngeal nerve)ٗجساء ظهب١طی اػههبة ظٝر٢هبی    

 ٗی ثبقس . (Posterolateral  sulcus of  bulb)ربٛجی ثهْ آٜربع  -قیبض ذٔلی
 ٗی ثبقس. پٔی  -اظ قیبض پیبظی VIII ،VII  ٝVIٗجساء ظب١طی اػهبة ظٝر٢بی 

١٘بُٛٞض ٠ً شًط قس زض ١ط َطف اظ ٗطظ ثهیٚ ؾهُح ههساٗی ٝ ؾهُح      V (Trigeminal nerve)ٗجساء ظب١طی ػهت ظٝد 
 ربٛجی ١٘بٙ َطف پْ ٗی ثبقس.

زض پبئیٚ  Frenulum – veliاظ ؾُح ذٔلی ٗـع ٗیبٛی ٝ زض َطكیٚ  IV (Trochlear nerve)ٗجساء ظب١طی ػهت ظٝد 
ثطرؿتِی ١بی چ٢بضُب٠ٛ تحتبٛی اؾت ٝ ایٚ ػهت ت٢ٜب ػهت اظ اػهبة ٗـعی اؾت ٠ً ٗجساء ظب١طی آٙ اظ ؾُح ذٔلهی تٜه٠   

 ٗـعی ٗی ثبقس.
 (Crus cerebri)ًٜبض زاذٔی ؾبه٢بی ٗـهعی   Medialاظ قیبض  III (Oculomotor nerve)ٗجساء ظب١طی ػهت ظٝد 

 ٗـع ٗیبٛی ٗی ثبقس. 

 
 

 

 



 

رادیوآناتومی درسنامه اعصاب:  سوم  فصل   

 

 77 

 
 

 Internal structure of the medulla oblongataظبختٕبٖ داخّی ثصُ اِٙخبع 
زض ثهْ آٜربع ٗٞهؼیت ٗبزٟ ؾلیس ٝ ذبًؿتطی اظ پبئیٚ ث٠ ثبلا ث٠ تسضیذ تـییط ٗی ًٜهس ٝ ٓهصا ؾهبذت٘بٙ زاذٔهی آٙ ضا زض چ٢هبض      

 اظ پبئیٚ ث٠ ثبلا ُٗبٓؼ٠ ٗی ٛ٘بئیٖ.ٗوُغ 

 

 (4-4ٔمغغ ػرضی در ٘سدیه ا٘تٟبی تحتب٘ی )ؼىُ  -1

 Decussation)ؾبذت٘بٙ ایٚ ٗوُغ ٠ً توطیجب زض پبئیٚ توبَغ ١هطٕ ١هب    ایٚ ٗوُغ ؾُح توبَغ انٔی آیبف حطًتی اؾت . 

of the pyramids) .ٗی ثبقس ذیٔی ٛعزیي ث٠ ٛربع اؾت 
 غ ث٠ نٞضت چٜسیٚ تٞزٟ ؾٔٞٓی ث٠ قطح ظیط اؾت:ٗبزٟ ذبًؿتطی زض ایٚ ٗوُ
ٜٗكبء ضقت٠ ١بی كٞهبٛی ثرف ٛربػی ػهت  (Spinal nucleus of accessory nerve)١ؿت٠ ٛربػی ػهت قًٞی 

قًٞی اؾت. ٝ اٗتساز ایٚ ١ؿت٠ زض پبئیٚ زض پٜذ یب قف ؾِ٘بٙ كٞهبٛی ٛربع ُطزٛی ٛیع زیسٟ ٗی قٞز ٝ زض ثبلا ثه٠ ٛهبٕ ١ؿهت٠    
ambiguus     ٙٛبٗیسٟ ٗی قٞز ٠ً ٜٗكبء ضقهت٠ ١هبی ٝاثهطاBranchial      ١٘هطاٟ ػههت قهًٞی )ثرهفcranial   ػههت

( ٗی ثبقس. زٝ ١ؿت٠ كٞم ضقت٠ ١بیی اظ هكط ٗـع ؾ٘ت ذهٞزی ٝ  9حٔوی )ظٝد  –( ٝ ػهت ظثبٛی 10قًٞی(، ػهت ٝاٍ )ظٝد 
 زضیبكت ٗی ًٜٜس. Cortico- nuclearؾ٘ت ٗوبثْ ث٠ ٛبٕ ضقت٠ ١بی 

تٞزٟ ًٞچٌی اظ ٗبزٟ ذبًؿتطی اؾت ٠ً ثب ٗبزٟ ذبًؿتطی ٗطًهعی اَهطاف ًبٛهبّ     (Gracilis nucleus)١ؿت٠ ُطاؾیٔیؽ 
 ٗطًعی اضتجبٌ ذٞز ضا حلم ًطزٟ ٝ ضقت٠ ١بی زؾت٠ ُطاؾیٔیؽ ؾ٘ت ذٞز ضا زضیبكت ٗی ًٜس.

ً      (Cuneatus nucleus)١ؿت٠ ٠ًٛٞ آتٞؼ  ؿهتطی ٝ ٗهطتجٍ ثهب ٗهبزٟ     ٛظیط ١ؿهت٠ ُطاؾهیٔیؽ تهٞزٟ ًهٞچٌی اظ ٗهبزٟ ذب
 ذبًؿتطی ٗطًعی اؾت ٝضقت٠ ١بی زؾت٠ ٠ًٛٞ آتٞؼ ضا زضیبكت ٗی ًٜس. 

 ثبقس. ثبقٜس ٠ً ٗوهسقبٙ تبلاٗٞؼ ٗی  زاذٔی ٗی  ١بی هٞؾی قٞٛس ثٜبٕ ضقت٠ ضقت٠ ١بئی ٠ً اظ ایٚ زٝ ١ؿت٠ قطٝع ٗی
ت اظ ؾ٢ٓٞٔب ٠ً قجب١ت ظیهبزی ثه٠   تٞزٟ ایؿ (Spinal nucleus of trigeminal nerve)١ؿت٠ ٛربػی ػهت ؾ٠ هٔٞ  

ٗبزٟ غلاتیٜی ٛربع زاقت٠ ٝ زض اٗتساز آٙ ٗی ثبقس ٝ ضقت٠ ١بی حؿی ػهت ؾ٠ هٔٞ ضا زضیبكت ٗی ًٜس. زض حس كبنْ ایٚ ١ؿهت٠  
، ضقت٠ ١بی حؿهی ٗطثهٌٞ ثه٠     (Dorsolateral tract)تب ٗحیٍ ثهْ آٜربع ٝ زضؾت زض اٗتساز كٞهبٛی زؾت٠ پكتی َطكی 

 ضا ایزبز ٗی ٛ٘بیٜس. (Spinal tract of trigeminal nerve)ٛٞاض ٛربػی ػهت ؾ٠ هٔٞ  ػهت ؾ٠ هٔٞ ،
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ٗبزٟ ؾلیس زضایٚ ٗوُغ قجب١ت ظیبزی ث٠ ٗبزٟ ؾلیس ٛربع ُطزٛی زاضز. ضقت٠ ١بی ٗٞرٞز زض زؾتزبت ُطاؾیٔیؽ ٝ ٠ًٛٞ آتٞؼ  
ز آ٢ٛب ًبؾت٠ ٗی قٞز. ؾبیط ضقت٠ ١بی ثبلاضٝ یب پبئیٚ ضٝ ث٠ زٓیْ ذتٖ آ٢ٛب زض ١ؿت٠ ١بی ١ٜ٘بٕ ث٠ تسضیذ اظ پبئیٚ ث٠ ثبلا اظ تؼسا

 ٗٞرٞز زض اٛت٢بی كٞهبٛی ٛربع ًلا زض ایٚ ٗوُغ زیسٟ ٗی قٞٛس.
 

 
 

 ٔمغغ ػرضی ثصُ اِٙخبع در ٘سدیه ا٘تٟبی تحتب٘ی  ( 4-4)ؼىُ 

 

 (4-5ٔمغغ ػرضی در حذ فٛلب٘ی ٘یٕٝ تحتب٘ی )ؼىُ  -2

 ١ؿت٠ ُطاؾیٔیؽ ٝ ٠ًٛٞ آتٞؼ زض ایٚ ٗوُغ ًبٗلا ثعضُتط قسٟ اٛس .  . ؾُح توبَغ انٔی آیبف حؿی اؾت ایٚ ٗوُغ 
١ؿتٜس. ٠ً ایٚ ضقت٠ ١ب ث٠ ؾ٘ت رٔٞ ٝ زاذْ  (Internal arcuate fibers)ایٚ زٝ ١ؿت٠ ٜٗكبء ضقت٠ ١بی هٞؾی زاذٔی 

ضا  (Decussation of lemnisci)آٗسٟ ٝ زض رٔٞی ًبٛبّ ٗطًعی ثب ضقت٠ ١بی ٗكبث٠ اظ ؾ٘ت ٗوبثْ توبَغ ٜٓ٘یؿٌٞؼ 
ضا ٠ً ث٠ تبلاٗٞؼ ذٞا١س  (Medial lemniscus)ایزبز ٗی ًٜس ٝ ؾپؽ زض ٛی٠٘ ٗوبثْ ٛٞاض نؼٞزی ث٠ ٛبٕ ٛٞاض ضیْ زاذٔی 

 ضكت تكٌیْ ٗی ز١ٜس.
١ؿت٠ كطػی ٠ًٛٞ آتٞؼ تٞزٟ ایؿت ٠ً زض ػوت ٝ ذبضد اظ ١ؿت٠ ٠ًٛٞ آتٞؼ ٝاهغ قسٟ ٝ اظ ؾ٢ٓٞٔبیی قجی٠ ؾ٢ٓٞٔبی ١ؿت٠ 

ع تكٌیْ قسٟ ٝ قبذ٠ ١بی ربٛجی اظ ضقت٠ ١بی زؾت٠ ٠ًٛٞ آتٞؼ زضیبكت ٗی ًٜس. ٝ ضقت٠ ١بی هٞؾی ذٔلی ذبضری پكتی ٛرب
(Posterior external arcuate fibers)  اظ ایٚ ١ؿت٠ ٜٗكبء ٗی ُیطٛس ٠ً ٗبٜٛس ضقت٠ ١بی ٜٗكبء ُطكت٠ اظ ١ؿت٠ پكتی

ٗر ٠ ای  -ضٝٛس ٝ ث٠ ٛبٕ ضقت٠ ١بی ٠ًٛٞ آتٞؾیٛربع اظ َطین پبی٠ ٗر ٠ ای تحتبٛی ؾ٘ت ذٞز ث٠ ٗر ٠ ٗی 
(Cuneocerebellar fibers) .١ؿتٜس 
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 ٔمغغ ػرضی ثصُ اِٙخبع در حذ فٛلب٘ی ٘یٕٝ تحتب٘ی ( 4-5)ؼىُ 

 
١ؿت٠ ٝ ٛٞاض ٛربػی ػهت ؾ٠ هٔٞ زض ایٚ ٗوُغ ٗكبث٠ هجٔی ٗی ثبقس. ًبٛبّ ٗطًعی زض ایٚ ٗوُغ ث٠ ػٔت ٝرٞز ت٘بٗی ضقت٠  

ٝ ٛیع توبَغ ٜٓ٘یؿٌٞؼ ١ب ٛعزیي ث٠ ؾُح ذٔلی هطاض ُطكت٠ ٝ زض ٛتیز٠  (Ventral)ٛربػی زض ٗٞهؼیت قٌ٘ی  -١بی هكطی
 ظیطبقس.  زض ٗبزٟ ذبًؿتطی ٗطًعی اظ ذٍ ٝؾٍ ث٠ ١ط َطف ١ؿت٠ ١بی ٗبزٟ ذبًؿتطی ٗطًعی ٛیع ٗزبٝض ؾُح ذٔلی ٗی ث

 زیسٟ ٗی قٞٛس:
 ١ؿت٠ ظیط ظثبٛی ٠ً ٜٗكبء ضقت٠ ١بی ٝاثطاٙ ؾٞٗبتیي ػهت ظیط ظثبٛی اؾت. ایٚ ١ؿت٠ ٛعزیي ذٍ ٝؾٍ هطاض زاضز ٝ 

 ١ؿت٠ ای اظ هكط ٗـع ؾ٘ت ذٞز ٝ ؾ٘ت ٗوبثْ زضیبكت ٗی ًٜس. -ضقت٠ ١بی هكطی
ػهت قًٞی، ػهت ٝاٍ ٝ ػهت  (Cranial)زض ثرف ٗـعی  ١Branchialبی ٝاثطاٙ  ٜٗكبء ضقت٠ ١Ambiguusؿت٠ 
 حٔوی ٗی ثبقس. -ظثبٛی

ٜٗكبء ضقت٠ ١بی ٝاثطاٙ احكبئی ػهت ٝاٍ ٗی ثبقس. ایٚ زٝ ١ؿت٠ ضقت٠  (Dorsal vagal nucleus)١ؿت٠ پكتی ٝاٍ 
 ١بی آٝضاٙ اظ ٗطاًع ذٞزًبضی ثبلاتط زضیبكت ٗی ًٜٜس.

 ذبضد تط اظ ١ط ؾ٠ ١ؿت٠ ٗصًٞض زض كٞم هطاض ُطكت٠ ٝ  (Solitary nucleus and tract)٠ ٝ ٛٞاض ٜٗعٝی ١ؿت
حٔوی ٝ ٝاٍ ضا زضیبكت ٗی ًٜس ٝ ضقت٠ ١بی ٝاثطاٙ آ٢ٛب ث٠ تبلاٗٞؼ ٗی ضٝٛس . ایٚ  –ضقت٠ ١بی آٝضاٙ احكبئی اػهبة ظثبٛی 

اظ ؾیٜٞؼ ًبضٝتیس ٝ   Baroreceptorًٜس. يٜ٘بً حؽ  ی١ؿت٠ حؽ چكبئی ضا ٛیع زضیبكت ًطزٟ ٝ ث٠ تبلاٗٞؼ ض٠ٓ ٗ
Chemoreceptor .اظ رؿٖ ًبضٝتیس تٞؾٍ ػهت ظثبٛی حٔوی ث٠ ایٚ ١ؿت٠ ٗی ضؾٜس 

زیسٟ ٗی قٞز. اظ آٛزبئی ٠ً ایٚ ٗوُغ  (Medial Iemniscus)زض ٗبزٟ ؾلیس ایٚ ٗوُغ ٛٞاض رسیسی ث٠ ٛبٕ ٛٞاض ضیْ زاذٔی 
هطاض ُطكت٠  ventralٛربػی ث٠ نٞضت یي رب ٝ زض ١ط َطف زض ٗٞهؼیت  -توطیجب ثبلاتط اظ توبَغ ١ط٢ٗب ٗی ثبقس ٓصا ٛٞاض هكطی

 اؾت. ؾبیط ٛٞاض١بی ٗبزٟ ؾلیس ٗكبث٠ ٗوُغ هجٔی ٗی ثبقس.
 

 (4-6ٔمغغ ػرضی ٘سدیه ا٘تٟبی تحتب٘ی ثغٗ چٟبرْ )ؼىُ  -3
 ٟ ذبًؿتطی زض ایٚ ٗوُغ ثب زاضا ثٞزٙ ١ؿت٠ ظیتٞٛی ٝ ١ؿت٠ هٞؾی ًبٗلا ٗت٘بیع اظ زٝ ٗوُغ هجٔی اؾت.ٗبز

ث٠ نٞضت ًیؿ٠ چیٚ ذٞضزٟ ای اظ ٗبزٟ ذبًؿتطی اؾت ٠ً ز١ب٠ٛ  (Inferior olivary nucleus)١ؿت٠ ظیتٞٛی تحتبٛی 
ث٠ ایٚ ١ؿت٠ یب اظ ٛربع، ١ؿتٜس ٝ یب اظ  (Afferent)ٗتٞر٠ زاذْ ٗی ثبقس ضقت٠ ١بی  آٝضاٙ  (Hilum)ثبظ آٙ ث٠ ٛبٕ ٛبف 

 ٗطاًع ثبلاتط ٛظیط هكط ٗـع، تبلاٗٞؼ، ١ؿت٠ ١بی هبػسٟ ای ٝ ١ؿت٠ هطٗع. 
ایٚ ١ؿت٠ اظ َطین ٛبف، ١ؿت٠ ضا تطى ًطزٟ، ث٠ َطف ذٍ ٝ ؾٍ ضكت٠ ٝ پؽ اظ توبَغ اظ  (Efferent)ضقت٠ ١بی ٝاثطاٙ 

ضٝٛس . ١ؿت٠ ظیتٞٛی تحتبٛی ٛؿجت ث٠ ضقت٠ ١بی هكطی ٛربػی ٠ً زض ایٚ ٗوُغ َطین پبی٠ ٗر ٠ ای تحتبٛی ث٠ ٗر ٠ ٗی 
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ٝاهغ قسٟ اٛس، ذبضری تط اؾت ٝ ث٠ ١٘یٚ ر٢ت زض ؾُح ذبضری ٛی٠٘ كٞهبٛی ثهْ آٜربع ثطآٗسُی  Ventralًلا زض ؾُح 
 ضا ایزبز ٗی ًٜس. (Olive)ظیتٞٙ 

 -ٗبزٟ ذبًؿتطی اؾت ٠ً ٛؿجت ث٠ ضقت٠ ١بی هكطی ث٠ نٞضت تیـ٠ هٞؾی قٌْ اظ (Arcuate nucleus)١ؿت٠ هٞؾی 
 ٝاهغ قسٟ اؾت. Anteromedialٛربػی زض ٗٞهؼیت 

 Anterior external arcuate ) ضقت٠ ١بیی ٠ً اظ ایٚ ١ؿت٠ قطٝع ٗی قٞٛس ث٠ ٛبٕ ضقت٠ ١بی هٞؾی هساٗی ذبضری 

fibers)  ٗی ثبقٜس ٝ ػ٘ستب اظ َطین پبی٠ ٗر ٠ ای ؾ٘ت ذٞز تؼسازی ١ٖ اظ َطین پبی٠ ٗر ٠ ای ؾ٘ت ٗوبثْ ث٠ ٗر ٠ ٗی
 ضٝٛس ایٚ ١ؿت٠ آٝضاٙ ١بیی اظ هكط ٗـع زضیبكت ٗی ًٜس. ایٚ ١ؿت٠ ٗكبث٠ ١ؿت٠ ١بی پٔی اؾت ٠ً زض پْ شًط ذٞا١ٜس قس.

ْ ُیطی پبی٠ ٗر ٠ ای تحتبٛی زض ایٚ ٗوُغ ٗك٢ٞز اؾت. زض ٗٞضز ٗبزٟ ؾلیس تـییط ٗرتهطی ٛؿجت ث٠ ٗوُغ هجٔی زاضز ٝ قٌ
 ٝ ضقت٠ ١بی هٞؾی هساٗی ذبضری هجلا تٞيیح زازٟ قس. (Olivocerebellar)ضقت٠ ١بی ظیتٞٛی ٗر ٠ ای 

ضقت٠ ١بی تكٌیْ ز١ٜسٟ ػهت ظیط ظثبٛی پؽ اظ قطٝع زض ١ؿت٠ ٗطث٠َٞ زاذٔی تط ٛؿجت ث٠ ١ؿت٠ ظیتٞٛی ػجٞض ًطزٟ ٝ پؽ اظ 
 ضؾیسٙ ث٠ قیبض هساٗی ذبضری، ثهْ آٜربع ضا تطى ٗی ًٜٜس.

 

 
 

 ٔمغغ ػرضی ثصُ اِٙخبع در ٘سدیه ا٘تٟبی تحتب٘ی ثغٗ چٟبرْ  (4-6)ؼىُ 
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 ٔمغغ ػرضی در حذ ٔرز ثصُ اِٙخبع ثب پُ  (4-7)ؼىُ 

 

 

 

 ( 4-7ٔمغغ ػرضی در ثبلاتریٗ حذ ثصُ اِٙخبع ) ؼىُ  -4
ث٠ ٗوُغ هجٔی اؾت ٝكوٍ ١ؿت٠ ١بی ز١ٔیعی ٝ قٜٞائی ٝايح تط ١ؿتٜس. اظ ٛظط ٗبزٟ ؾلیس ٛیع پبی٠ ١بی ایٚ ٗوُغ ذیٔی قجی٠ 

 ٗر ٠ ای ًبْٗ تط قسٟ.

چ٢بض ػسز ١ؿتٜس ٠ً ١ؿت٠ ١بی ز١ٔیعی زاذٔی ػ٘ستبً زض ثهْ آٜربع اؾت ٝ تب حسی زض پْ هطاض ُطكت٠  ٞعتٝ ٞبی دّٞیسی

زض ثهْ آٜربع اؾت. ١ؿت٠ ١بی ز١ٔیعی كٞههبٛی   "ٔیعی ٛربػی ٛیع ُلت٠ ٗیكٞز ًلاٝ ١ؿت٠ ز١ٔیعی تحتبٛی ٠ً ثٜبٕ ١ؿت٠ ز١
 ٝ ذبضری زض پْ ٗی ثبقٜس. 

 

 

 Internal structure of pons  ظبختٕبٖ داخّی پُ
ٝ زیِطی ٛبحی٠  Basilarیب  Ventralزض ٗوُغ ػطيی پْ زض ١ط ؾُحی ٠ً ت٢ی٠ قٞز زٝ ٛبحی٠ هبثْ ت٘یع اؾت: یٌی ٛبحی٠ 

Dorsal یبTegmental . 
 زض پبییٚ ٝ ثبلا تلبٝت ١بیی زاضز. Dorsalزض ًٔی٠ ٗوبَغ ؾبذت٘بٙ یٌٜٞاذت زاضز زض حبٓی ٠ً ٛبحی٠  Ventralٛبحی٠ 

 Ventral٘بحیٝ 
 چٜسیٚ تز٘غ ؾٔٞٓی پطاًٜسٟ زض ؾطتبؾط آٙ تكٌیْ ٗی قٞز. ػطيی ٝ ٛیع اظ تؼساز ظیبزی ضقت٠ ١بی ػهجی ٛعٝٓی ٝ

 پْ ػجبضتٜس اظ: Ventralزض ٛبحی٠ ضقت٠ ١بی ٗٞرٞز 

a- ٛربػی  -ضقت٠ ١بی هكطی(cortico- spinal fibers)       ٠ً زض ١ط ٛی٠٘ پْ ٗطثٌٞ ثه٠ هكهط ٛیٌ٘هطٟ ٗـهعی ؾه٘ت
 ذٞزی ١ؿتٜس ٝ اظ َطین ٗـع ٗیبٛی ث٠ پْ ضؾیسٟ اٛس ٝ پؽ اظ َی َّٞ پْ ٝاضز ثهْ آٜربع ٗی قٞٛس.

b- ١ؿت٠ ای  -ضقت٠ ١بی هكطی(Cortico – nuclear fibers)   ٠ً زض ١ط ٛی٠٘ ٗطثٌٞ ث٠ هكط ٛیٌ٘طٟ ٗـعی ؾه٘ت
ذٞزی ١ؿتٜس ٝ اظ َطین ٗـع ٗیبٛی ث٠ پْ ضؾیسٟ اٛس ٝ اًخطا پؽ اظ َی پْ ٝاضز ثهْ آٜربع ٗی قٞٛس. اٗب تؼسازی اظ آ٢ٛب 
 ٠ً ثبیس زض ١ؿت٠ ١بی اػهبة ٗـعی ٗٞرٞز زض پْ ذتٖ قٞٛس اظ ذٍ ٝؾٍ ػجٞض ًطزٟ ٝ ث٠ ١ؿهت٠ ػههت ٗـهعی ؾه٘ت    

 ٗوبثْ ٗی ضٝٛس ٝ یب زض ؾ٘ت ذٞزی ث٠ ١ؿت٠ ١بی اػهبة ٗـعی ٗٞرٞز زض پْ ٗی ضؾٜس.
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c- پٔی  -ضقت٠ ١بی هكطی(Cortico- pontine fibers)       ٠ً زض ١ط ٛی٠٘ پْ ٗطثٌٞ ثه٠ هكهط ٛیٌ٘هطٟ ٗـهعی ؾه٘ت
قهٞٛس. اظ   ذهتٖ ٗهی   (Pontine nuclei)ذٞزی ١ؿتٜس ٝ اظ َطین ٗـع ٗیبٛی ث٠ پْ ضؾیسٟ اٛس ٝ ث٠ ١ؿت٠ ١بی پٔی  

١ؿت٠ ١بی ٗصًٞض ضقت٠ ١بیی ٜٗكبء ٗی ُیطٛس ٠ً اظ ذٍ ٝؾٍ ػجٞض ٛ٘ٞزٟ ٝ اظ َطین پبی٠ ٗر ٠ ای ٗیبٛی ؾ٘ت ٗوبثْ 
. ث٠ َٞض ًٔی ٗهی تهٞاٙ ُلهت ًه٠ ضقهت٠ ١هبی       قٜبذت٠ ٗی قٞٛسث٠ ٗر ٠ ٗی ضٝٛس ٝ ث٠ ٛبٕ ضقت٠ ١بی ػطيی پْ ٛیع 

 Cortico- ponto- cerebellar)ٗر ه٠ ای   –ٔهی پ -١بی ػطيی پْ ر٘ؼهب ٗؿهیط هكهطی   پٔی ٝ ضقت٠ -هكطی

pathway)  ٌْ(.4-8ضا تكٌیْ ٗی ز١ٜس )ق 

 

 (Pontine- Nuclei)ٞعتٝ ٞبی پّی 
زض ؾطتبؾط َّٞ پْ  ٛعٝٓیػجبضت اظ تز٘غ ١بی ؾٔٞٓی ١ؿتٜس ٠ً ث٠ نٞضت پطاًٜسٟ زض ثیٚ ضقت٠ ١بی ػطيی پْ ٝ ضقت٠ ١بی 

پٔی ضا زضیبكت ٛ٘ٞزٟ ٝ ٜٗكهبء ضقهت٠ ١هبی ػطيهی پهْ       –هطاض زاضٛس ٝ ؾ٢ٓٞٔبی آ٢ٛب ضقت٠ ١بی هكطی  Ventralٝ زض ثرف 
 ١ؿتٜس.

 

 پُ Dorsal٘بحیٝ 
 .انٞلا زض زٝ ٗوُغ ثطضؾی ٗی قٞز

 (  4-9ٚ  4-8) ؼىُ   ٔمغغ پُ در حذ ثرآٔذٌی صٛرتی -1

 زیسٟ ٗی قٞٛس: ظیطایٚ ٗوُغ ١ؿت٠ ١بی  dorsalزض ٛبحی٠ 

 ( Vestibular  nuclei ) ٞعتٝ ٞبی دّٞیسی 
زض ظاٝی٠ ثیٚ پْ ٝ ثهْ آٜربع ٝاهغ قسٟ اٛس ٝ ازا٠ٗ ١ؿت٠ ١بی ز١ٔیعی ثهْ آٜربع ٗی ثبقٜس ٝٓی ػ٘ستب ١ؿت٠ ١بی ز١ٔیهعی  

ؼهبزٓی  ت -ذبضری ٝ ز١ٔیعی كٞهبٛی زض پْ هطاض زاضٛس. ضقت٠ ١بی آٝضاٙ انٔی ث٠ ایٚ ١ؿت٠ ١ب قبْٗ رعء ز١ٔیعی ػهت قٜٞایی
ٝ ٛٞاض ضیْ ذبضری ٗهی ضٝٛهس.    (MLF)ٗی ثبقٜس ٝ اًؿ٢ٛٞبی ٛٞضٝٙ ١بی ١ؿت٠ ١بی ز١ٔیعی ث٠ ٗر ٠ ، زؾت٠ َٞٓی زاذٔی 

زضیبكت ٗی ٛ٘بیٜس ٝ اضتجبٌ آ٢ٛب ثب ٛربع ٠ٛ ت٢ٜب تٞؾٍ ضقت٠  ١Fastigialؿت٠ ١بی ز١ٔیعی ضقت٠ ١بیی اظ هكط ٗر ٠ ٝ ١ؿت٠ 
یع ٗی ثبقس. ١ؿت٠ ١بی ز١ٔیعی ثب ١ؿت٠ ١بی ٗكهجي ٗزبٝضقهبٙ ٝ ٛیهع تٞؾهٍ     ٛ MLFٛربػی ث٠ٌٔ تٞؾٍ  –١بی ز١ٔیعی 

MLF .ثب ١ؿت٠ ١ب ی حطًتی ػًلات ذبضری چكٖ ٛیع ٗطتجٍ ٗی قٞٛس 

   ( Cochlear  nuclei )ٞعتٝ ٞبی ؼٙٛایی 
ٗزبٝض ١ؿت٠ ١بی ز١ٔیعی ٝ ث٠ نٞضت زٝ رعء پكتی ٝ قٌ٘ی ٗی ثبقٜس. ضقت٠ ١بی آٝضاٙ انٔی ث٠ ایٚ ١ؿت٠ ١ب اظ َطین رعء 

زض ٗٞهؼیت هساٗی تهط ٝاههغ    (Ventral cochlear nucleus)تؼبزٓی اؾت. ١ؿت٠ قٜٞائی قٌ٘ی  -قٜٞایی ػهت قٜٞایی
اٗتساز ١ؿت٠ قٌ٘ی ثؿ٘ت پكتی اؾت ثُٞضی٠ٌ زض ًق ثُٚ ( Dorsal cochlear nucleus (قسٟ ١ٝؿت٠ پكتی قٜٞائی 
 ٗی ٛ٘بیس.  (Cochlear tubercle ) چ٢بضٕ ایزبز ت٠ٌ٘ قٜٞائی

 
 ٔمغغ ػرضی پُ در حذ ثرخعتٍی صٛرتی  (4-8)ؼىُ 
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اًخطیت ضقت٠ ١ب زض ذٍ ٝؾهٍ ثهب ضقهت٠ ١هبی ٗكهبث٠ اظ       ایٚ ١ؿت٠ ١ب ػ٘ستب ٜٗكبء ضقت٠ ١بی ذطٝری زض ٗؿیط قٜٞائی ١ؿتٜس

ضا زضؾت ٗی ًٜٜس ٝ ؾپؽ ث٠ ١ؿت٠ ظیتٞٛی كٞههبٛی ؾه٘ت    (Trapezoid body)ؾ٘ت ٗوبثْ توبَغ یبكت٠ ٝ رؿٖ شٝظٛو٠  
ضقهت٠  ٗوبثْ زض پْ ٗی ضٝٛس. تؼساز ً٘ی اظ ایٚ ضقت٠ ١ب ٠ً توبَغ ٛیبكت٠ اٛس ث٠ ١ؿت٠ ظیتٞٛی كٞهبٛی ؾ٘ت ذٞز ذتٖ ٗی قهٞٛس.  

ٞئی ٛه ًه٠ ثه٠ رؿهٖ ظا   ضا تكٌیْ ٗی ز١ٜس (Lateral lemniscus)١بی ٝاثطاٙ ١ؿت٠ ١بی ظیتٞٛی كٞهبٛی ٛٞاض ضیْ ذبضری 
ثه٠ هكهط     اظ َطین تكؼكغ قٜٞایی ٠ً ثركی اظ ًپؿّٞ زاذٔهی اؾهت   رؿٖ ظاٛٞئی زاذٔی ٝاثطاٙ اظ ضقت٠ ١بی .زاذٔی ٗی ضٝز

 قٜٞائی زض ٓٞة ُیزِب١ی ٗی ضٝٛس. 
 

 (Nucleus of the abducens nerve)ٚج ؼؽٓ ٞعتٝ ػصت ز
    اؾههت ًهه٠ ٛعزیههي ذههٍ ٝؾههٍ هههطاض زاضز. ضقههت٠ ١ههبی آٝضاٙ ثهه٠ ایههٚ ١ؿههت٠ اظ هكههط ٗـههع       تز٘ؼههی اظ ٛههٞضٝٙ ١ههبی   
(Corticonuclear) .اؾت ٠ً ١ٖ اظ ٛیٌ٘طٟ ؾ٘ت ذٞزی ٝ ١ٖ اظ ٛیٌ٘طٟ  ؾ٘ت ٗوبثْ زضیبكت ٗی ًٜس  

 Basilarاظ زاذْ ؾیؿتٖ ٗكجي ایٚ ٛبحی٠ ٝ ١٘یٚ َٞض اظ ٛبحی٠  Ventralضقت٠ ١بی ذطٝری ١ؿت٠ ػهت قكٖ ث٠ ؾ٘ت 
 پٔی ٛعزیي ذٍ ٝؾٍ ذبضد ٗی قٞٛس ٝ ػهت ظٝد قكٖ ٗـعی ضا زضؾت ٗی ًٜٜس. -پْ ػجٞض ًطزٟ اظ قیبض پیبظی

١هبی   ( ثب ١ؿت٠ ١بی ز١ٔیعی ٝ ثب ؾبیط ١ؿت٠ ١بی حطًتی ثرهٞل ثهب ١ؿهت٠    MLFایٚ ١ؿت٠ اظ َطین ٛٞاض َٞٓی زاذٔی )
 ( زاضز. Reciprocalاػهبة حطًتی ًطٟ چكٖ اضتجبٌ زٝ َطك٠ )

  (Facial nucleus)ٞعتٝ ػصت صٛرتی 
 ٝاهغ قسٟ . Ventrolateralزض ٗٞهؼیت  Abducensایٚ ١ؿت٠ ٛؿجت ث٠ ١ؿت٠ 

                             –١ؿهههت٠ ػههههت نهههٞضتی زاضای زٝ ثرهههف كٞههههبٛی ٝ تحتهههبٛی ٗهههی ثبقهههس، ثرهههف كٞههههبٛی ضقهههت٠ ١هههبی هكهههطی 
اظ ٛیٌ٘طٟ ؾ٘ت ذٞزی ٝ ٛیٌ٘طٟ ؾ٘ت ٗوبثْ زضیبكت ٗی ًٜس، زض حبٓی٠ٌ ثرهف تحتهبٛی    (Cortico- nuclear)١ؿت٠ ای 

 ١ؿت٠ ای ضا كوٍ اظ ٛیٌ٘طٟ ؾ٘ت ٗوبثْ زضیبكت ٗی ًٜس. –ضقت٠ ١بی هكطی 
ضا زضؾت ٗی ًٜٜس. ایٚ ػههت   (Facial nerve)ی ضقت٠ ١بی ٝاثطاٙ اظ ١ط زٝ ثرف كٞهبٛی ٝ تحتبٛی ٗز٘ٞػب ػهت نٞضت
ػجهٞض ٛ٘هٞزٟ ٝ ظاٛهٞی ػههت نهٞضتی          Abducensزض َی ٗؿیط ذٞز اثتسا ث٠ َطف ػوهت ٝ زاذهْ ضكته٠، اظ پكهت ١ؿهت٠      

(Genu of the facial nerve)  ضا ایزبز ٗی ًٜس. ؾپؽ ث٠ َطفVentrolateral   َی ٗؿیط ٛ٘ٞزٟ ذبضد تط اظ ػههت
Abducens قٞز. پٔی ذبضد ٗی-یبظیاظ قیبض پ 

زض ػهت نٞضتی ضقت٠ ١بیی ٠ً اظ ٛی٠٘ كٞهبٛی ١ؿت٠ ٜٗكبء ُطكت٠ اٛس ثطای ػهت زازٙ ػًلات اَهطاف چكهٖ زض نهٞضت، ٝ    
 ضقت٠ ١بیی ٠ً اظ ٛی٠٘ تحتبٛی ١ؿت٠ ٜٗكبء ُطكت٠ اٛس ثطای ػهت زازٙ ػًلات اَطاف ز١بٙ زض ؾ٘ت ذٞزی ٗی ثبقس.

  ( Superior  olivary  nucleus ) ٔدٕٛػٝ ٞعتٝ ای زیتٛ٘ی فٛلب٘ی 
زض ٗحْ اتهبّ پْ ٝ ثهْ آٜربع ٝ زضؾت زض ثبلای ١ؿت٠ ١بی ظیتٞٛی تحتبٛی ٝاهغ قسٟ اؾت. ایٚ ١ؿت٠ ٗحْ ض٠ٓ ضقت٠ ١بی 

 قٜٞائی ٗی ثبقس. ٝ ٗجساء ضقت٠ ١بی تكٌیْ ز١ٜسٟ ٛٞاض ضیْ ذبضری ٗی ثبقس.

 (Salivatory nucleus)ٞعتٝ ثسالی 
ٞهبٛی ١ؿت٠ پكتی ٝاٍ زضٗحْ اتهبّ ثهْ آٜرهبع ثه٠ پهْ ٝاههغ قهسٟ . ضقهت٠ ١هبی ٝاثهطاٙ ؾهٌطٝتٞٗٞتٞض          ٛعزیي اٛت٢بی ك

حٔوی ث٠ ؿسز ثعاهی ٝ ؿسٟ اقٌی ٗی ضٝٛس ٝ تحطیي آٙ تطقح ثعام ٝ  -)پبضاؾ٘پبتیي( ایٚ ١ؿت٠ تٞؾٍ اػهبة نٞضتی ٝ ظثبٛی
 اقي ضا ؾجت ٗی قٞز.

 زًبضی ثبلاتط ٗی ثبقس.ضقت٠ ١بی آٝضاٙ ث٠ ١ؿت٠ ثعاهی اظ ٗطاًع ذٞ

  ٞعتٝ ٚ ٘ٛار ٘خبػی ػصت ظٝ لّٛ

زضایٚ ٗوُغ اظ پْ زیسٟ ٗی قٞٛس ٠ً زض ثبلا ث٠ ١ؿت٠ حؿی انٔی ایٚ ػهت ٝ زض پبئیٚ ث٠ ١ؿت٠ ٛرهبػی آٙ زض ثههْ آٜرهبع    
 ُؿتطـ زاضٛس.

بیط ضقت٠ ١بی ٗهصًٞض زض ثههْ   ٗبزٟ ؾلیس ایٚ ٗوُغ اظ پْ قبْٗ ضقت٠ ١بی رسیسی ث٠ ٛبٕ ٛٞاض ضیْ ذبضری اؾت ٠ً زض ًٜبض ؾ
آجت٠ ٗوهس ضقت٠ ١هبی ٛهٞاض ضیهْ ذهبضری       (.4-9( ٝ )قٌْ 4-8آٜربع ٠ً ث٠ ؾ٘ت تبلاٗٞؼ ٗی ضٝٛس هطاض ٗی ُیطٛس. )قٌْ 

 ثطرؿتِی تحتبٛی ٗـع ٗیبٛی ٝ رؿٖ ظاٛٞیی زاذٔی زیبٛؿلبّ ٗی ثبقس.
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 ٔمغغ ؼٕبتیه از پُ در حذ ثرخعتٍی صٛرتی (  4-9) ؼىُ 

 

 ( 4-11پُ در حذ ٔجذاء ظبٞری ػصت ظٝ لّٛ  ) ؼىُ  ٔمغغ -2
 ایٚ ٗوُغ ػٜبنط تِٜ٘تٕٞ پْ ضا زض ثبلاتطیٚ هؿ٘ت ٛكبٙ ٗی ز١س.

 ػٜهط رسیس زض ایٚ ٗوُغ ١ؿت٠ حطًتی ٝ ١ؿت٠ حؿی انٔی ؾ٠ هٔٞ ٗی ثبقس.

   ( Motor  nucleus  of  trigeminal  nerve) ٞعتٝ حروتی ػصت ظٝ لّٛ 
پْ ػجٞض ٗی ًٜٜس ، هطاض ُطكت٠ اؾت. ضقهت٠ ١هبی    Ventralُی ٠ً ضقت٠ ١بی ػهت ؾ٠ هٔٞ اظ ٛبحی٠ زض ػ٘ن پْ زض ٗؿیط ذ

آٝضاٙ ث٠ ١ؿت٠ حطًتی ػهت تطی غٗیٜبّ اظ هكط ٗـع ٛیٌ٘طٟ ؾ٘ت ذٞزی ٝ ؾ٘ت ٗوبثْ ٗی ثبقٜس. ٝ ضقت٠ ١بی ٝاثهطاٙ ایهٚ   
ػهت تطی غٗیٜبّ اظ ؾهُح پهْ    ١Mandibularؿت٠ رعء حطًتی ػهت تطی غٗیٜبّ ضا زضؾت ٗی ًٜٜس ٠ً ث٠ ١٘طاٟ قبذ٠ 

 ( 4-10ذبضد قسٟ ٝ پؽ اظ ذطٝد اظ ر٘ز٠٘ ث٠ ػًلات رٞٛسٟ ؾ٘ت ذٞزی ػهت حطًتی ٗی ز١س.) قٌْ 

 
 مغغ ػرضی پُ در ٔحُ ٚرٚد ػصت ظٝ لّٛ (ٔ 4-11) ؼىُ 

 

 ( Main sensory nucleus of trigeminal nerve ) ٞعتٝ حعی اصّی ػصت ظٝ لّٛ 
ًٜبض ذبضری ١ؿت٠ حطًتی ؾ٠ هٔٞ ٝاهغ قسٟ ٝ ازا٠ٗ آٙ ث٠ ؾ٘ت پبئیٚ ١ؿت٠ ٛربػی ٝ ُؿتطـ آٙ ث٠ ثبلا ١ؿهت٠  ایٚ ١ؿت٠ زض 

 ٗعاٛؿلبٓی ػهت ؾ٠ هٔٞ ٗی ثبقس.
ضقت٠ ١بی آٝضاٙ ث٠ ١ؿت٠ حؿی انٔی اظ ٛٞضٝٙ ١بی ٗٞرٞز زض ػوسٟ ُبؾط اؾت ٝ ٓصا رعء حؿی ػهت ؾ٠ هٔٞ ٗی ثبقٜس. ضقت٠ 

ضا ٛ٘ٞزٟ ٝ ثه٠ ؾه٘ت تهبلاٗٞؼ ٗهی      ٠Trigeminal lemniscus پؽ اظ ػجٞض اظ ذٍ ٝؾٍ ایزبز ١بی ٝاثطاٙ اظ ایٚ ١ؿت
 ( 4-11ضٝٛس. ) قٌْ 
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 ( ٞعتٝ ٞبی ٔختّف ػصت ظٝ لّٛ ٚ ٘حٜٛ تؽىیُ ِٕٙیعىٛض تری شٔیٙبَ  4-11) ؼىُ 

 

 ( Internal structure of midbrain ) ظبختٕبٖ داخّی ٔغس ٔیب٘ی

 (Cerebral peduncle)ٗـع ٗیبٛی ضا اُط تٞؾٍ یي ثطـ ؾبغیتبّ ث٠ زٝ ٛی٠٘ توؿیٖ ٛ٘بییٖ، ١ط ٛی٠٘ ضا یي پبیه٠ ٗـهعی   
 اؾت: ظیطث٠ ػوت قبْٗ هؿ٘ت ١بی  ٗی ُٞیٜس. ١ط پبی٠ ٗـعی اظ رٔٞ

هؿهه٘ت پكههتی یههب تِٜ٘تههٕٞ  -3،  (Substantia nigra)ٗههبزٟ ؾههیبٟ  -2، (Crus cerebri)ؾههبه٠ ٗـههعی  -1
(Tegmentum)  ٝ4-  ٕٞثبٕ یب تٌت(Tectum) 

 ٗزههطای ٗطًههعی زض ٗـههع ٗیههبٛی ثهه٠ نههٞضت ٓٞٓهه٠ ؾههبزٟ ای ثههبهی ٗبٛههسٟ ٝ هٜههبت ؾههیٔٞیٞؼ یههب ٗزههطای ٗـههعی            

(Aqueduct cerebri) ٝاهغ قسٟ ٝ  ٝ تٌتٕٞ تِٜ٘تٕٞ ٗطظقٞز. ٗزطای ٗـعی زض حس كبنْ ثیٚ زٝ پبی٠ ٗـعی ٝ زض ُلت٠ ٗی
١هبی ٗزهطای ٗطًهعی پٞقهیسٟ اظ اپبٛهسیٖ      ی ثُٚ ؾٕٞ ٗطتجٍ ٗی ؾبظز ٝ ٗخْ ثوی٠ هؿه٘ت كًبی زاذْ ثُٚ چ٢بضٕ ضا ثب كًب

 ثبقس. ٗی

 (Crus cerebri)ظبلٝ ٞبی ٔغسی 
پٔی ٗی ثبقس. ضقت٠ ١بی  -١ؿت٠ ای ٝ هكطی –ٛربػی، هكطی  -زض ٗوُغ ػطيی ١لآی قٌْ ثٞزٟ ٝ قبْٗ ضقت٠ ١بی هكطی

ٗی تٞاٙ اظ آ٢ٛب یبز ًطز، (Pyramidal pathway)١ؿت٠ ای ٠ً ث٠ ػٜٞاٙ ضاٟ ١طٗی  –ٛربػی ٝ هكطی  -هكطی
3
2

ٗیبٛی  

ٛربػی پؽ اظ ػجٞض اظ ٗـع ٗیبٛی، پْ ٝ ثههْ آٜرهبع ثه٠     -١ط ًسإ اظ ؾبه٠ ١بی ٗـعی ضا اقـبّ ٗی ٛ٘بیٜس. ضقت٠ ١بی هكطی
س آ٢ٛب ١ؿت٠ ١بی اػهبة ٗـعی ٗٞرٞز زض ت٠ٜ ٗـعی ٗی ثبقس اًخطا اظ ٗـع ١ؿت٠ ای ٠ً ٗوه -ٛربع ٗی ضٝٛس. ضقت٠ ١بی هكطی

ٗیبٛی ُصقت٠ ٝ ث٠ پْ ٝ ثهْ آٜربع ٗی ضٝٛس ٝ تؼسازی ١ٖ زض ٗـع ٗیبٛی ث٠ ١ؿت٠ ١بی اػهبة ٗـهعی ٗٞرهٞز زض ٗـهع ٗیهبٛی     
پٔهی   -ٛس. ضقهت٠ ١هبی هكهطی   ٗیطٝٛس. ایٚ ضقت٠ ١ب اًخطا ث٠ ١ؿت٠ ؾ٘ت ٗوبثْ ٝتؼساز ً٘تطی ١ٖ ث٠ ١ؿت٠ ؾ٘ت ذٞزی ٗی ضٝ

 ثؿت٠ ث٠ ٜٗكبء قبٙ زض هكط ٗـع ث٠ زٝ ُطٟٝ توؿیٖ ٗی قٞٛس:
 Tempro- pontine)ة: ضقهت٠ ١هبی ُیزِهب١ی پٔهی      (Fronto- pontine fibers)آق: ضقت٠ ١بی پیكهبٛی پٔهی   

fibers) 

ضقت٠ ١بی پیكبٛی پٔی ٠ً ٜٗكبء قبٙ اظ هكط ٓٞة پیكبٛی اؾت، 
6
1

ضقهت٠ ١هبی    زاذٔی ١ط ؾبه٠ ٗـعی ضا اقـبّ ٗهی ٛ٘بیٜهس.   

ُیزِب١ی پٔی اظ هكط ٓٞة ُیزِب١ی ٜٗكبء ُطكت٠ ٝ  
6
1

 ذبضری ؾبه٠ ٗـعی ضا اقـبّ ٗی ٛ٘بیٜس. 

١٘هطاٟ  ای پٔی ٝ پؽ ؾطی پٔی ٛیع ٠ً اظ هكط ٓٞث٢بی آ١یب٠ٛ ٝ پؽ ؾطی ٜٗكهبء ُطكته٠ اٛهس زض ؾهبه٠ ٗـهعی       ١بی آ١یب٠ٛ ضقت٠
 (.4-١12بی ُیزِب١ی پٔی ١ؿتٜس. )قٌْ  ضقت٠
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 (Substantia nigra)ٔبدٜ ظیبٜ 
تیـ٠ ای اظ ٗبزٟ ذبًؿتطی اؾت ٠ً ذٔلی تط ٛؿجت ث٠ ؾبه٠ ١بی ٗـعی زض ت٘بٕ ٗـع ٗیهبٛی زیهسٟ ٗهی قهٞز ٝ اٛت٢هبی كٞههبٛی       

(Cranial) ٙتبلاٗٞؼ  ث٠ ٛبحی٠ ظیط اظ ٗطظ هطاض زازی ٗـع ٗیبٛی ٝ زیبٛؿلبّ ػجٞض ًطزٟ آ(Subthalamic)  ٛیع ٗی ضؾس. ث٠
ذبًؿتطی تیطٟ اؾت ثه٠ َهٞضی   آٙ زض ٛٞضٝٙ ١بی ایٚ تیـ٠، ضَٛ  (Neuromelanin)ػٔت ٝرٞز ضِٛسا٠ٛ ١بی ٛٞضٝٗلاٛیٚ 

 ٠ً ثب چكٖ ؿیط ٗؿٔح ١ٖ ٗی تٞاٙ ضَٛ تیطٟ آٙ ضا ٗكب١سٟ ًطز. 

 

 
 

دیبٌراْ ٔمغغ ٔغس ٔیب٘ی، ٔٛلؼیت رؼتٝ ٞب در ظبلٝ ٞبی ٔغسی، تمعیٕبت ٔبدٜ ظیبٜ، ٔٛلؼیت ٞعتٝ لرٔس ٚ  (4-12)ؼىُ 

 ٞعتٝ ػصت زٚج ظْٛ ٚ ٔعیر ػصت زٚج ظْٛ

زض ٗوُغ ػطيی ٗـع ٗیبٛی ٗبزٟ ؾیبٟ ث٠ قٌْ ١لاّ زیسٟ ٗی قٞز ٠ً توؼط آٙ ٗتٞر٠ تِٜ٘تٕٞ اؾت ٝ زض ١ط ٛی٠٘ ٗـع ٗیبٛی زض 
 قیبض١بی زاذٔی ٝ ذبضری هطاض زاضزحس كبنْ ثیٚ 

 اضتجبَبت ٗبزٟ ؾیبٟ ثب ٛربع، رؿٖ ٗرٍُ ٝ هكط ٗـع ٗی ثبقس.
 ث٠ ١ؿت٠ زٗساض ٝ پٞتبٗٚ ٗی ضٝٛس. Nigrostriatalاضتجبٌ ٗبزٟ ؾیبٟ ثب رؿٖ ٗرٍُ ػ٘ستب اظ ٛٞع ٝاثطاٙ اؾت ٝ تحت ػٜٞاٙ 

 (Tegmentum of the midbrain)تٍٕٙتْٛ ٔغس ٔیب٘ی 
١ب ٝ  ؾبذت٘بٙ زاذٔی تِٜ٘تٕٞ ث٠ زٓیْ تـییطات ٗرتهطی ٠ً زض ٛی٠٘ تحتبٛی ٝ ٛی٠٘ كٞهبٛی ٗـع ٗیبٛی اظ ٛظط ١ؿت٠ ثطای ُٗبٓؼ٠

 تب حسی ضقت٠ ١بی ػهجی ٝرٞز زاضز، زٝ ٗوُغ اظ ٗـع ٗیبٛی ت٢ی٠ ٗی ًٜیٖ:

 

 (4-13ٔمغغ ٔغس ٔیب٘ی در حذ ثرخعتٍی ٞبی تحتب٘ی )ؼىُ 
 زیسٟ ٗی قٞٛس ػجبضتٜس اظ:تز٘غ ١بی ؾٔٞٓی ٠ً زض ایٚ ٗوُغ 

ًه٠ زٝض تهب زٝض هٜهبت     Periaqueductal gvay matter (P.A.G)ٗبزٟ ذبًؿتطی اَطاف هٜهبت ٗـهعی    -1
 ١ؿتٜس.  (Reticular nuclei)ٗـعی هطاض ُطكت٠ ٝ ػ٘ستب ٜٗكبء ُط١ٝی اظ ١ؿت٠ ١بی ٗكجٌی 

ٛی زض رٔهٞی ٗهبزٟ   ًه٠ زض ١هط ٛی٘ه٠ ٗـهع ٗیهب      (Nucleus of trochlear nerve)١ؿت٠ ػههت اقهتیبهی    -2
 هطاض ُطكت٠ اٛس.  (P.A.G)ذبًؿتطی اَطاف هٜبت ٗـعی 

ضقت٠ ١بی ذطٝری اظ ایٚ ١ؿت٠ ث٠ َطف ذبضد ٝ پكت زٝض ٗبزٟ ذبًؿتطی اَطاف هٜبت چطذیسٟ ؾپؽ اظ َهطكیٚ ثٜهس   
ٛیٌ٘هطٟ   اظ هكهط  Trochlearپطزٟ ٗسٝلاض ٝ زض ؾُح ذٔلی ٗـع ٗیبٛی، آٛطا تطى ٗی ًٜٜس. ضقت٠ ١بی آٝضاٙ ث٠ ١ؿت٠ 

 ؾ٘ت ذٞزی ٝ ؾ٘ت ٗوبثْ ٗی ثبقس.

٠ً زض ١ط ٛی٠٘  (Mesencephalic nucleus of trigeminal nerve)١ؿت٠ ٗعاٛؿلبٓی ػهت ؾ٠ هٔٞ  -3
ٗـع ٗیبٛی ذبضری تط ٛؿجت ث٠ ٗبزٟ ذبًؿتطی اَطاف هٜبت ٗـعی هطاض ُطكت٠ ٝ ػجبضت اظ ُؿتطـ كٞههبٛی ١ؿهت٠   
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آٝضاٙ ثه٠ ایهٚ ١ؿهت٠ اظ ٛهٞضٝٙ ١هبی ٗٞرهٞز زض ػوهسٟ ُبؾهط         حؿی انٔی ػهت ؾ٠ هٔٞ ٗی ثبقس. ضقت٠ ١هبی  
(Trigeminal ganglion)  اؾت ٝ حؽProperioceptive .ٛبحی٠ ؾط ٝ ُطزٙ ضا ث٠ ایٚ ٗی ضؾبٜٛس 

ضقت٠ ١بی ٝاثطاٙ ایٚ ١ؿت٠ ػ٘ستب ث٠ ١ؿت٠ ١بی اػهبة  ًطاٛیبّ ٗی ضٝٛس ٝ ٓصا ایٚ ١ؿت٠ زض ایزبز ضكٌٔؽ ١هبی ٛبحیه٠   
 نٞضت ٛوف زاضز.

 
ٔمغغ ٔغس ٔیب٘ی در حذ ثرخعتٍی ٞبی چٟبرٌب٘ٝ تحتب٘ی، تمبعغ رؼتٝ ٞبی پبیٝ ٔخچٝ ای فٛلب٘ی ٚ ٞعتٝ زٚج  (4-13)ؼىُ 

 ػصت زٚج چٟبرْ

 

 :رؼتٝ ٞب ٚ ٘ٛارٞبیی وٝ در ایٗ ٔمغغ دیذٜ ٔی ؼٛ٘ذ ػجبرتٙذ از

ثطرؿهتِی ١هبی تحتهبٛی ٝ زض    ضقت٠ ١بیی ٠ً تٞؾٍ پبی٠ ١بی ٗر ٠ ای كٞهبٛی ث٠ ٗـع ٗیبٛی ضؾهیسٟ اٛهس، زض حهس     -1
هؿ٘ت هساٗی تِٜ٘تٕٞ زض ذٍ ٝؾٍ ث٢ٖ ضؾیسٟ ٝ اًخطاً توبَغ ٗی ٛ٘بیٜس ٝ كوٍ تؼساز ً٘ی اظ ضقت٠ ١بی ثسٝٙ توبَغ 

 ثبهی ٗی ٗبٜٛس.

 ٢ٗ٘تههطیٚ ٗوهههس ضقههت٠ ١ههبی توههبَغ یبكتهه٠ ١ؿههت٠ هطٗههع ٗـههع ٗیههبٛی ٝ ١ؿههت٠ قههٌ٘ی ذههبضری تههبلاٗٞؼ           
(Nucleus venteralis lateralis)  ضقت٠ ١هبی توهبَغ ٛیبكته٠ ؾیؿهتٖ      ثبلا ٝ ١ؿت٠ ظیتٞٛی تحتبٛی زض پبییٚ زض ٝ

 ٗكجي ت٠ٜ ٗـعی ٗی ثبقٜس.
ٝ       Lateral lemniscus, Trigeminal lemniscus , Medial lemniscusٛٞاض١بی  -2

Spinothalamic .٠ً زض ٛربع ، ثهْ آٜربع ٝ پْ تكٌیْ قسٟ اٛس زض ایٚ ٗوُغ ٗـع ٗیبٛی زیسٟ ٗی قٞٛس 
ثبظٝی ثطرؿتِی تحتبٛی زض ١ط َطف ٝ ٛعزیي ؾُح ذبضری زض ایٚ ٗوُغ زیسٟ ٗهی قهٞز ٝ اظ ضقهت٠ ١هبیی ًه٠ اظ       -3

َطین ٛٞاض ضیْ ذبضری ث٠ ثطرؿتِی تحتبٛی یب رؿٖ ظاٛٞیی زاذٔی ٗی ضٝٛهس ٝ ٛیهع ضقهت٠ ١هبیی ًه٠ اظ ثطرؿهتِی       
 ُطزز. تحتبٛی ث٠ رؿٖ ظاٛٞئی زاذٔی یب ؾبیط ٗطاًع قٜٞائی ٗی ضٝٛس، تكٌیْ ٗی

 

 (4-14)قٌْ  ٔمغغ ٔغس ٔیب٘ی در حذ ثرخعتٍی ٞبی فٛلب٘ی

 تز٘غ ١بی ؾٔٞٓی ٠ً زض ایٚ ٗوُغ زیسٟ ٗی قٞٛس ػجبضتٜس اظ:
ًه٠ زض ٗٞهؼیهت قهٌ٘ی زاذٔهی      (Nucleus of oculomotor nerve)١ؿت٠ ػهت ٗحطى ٗكتطى چكهٖ   -1

(Ventromedial)  .ٗبزٟ ذبًؿتطی اَطاف هٜبت ٗـعی هطاض ُطكت٠ 

 ١ؿت٠ ث٠ زٝ هؿ٘ت هبثْ توؿیٖ اؾت:ایٚ 

هؿ٘تی ٠ً هساٗی ذبضری تط ٝاهغ قسٟ ٝ ١ؿت٠ حطًتی ؾٞٗبتیي یب ١ؿت٠ انٔی ػههت ٗحهطى ٗكهتطى چكهٖ      - آق(
 اؾت. ضقت٠ ١بی آٝضاٙ ث٠ ایٚ ١ؿت٠ اظ هكط ٛیٌ٘طٟ ؾ٘ت ذٞزی ٝ ٛیع اظ هكط ٛیٌ٘طٟ ؾ٘ت ٗوبثْ ٗی ثبقٜس.
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١ؿت٠ ١بی ز١ٔیعی ٝ ١ؿت٠ ١بی حطًتی اػهبة ٗـعی ثرهٞل ثب ١ؿت٠ ١بی ایٚ ١ؿت٠ اظ َطین زؾت٠ َٞٓی زاذٔی ثب 
 اػهبثی ٠ً ث٠ ػًلات حطًت ز١ٜسٟ ًطٟ چكٖ ػهت ٗی ز١ٜس اضتجبٌ زٝ ؾٞی٠ زاضز.

هؿ٘تی ٠ً ذٔلی زاذٔی تط ٝاهغ قسٟ ٝ ١ؿت٠ حطًتی احكهبئی یهب ١ؿهت٠ كطػهی ػههت ٗحهطى ٗكهتطى چكهٖ           - ة(
(Edinger- Westphal) (Accessory oculomotor nucleus)    ٗی ثبقس. ضقت٠ ١بی آٝضاٙ ث٠ ایهٚ ١ؿهت٠

 اظ ٗطاًع ذٞزًبضی )پبضاؾ٘پبتیي( ثبلا ٗی ثبقٜس.
ضا ایزبز ٗی ًٜٜس ٠ً ثه٠ قهیبض زاذٔهی ؾهبه٠ ١هبی       Oculomotorاظ ١ط زٝ هؿ٘ت ١ؿت٠ ٗز٘ٞػب ػهت  ٝاثطاٙضقت٠ ١بی 

 س.ٗـعی ضؾیسٟ ٝ اظ َطین قیبض ٗصًٞض، ٗـع ٗیبٛی ضا تطى ٗی ًٜٜ
تٞزٟ ای ثیًی قٌْ اظ ؾّٔٞ ١بؾت ٠ً ضَٛ آ٢ٛب ث٠ زٓیْ زاضا ثٞزٙ ضِٛسا٠ٛ ١هبی   (Red nucleus)١ؿت٠ هطٗع  -2

ٛؿجت ث٠ ٗبزٟ ؾهیبٟ ١هط ٛی٘ه٠     (Dorsomedial)حبٝی آ١ٚ ٗت٘بیْ ث٠ نٞضتی اؾت ٝ زض ٗٞهؼیت پكتی زاذٔی 
 ٗـع ٗیبٛی هطاض ُطكت٠ اٛس.

 
 

 
 

 ٔمغغ ٔغس ٔیب٘ی در حذ ثرخعتٍی ٞبی چٟبرٌب٘ٝ فٛلب٘ی (4-14)ؼىُ 

 

 ( : 4-15رؼتٝ ٞبی آٚراٖ ثٝ ٞعتٝ لرٔس ) ؼىُ 
 ٠ً اًخطا زض ١ط َطف ثسٝٙ توبَغ ث٠ ١ؿت٠ هطٗع ؾ٘ت ذٞزی ذتٖ ٗی قٞٛس. Corticorubralضقت٠ ١بیی اظ هكط ٗـع ث٠ ٛبٕ 

ٜٗكبء ُطكت٠ اٛس ٝ پؽ اظ توبَغ ث٠ ١ؿت٠ هطٗهع ٗهی    Dentatusضقت٠ ١بیی اظ ١ؿت٠ ١بی زاذْ ٗر ٠ ای ٠ً اًخطا اظ ١ؿت٠ 
 ضؾٜس .
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 رؼتٝ ٞبی آٚراٖ ٚ ٚاثرآٖ ٞعتٝ لرٔس (  4-15) ؼىُ  

   

 ( : 4-15رؼتٝ ٞبی ٚاثراٖ از ٞعتٝ لرٔس) ؼىُ 
ًٜٜس ٠ً ایٚ ٗحهْ ضا توهبَغ   اظ ایٚ ١ؿت٠ قطٝع قسٟ زض ٗـع ٗیبٛی توبَغ ٗی (Rubro spinal)ٛربػی  -ضقت٠ ١بی هطٗعی
ضٝٛس ٝ زض َٜبة رهبٛجی ٗهبزٟ ؾهلیس     ُٞیٜس ٝ ؾپؽ ث٠ ٛربع ٗی (Ventral tegmental decussation)تِٜ٘تبّ هساٗی 

 ٛربع ث٠ پبئیٚ ضكت٠ زض ٗبزٟ ذبًؿتطی ٛربع ذتٖ ٗی قٞٛس. 
ٝ پؽ اظ توبَغ ثه٠ ١ؿهت٠ ١هبی    ٛیع اظ ١ؿت٠ هطٗع قطٝع قٞز  (Rubro bulbar)ثهْ آٜربػی  -ضقت٠ ١بیی ث٠ ٛبٕ هطٗعی

اػهبة ٛربػی زض پْ ٝ ثهْ آٜربع ٛظیط ١ؿت٠ حطًتی ػهت ؾ٠ هٔٞ، ١ؿت٠ ػهت نٞضتی ٝ ٛیع ؾیؿتٖ ٗكهجي تٜه٠ ٗـهعی    
 ٗی ضٝٛس.

 ضقت٠ ١بیی ٠ً ث٠ تبلاٗٞؼ ٗی ضٝٛس.

 
 ضقت٠ ١ب ٝ ٛٞاض١بیی ٠ً زض ایٚ ٗوُغ زیسٟ ٗی قٞٛس ػجبضتٜس اظ:

 ٞض زض كٞم ٗی ضؾٜس ٝ یب اظ آ٢ٛب ٜٗكبء ُطكت٠ ث٠ ٗطاًع زیِط ٗی ضٝٛس.ضقت٠ ١بیی ٠ً ث٠ ١ؿت٠ ١بی ٗصً -1
 . (Trigeminal lemniscus)ٛٞاض ضیْ زاذٔی ، ٛٞاض ٛربػی تبلاٗٞؾی ٝ ٛٞاض ضیْ ػهت ؾ٠ هٔٞ  -2

ثبظٝی ثطرؿتِی كٞهبٛی ٠ً زض ١ط َطف ٛعزیي ؾُح ذبضری زیسٟ ٗی قٞز ٝ ٗتكٌْ اظ ضقت٠ ١بی اؾت ًه٠ ثهیٚ    -3
 ی ٝ رؿٖ ظاٛٞئی ذبضری هطاض زاضٛس.ثطرؿتِی كٞهبٛ

 ( 4-16) قٌْ  Medial longitudinal fasciculus (MLF)زؾت٠ َٞٓی زاذٔی    -4

ػجبضت اظ ٛٞاضی اظ ضقت٠ ١بی ؾلیس اؾت ٠ً زض ایٚ ٗوُغ ٛؿجت ث٠ ١ؿت٠ ػهت ٗحطى ٗكتطى چكٖ زض ٗٞهؼیت هساٗی 
ٝاههغ زض زیهٞاضٟ رهبٛجی     (Interstitial nucleus)ی ػ٘ستب اظ ١ؿت٠ ثیٜبثیٜ MLFذبضری هطاض زاضز. قطٝع ضقت٠ ١بی 

ت٘بٕ َّٞ ٗـهع ٗیهبٛی    زض  MLFثُٚ ؾٕٞ اؾت ٝ ضقت٠ ١ب اظ َطین ضاثٍ  ذٔلی توبَغ یبكت٠ ٝاضز ٗـع ٗیبٛی ٗی قٞٛس. 
زیسٟ ٗی قٞز ٝ ؾپؽ اظ پْ ٝ ثهْ آٜربع ٛیع ُصقت٠ ث٠ ٛربع ٗی ضؾس. زض ٗـع ٗیبٛی ٝ پْ ٝ ٛی٠٘ كٞههبٛی ثههْ آٜرهبع    
ٛعزیي ٗبزٟ ذبًؿتطی ٗطًعی اؾت ٝٓی زض ٛی٠٘ تحتبٛی ثهْ آٜربع ث٠ زٓیْ توبَغ ٜٓ٘یؿٌٞؼ ١ب ٝ توهبَغ ١ط٢ٗهب ثه٠    
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ٝ زض ٛربع زض َٜبة هساٗی ٗبزٟ ؾلیس هطاض ٗی ُیطز. زض ت٠ٜ ٗـعی ث٠ زٓیْ ٗزبٝضت  ضاٛسٟ قسٟ (Ventral)ؾ٘ت قٌ٘ی 
ایٚ زؾت٠ ثب ١ؿت٠ ١ب ٝ یب ضقت٠ ١بی اػهبة  ٗـعی ٛظیط ١ؿت٠ ػهت ٗحطى ٗكهتطى چكهٖ، ١ؿهت٠ ػههت اقهتیبهی،      

ٝ ١ؿت٠ ١ؿت٠ ػهت ٗحطى ذبضری چكٖ، ضقت٠ ١بی ذطٝری ػهت نٞضتی، ضقت٠ ١بی ذطٝری اظ ١ؿت٠ پكتی قٜٞائی 
ػهت ظیط ظثبٛی ضقت٠ ١بی اضتجبَی اظ اػهبة كٞم اظ َطین ایٚ زؾت٠ ث٠ ١٘سیِط ٗی ضؾٜس ٝ ١٘ب١ِٜی لاظٕ ثیٚ اػهبة 

ثب ١ؿت٠ ز١ٔیعی ٝ ثب ١ؿت٠ ٛٞاض ضیْ ذبضری ١٘ب١ِٜی لاظٕ ثیٚ حطًبت چكٖ ٝ ؾهط   MLFقٞز. اضتجبٌ ٗـعی ثطهطاض ٗی
 هطاض ٗی ؾبظز.ضا زض رطیبٙ تحطیٌبت ٜٗبَن قٜٞائی تؼبزٓی ثط

 زؾت٠ َٞٓی زاذٔی زض ٛربع ٛیع ازا٠ٗ یبكت٠ ٝ حبٝی ضقت٠ ١بی ثیٚ ؾِ٘بٛی ٛیع ٗی ثبقس.      

 

 (Tectum of the midbrain)تىتْٛ ٔغس ٔیب٘ی 
١٘بُٛٞض ٠ً زض قٌْ ظب١طی ٗـع ٗیبٛی شًط قس چ٢بض ػسز ثطرؿتِی ؾُح ذٔلی ٗـع ٗیبٛی ثه٠ نهٞضت زٝ ػهسز كٞههبٛی ٝ زٝ     

 ْ ثطضؾی ١ؿتٜس.تحتبٛی هبث

 (Inferior colliculus)ثرخعتٍی ٞبی تحتب٘ی 
زض زاذْ ١ط ًسإ اظ ایٚ ثطرؿتِی ١ب ١ؿت٠ ای ثیًی قٌْ هطاض ُطكت٠ ٠ً ٗكتن اظ ٗبزٟ ذبًؿتطی اَطاف هٜهبت ٗـهعی ٗهی    

ذبضری ثٞزٟ ٝ اًخهطا  ثبقس. زض اَطاف ١ؿت٠ ضقت٠ ١بی ػهجی ث٠ نٞضت لای٠ لای٠ زیسٟ ٗی قٞز. ایٚ ضقت٠ ١ب ػ٘ستب اظ ٛٞاض ضیْ 
 زض ١٘یٚ ١ؿت٠ ذتٖ ٗی قٞٛس.

 ضقت٠ ١بی آٝضاٙ انٔی ث٠ ثطرؿتِی تحتبٛی ػجبضت اظ ٛٞاض ضیْ ذبضری یؼٜی ٗؿیط قٜٞائی اؾت.
ضقت٠ ١بی ٝاثطاٙ اظ ایٚ ثطرؿتِی ١ب اظ َطین ثبظٝی ثطرؿتِی تحتبٛی ث٠ رؿٖ ظاٛٞیی زاذٔی ٗی ضٝز. آجت٠ تؼهسازی اظ ضقهت٠   

 ضری ٛیع زض ؾبذت٘بٙ ثبظٝی ثطرؿتِی تحتبٛی قطًت ٗی ًٜٜس.١بی ٛٞاض ضیْ ذب
ث٠ َٞضًٔی ضقت٠ ١بیی ٠ً اظ َطین ٛٞاض ضیْ ذبضری ث٠ ثطرؿتِی تحتبٛی ٗی ضؾٜس، تؼسازی ثب ٛهٞضٝٙ ١هبی آٙ ؾهیٜبپؽ ٗهی     

ی ٗهی ضؾهٜس. اظ   یبثٜس ٝ تؼسازی كوٍ اظ ثطرؿتِی تحتبٛی ػجٞض ًطزٟ ٝ اظ َطین ثبظٝی ثطرؿتِی تحتبٛی ث٠ رؿٖ ظاٛٞیی زاذٔه 
ضقت٠ ١بیی ٠ً ث٠ رؿٖ ظاٛٞیی زاذٔی ٗی ضؾٜس تؼسازی ثب ٛٞضٝٙ ١بی آٙ ؾیٜبپؽ یبكت٠ ٝ تؼسازی ثسٝٙ ؾیٜبپؽ ػجٞض ٗی ًٜٜس 

ثه٠ هكهط قهٜٞایی     (Auditory radiation)ٝ ث٠ َٞض ًٔی ضقت٠ ١بیی اظ رؿٖ ظاٛٞیی زاذٔهی اظ َطیهن تكؼكهغ قهٜٞایی     
 ضٝٛس. ٗی

١ٖ اظ هكط قٜٞایی ث٠ رؿٖ ظاٛٞیی زاذٔی ٝ اظ آٛزب ث٠ ثطرؿهتِی تحتهبٛی ٗهی ضؾهٜس ٝ زض ایهٚ زٝ       ضقت٠ ١بی ٛعٝٓی ایٚ ٗؿیط
 ١ؿت٠ ؾیٜبپؽ ٛ٘ٞزٟ ٝ یب كوٍ ػجٞض ٗی ٛ٘بیٜس تب ث٠ ٗطاًع پبئیٜی ؾیؿتٖ قٜٞائی ثطؾٜس.

  (Superior colliculus)ثرخعتٍی ٞبی فٛلب٘ی 
قجب١ت ؾبذت٘بٛی ث٠ هكط ٗـع زاضز. ػ٘ٞٗب ػویهسٟ ثهط ایهٚ اؾهت ًه٠ ایهٚ       ایٚ ثطرؿتِی ١ب ث٠ نٞضت لای٠ لای٠ ١ؿتٜس توطیجب 
 ثطرؿتِی ١ب ثب كؼبٓیت ١بی ثیٜبئی زض اضتجبٌ ١ؿتٜس.

 

 رؼتٝ ٞبی آٚراٖ ثٝ ایٗ ثرخعتٍی ٞب ػجبرتٙذ از:

 س.ضقت٠ ١بیی ٠ً اظ هكط ثیٜبئی ٗی آیٜس ٠ً اظ َطین تكؼكغ ثیٜبئی ٝ رؿٖ ظاٛٞیی ذبضری ث٠ ایٚ ثطرؿتِی ٗی ضؾٜ
 ث٠ ایٚ ثطرؿتِی ٗی ضؾٜس. (Spinotectal)ثبٗی  -ضقت٠ ١بیی ٠ً اظ ٛربع ٝ تٞؾٍ ٛٞاض ٛربع

 ضقت٠ ١بئی اظ قجٌی٠ ٠ً اظ َطین ػهت ثیٜبئی، ٛٞاض ثیٜبئی ٝ رؿٖ ظاٛٞیی ذبضری ث٠ ایٚ ثطرؿتِی ١ب ٗی ضؾٜس.

 

 رؼتٝ ٞبی ٚاثراٖ از ایٗ ثرخعتٍی ٞب ػجبرتٙذ از:
 ظاٛٞئی ذبضری ٝ تكؼكغ ثیٜبئی ث٠ هكط ثیٜبیی ٗی ضٝٛس. ضقت٠ ١بیی ٠ً اظ َطین رؿٖ

ث٠ ٛربع ٗی ضٝٛس ٝ ایٚ ضقت٠ ١ب زض ٗـع ٗیبٛی ٝ ػوت تط  (Tectospinal tract)ٛربػی  -ضقت٠ ١بیی ٠ً اظ َطین ٛٞاض ثبٗی
یٚ ضقت٠ ١ب ضا ث٠ ٛبٕ اظ ٗحْ تلاهی ضقت٠ ١بی ٜٗكبء ُطكت٠ اظ ١ؿت٠ هطٗع، توبَغ یبكت٠ ٝ ؾپؽ ث٠ ٛربع ٗی ضٝٛس. ٗحْ تلاهی ا

 ٗی ُٞیٜس. (Dorsal tegmental decussation)توبَغ تِٜ٘تبّ پكتی 
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 (MLF)دیبٌراْ رؼتٝ ٞبی ٔٛخٛد در ٘ٛار عِٛی داخّی  ( 4-16) ؼىُ 

 

  (Pretectal nucleus)ٞعتٝ پیػ ثبٔی 
اضتجبٌ ٗـع ٗیبٛی ثب زیبٛؿلبّ زض ثیٚ ثطرؿتِی ػجبضتؿت اظ تٞزٟ ای اظ ٗبزٟ ذبًؿتطی ٠ً حسٝز آٙ ً٘تط ٝايح اؾت ٝ زض ٗحْ 

١بی كٞهبٛی ٝ ضاثٍ ذٔلی ٝاهغ قسٟ اؾت. ضقت٠ ١بئی اظ هكط پؽ ؾطی ٝ ضیك٠ ذبضری ٛهٞاض ثیٜهبئی تٞؾهٍ ثهبظٝی ثطرؿهتِی      
 كٞهبٛی ث٠ ایٚ ١ؿت٠ ٗی ضؾٜس.

١هط زٝ   (Accessory oculomotor nuclei)ضقت٠ ١بی ٝاثطاٙ اظ ایٚ ١ؿت٠ ث٠ ١ؿت٠ كطػهی ٗحهطى ٗكهتطى چكهٖ     
 زٝ َطف زض احط تحطیي یي ؾ٘ت ٜٗوجى ٗی قٞٛس. (Iris)َطف ٗی ضٝٛس ٝ ث٠ زٓیْ ایٚ اضتجبٌ ػٜجی٠ 
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  The reticular formation ظیعتٓ ٔؽجه

آٙ هطاض ُطكت٠ ٝ ٛبحی٠ ایؿت  (Dorso lateral)ؾیؿتٖ ٗكجي ُٜٗو٠ ٝؾیؼی زض ت٠ٜ ٗـعی اؾت ٠ً زض ثرف پكتی ذبضری 
٠ً زض آٙ زؾتزبتی اظ ٗبزٟ ؾلیس ٝ ٗبزٟ ذبًؿتطی ث٠ نٞضت ٛبٜٗظٖ زض ًٜبض ١ٖ هطاض زاضٛس ث٠ َٞضی ٠ً ضقت٠ ١هبی ػههجی زض   

 ر٢بت ٗرتٔق زض لاثلای ١ؿت٠ ١ب هطاض ُطكت٠ اٛس. ایٚ هؿ٘ت ١ب ضا ٛٞاحی ٗكجي ؾیؿتٖ ػهجی اَلام ٗیٜ٘بیٜس.
 ٗلا ػ٘وی ثهْ آٜربع، پْ ٝٗـع ٗیبٛی رعء ؾیؿتٖ ٗكجي ١ؿتٜس.ثُٞض ًٔی هؿ٘ت ١بی ًب

 ٝیػُی ١بی هؿ٘ت ١بی ٗكجي ؾیؿتٖ ػهجی ػجبضتٜس اظ:
 ُطٟٝ ١بیی اظ ٛٞضٝٙ ١ب ٝ ضقت٠ ١بیی ٠ً ث٠ َٞض ػ٘وی هطاض ُطكت٠ اٛس ٝ اضتجبَبت ثیكتطی زاضٛس. -1
ؿیهط ٌٗ٘هٚ اؾهت ٝٓهی تظهب١طات      ٗكرم ًطزٙ ضا٢١بی ١سایتی ایٚ ٛٞاحی ٗكهٌْ ٝ اؿٔهت اظ ٛظهط آٛهبتٞٗیٌی      -2

 كیعیٞٓٞغیي ٛكبٙ زازٟ ٠ً اؿٔت ایٚ هؿ٘ت ١ب ث٠ نٞضت ٗز٘ٞػ٠ ثٞزٟ ٝ اًخطا چٜس ؾیٜبپؿی ٗی ثبقٜس.

 ایٚ هؿ٘ت ١ب زاضای ضا٢١بی نؼٞزی ٝ ٛعٝٓی ٗی ثبقٜس. -3
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ی تحطیي ٛبحی٠ ای زض یي َطف اؿٔت ؾجت پبؾد زض ١ط زٝ َطف ٗی قٞز ٝ ایٚ ٛكبٙ ٗی ز١س ٠ً ضا٢١بی نؼٞز -4
 ٝ ٛعٝٓی زاضای ارعاء ٗتوبَغ ٝ ؿیط ٗتوبَغ ١ؿتٜس.

 زاضٛس. (Visceral)ٝ اػ٘بّ احكبئی  (Somatic)ضا٢١بی نؼٞزی ٝ ٛعٝٓی هؿ٘ت ١بی ٗكجي اػ٘بّ ؾٞٗبتیي  -5

 ث٠ َٞض ًٔی ؾیؿتٖ ٗكجي زض ت٠ٜ ٗـعی قهبْٗ قهج٠ٌ ٜٗتكهطی اؾهت ًه٠ هبثهْ توؿهیٖ ثه٠ ؾه٠ ؾهتٞٙ َهٞٓی            
(Longitudinal columns)  ٌْ(.4-17ٗی ثبقٜس )ق 

 

 (Median column of reticular nuclei)ظتٖٛ ٔیب٘ی ٞعتٝ ٞبی ٔؽجه 
زض ت٘ههبٕ َههّٞ ثهههْ آٜرههبع، پههْ ٝ ٗـههع ٗیههبٛی هههطاض زاضٛههس. ؾههّٔٞ ١ههبئی ًهه٠ زض ایههٚ ٗٞهؼیههت ١ؿههتٜس ١ؿههت٠ ١ههبی          

 ( ضازضؾت ٗی ًٜٜس.Rapheal Nucleiؾزبكی)

 (Medial column of reticular nuclei)ظتٖٛ داخّی ٞعتٝ ٞبی ٔؽجه 
 ضا زضؾت ٗی ًٜٜس.   Magnocellularاظ ٛٞضٝٙ ١بیی ثب اٛساظٟ ٗتٞؾٍ ٝزضقت زضؾت قسٟ اٛس. ١ٝؿت٠ ١بی 

 (Lateral column of reticular nuclei)ظتٖٛ خبرخی ٞعتٝ ٞبی ٔؽجه 
 ایٚ ؾتٞٙ اظ ٛٞضٝٙ ١بی ًٞچي تكٌیْ قسٟ، ٝ زض ت٘بٕ َّٞ ت٠ٜ ٗـعی زیسٟ ٗی قٞز. 

 (  Connections of reticular formation )ارتجبط ظیعتٓ ٔؽجه
 كوٍ اؾٖ ٗی ثطیٖ.  (Efferent)ٝ ٝاثطاٙ  (Afferent)اضتجبَبت ؾیؿتٖ ٗكجي ضا زض زٝ ُطٟٝ آٝضاٙ 

 Afferent Projectionsراٟٞبی آٚراٖ 
اظ  (Spinoreticular)ٗكهجٌی   -ضقت٠ ١بی ٛرهبػی  -1ٗی ثبقٜس:  ظیطضقت٠ ١بیی ٠ً ث٠ ؾیؿتٖ ٗكجي ٗی ضؾٜس اظ ٜٗبثغ 

 -3. (Acoustic)ٝ قهٜٞائی   (Vestibular)قبذ٠ ١بی ربٛجی اظ ثؼًی اظ اػهبة ٗـعی، ٛظیط ضا٢١بی تؼهبزٓی   -2ٛربع: 
 -١هبی ثهبٗی   ث٠ نٞضت ؿیط ٗؿتویٖ ٝ اظ َطین ضقت٠ -4اظ ٗر ٠.  (Cerebelloreticular)ٗر ٠ ای ٗكجٌی  ضقت٠ ١بی
١بی ٗرتٔق تبلاٗٞؾی، ظیط تبلاٗٞؾی ٝ ١یپٞتبلاٗٞؾی.  اظ ١ؿت٠ -5اظ ضا٢١بی ثیٜبئی ٝ قٜٞائی.  (Tectoreticular)ٗكجٌی 

١بی هكطی ٗكجٌی اظ ٛهٞاحی حؿهی حطًتهی     ث٠ َٞض ٗؿتویٖ تٞؾٍ ضقت٠ -7. (Corpus striatum)اظ ارؿبٕ ٗرٍُ  -6
(Sensoriomotor)  .اظ هؿ٘ت ١بی ٗرتٔق ؾیؿتٖ ٓی٘جیي . -8هكط ٗـع 

 
   

 
 دیبٌراْ ظتٖٛ ٞبی ٞعتٝ ای ٔؽجه در تٙٝ ٔغسی (4-17 )ؼىُ
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 (  Efferent connections (راٟٞبی ٚاثراٖ
ث٠ ٗطاًع ذٞزًبضی ٝ حطًتهی   (Reticulospinal)ٛربػی  -ٗكجٌی ضقت٠ ١بی -1اضتجبٌ ٝاثطاٙ ؾیؿتٖ ٗكجي ػجبضتٜس اظ: 

ثه٠   ضقهت٠ ١هبیی   -4ثه٠ ٗر ه٠.    ضقت٠ ١بیی -3تٞؾٍ ضا٢١بی ٛعٝٓی ًٞتبٟ ث٠ ٗطاًع ذٞزًبضی ٝ حطًتی ت٠ٜ ٗـعی.  -2ٛربع. 
ث٠ ١ؿت٠ ١بی ٗتؼسزی زض ظیط تبلاٗٞؼ، تهبلاٗٞؼ  ضقت٠ ١بیی   -5زض ٗـع ٗیبٛی.  (Tectum)١ؿت٠ هطٗع، ٗبزٟ ؾیبٟ ٝ تٌتٕٞ 

 ث٠ ارؿبٕ ٗرٍُ ٝ هكط ٗـع ٝ ؾیؿتٖ ٓی٘جیي. ضقت٠ ١بیی -6ٝ ١یپٞتبلاٗٞؼ. 

 

 (Clinical points)٘ىبت وّیٙیىی 
 Tumors of the posterior cranial fossa 

زاضٛس ككبض زاذْ ر٘ز٠٘ اكعایف ٗی یبثس. زض ٛتیز٠ ٗر ٠ ٝ ثهْ  Posterior cranial fossaض زض ٞزض ثی٘بضاٛی ٠ً تٞٗ
ضاٛسٟ ٗیكٞٛس، ٝ ایٚ ًبض ثبػج ایزبز ػلائ٘ی ٛظیط ؾطزضز ٝ ؾلتی ُطزٙ ، كٔذ اػهبة    Foramen Magnumآٜربع ث٠ 

IX ،X ،XI  ٝXII .ٗی قٞز 
 

„s syndrome) Lateral medullay (Wallenberg 
ذٞٙ ضؾبٛی ٗیكٞز ٠ً ٗؼ٘ٞلا قبذ٠ قطیبٙ  Posterior inferior cerebellarهؿ٘ت ذبضری ثهْ آٜربع تٞؾٍ قطیبٙ 

Vertebral قٞز ٠ً ػجبضتٜس اظ :  ثبقس. تطٝٗجٞظ ایٚ قطیبٙ زض ١ط َطف ؾجت ػلائ٘ی زض ؾ٘ت ٗطث٠َٞ ٗی ٗیDysphagia 
 ٝDysarthria  ٠ً ٛبقی اظ كٔذ ػًلاتPalatal  ٝLaryngeal  ؾ٘ت ذٞزی اؾت ایٚ ػًلات تٞؾٍ ضقت٠ ١بیی اظ

 ػهت ز١ی ٗی قٞٛس. ١Ambiguusؿت٠ 
 ذٞزی نٞضت ٠ً ثؼٔت زضُیطی ١ؿت٠ ٝ ٛٞاض ٛربػی ػهت تطی غٗیٜبّ ٗی ثبقس.اذتلاّ حؽ زضز ٝ حطاضت زض ٛی٠٘ ؾ٘ت 

ؾ٘ت ذٞزی ثؼٔت زضُیطی ضقهت٠ ١هبی ٛعٝٓهی ؾه٘پبتیي. ػلائهٖ ؾهٜسضٕ ١هٞضٛط         (Horners syndrome)ؾٜسضٕ ١ٞضٛط 
ٝ اظ ثهیٚ ضكهتٚ    (miosis)، تِٜی ٗطزٗهي   (Ptosis)، اكتبزُی پٔي (Enophthalmia)ػجبضتؿت اظ ُٞز ضكتِی چكٖ 

 تؼطین زض نٞضت ٝ پیكبٛی زض یي َطف )ؾ٘ت يبیؼ٠ زیسٟ(. 
ػلائٖ ٗر ٠ ای زض ؾ٘ت ذٞزی قبْٗ اذتلاّ ضاٟ ضكتٚ ٝ آتبًؿی ٠ً ٛبقی اظ زضُیهطی ٗر ه٠ ٝ یهب پبیه٠ ١هبی ٗر ه٠ ای       

 تحتبٛی ٗی ثبقس.
 ی ٗی ثبقس.تبلاٗٞؾ -اذتلاّ حؽ زضز ٝ حطاضت زض ؾ٘ت ٗوبثْ ٠ً ٛبقی اظ زضُیطی ٛٞاض ٛربػی

 

 Medial medullary syndrome 
ذهٞٙ ضؾهبٛی ٗهی     Vertebralقطیبٙ  (Bulbar branchesقبذ٠ ١بی ثهْ آٜربػی ) هؿ٘ت زاذٔی ثهْ آٜربع تٞؾٍ

 ٗی قٞز: ظیطایٚ قطیبٙ ؾجت ثطٝظ ػلائٖ  ١بی ثهْ آٜربػیقٞز. تطٝٗجٞظ قبذ٠ 
 . Cortico – spinal fibersكٔذ ؾ٘ت ٗوبثْ ثسٙ ثؼٔت زضُیطی 

ثؼٔههت زضُیههطی  (Two points dicrimination)ٝ ٓ٘ههؽ زهیههن ٝ تكههریم زٝ ٛوُهه٠   positionاذهتلاّ حههؽ   
Medial lemniscus ٙٝكٔذ ػًلات ٛی٠٘ ؾ٘ت ذٞزی ظثبٙ ٠ً ١٘طاٟ اؾت ثب اٛحطاف هؿ٘ت كٔذ قسٟ ظثبٙ زض ٗٞهغ ثیط .

 XII (Hypoglossal nerve)آٝضزٙ ظثبٙ ثؼٔت زضُیطی ػهت ظٝد 

 
Tumors of the pons 

 (Crossed hemiparesis)  اػهبة ٗـعی ؾ٘ت ذٞزی ٝ ١٘ی پبضظی ؾ٘ت ٗوبثهْ ثهسٙ اؾهت    كٔذػلائٖ تٞٗط١بی پْ، 
يؼق ػًلات نٞضت زض ؾ٘ت ذٞزی ٛبقی اظ ُطكتبضی ١ؿت٠ ػهت نٞضتی، يؼق ػ٠ًٔ ضاؾت ذبضری زض یي یهب زٝ َهطف   

، ٛیؿتبُ٘ٞؼ ٛبقی اظ ُطكتبضی ١ؿت٠ ١بی ز١ٔیعی، يؼق ػًلات رٞٛسٟ ٛبقهی  Abducensٛبقی اظ ُطكتبضی ١ؿت٠ ػهت 
اظ ُطكتبضی ١ؿت٠ حطًتی ػهت تطی غٗیٜبّ،اذتلاّ زض قٜٞائی ٛبقی اظ ُطكتبضی ػهت قٜٞائی. ١٘ی پبضظی ؾ٘ت ٗوبثْ ثهسٙ  

 ٝQuadriparesis  ٛبقی اظ ُطكتبضی ضقت٠ ١بی.Cortico spinal 
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ٟ ثب حلم زضى زضز زض پٞؾت نٞضت ٛبقی اظ ُطكتبضی ١ؿت٠ حؿی انٔی ػهت تطی غٗیٜبّ اذتلاّ حؽ ٓ٘ؽ ؿیط زهین ١٘طا
 Medial and spinalٝ حلم ١ؿت٠ ٛربػی ػهت تهطی غٗیٜهبّ اذهتلاّ حهؽ زض ٛی٘ه٠ ٗوبثهْ ثهسٙ ٛبقهی اظ ُطكتهبی          

lemniscus . 
 ؾ٘ت ذٞزی قٞز. ٌٗ٘ٚ اؾت ؾجت ایزبز ػلائٖ ٗر ٠ ای زض Corticoponto cerebellarُطكتبضی ضقت٠ ١بی 

 
Pontine Hemorrhage   

ذٞٛطیعی زض یي َطف پْ ػلائٖ شیْ ضا ٗی تٞاٛس ثسٛجبّ زاقت٠ ثبقس. كٔذ ػًلات نٞضت زض ١٘بٙ ؾ٘ت ٠ً ٛبقی اظ ُطكتبضی 
 ٗی ثبقس. ١Cortico spinalؿت٠ ػهت نٞضتی ٗی ثبقس. كٔذ اٛسإ ١بی ؾ٘ت ٗوبثْ ٠ً ٛبقی اظ ُطكتبضی ضقت٠ ١بی 

 
Trauma of the midbrain 

ُیط ًطزٟ ٝ ؾهجت نهس٠ٗ    Tentorial notchزض ٛتیز٠ حطًت قسیس ٛب٢ُبٛی ؾط احت٘بّ زاضز ٠ً پبی٠ ١بی ٗـعی زض ٓج٠ تیع 
 قٞز. Oculomotor  ٝTrochlearث٠ ١ؿت٠ ١بی اػهبة 

 
Blockage of the cerebral Aqueduct  

٠ً زض ثُٚ ١بی ربٛجی ٝ  (CSF)ٗزطای ؾیٔٞیٞؼ ثبضیي تطیٚ هؿ٘ت زض ؾیؿتٖ ثُٜی ٗی ثبقس. ٗؼ٘ٞلا ٗبیغ ٗـعی ٛربػی 
ثُٚ ؾٕٞ تٞٓیس ٗی قٞز اظ َطین ایٚ ٗزطا ث٠ ثُٚ چ٢بضٕ ٗی ضٝز ٝ اظ َطین ؾٞضاذ٢بی ؾوق ثُٚ چ٢بضٕ ٝاضز كًهبی تحهت   

ٗـع ٗیبٛی ٝ یب ككبض ٝاضزٟ ثه٠   تٞٗٞضس ٜٗزط ث٠ ١یسضٝؾلبٓی ٗبزضظازی قٞز. ػٌٜجٞتی٠ ٗی قٞٛس. ثؿت٠ ثٞزٙ ٗبزضظازی آٙ ٗی تٞاٛ
 ذبضد اظ ٗـع ٗیبٛی ٗی تٞاٜٛس ثب ككبض ث٠ ٗزطای ؾیٔٞیٞؼ ٜٗزط ث٠ ١یسضٝؾلبٓی قٞٛس. تٞٗٞضٗـع ٗیبٛی ٛبقی اظ 

 

  (Vascular Disorders of the Midbrain)اختلالات ػرٚلی ٔغس ٔیب٘ی   

 Weber‟s syndrome -اِف
اًخطا ٛبقی اظ اٛؿساز قبذ٠ قطیبٙ ٗـعی ذٔلی ٗی ثبقس ٠ً ث٠ ٗـع ٗیبٛی ذٞٙ ٗی ز١هس. زض احهط اٛؿهساز ایهٚ      Weberؾٜسضٕ 

ٝؾبه٢بی ٗـعی ُطكتبض ٗیكٞٛس. اكتبٓ٘ٞپٔػی ؾه٘ت   Oculomotorقبذ٠ ٌٛطٝظ زض ثبكت ٗـع ٗیبٛی ایزبز ٗی قٞز ٠ً ػهت 
 ذٞزی ٝ پبضآعی هؿ٘ت تحتبٛی نٞضت، ظثبٙ ٝ ثبظٝ ٝ ؾبم پب زض ؾ٘ت ٗوبثْ زیسٟ ٗی قٞز.

 ًطٟ چكٖ ث٠ ؾ٘ت ذبضد ٜٗحطف قسٟ اؾت ٠ً ٛبقی اظ كٔذ ػ٠ًٔ ضاؾت زاذٔی چكٖ  اؾت. 

 ٗی ثبقس. ١Edinger- Westphalؿت٠ پٔي كٞهبٛی ٝ اتؿبع ٗطزٗي ثؼٔت ُطكتبضی  (ptosis)اكتبزُی 

 

 
Benedikt‟s syndrome 

ٝ ١ؿههت٠ هطٗههع ؾههجت ایزههبز  medial lemniscusاؾههت، ٝٓههی ٌٛههطٝظ  Weberقههجی٠ ؾههٜسضٕ  Benediktؾههٜسضٕ 
Hemianesthesia ٕ١ب زض ؾ٘ت ٗوبثْ ٗی قٞز. ٝ اذتلاّ حطًبت  اضازی اٛسا 

 

 1 ؼرح حبَ
تسضیزبً زچبض ؾٌؿ٠ٌ ٝ ذكٞٛت نسا ث٢٘طاٟ اذتلاّ  ٝثهٞضت حبز قطٝع قسٟ  ٠ً اؾتلطاؽؾب٠ٓ ای ثب ؾطُیز٠ ، ت٢ٞع ٝ  60ٗطز 

ثٔغ ُكت٠ اؾت زض ٗؼبی٠ٜ زض ضاٟ ضكتٚ ثُطف ضاؾت ٗی اكتس ٝ زضز ٝ حطاضت نٞضت زض ٛی٠٘ ضاؾت ضا ً٘تط اظ چپ ٗتٞر٠ ٗی 
تط اظ چپ اؾت ٝ ٛیؿتبُ٘ٞؼ زاضز ٝ قٞز ٝ زضز ٝ حطاضت ٛی٠٘ چپ ثسٙ ًب١ف زاضز . ٗیٞظ چكٖ ضاؾت ٝ ُٔٞة ضاؾت ثبلا

 ًب١ف یبكت٠ اؾت.  gagضكٌٔؽ 
  posterior ٝ اذتلاّ زض رطیبٙ ذٞٙ    (Wallenberg’s syndrome)ثب تكریم لاتطاّ ٗسٝلاضی ؾٜسضٕ  

inferior Cerebellar artery   .تحت ٗطاهجت ٝ زضٗبٙ هطاض ُطكت 
 
 



 

رادیوآناتومی درسنامه اعصاب:  سوم  فصل   

 

 27 

 

 2ؼرح حبَ 
زیعآضتطی ثهٞضت حبز ٗطارؼ٠ ًطزٟ اؾت زض ٗؼبی٠ٜ ١٘ی پبضظی ث٢٘طاٟ اذتلاّ زض زضى  ثی٘بضی ثب اذتلاّ ثٔغ ٝ تٌٖٔ ثهٞضت

حؽ ٝيؼیت ٝ اضتؼبـ زض َطف ضاؾت ث٢٘طاٟ اٛحطاف ظثبٙ اؾت ٝهتی اظ ز١بٙ ذبضد ٗیٌٜس ظثبٙ ثُطف ضاؾت ٜٗحطف ٗی 

 قٞز. 

 ػبضي٠ ثؼٜٞاٙ ؾٜسضٕ ٗسیبّ ٗسٝلاضی ٝ اٛلبضًت قطیبٙ ٝضتجطاّ ُٗطح اؾت.

 3ؼرح حبَ 

ضاؾت ثهٞضت ٛب٢ُبٛی قسٟ ٠ً  زضؾ٘ت نٞضت ٝ ًب١ف قٜٞایی ٛی٠٘ ضاؾت تبٛؿیٞٙ قطیبٛی زچبض ًطذتیثی٘بضی ثبؾبثو٠ ١یپط

زض ٗؼبی٠ٜ ثبثٜؿٌی زٝ َطك٠ زاضز . يؼق اٛسا٢ٗب ٠ً ثیكتط زض َطف چپ  . زض ػطو یي ؾبػت ٜٗزط ث٠ ذٞاة آٞزُی قسٟ

 اؾت .

 ٞٛطیعی ؾ٘ت ضاؾت پْ تبییس قس.ذاٛزبٕ قس ٝ    brain ct-scanثب احت٘بّ ذٞٛطیعی پٞٛع   

 4ؼرح حبَ
ٛب٢ُبٛی زچبض يؼق ٛی٠٘ چپ ثسٙ ث٢٘طاٟ زٝثیٜی قسٟ زض ٗؼبی٠ٜ پتٞظ ضاؾت ث٢٘طاٟ اٛحطاف چكٖ ضاؾت  ،ثی٘بضی ثب ؾبثو٠ زیبثت

 ث٠ ذبضد اؾت .

 ، اٛلبضًت زض ٗیسثطیٚ ُٗطح اؾت.  weberثؼٜٞاٙ ؾٜسضٕ  

 

  5ؼرح حبَ
ثی٘بضی ثب اكتبزُی پٔي ضاؾت ٝ زٝ ثیٜی ٠ً زض ٗؼبی٠ٜ ١٘ی پبضظی چپ  ٝ زض اٛسإ كٞهبٛی چپ تطٗٞض زاضز ٝ زض اٛزبٕ حطًبت ، 

 .آتبًؿی زاضز

 ٗیسثطیٚ ثب زضُیطی تٌتٕٞ ُٗطح اؾت. ٛی٠٘ ضاؾت يبیؼ٠ ػطٝهی ثؼٔت اٛلبضًت زض 
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 ثخػ پٙدٓ

4ٚ ثغٗ چٟبرْ  Cerebellumٔخچٝ 
th

 Ventricle 
 ؼىُ ظبٞری ٔخچٝ

ُهطٕ ثهٞزٟ ٝ ٛؿهجت     150توطیجب ثیًی قٌْ اؾت ٝ هُط ػطيی آٙ ثعضُتط اظ هُط هساٗی ذٔلی آٙ ٗی ثبقس. ٝظٙ ٗتٞؾهٍ آٙ  
اؾت ٠ً ٛكبٙ ز١ٜسٟ ضقس هبثهْ ٗلاحظه٠ ٗر ه٠ ثؼهس اظ تٞٓهس       8ث٠  1ٝ زض ثبٓـیٚ  20ث٠  1ٗر ٠ ث٠ ٛیٌ٘طات ٗـع زض ٛٞظازاٙ 

 ثبقس. ٗی
هطاض ُطكت٠ اٛهس ٝ زاضای   (Vermis)ْ زٝ تٞزٟ َطكی ث٠ ٛبٕ ٛیٌ٘طٟ اؾت ٠ً زض َطكیٚ ٛٞاضی ٗیبٛی ث٠ ٛبٕ ًطٗی٠ٜ ٗر ٠ قبٗ

 ؾُٞح كٞهبٛی ، تحتبٛی ٝ هساٗی ٗی ثبقس.

 

 ( 5-1) ؼىُ  Superior surfaceظغح فٛلب٘ی 
هطاض ُطكت٠  (Cerebellar tentorium)ؾُحی اؾت توطیجب نبف ٠ً زض ظیط اؾتُب٠ٓ ای اظ ؾرت قب٠ٗ ث٠ ٛبٕ چبزض ٗر ٠ 

 ٝ تٞؾٍ آٙ ثب ؾُح تحتبٛی ٛیٌ٘طات ٗـعی ث٠ ذهٞل ٓٞة پؽ ؾطی ٗزبٝض اؾت.
ٗی ثبقهس ًه٠ ثه٠ نهٞضت ثبٛهس ههساٗی ذٔلهی         (Superior vermis)زض ایٚ ؾُح هؿ٘تی اظ ًطٗی٠ٜ ث٠ ٛبٕ ًطٗی٠ٜ كٞهبٛی 

 ثطرؿت٠ زیسٟ ٗی قٞز ٝ زض َطكیٚ آٙ ؾُٞح كٞهبٛی ٛیٌ٘طات ٗر ٠ ث٠ نٞضت زٝ زا٠ٜٗ قیت زاض هطاض ُطكت٠ اٛس.
ذٔلی ٛیٌ٘طات اظ َّٞ ًطٗی٠ٜ كٞهبٛی ثعضُتط اؾت ٝ ٓصا زض رٔٞ ٝ ػوت زٝ ثطیسُی ثیٚ ٛیٌ٘طات ٗر ٠ ٗكب١سٟ  -هُط هساٗی

ای                           ٝ ثطیسُی ٗر ٠ (Anterior cerebellar notch)ٕ ثطیسُی ٗر ٠ ای هساٗی ٗی قٞز ث٠ ٛب
. ایٚ ثطیسُی ١ب زض ؾُح تحتبٛی ٛیع ٗكب١سٟ ٗی قٞٛس. اظ ثطیسُی ٗر ٠ ای (Posterior cerebellar notch)ذٔلی  

ر ٠ ثب ت٠ٜ ٗـعی ضا ثطهطاض ٗی ًٜٜس زض ایٚ ثطیسُی ث٠ هساٗی، ت٠ٜ ٗـعی ػجٞض ٗی ًٜس ٝ پبی٠ ١بی  ٗر ٠ ای ٠ً اضتجبَبت ٗ
ٗی  (Tentorial notch)ٗر ٠ ٗتهْ ١ؿتٜس. ١٘ ٜیٚ چبزض ٗر ٠ زض ثبلای ایٚ ثطیسُی زاضای ثطیسُی چبزضی٠ٜ ای 

یت )ث٠ ٗـع هساٗی ٗطارؼ٠ قٞز( ا١٘( Uncus)ثبقس. ػجٞض ت٠ٜ ٗـعی اظ ایٚ ثطیسُی ٝ ٗزبٝضت ثطیسُی چبزضی٠ٜ ای ثب هلاة 
ًٔیٜیٌی ذبنی زاضز ث٠ َٞضی ٠ً اكعایف ككبض كٞم چبزضی٠ٜ ای زاذْ ر٘ز٠ احت٘بّ ككطزٙ هلاة ث٠ ثطیسُی چبزضی٠ٜ ای ضا 

هطاض ُطكت٠  (Falx cerebelli)ثٞرٞز ٗی آٝضز. زض ثطیسُی ٗر ٠ ای ذٔلی اؾتُب٠ٓ ای اظ ؾرت قب٠ٗ ث٠ ٛبٕ زاؼ ٗر ٠ 
 اؾت .          

 
 

 ؼیبرٞبی ظغح فٛلب٘ی  -ای لذأی ٚ خّفی ٞبی ٔخچٝ ثریذٌی -ٚرٔیط فٛلب٘ی  -خچٝ ظغح فٛلب٘ی ٔ( 5-1)ؼىُ

 
 
 



 

رادیوآناتومی درسنامه اعصاب:  سوم  فصل   

 

 22 

 
 

 Inferior surfaceظغح تحتب٘ی 
ثه٠   Inferior vermis))  زیسٟ ٗهی قهٞز ٝ ًطٗیٜه٠ تحتهبٛی     Vallecullaزض ایٚ ؾُح یي ثطیسُی هساٗی ذٔلی ث٠ ٛبٕ 

 نٞضت ثطآٗسُی هساٗی ذٔلی زض هؼط آٙ ٝاهغ قسٟ اؾت.
، ؾُح تحتبٛی ٛیٌ٘طات ٗر ٠ هطاض زاضٛس ٠ً زاضای ثطآٗهسُی ٝ كطٝضكتِهی ١هبیی ١ؿهتٜس ٝ ٗزهبٝض      Vallecullaزض َطكیٚ 

 (..5-2ٗی ثبقٜس )قٌْ  Posterior cranial fossaاؾترٞاٙ ١بی تكٌیْ ز١ٜسٟ 

 
تمعیٕبت ٚرٔیط تحتب٘ی، فِٛٛوِٛٛض ٚ ٔحُ اتصبَ پبیٝ ٞبی ٔخچٝ ای در ثریذٌی  -ظغح تحتب٘ی ٔخچٝ  (5-2)ؼىُ 

 ٔخچٝ ای لذأی 

 

 Anterior surfaceظغح لذأی 
ایٚ ؾُح زضؾت زض پكت ثُٚ چ٢بضٕ ٝاهغ قسٟ ٝ ثب ٝاؾ٠ُ ثُٚ چ٢بضٕ اظ ؾُح ذٔلی ٛی٠٘ كٞهبٛی ثهْ آٜربع ٝ ؾُح ذٔلهی  

 (.5-3بی ٗر ٠ ای زض ایٚ ؾُح زیسٟ ٗی قٞٛس )قٌْ ١ت٢ب١بی هساٗی ًطٗی٠ٜ كٞهبٛی ٝ تحتبٛی ٝ ٛیع پبی٠ پْ كبن٠ٔ زاضز. اٛ
 

 
ٔخچٝ ٚ تٙٝ ٔغسی، تمعیٕبت ٚرٔیط ٚ ظغح لذأی ٔخچٝ وٝ در ایدبد ثغٗ چٟبرْ ؼروت  ظبشیتبَٔمغغ  (5-3)ؼىُ  

 وٙذ. ٔی

 ؼیبرٞب ٚ تمعیٕبت ٔخچٝ
قیبض١بی ػطيی ٗتؼسزی ؾجت توؿی٘بت ًطٗی٠ٜ ٝ ٛیٌ٘طات ٗر ٠ ث٠ هؿ٘ت ١بی ٗرتٔهق  زض ؾُٞح كٞهبٛی ٝ تحتبٛی ٗر ٠ 

ٗی قٞٛس. ثؼًی اظ ایٚ قیبض١ب زض توؿی٘بت ٗر ٠ ث٠ ٓٞة ١بی ٗرتٔق ٝ یب زض ٗطظثٜسی ؾُٞح آٙ ا١٘یت زاضٛهس ًه٠ ثه٠ آ٢ٛهب     
سا ًٜٜسٟ ؾهُح كٞههبٛی اظ ؾهُح    ث٠ ػٜٞاٙ یي قیبض انٔی ر Horizontal fissure)قیبض١بی انٔی ٗی ُٞیٜس قیبض اكوی )

 تحتبٛی اؾت.
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 ضا ٗكرم ٗی ًٜس. )ٓٞة ذٔلی (  یٗطظ ثیٚ ٓٞة هساٗی ثب ٓٞة ٗیبٛ (Primary fissure)قیبض اٝٓی٠
 ٗطظ ثیٚ ٓٞة كٌٞٓٞٓٞٛسٝٓط ضا ثب رؿٖ ٗر ٠ ایزبز ٗی ًٜس. (Posterolateral Fissure)قیبض ذٔلی َطكی

 
 

 ِٛة ٞبی ٔخچٝ
١بی ٗرتٔق زض ؾُٞح كٞهبٛی ٝ تحتبٛی شًط قهسٛس. ر٢هت ؾهبزٟ ًهطزٙ توؿهی٘بت ٗر ه٠ ثُهٞض        توؿی٘بت ٗر ٠ ث٠ هؿ٘ت 

 (.5-4ق٘بتیي اُط ؾُح تحتبٛی ضا زض اٗتساز ؾُح كٞهبٛی ٗر ٠ هطاض ز١یٖ زضى توؿیٖ ٗر ٠ ضاحت تط ٗی قٞز )قٌْ 
 قیبض ذٔلی َطكی، ٗر ٠ ضا ث٠ زٝ هؿ٘ت توؿیٖ ٗی ًٜس:

 (Flocculonodular lobe)ٓٞة كٌٞٓٞٓٞٛسٝٓط  -1
 (Corpus cerebelli)رؿٖ ٗر ٠  -2

اٛت٢هبی ههساٗی ٝضٗهیؽ تحتهبٛی      ١Noduleهب ٝ پبیه٠ ١هبی آ٢ٛبؾهت.     Nodule   ٝFlocculusٓٞة كٌٞٓٞٓٞٛسٝٓط قبْٗ 
ٝFloculus  اؾتُب٠ٓ ایؿت ٠ً تٞؾٍ پبی٠ ای ث٠Nodule .ٗتهْ اؾت 

 رؿٖ ٗر ٠ ثوی٠ ٗر ٠ ضا قبْٗ ٗی قٞز.
 (توؿیٖ ٗی قٞز. Middle lobeٝ ٓٞة ٗیبٛی ) (Anterior lobe)رؿٖ ٗر ٠ تٞؾٍ قیبض اٝٓی٠ ث٠ ٓٞة هساٗی 

 

 تمعیٓ ٔخچٝ از ٘ظر تىبّٔی
ٛوف ٗر ٠ زض حلم تؼبزّ، ١٘ب١ِٜی حطًبت ٝ تٜظیٖ تٞٛیؿیت٠ ػًلاٛی قٜبذت٠ قسٟ اؾت ٝ اظ ٛظط تٌبٗٔی ٛیع هؿه٘ت ١هبی   

 ٢سٟ زاضٛس زاضای تطتیت ذبنی ١ؿتٜس.ٗرتٔق ثب تٞر٠ ث٠ ٝظبیلی ٠ً ث٠ ػ
 

 
دیبٌراْ تمعیٕبت ٔخچٝ ثٝ ِٛة ٞبی ٔختّف ٚ تمعیٕبت ٚرٔیط ٚ ٘یٕىرات در ٞروذاْ از ِٛة ٞبٚؼیبرٞبی  (5-4)ؼىُ 

 اصّی ٔخچٝ.

 
هؿهه٘تی اظ ٗر هه٠ ًهه٠ زض اضتجههبٌ ثههب حلههم تؼههبزّ اؾههت هههسی٘ی تههطیٚ هؿهه٘ت ٗر هه٠ اؾههت ثهه٠ ٛههبٕ ٗر هه٠ ثبؾههتبٛی    

(Archicerebellum)  ٝ ایٚ هؿ٘ت قبْٗ ٓٞة كٌٞٓٞٓٞٛسٝٓطLingula   اٛت٢بی هساٗی ٝضٗیؽ كٞهبٛی( ثٞزٟ ٝ اضتجبَهبت(
 ٛیع ُلت٠ ٗی قٞز. (Vestibulo cerebellum)ُؿتطزٟ ثب ؾیؿتٖ ز١ٔیعی زاضز ث٠ ١٘یٚ زٓیْ ٗر ٠ ز١ٔیعی 

ثبؾتبٛی ، رسیستط ثهٞزٟ ٝ قهبْٗ ثرهف اػظهٖ ٓهٞة        هؿ٘تی اظ ٗر ٠ ٠ً زض اضتجبٌ ثب ١٘ب١ِٜی حطًبت اؾت ٛؿجت ث٠ ٗر ٠
 .ٝ اضتجبَبت ُؿتطزٟ ثب ٛربع زاضز ٛیع ُلت٠ ٗی قٞز (Paleocerebellum)هساٗی اؾت ٠ً ث٠ ٛبٕ ٗر ٠ هسی٘ی 
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هؿ٘تی اظ ٗر ٠ ٠ً زض اضتجبٌ ثب تٜظیٖ تٞٛیؿیت٠ ػًلاٛی ٝ ١٘ب١ِٜی حطًبت ٗی ثبقس رسیستطیٚ هؿ٘ت ٗر ٠ ثٞزٟ ٝ ث٠ ٛهبٕ  
قٜبذت٠ ٗی قٞز ٠ً قبْٗ ثرف اػظٖ ٓٞة ٗیبٛی ٗی ثبقهس ٝ اضتجبَهبت ُؿهتطزٟ ای اظ     (Neocerebellum)سیس ٗر ٠ ر

 ضا زضیبكت ٗی ًٜس. Cortico cerebellarهكط ٗـع تحت ػٜٞاٙ 
 
 
 
 

 Internal structure of cerebellumظبختٕبٖ داخّی ٔخچٝ 
 (Cerebellar cortex)پٞقبٛسٟ اؾهت ًه٠ هكهط ٗر ه٠      ٗبزٟ ذبًؿتطی ٗر ٠ ػ٘ستب ث٠ نٞضت لای٠ ای ؾُٞح ٗر ٠ ضا

ُلت٠ ٗی قٞز زض حبٓی٠ٌ ٗبزٟ ؾلیس هؿ٘ت ٗطًعی تٞزٟ ٗر ٠ ضا ٗی ؾبظز. تٞزٟ ١بیی اظ ٗبزٟ ذبًؿتطی زض زاذْ ٗبزٟ ؾلیس ث٠ 
 ػٜٞاٙ ١ؿت٠ ١بی ٗر ٠ ای ٝرٞز زاضٛس.

 ٔبدٜ ظفیذ ٔخچٝ
ؾٍ پبی٠ ١بی ٗر ٠ ای اضتجبٌ ٗر ٠ ضا ثب ػٜبنط ٗرتٔق ثط ههطاض ٗهی   اظ ضقت٠ ١بیی تكٌیْ قسٟ اٛس ٠ً تٞ "ٗبزٟ ؾلیس ػ٘ستب

 ًٜٜس.آجت٠ ضقت٠ ١بئی ١ٖ هؿ٘ت ١بی ٗرتٔق ٗر ٠ ضا ثب ١٘سیِط ٗطتجٍ ٗی ًٜٜس. 
 (Cerebellar peduncles )پبیٝ ٞبی ٔخچٝ ای 

ثبقس ٝ ٓصا هؿ٘ت ١بیی ٗرتٔق اظ ٗجساء یب ٗوهس آ٢ٛب ذبضد اظ ٗر ٠ ٗی  ٠ً پبی٠ ١بی ٗر ٠ ای ضا زضؾت ٗی ًٜٜسضقت٠ ١بیی 
C.N.S   ٌْ(. 5-5ضا ثب ٗر ٠ ٗطتجٍ ٗی ًٜٜس. ) ق 

 

 
 

 پبیٝ ٞبی فٛلب٘ی، ٔیب٘ی ٚ تحتب٘ی ٔخچٝ ٚ ٔٛلؼیت آٟ٘ب ٘عجت ثٝ ٕٞذیٍر.( 5-5)ؼىُ 

 

 ( 5-6پبیٝ ٞبی ٔخچٝ ای تحتب٘ی ) ؼىُ 

 
اػهبة ٗطًعی ث٠ ٗر ٠ ٗی آیٜس ٝ یب اظ ٗر ٠ ث٠ ؾ٘ت زؾت٠ ثعضُی اظ ضقت٠ ١بی ؾلیس ١ؿتٜس ٠ً یب اظ ٜٗبثغ ٗرتٔق ؾیؿتٖ 

ٗوبنس ٗرتٔلی زض ؾیؿتٖ اػهبة ٗطًهعی ٗهی ضٝٛهس. زض ٗز٘هٞع ظهب١طا ٗر ه٠ ضا ثه٠ ؾهُح ذٔلهی ثههْ آٜرهبع ٗتههْ             
 ای تحتبٛی ١ط َطف ٝاضز ٗر ٠ ٗی قٞٛس ػجبضتٜس اظ: ٛ٘بیٜس.ضقت٠ ١بیی ٠ً اظ َطین پبی٠ ١بی ٗر ٠ ٗی

 (Posterior spinocerebellar tract)خّفی  ٔخچٝ ای -. ٘ٛار ٘خبػی1
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ٛی٠٘ ؾ٘ت ذهٞزی ٛرهبع ثهٞزٟ ٝ حهبٝی      (Thoracic Nucleus)ؾی٠ٜ ای  ًلاضى یب ػجبضت  اظ اًؿٞٙ ٛٞضٝٙ ١بی ١ؿت٠
 اظ هؿ٘ت تحتبٛی ت٠ٜ ٝ اٛسإ ١بی تحتبٛی ٗی ثبقٜس.  extroceptive  ٝproprioceptiveای٘پبٓؽ ١بی حؿی 

 (Cuneocerebellar tract)ٔخچٝ ای  -٘ٛار وٛ٘ٝ آتٛظی -2
 (Posterior external arcuate fibers)ضقت٠ ١بی تكٌیْ ز١ٜسٟ ایٚ ٛٞاض ٠ً ث٠ ٛبٕ ضقت٠ ١بی هٞؾی ذٔلی ذهبضری  

 ٛیهههع قهههٜبذت٠ ٗهههی قهههٞٛس ػجهههبضت اظ اًؿهههٞٙ ٛهههٞضٝٙ ١هههبی ٗٞرهههٞز زض ١ؿهههت٠ كطػهههی ًٞٛههه٠  آتهههٞؼ             
(Accessory cuneate nucleus)    ٛی٠٘ ؾ٘ت ذٞزی ثهْ آٜربع ٗی ثبقٜس ٝ حبٝی ای٘پبٓؽ ١بی ٗكبث٠ ٛهٞاض ٛرهبػی

 ٗر ٠ ای ذٔلی اؾت ٝٓی اظ اٛسإ ١بی كٞهبٛی ٝ ٛی٠٘ كٞهبٛی ت٠ٜ ٗی ثبقٜس.
 
 

 (Olivocerebellar tract)ٔخچٝ ای   -٘ٛار زیتٛ٘ی -3

آٜرهبع ٗهی ثبقهٜس ًه٠ پهؽ اظ توهبَغ ثه٠ ٗر ه٠               ػجبضت اظ اًؿٞٙ ٛٞضٝٙ ١بی ١ؿت٠ ظیتٞٛی تحتبٛی ٛی٠٘ ؾ٘ت ٗوبثْ ثهْ 
 ٗی ضؾٜس. ١ؿت٠ ١بی ظیتٞٛی ضقت٠ ١بیی اظ ٛربع، هكط ٗـع زضیبكت ٗی ًٜٜس.

 

 (Reticulocerebellar tract)ٔخچٝ ای  -٘ٛار ٔؽجىی -4
 ضقت٠ ١بی ایٚ ٛٞاض اًخطا اًؿٞٙ ٛٞضٝٙ ١بی ٗٞرٞز زض ١ؿت٠ ثهْ آٜربػی ؾیؿتٖ ٗكجي ١ؿتٜس. 

 (Vestibulocerebellar Tract)دّٞیسی ٔخچٝ ای  ٘ٛار -5

( ٝ تؼسازی ١هٖ اظ ١ؿهت٠ ١هبی ز١ٔیهعی     8ز١ٔیعی )ظٝد  -ضقت٠ ١بی ایٚ ٛٞاض اًخطا ضقت٠ ١بی ثرف ز١ٔیعی اظ ػهت قٜٞائی
 ١ؿتٜس. ایٚ ضقت٠ ١ب زض ٛی٠٘ ؾ٘ت ذٞزی اظ ٗر ٠ ذتٖ ٗی قٞٛس. 

 
 

 ٝ ٞبی ٔخچٝ ای.رؼتٝ ٞبی ٟٔٓ ٔٛخٛد در ٞر وذاْ از پبی (5-6)ؼىُ 

 
ضقت٠ ١بیی ٠ً اظ َطین پبی٠ ٗر ٠ ای تحتبٛی ٗر ٠ ضا تطى ٗی ًٜٜس ث٠ ١ؿت٠ ظیتٞٛی تحتبٛی ، ١ؿت٠ ١بی ز١ٔیعی ٝ ١ؿهت٠  

 ١بی ؾیؿتٖ ٗكجي ٗی ضٝٛس.

 (  5-5پبیٝ ٞبی ٔخچٝ ای ٔیب٘ی ) ؼىُ  
ٛ٘بیهس ٝ ٓهصا ثهبظٝی پهْ      ٛیٌ٘طٟ ٗر ٠ ٗتهْ ٗهی ١بی ؾلیس ١ؿتٜس ٠ً ؾُح ربٛجی پْ ضا زض ١ط َطف ثب  زؾت٠ ثعضُی اظ ضقت٠

(Brachium pontis) ١بی تكٌیْ ز١ٜسٟ ایٚ پبی٠ ١ب اًخطاً اًؿٞٙ ٛٞضٝٙ ١بی ٗٞرهٞز زض ١ؿهت٠    قٞٛس. ضقت٠ ٛیع ٛبٗیسٟ ٗی
پهْ اظ ذهٍ    (Basilar part)١ؿتٜس ٝ ث٠ نٞضت ضقت٠ ١بی ػطيی زض هؿ٘ت هبػسٟ ای    (Pontine nuclei)١بی پٔی 

ًطزٟ ٝ اظ َطین ؾُح ربٛجی پْ تجسیْ ث٠ پبی٠ ١بی ٗر ٠ ای ٗیبٛی ٗی قٞٛس. ایٚ ضقت٠ ١ب ث٠ ٛبٕ ضقت٠ ١بی پٔهی  ٝؾٍ ػجٞض 
پٔههی                                       -ٗر هه٠ ای ذٞاٛههسٟ ٗههی قههٞٛس. اظ آٛزههبئی ًهه٠ ١ؿههت٠ ١ههبی پٔههی زضیبكههت ًٜٜههسٟ ضقههت٠ ١ههبی هكههطی             
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(Corticopontine fibers) ٛ( ١ؿتٜس ٗیاظ هكط ٗـع )پٔی ضا  اٙ ُلت ٠ً ضقت٠ ١بیی ٠ً ١ؿت٠ ١بیتٞ یٌ٘طٟ ؾ٘ت ذٞزی
 ٗی ثبقٜس. (Cortico- ponto- crebellar)ٗر ٠ ای  -پٔی  -ًٜٜس، ٛٞضٝٙ زٕٝ زض ٗؿیط هكطی ثب ٗر ٠ ٗطثٌٞ ٗی

 (  5-6پبیٝ ٞبی ٔخچٝ ای فٛلب٘ی ) ؼىُ 
ث٠ ٗر ٠ ٗتهْ قسٟ ٝ ث٠ ؾ٘ت ثبلا ٝ زاذهْ ٗهی ضٝٛهس ٝ زض     زؾت٠ ای اظ ضقت٠ ١بی ؾلیس ١ؿتٜس ٠ً زض ثطیسُی هساٗی ٗر ٠

هؿ٘تی اظ ٗؿیط تٞؾٍ ٓهٞة ههساٗی ٗر ه٠ اظ ٛظهط پ٢ٜهبٙ ١ؿهتٜس. ثهیٚ زٝ پبیه٠ ٗر ه٠ ای كٞههبٛی پهطزٟ ٗهسٝلاض كٞههبٛی                
(Superior medullary velum)    ٝ  هطاض زاضز. ایٚ پبی٠ ١ب زیٞاضٟ ذبضری ٗخٔج كٞهبٛی ثُٚ چ٢بضٕ ضا زضؾهت ٗهی ًٜٜهس 

 ثُٞض ظب١طی ٗر ٠ ضا ثب ٗـع ٗیبٛی ٗطتجٍ ٗی ٛ٘بیٜس.
ٝ تؼهساز ٗحهسٝزی ١هٖ اظ ١ؿهت٠      (Dentatus nucleus)اًخطیت ضقت٠ ١بی تكٌیْ ز١ٜسٟ ایٚ پبی٠ ١ب اظ ١ؿت٠ زٛسا٠ٛ زاض 

 ٛی٠٘ ؾ٘ت ذٞزی ٗر ٠ قطٝع ٗی قٞٛس. ١Globose , Emboliform  ٝFastigialبی 
 ٠ ای كٞهبٛی پؽ اظ ضؾیسٙ ث٠ تِٜ٘تٕٞ ٗـع ٗیبٛی زض حس ثطرؿتِی چ٢بضُبٛه٠ تحتهبٛی   ضقت٠ ١بی تكٌیْ ز١ٜسٟ پبی٠ ١بی ٗر

 توبَغ پیسا ٗی ًٜٜس.
 
 

 ضقت٠ ١بئی ٠ً اظ َطین پبی٠ ٗر ٠ ای كٞهبٛی ث٠ ٗر ٠ ٗی ضٝٛس:

 (Ventral spinocerebellar tract)ٔخچٝ ای لذأی  -٘ٛار ٘خبػی -1
ایٚ ضقت٠ ١ب پؽ اظ توبَغ زض ٛربع ث٠ ثبلا ٗی آیٜس ٝ پؽ اظ ػجٞض اظ ثهْ آٜربع ٝ پْ اظ َطین پبی٠ ٗر ٠ ای كٞهبٛی ث٠ ٗر ٠ 
ٗی ضٝٛس ٝ ُلت٠ ٗی قٞز زض ٗٞهغ ٝضٝز ث٠ ٗر ٠ ٛیع ٗتحْ٘ توبَغ زیِط ٗی قٞٛس ٝ ٓصا ضقت٠ ١بی ٜٗكهبء ُطكته٠ اظ ١هط ٛی٘ه٠     

 ٠ً ٗطثٌٞ ث٠ اٛسإ تحتبٛی ٗی ثبقٜس ذتٖ ٗی قٞٛس. ٛربع ث٠ ٛی٠٘ ؾ٘ت ذٞزی زض ٗر ٠ 

 (Coeruleocerebellar tract) ٔخچٝ ای  -٘ٛار ظرِٛئٛظی - 2
١ؿهتٜس ٝ احت٘هبلا زض ١ؿهت٠ ١هبی      (Nucleus coeruleus)قبْٗ ضقت٠ ١بی ٛٞضآزضٛػیي اظ ٛٞضٝٙ ١بی ١ؿت٠ ؾطٓٞئٞؼ 

 ٗر ٠ ای ٝ هكط ٗر ٠ ذتٖ ٗی قٞٛس.

 (Hypothalamocerebellar tract)ٔخچٝ ای  -٘ٛار ٞیپٛتبلأٛظی -3
 قبْٗ ضقت٠ ١بی ًٞٓیٜطغیي اظ ١ؿت٠ ١بی ذٔلی ١یپٞتبلاٗٞؼ ٗی ثبقٜس. 

(   Climbing fibersثُٞض ًٔی ضقت٠ ١بیی ٠ً ث٠ ٗر ٠ ٝاضز ٗی قٞٛس ثسٝ زؾت٠ ًٔی توؿیٖ ٗی قٞٛس ضقت٠ ١بی ثبلاضٝٛسٟ)
( ًه٠ ثویه٠ ضقهت٠ ١هبی ٝضٝزی ثه٠      ١Mossy fibersبی ذعٟ ای )  ٠ً ػجبضت اظ ضقت٠ ١بی ظیتٞٛی ٗر ٠ ای اؾت ٝ ضقت٠

 ٗر ٠ ضا قبْٗ ٗی قٞز.

 ٔبدٜ خبوعتری ٔخچٝ
 ٗبزٟ ذبًؿتطی ٗر ٠ ضا ث٠ زٝ ثرف ٗی تٞاٙ توؿیٖ ًطز: یٌی هكط ٗر ٠ ٝ زیِطی ١ؿت٠ ١بی زاذْ ٗر ٠ ای.

 (5-7)ؼىُ   Cerebellar cortexلؽر ٔخچٝ 
ذبًؿتطی اؾت ٠ً ؾُٞح ٗر ٠ ضا پٞقبٛسٟ ٝ تٞؾٍ قیبض١بی ػطيی ٠ً ثه٠ َهٞض ٗهٞاظی ١ؿهتٜس ٝ     ػجبضت اظ لای٠ ای اظ ٗبزٟ 

ػ٘ن ١بی ٗتلبٝتی زاضٛس ث٠ چیٚ ١ب، ٓٞة ١ب ٝ ٓٞث٢ٓٞب توؿیٖ قسٟ اؾت. ٝیػُی ذبل هكط ٗر ٠، یٌٜٞاذتی ؾبذت٘بٙ زض ًهْ  
 ٠ ضا ثب تٞره٠ ثه٠ ػٜبنهط قهطًت ًٜٜهسٟ زض      ٝؾؼت آٙ ٗی ثبقس ٠ً ایٚ ٗؿب٠ٓ زض هكط ٗـع نسم ٛ٘ی ًٜس. ثُٞض ًٔی هكط ٗر

 ؾبذت٘بٙ آٙ اظ ؾُح ث٠ ػ٘ن ث٠ زٝ لای٠ توؿیٖ ٗی ًٜٜس:
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 ؼٕبی لؽر ٔخچٝ ٚ لایٝ ٞبی لؽری آٖ. (5-7)ؼىُ 

 

 (Molecular Iayer)لایٝ ِٔٛىٛلار  -1

يربٗت زاضز ٝاًخطا اظ ضقت٠ ١بی ٗرتٔق تكٌیْ قسٟ ٝ تؼساز ؾ٢ٓٞٔب زض ایٚ لایه٠ ًهٖ اؾهت.     400m-300ایٚ لای٠ حسٝز 
ٗهی ثبقهٜس ًه٠     (Purkinje cells)ٝايح تطیٚ ؾّٔٞ ایٚ لای٠ ٠ً زض ػ٘وهی تهطیٚ هؿه٘ت ههطاض زاضز، ؾه٢ٓٞٔبی پهٞضًٜػ       

ٝٙ ١بی ١طٗی قٌْ ١ؿتٜس ٠ً رؿٖ ٗرهٞل هكط ٗر ٠ ثٞزٟ ٝ زض ثوی٠ ؾیؿتٖ ػهجی زیسٟ ٛ٘ی قٞٛس. ؾ٢ٓٞٔبی پٞضًٜػ ٛٞض
ت٢ی٠ قٞز ١طٗی قٌْ ٗی ثبقس. زٛسضیت ؾه٢ٓٞٔبی پهٞضًٜػ زض ثویه٠ لایه٠      (Folia)ؾٔٞٓی پ٢ٚ آ٢ٛب زض ٗوُؼی ٠ً اظ چیٚ ١ب 

 (.5-7ٌٗٞٓٞلاض قبذ٠ قبذ٠ قسٟ ٜٗظطٟ ذبل زضایٚ لای٠ ایزبز ٗی ًٜس )قٌْ
اًؿٞٙ ؾ٢ٓٞٔبی پٞضًٜػ اظ هبػسٟ رؿٖ ؾٔٞٓی آٙ زض ٛعزیٌی لای٠ ُطاٛٞلاض قطٝع قسٟ ٝ اظ لای٠ ُطاٛٞلاض ث٠ ؾ٘ت ٗبزٟ ؾلیس ٗی 
ضٝٛس. اًؿٞٙ زاضای پٞقف ٗیٔیٚ ٝ قبذ٠ ١بی ٗتؼسز اؾت. اًؿٞٙ ١ب یب زض ١ؿت٠ ١بی ٗر ٠ ای ذتٖ ٗی قهٞٛس ٝ یهب اظ آ٢ٛهب    

ضؾٜس. قبذ٠ ١بی ربٛجی اًؿٞٙ ١ب ٗؿیط١بی ٗتلبٝتی زاضٛس، ثه٠ َهٞضی ًه٠ ثهب زیِهط       ػجٞض ًطزٟ ٝ ث٠ ١ؿت٠ ١بی ز١ٔیعی ٗی
 ، ؾ٢ٓٞٔبی ظٛجیٔی قٌْ ٝ ٛٞضٝٙ ١بی ُٔػی ؾیٜبپؽ زاضٛس.پٞضًٜػ ؾ٢ٓٞٔبی 

٠ً ؾُحی تط هطاض زاضٛس ٝ ؾه٢ٓٞٔبی   (Stellate cells)ؿیط اظ ؾ٢ٓٞٔبی پطًٜٝػ زض لای٠ ٌٗٞٓٞلاض تؼسازی ؾ٢ٓٞٔبی ؾتبضٟ ای 
 ٠ً ػ٘وی تط ١ؿتٜس، زیسٟ ٗی قٞٛس. (Basket cells)ٔی قٌْ ظٛجی

 ثوی٠ ؾبذت٘بٙ لای٠ ٌٗٞٓٞلاض ضا ضقت٠ ١ب تكٌیْ ٗی ز١ٜس.

 (Granular Layer)لایٝ ٌرا٘ٛلار  - 2

زض ضاؼ چیٚ ١ب يربٗت زاضز ٝ زاضای تؼساز ظیبزی اظ ؾ٢ٓٞٔبی  m 400-500زض ػ٘ن قیبض١ب ٝ  m 100ایٚ لای٠ حسٝز 
 (.5-7ٗی ثبقس. ثوی٠ ایٚ لای٠ ضا ضقت٠ ١ب تكٌیْ ٗی ز١ٜس. )قٌْ (Granular cells)ُطاٛٞلاض 

 
اظ آٛزبیی ٠ً ؾ٢ٓٞٔبی پٞضًٜػ كوٍ زض یي ضزیق ٝ زض ػ٘وی تطیٚ ثرف اظ لای٠ ٌٗٞٓٞلاض هطاض ُطكته٠ اٛهس، ػهسٟ ای اظ ٗهٞٓلیٚ     

ُطاٛٞلاض ٗی زاٜٛس ٝ ٓصا ؾ٠ لای٠ ثهطای هكهط ٗر ه٠    ضزیق ؾ٢ٓٞٔبی پٞضًٜػ ضا ث٠ ػٜٞاٙ لای٠ ای حس كبنْ ثیٚ لای٠ ٌٗٞٓٞلاض ٝ 
 شًط ٗی ًٜٜس.
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 (Intracerebellar nuclei)ٞعتٝ ٞبی داخُ ٔخچٝ ای 
زض ١ههط ٛی٘هه٠ ٗر هه٠ چ٢ههبض ١ؿههت٠ زض زاذههْ تههٞزٟ ٗههبزٟ ؾههلیس هههطاض ُطكتهه٠ اٛههس ًهه٠ ثهه٠ ػٔههت ٗزههبٝضت ثههب ؾههوق ثُههٚ                        

  (Dentatus)ٛیع ٛبٗیسٟ ٗی قٞٛس ٝ ث٠ تطتیت اظ ذبضد ث٠ زاذْ ػجبضتٜس اظ ١ؿهت٠ ١هبی زٛساٛه٠ زاض    Roof  nucleiچ٢بضٕ   
Globos, Emboliform,   ٝFastigial . 

ٗر ٠ ای ثساٙ  -اظ ٛظط تٌبٗٔی هسی٘ی تط اظ ٠٘١ اؾت ٝ ٗطثٌٞ ث٠ ٗر ٠ ثبؾتبٛی ثٞزٟ ٝ ضقت٠ ١بی ز١ٔیعی ١Fastigiiؿت٠ 
 -رسیستط ١ؿتٜس ٝ ٗطثٌٞ ث٠ ٗر ٠ هسی٘ی ثٞزٟ ٝ ضقت٠ ١بی ٛرهبػی  Emboliform  ٝGlobosusضؾٜس، ١ؿت٠ ١بی  ٗی

ذیٔی رسیس ثٞزٟ ٝ ٗطثٌٞ ثه٠ ٗر ه٠ رسیهس اؾهت ٝ ضقهت٠ ١هبی        Dentatusٗر ٠ ای ضا زضیبكت ٗی ًٜٜس ٝ ثبلاذطٟ ١ؿت٠ 
 ٗر ٠ ای ضا زضیبكت ٗی ًٜس. –پٔی  -هكطی
توطیجب زض ٗطًع ٗبزٟ ؾلیس ٛیٌ٘طٟ ٗر ٠ هطاض ُطكت٠، ثعضُتط اظ ١ؿت٠ ١بی زیِط ثٞزٟ ٝ قبْٗ چیٚ ٛبٜٗظ٘ی  ١Dentatusؿت٠ 

ٗتٞره٠   (Hilum)اظ تیـ٠ ٗبزٟ ذبًؿتطی اؾت. قٌْ ًٔی آٙ ٗخْ یي ًیؿ٠ چیٚ ذٞضزٟ اؾت ٠ً ز١ب٠ٛ ثبظ آٙ ث٠ ٛهبٕ ٛهبف   
یـ٠ چیٚ ذٞضزٟ ٗبزٟ ذبًؿتطی اظ َطین ٛبف ١ؿت٠ آٛطا تطى ٗی زاذْ اؾت. ضقت٠ ١بی ٜٗكبء ُطكت٠ اظ ٛٞضٝٙ ١بی ٗٞرٞز زض ت

 (  5-9( ٝ ) قٌْ 5-6ًٜٜس. )قٌْ
اؾت ٝ تب حسی ٛبف آٙ ضا ٗهی پٞقهبٛس، زض حهبٓی ًه٠ ١ؿهت٠       Dentatusٛعزیي ًٜبض زاذٔی ١ؿت٠  ١Emboliformؿت٠ 

Globosus  ًكیسٟ قسٟ اؾت.زاذٔی تط ٝاهغ قسٟ ٝ ثطذلاف اؾ٘ف ٠ً ثبیس ًطٝی ثبقس اظ رٔٞ ث٠ ػوت 
 ثعضُتط اؾت ٝ زض ٛعزیي ذٍ ٝؾٍ هطاض ُطكت٠. Globosusاظ ١ؿت٠   ١Fastigiiؿت٠ 
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 (Fourth ventricle)ثغٗ چٟبرْ 
ّ  زاذْ ٗـع ذٔلی ٗی ثبقس ٠ً (Central canal)ثُٚ چ٢بضٕ هؿ٘ت اػظٖ اظ ٗزطای ٗطًعی  ثه٠ نهٞضت    زض ٗوُغ ؾهبغیتب

(  ٗزهطای ٗطًهعی    5-8. ) قٌْ زیسٟ ٗی قٞزكًبی چبزضی قٌْ زض رٔٞی ٗر ٠ ٝ زض ػوت پْ ٝ ٛی٠٘ كٞهبٛی ثهْ آٜربع 
 ٛی٠٘ تحتبٛی ثهْ آٜربع حبٓت ٠ٓٞٓ ای ؾبزٟ ذٞز ضا ٛظیط آٛ ٠ ٠ً زض ٛربع شًط قس حلم ًطزٟ اؾت.

 ثهْ آٜربع ٝ حس كٞهبٛی آٙ زض اٗتساز هٜبت ؾیٔٞیٞؼ ٗی ثبقس.حس تحتبٛی ثُٚ چ٢بضٕ زض اٗتساز ٗزطای ٗطًعی ٛی٠٘ تحتبٛی 
 ثُٚ چ٢بضٕ قبْٗ زیٞاضٟ ١بی ربٛجی، ؾوق یب رساض ذٔلی ٝ ًق یب رساض هساٗی ٗی ثبقس. 

 زیٞاضٟ ١بی ربٛجی ضا زض ٛی٠٘ تحتبٛی پبی٠ ١بی ٗر ٠ ای تحتبٛی ٝ زض ٛی٠٘ كٞهبٛی پبی٠ ای ٗر ٠ ای كٞهبٛی ٗی ؾبظٛس.

 (Roof or dorsal wall)ر خّفی ظمف یب خذا
ؾهبذت٠   (Superior medullary velum)ؾوق زض ٛی٠٘ كٞهبٛی تٞؾٍ پبی٠ ١بی ٗر ٠ ای كٞهبٛی ٝ پطزٟ ٗسٝلاض كٞهبٛی 

ٗی قٞز. ثسیٚ تطتیت ٠ً پبی٠ ١بی ٗر ٠ ای كٞهبٛی زض ٗؿیط ذٞز ث٠ َطف ثبلا ٝ زاذهْ ث٢هٖ ٛعزیهي تهط قهسٟ ٝ زض ٛعزیهي       
پیسا ًطزٟ ٝ ثركی اظ ؾوق ضا ٗی ؾهبظٛس ٝ ثهیٚ آ٢ٛهب ضا زض پهبئیٚ پهطزٟ       Over lapبضٕ ضٝی ١٘سیِط اٛت٢بی كٞهبٛی ثُٚ چ٢

 هطاض ُطكت٠ ٗی پٞقبٛس. Lingulaٗسٝلاض كٞهبٛی ٠ً زض پكت آٙ اٛت٢بی هساٗی ًطٗی٠ٜ كٞهبٛی یؼٜی 
ی ز١س ٠ً قبْٗ لایه٠ ای اظ اپبٛهسیٖ   ؾوق زض ٛی٠٘ تحتبٛی ؾبذت٘بٙ پی یسٟ ای زاضز. ثیكتط ایٚ هؿ٘ت ضا پطزٟ ٛبظًی تكٌیْ ٗ

ثُٚ چ٢بضٕ ٝ ٛطٕ قب٠ٗ ای ٠ً ث٠ ٛبٕ پطزٟ ًٞضٝئیس آٙ ضا اظ ػوت پٞقبٛسٟ، ٗی ثبقس. زضپبئیٚ ؾٞضاذی زض ایٚ پطزٟ زیسٟ ٗی قٞز 
ٛبٕ زاضز ٝ اظ َطین ایٚ ؾٞضاخ حلطٟ ثُٚ ثب كًبی ظیط ػٌٜجٞتی٠ ٗطثٌٞ ٗهی قهٞز.    (Median aperture)٠ً ؾٞضاخ ٗیبٛی 

زٝ لای٠ اظ ٛطٕ قب٠ٗ ٗی ثبقس ٠ً زض كبن٠ٔ ثیٚ ٗر ه٠ ٝ هؿه٘ت تحتهبٛی ؾهوق ثُهٚ       (Tela choroidea)پطزٟ ًٞضٝئیس 
ث٠ َطف رٔٞ ٝ پبئیٚ  Noduleچ٢بضٕ هطاض زاضز. لای٠ ذٔلی آٙ پٞقف ٛطٕ قب٠ٗ ای ًطٗی٠ٜ تحتبٛی اؾت ٠ً ثؼس اظ ضؾیسٙ  ث٠ 

ق ٗی قٞز. چیٚ ١بی ػطٝهی ظیبزی زض پطزٟ ًٞضٝئیس ٝرٞز زاضز ٝ ٗز٘ٞػه٠  زض ت٘بؼ ٛعزیٌی ثب اپبٛسیٖ ؾوق ثُٚ چ٢بضٕ ٜٗؼُ
 (  5-8ٝ  5-9پطزٟ ًٞضٝئیس، ػطٝم آٙ ٝ ٛطٕ قب٠ٗ قج٠ٌ ًٞضٝئیس ثُٚ چ٢بضٕ ضا زضؾت ٗی ًٜٜس. ) قٌْ 

 

 (Openinges in the roof)ظٛراخٟبی ظمف 
ٝ زٝ  ( Median or Magendie foramen) زض هؿ٘ت تحتبٛی ؾوق ثُٚ چ٢بضٕ ؾ٠ ؾٞضاخ ٗٞرٞز اؾت . یٌهی ٗیهبٛی  

 ٝاهغ قسٟ اؾت. Noduleؾٞضاخ ٗیبٛی ثعضٍ ٝ زض پبئیٚ (  Lateral or Lushka foramina)  ػسز ربٛجی
ؾٞضاخ ١بی ربٛجی زض اٛت٢بی ثٚ ثؿت ١بی ربٛجی ٗی ثبقٜس ٝ تب حسی تٞؾٍ هؿ٘ت ١بیی اظ قج٠ٌ ًٞضٝئیس پٞقیسٟ ٗی قهٞٛس.  

ًٜبضٟ ١بی ایٚ ؾٞضاخ ١ب زض اٗتساز ١ٖ هطاض ٗی ُیطٛس. ایٚ ؾ٠ ؾٞضاخ كًبی ظیهط ػٌٜجٞتیه٠ ضا ثهب كًهبی     اپبٛسیٖ ٝ ٛطٕ قب٠ٗ زض 
 ( 5-8ٝ  5-9ٗزطای ٗطًعی ٗطتجٍ ٗی ًٜٜس. ) قٌْ 
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ؼٕبی ٔمغغ ظبشیٙبَ ٔخچٝ ٚ تٙٝ ٔغسی، ٔٛلؼیت ثغٗ چٟبرْ، ؼجىٝ وٛرٚئیذ ٚ ارتجبط ثغٗ از عریك ظٛراخ  (5-8)ؼىُ 

 فضبی تحت ػٙىجٛتیٝ.ٞبی ظمف ثب 

 

 (Rhomboid fossa)وف یب خذار لذأی ثغٗ چٟبرْ یب حفرٜ ِٛزی 
اظ ؾُح ذٔلی پْ ٝ ٛی٠٘ كٞهبٛی ؾُح ذٔلی ثهْ آٜربع ٝ ث٠ نٞضت زٝ ٛبحی٠ ٗخٔخی قٌْ ثب هبػسٟ ٗكتطى زضؾت قهسٟ ًه٠   

ضا ایزبز ٗی ًٜٜس.ًق ثُٚ چ٢بضٕ تٞؾٍ اپبٛسیٖ ٗلطٝـ اؾت ٝ زض ظیط آٙ ٗبزٟ  Rhomboid fossaر٘ؼب حلطٟ ٓٞظی قٌْ 
ذبًؿتطی اَطاف ٗزطای ٗطًعی هطاض ُطكت٠ اؾت. ظٝایبی َطكی ٗحْ ث٢ٖ ضؾیسٙ پبی٠ ١بی ٗر ٠ ای تحتبٛی ٝ كٞهبٛی زض ١ط 

 ذٞاٛسٟ ٗی قٞٛس. (Lateral recess)َطف ١ؿتٜس ٠ً ثٚ ثؿت ١بی ربٛجی  
٠ً اظ اٛت٢بی كٞهبٛی تب اٛت٢بی تحتبٛی ًكهیسٟ قهسٟ، ًهق ثُهٚ      (Median sulcus)قیبض َٞٓی ٝايحی ث٠ ٛبٕ قیبض ٗیبٛی 

چ٢ههبضٕ ضا ثهه٠ زٝ ٛی٘هه٠ توؿههیٖ ٗههی ًٜههس. زض ١ههط َههطف ایههٚ قههیبض یههي ثطآٗههسُی َههٞٓی ثهه٠ ٛههبٕ ثطآٗههسُی                                                 
ٗكرم ٗی ًٜهس، زیهسٟ    (Limiting sulus)بضری آٙ ضا قیبض ٗحسٝز ًٜٜسٟ ٠ً ًٜبض ذ (Medial eminence)زاذٔی  

 ( 4-2ٗی قٞز. ) قٌْ 
ثطآٗسُی زاذٔی زض ٛعزیي هبػسٟ ٗخٔج كٞهبٛی )ٛی٠٘ كٞهبٛی( ًق ثُٚ چ٢هبضٕ ثطرؿهت٠ تهط اؾهت ثه٠ ٛهبٕ ثطرؿهتِی نهٞضتی         

(Facial colliculus)    ٝ ظاٛهٞی ػههت نهٞضتی )ظٝد     ٠ً ث٠ ػٔت ٝرٞز ١ؿت٠ ػهت ٗحطى ذهبضری چكهٖ )ظٝد قكهٖ( 
 ١لتٖ( زض ظیط آٙ ایزبز قسٟ، 

ثطآٗسُی زاذٔی زض ٛعزیي هبػسٟ ٗخٔج تحتبٛی )ٛی٠٘ تحتبٛی( ًق ثُٚ چ٢بضٕ ٛیع یي ثطرؿتِی زیِط ث٠ ٛهبٕ ثطرؿهتِی ظیهط    
ایزبز ٗی ًٜس ٠ً ػٔهت آٙ ٝرهٞز ١ؿهت٠ ػههت ظیهط ظثهبٛی )ظٝد        (Hypoglossal trigonum)ظثبٛی یب ٗخٔج ظیط ظثبٛی 

 زٝاظز١ٖ( زض ظیط آٙ ٗی ثبقس. 
قیبض١بی ٗحسٝز ًٜٜسٟ زٝ َطف ، ثبلا ث٢ٖ ٛعزیي تط ٗی قٞٛس ٝ زض ٛعزیي اٛت٢بی كٞهبٛی ثُٚ چ٢بضٕ حس ذهبضری ًهق ثُهٚ    

ٛبٗیسٟ ٗی قٞز ٝ  (Locus coeruleus)چ٢بضٕ ضا زضؾت ٗی ًٜٜس. ایٚ ٛبحی٠ ث٠ ضَٛ آثی ذبًؿتطی اؾت ٝ ٛبحی٠ آثی تیطٟ 
ػٔت ٝرٞز ضِٛساٛه٠ ١هبی ٛهٞضٝٗلاٛیٚ زض ٛهٞضٝٙ ١هبی ایهٚ ٛبحیه٠ ٗهی ثبقهس. زض ػ٘هن ایهٚ ٛبحیه٠ ١ؿهت٠               ضَٛ تیطٟ آٙ ث٠
Coeruleus .هطاض ُطكت٠ اؾت 

ًٜهس.   ١بی ٗكجٌی ت٠ٜ ٗـعی ٝ ١ؿت٠ ٗعاٛؿلبٓی ػههت ؾه٠ هٔهٞ زضیبكهت ٗهی      ١بیی اظ ٛربع، ١ؿت٠ ضقت٠ ١Coeruleusؿت٠ 
١هبی ٗر ه٠، هكهط ٗر ه٠ ٝ      رتٔق ؾتٞٙ ذٔلی ٗبزٟ ذبًؿتطی ٛرهبع، ١ؿهت٠  ١بی ٗ هؿ٘ت ١بی ٝاثطاٙ اظ ایٚ ١ؿت٠ ث٠  ضقت٠

 ضٝٛس. زیبٛؿلبّ ٗی
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 ظمف ثغٗ چٟبرْ. (5-9)ؼىُ 

 
زض ذبضد تط اظ قیبض١بی ٗحسٝز ًٜٜسٟ زٝ َطف ٛبحی٠ ایؿت ٠ً زض ٗخٔهج ١هبی كٞههبٛی ٝ تحتهبٛی ههطاض زاضز.ٝ ٛبحیه٠ ز١ٔیهعی        

(Vestibular area) ١بی َطكی ًكیسٟ  اٛس. ایٚ ٛبحی٠ تب ثٚ ثؿت ١بی ز١ٔیعی ٝاهغ قسٟ آٙ ١ؿت٠قٞز ٠ً زض ػ٘ن  ُلت٠ ٗی
 ثبقسذتٖ ٗی قٞٛس.  ٠ً ثط ضٝی ١ؿت٠ پكتی قٜٞائی ٗی (Auditory tubercle)قسٟ ٝ زض ١ط َطف ث٠ ثطآٗسُی قٜٞائی 

ٛههبٕ ٗخٔههج                       زض ٗخٔههج تحتههبٛی ٝ ثههیٚ ٗخٔههج ظیههط ظثههبٛی ٝ هؿهه٘ت تحتههبٛی ٛبحیهه٠ ز١ٔیههعی ٛبحیهه٠ ٗخٔخههی قههٌْ تیههطٟ ثهه٠  
زیسٟ ٗی قٞز ٠ً ثط ضٝی ١ؿهت٠ پكهتی ٝاٍ ههطاض زاضز . زض ٛعزیهي ضاؼ تحتهبٛی زض ١هط َهطف         (Vagal triangle)ٝاٍ 

 ذٞاٛسٟ ٗی قٞز. (Area posterma)ثطرؿتِی ٗسٝض ًٞچٌی زیسٟ ٗی قٞز ٠ً ٛبحی٠ پٞؾتطٗب 
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 (Clinical points)٘ىبت وّیٙیىی 
Cerebellar dysfunction 

زٝ ٌٛت٠ ٢ٖٗ آٛبتٞٗی ٗر ٠ ا١٘یت ًٔیٜیٌی ذبنی زاضز، یٌی ای٠ٌٜ هكط ٗر ٠ ثطذلاف هكط ٗـع زاضای ؾبذتبض ٗیٌطٝؾٌٞپی 
اؾت ٝ ٓصا يبیؼبت ٛیٌ٘طٟ ١ط یٌٜٞاذت ٝ یي قٌْ اؾت، زٕٝ  ای٠ٌٜ ١ط ٛیٌ٘طٟ ٗر ٠ ای ثب ٛی٠٘ ؾ٘ت ذٞزی اظ ثسٙ ٗطتجٍ 

 ؾ٘ت ؾجت پیسایف اذتلاّ زض ١٘بٙ ؾ٘ت اظ ثسٙ ٗی قٞز.
 
 
 
 

 ؼرح حبَ
نجحِب١ی ثؼٜٞاٙ ٗیِطٙ قٌ٘ی ٗؼطكی قسٟ اؾت زض ٗؼبی٠ٜ ضاٟ ضكتٚ   زؾب٠ٓ ای ثب ثیحبٓی ، اؾتلطاؿ٢بی ٌٗطض ٝ ؾطزض 8ًٞزى 

،ػسٕ تؼبزّ زاضز ٝ ٜٗزط ث٠ اكتبزٙ ُكت٠ ، اؾتطاثیؿٖ ٝ ازٕ پبپی زٝ َطك٠ زاضز ثب تبثٔٞی ػلائٖ اكعایف ككهبض زاذهْ ر٘ز٘ه٠ ٝ    
 ػلائٖ ٗر ٠ ای ثطضؾی قسٟ ٝثب احت٘بّ ٗسٝٓٞ ثلاؾتٕٞ ٗر ٠ رطاحی قس.

 ی ٗوسٗسًتط ٛٞقیٚ ث٢جٞزی ٗوسٕزًتط ٛٞقیٚ ث٢جٞز
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 ثخػ ؼؽٓ

 دیب٘عفبَ ٚ ثغٗ ظْٛ

 The Diencephalon or interbrainدیب٘عفبَ یب ٔغس داخّی 
زض ثهیٚ زٝ   (Slit like)ث٠ ٝرٞز ٗی آیس ٝ ثُٚ ؾٕٞ ث٠ نٞضت كًبیی قٌبكی قهٌْ   ٗـعی اظ تٞزٟ انٔی حجبة هساٗی اٝٓی٠

 ٛی٠٘ اظ ػٜبنط زیبٛؿلبٓی هطاض ٗی ُیطز.
زیبٛؿلبّ ٗز٘ٞػ٠ ػٜبنطی اؾت ٠ً ث٠ نٞضت زٝ ٛی٠٘ هطی٠ٜ زض َطكیٚ حلطٟ ثُٚ ؾٕٞ هطاض زاضٛس ٝ ًلا یي ؾبذت٘بٙ ٗیهبٛی  

ٟ ٗی قٞز ٠ً اظ زض ٗـع ٗی ثبقس. اُط ١ط ٛی٠٘ زیبٛؿلبّ ضا اظ زاذْ حلطٟ ثُٚ ؾٕٞ ثطضؾی ًٜیٖ زض رساض ذبضری ثُٚ قیبضی زیس
تهب ؾهٞضاخ ثهیٚ ثُٜهی ١٘هبٙ َهطف ًكهیسٟ قهسٟ ٝ ثه٠ ٛهبٕ قهیبض             (Cerebral aqueduct)اٛت٢بی كٞهبٛی هٜبت ٗـهعی  

ٝ  (Dorsal)ٗی ثبقس . ایٚ قیبض ١ط ٛی٠٘ زیبٛؿهلبّ ضا ثه٠ زٝ هؿه٘ت پكهتی      (Hypothalamic sulcus)١یپٞتبلاٗیي 
 (.6-1توؿیٖ ٗیٌٜس. )قٌْ  (Ventral)قٌ٘ی 

 
 ٔمغغ ظبشیتبَ دیب٘عفبَ، ؼیبر ٞیپٛتبلأیه ٚ تمعیٕبت وّی دیب٘عفبَ. (1-6)
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 اؾت: ظیطزیبٛؿلبّ قبْٗ ػٜبنط  (Pars dorsalis)هؿ٘ت پكتی
 Thalamus( )تبلاٗٞؼ  Dorsal thalamusتبلاٗٞؼ پكتی  -1
 (Epithalamus)اپی تبلاٗٞؼ  -2

 (Metathalamus)ٗتبتبلاٗٞؼ  -3

 زیبٛؿلبّ قبْٗ ػٜبنط شیْ اؾت: (Pars ventralis)هؿ٘ت قٌ٘ی 
 (Hypothalamus)١یپٞتبلاٗٞؼ  -1
 (Subthalamus)ظیط تبلاٗٞؼ  Ventral thalamusتبلاٗٞؼ قٌ٘ی  -2

 

 تبلأٛض پؽتی )تبلأٛض(
ؾبٛتی ٗتط اؾت ٝ زاضای زٝ اٛت٢ب ٝ  4تٞزٟ ایؿت ترٖ ٗطؿی قٌْ ٠ً ػ٘ستب اظ ٗبزٟ ذبًؿتطی تكٌیْ ٗی قٞز. َّٞ آٙ حسٝز 

 ی ثبقس.چ٢بض ؾُح ٗ
 اٛت٢بی هساٗی تبلاٗٞؼ ثبضیي اؾت، ٛعزیي ث٠ ذٍ ٝؾٍ هطاض ُطكت٠ ٝ ٗطظ ذٔلی ؾٞضاخ ثیٚ ثُٜی ضا زضؾت ٗی ًٜس.

ُلت٠ ٗی قٞز. ایٚ هؿ٘ت ٗتٞر٠ پكهت ٝ ذهبضد اؾهت ٝ زض ضٝی     (Pulvinar)اٛت٢بی ذٔلی حزیٖ تط اؾت ٝ ث٠ ٛبٕ پٞٓٞیٜبض 
 ثطرؿتِی كٞهبٛی ٝ ثبظٝی آٙ هطاض زاضز.

 

 (6-2)قٌْ ظغٛح تبلأٛض 

پٞقیسٟ قسٟ اؾهت.   (Stratum zonale)ؾُح كٞهبٛی آٙ ٗحسة اؾت ٝ تٞؾٍ لای٠ ای اظ ٗبزٟ ؾلیس ث٠ ٛبٕ اؾتطاتٕٞ ظٝٛبّ 
ٝ ٝضیههس تبلاٗٞؾههی  (Stria terminalis)ٗههطظ ذههبضری ایههٚ ؾههُح تٞؾههٍ ثبٛههسی اظ ٗههبزٟ ؾههلیس ثهه٠ ٛههبٕ ٛههٞاض اٛت٢ههبیی 

 (.6-3اظ ١ؿت٠ زٗساض رسا ٗی قٞز )قٌْ   (Thalamostriate vein)ٛٞاضی
زض هؿهه٘ت هههساٗی اظ ًٜههبض زاذٔههی ؾههُح كٞهههبٛی زؾههت٠ ًههٞچٌی اظ ضقههت٠ ١ههبی ؾههلیس ثهه٠ ٛههبٕ ٛههٞاض ٗههسٝلاض                               

هطاض ُطكت٠. ایٚ ٛٞاض زض هؿ٘ت ذٔلی ً٘ی اظ ٗطظ زاذٔی تبلاٗٞؼ كبن٠ٔ ُطكت٠ ٝ  (Stria medullaris thlami)تبلاٗٞؾی
 (.6-3ضا زضؾت ٗی ًٜس. )قٌْ  (Habenular trigone)ٗخٔج  ١بثٜٞلا ٗطظ هساٗی 

ث٠ زٝ هؿ٘ت زاذٔی ٝ ذبضری توؿیٖ ٗی قٞز ثُٞضی٠ٌ ثرف  (Fornix)ؾُح كٞهبٛی تبلاٗٞؼ ث٠ ػٔت ػجٞض ت٠ٜ ٗخٔج ٗـعی 
اضز زض حبٓی٠ٌ، ثرف ذبضری  هؿ٘تی اظ ًق ثُٚ ربٛجی ضا ایزبز ٗی ًٜس ٝ قج٠ٌ ًٞضٝئیس ثُٚ ربٛجی زض ضٝی ایٚ ثرف هطاض ز

 زاذٔی تٞؾٍ قج٠ٌ ًٞضٝئیس ؾوق ثُٚ ؾٕٞ پٞقیسٟ قسٟ اؾت. 

 

 
 

 ظغٛح چٟبرٌب٘ٝ تبلأٛض ٚ ٔدبٚرت آٖ در ٔمغغ ورٚ٘بَ ٔغس وٝ از لعٕت ؼىٕی پُ ػجٛروردٜ. (6-2)ؼىُ 
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 (.6-2قس. )قٌْ ؾُح تحتبٛی زض ضٝی تِٜ٘تٕٞ ٗـع ٗیبٛی ٝ زض اٗتساز آٙ اؾت ٠ً ١٘بٙ ٛبحی٠ ظیط تبلاٗٞؾی ٗی ثب

ػجبضت اظ هؿ٘ت كٞهبٛی رساض ذبضری ثُٚ ؾٕٞ اؾت ٝ ٗؼ٘ٞلا زض ٛعزیي اٛت٢هبی ههساٗی تٞؾهٍ ثبٛهسی      تبلاٗٞؼ ؾُح زاذٔی
)ضاثهٍ ثهیٚ تهبلاٗٞؼ ١هب                                 Interthalamic adhesionپ٢ٚ اظ ٗهبزٟ ذبًؿهتطی ثه٠ ٛهبٕ چؿهجٜسُی ثهیٚ تهبلاٗٞؼ ١هب         

Interthalamic connection   ثب ؾُح زاذٔی تبلاٗٞؼ ؾ٘ت ٗوبثْ اتهبّ زاضز. ؾُح زاذٔی زض پبئیٚ ٗحسٝز ث٠ قهیبض )
 (.6-١1یپٞتبلاٗیي اؾت )قٌْ 

        ؾُح ذبضری ٗزبٝض ثبظٝی ذٔلی ًپؿّٞ زاذٔی اؾهت ٝ ثهیٚ آ٢ٛهب تیـه٠ ای اظ ٗهبزٟ ؾهلیس ثه٠ ٛهبٕ تیـه٠ ٗهسٝلاض ذهبضری              
(External medullary lamina)      ٝاهغ اؾت. ًپؿّٞ زاذٔی زضحس كبنْ تبلاٗٞؼ ٝ ١ؿت٠ ػسؾی(Lentiform 

nucleus) .هطاض زاضز 

 

 
 

 
 

 
ظغح فٛلب٘ی دیب٘عفبَ، ٔرز ظغح فٛلب٘ی تبلأٛض ثب ٞعتٝ دٔذار ٚ ٘ٛار ا٘تٟبیی، ٘بحیٝ ٞبثٙٛلا ٚ ٔدبٚرت  (6-3)ؼىُ 

 پِٛٛیٙبر ثب ثرخعتٍی ٞبی چٟبرٌب٘ٝ.

 ( 6-4تمعیٕبت تبلأٛض ) ؼىُ 
ای اظ  ای اظ ٗبزٟ ؾلیس ث٠ ٛبٕ تیـ٠ ٗسٝلاض ذبضری زض ؾُح ذبضری تبلاٗٞؼ ٝرهٞز زاضز. زض زاذهْ تهبلاٗٞؼ ٛیهع ٗز٘ٞػه٠      تیـ٠
 Internal)ثبقهٜس ٝ ثه٠ ٛهبٕ تیـه٠ ٗهسٝلاض زاذٔهی        ٗهی  Yاٛس ٠ً ٗز٘ٞػب ٗكبث٠ حطف  ١بی ٛبًبْٗ ٗبزٟ ؾلیس هطاض ُطكت٠ تیـ٠
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medullary lamina) ثبقس.  ایٚ تیـ٠ زض ر٢تی هطاض ُطكت٠ ٠ً ز١ب٠ٛ ثبظ آٙ ٗتٞر٠ اٛت٢بی هساٗی تبلاٗٞؼ ٗیقٞز.  ُلت٠ ٗی
ٝ اٛت٢بی هساٗی تهبلاٗٞؼ،   Yثیٚ ز١ب٠ٛ ثبظ  (Anterior)پؽ ثط اؾبؼ زٝ تیـ٠ ٗصًٞض تبلاٗٞؼ ضا اثتسا ث٠ ؾ٠ هؿ٘ت هساٗی 

سٝلاض زاذٔهی ٝ تیـه٠ ٗهسٝلاض ذهبضری توؿهیٖ ٗهی       زاذٔی ثیٚ تیـ٠ ٗسٝلاض زاذٔی ٝ ؾُح زاذٔی تبلاٗٞؼ ٝ ذبضری ثیٚ تیـ٠ ٗ
(  ضا زضؾت ٗیٌٜٜهس ٝ ًٞچهي تهط    Paleothalamusٗز٘ٞػ٠ هؿ٘ت ١بی هساٗی ٝ زاذٔی ثرف هسی٘ی تبلاٗٞؼ )  ٛ٘بئیٖ.

زض اٛؿهبٙ ضقهس ظیهبز     (  اؾت٠ًNeothalamus ثرف رسیس تبلاٗٞؼ )  هؿ٘ت ذبضری تبلاٗٞؼ ثبهی ٗی ٗبٜٛس زض حبٓی٠ٌ
توؿیٖ ًطز. ثط  (Ventromedial)ٝ قٌ٘ی زاذٔی  (Dorsolateral)تٞاٙ آٙ ضا ث٠ زٝ رعء پكتی ذبضری  پیسا ًطزٟ ٝ ٗی

ایٚ اؾبؼ چ٢بض هؿ٘ت ًٔی زض تبلاٗٞؼ ٝرٞز زاضز ٠ً ١ط ًسإ حبٝی چٜسیٚ ١ؿت٠ ٗی ثبقهٜس. ١ؿهت٠ ١هبی ٗٞرهٞز زض ایهٚ      
 ١ؿتٜس: ظیط٠ قطح هؿ٘ت ١ب ضا ث٠ ٛبٕ ُطٟٝ ١بی ١ؿت٠ ١بی اذتهبنی تبلاٗٞؼ ٗی ٛبٜٗس ٝ ث

 

 
 

ای اختصبصی ٚ غیر اختصبصی ٚ ارتجبط ٌرٜٚ ٞبی ٔختّف ثب ٘ٛاحی لؽرری   تمعیٕبت تبلأٛض ٚ ٌرٟٚٞبی ٞعتٝ (6-4)ؼىُ 

 ٔرثٛعٝ

 

 (The anterior group of nucleiٞعتٝ ٞبی ٌرٜٚ لذأی) 
 ی ٠ً زض هؿ٘ت هساٗی تبلاٗٞؼ هطاض زاضٛس.ی١ؿت٠ ١ب

 اضتجبَبت ٢ٖٗ ایٚ ١ؿت٠ ١ب:
 .Mamillothalamic tractاضتجبَبت ثبارؿبٕ پؿتبٛی ؾ٘ت ذٞزی اظ َطین  -1

 اضتجبَبت هكطی ثب هؿ٘ت ١بیی اظ قٌٜذ ؾیِٜٞٓی. -2

ٝ ١یپٞتبلاٗٞؼ ثب زیِط  (Hypocampus)ٝ ث٠ َٞض ًٔی ایٚ ُطٟٝ اظ ١ؿت٠ ١ب، ٗطًعی ر٢ت اضتجبَبت ١یپًٞبٗپ  
 ي ٗی ثبقٜس.ُطٟٝ ١بی ١ؿت٠ ای ٝ ٛٞاحی هكطی ٝؾیغ اظ ؾیؿتٖ ٓی٘جی

 

 ( The medial group of nucleiٞعتٝ ٞبی ٌرٜٚ داخّی) 
ٗی ثبقس ٠ً زض هؿ٘ت زاذٔهی تهبلاٗٞؼ ههطاض     Medial  dorsalis(MD)١ؿت٠ ٢ٖٗ ایٚ ُطٟٝ ث٠ ٛبٕ ١ؿت٠ زاذٔی پكتی 

 زاضز.
 اضتجبَبت ٢ٖٗ ایٚ ١ؿت٠:
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 (Priform cortex)ٝ هكط ١طٗی  (Amygdaloid nucleus)اضتجبَبت ثب ١ؿت٠ ثبزاٗی  -1

 اضتجبَبت ثب ارؿبٕ ٗرٍُ -2

 اضتجبَبت ثب هكط هؿ٘ت هساٗی ٓٞة پیكبٛی. -3

 

 ( The Ventral group of nucleiٞعتٝ ٞبی ٌرٜٚ ؼىٕی) 
 (VL)، ١ؿت٠ قهٌ٘ی ذهبضری    Ventralis anterior(VA)١ؿت٠ ١بی ٢ٖٗ ایٚ ُطٟٝ ػجبضتٜس اظ: ١ؿت٠ قٌ٘ی هساٗی 

Ventralis lateral  ١ؿت٠ قٌ٘ی ذٔلی ٝ(VP) Ventralis posterior       ١ؿت٠ قهٌ٘ی ذهبضری ضا ١ؿهت٠ قهٌ٘ی .
ٛیع ٗی ُٞیٜس. ١ؿت٠ قٌ٘ی ذٔلی ثعضُتط اظ ثوی٠ اؾت ٝ ث٠ نٞضت زٝ ١ؿت٠ ٗهی   Ventralis intermediate(VI)ٗیبٛی 

 (.6-4. )قٌْ (VPM)ٝ زیِطی ١ؿت٠ قٌ٘ی ذٔلی زاذٔی  (VPL)ثبقس یٌی ١ؿت٠ قٌ٘ی ذٔلی ذبضری 
 
 

 VAارتجبعبت ٞعتٝ 
 اضتجبَبت ثب ١ؿت٠ ١بی هبػسٟ ای ث٠ ذهٞل ُٔٞثٞؼ پبٓیسٝؼ. -1

 اضتجبَبت ثب هكط حطًتی ٝ پیف حطًتی . -2

 اضتجبَبت ثب ١ؿت٠ ١بی ٗر ٠ ای. -3

 

  VLیب VIارتجبعبت ٞعتٝ 
 .Dentatusاضتجبَبت ثب ١ؿت٠ ١بی ٗر ٠ ای ؾ٘ت ٗوبثْ ث٠ ذهٞل ١ؿت٠  -1

 اضتجبَبت ثب ١ؿت٠ هطٗع ؾ٘ت ذٞزی -2

 حطًتی ٝ پیف حطًتی .اضتجبَبت ثب هكط  -3

 اضتجبَبت ثب ١ؿت٠ ١بی هبػسٟ ای. -4

 VPارتجبعبت 

 )ٛٞاض ضیْ ٛربػی( ثب ٛٞاض ضیْ زاذٔی ٝ ضقت٠ ١بی ٛربػی تبلاٗٞؾی VPLاضتجبَبت رعء  -1

ٝ ضاٟ   چكهههبیی          (Trigeminal lemniscus)ثهههب ٜٓ٘یؿهههٌٞؼ ؾههه٠ هٔهههٞ    VPMاضتجبَهههبت رهههعء   -2
(Gustatory pathway) 

 ط حؿی ؾٞٗبتیي اٝٓی٠ .اضتجبَبت ثب هك -3

 

 (The lateral group of nucleiٞعتٝ ٞبی ٌرٜٚ خبرخی) 
 (LP)١ؿهت٠ ذهبضری ذٔلهی     Lateralis dorsalis (LD)١ؿت٠ ١بی ٢ٖٗ ایٚ ُطٟٝ ػجبضتٜس اظ: ١ؿهت٠ ذهبضری پكهتی    

Lateralis posterior  ١ؿت٠ پٞٓٞیٜبض ٝPulvinar. 
 

 ارتجبعبت ایٗ ٞعتٝ ٞب
اضتجبَبت زاذْ تبلاٗٞؾی ثب ت٘بٕ ُط٢١ٝبی ١ؿت٠ ای تبلاٗٞؾی، پٞٓٞیٜبض ػلاٟٝ ثط اضتجبَبت ثب ١ؿت٠ ١بی تبلاٗٞؾهی   -1

 ٛیع اضتجبَبتی زاضز. (Geniculate bodies)ثب ارؿبٕ ظاٛٞئی 
 (.6-4ٓٞة ١بی آ١یب٠ٛ، پؽ ؾطی ٝ ُیزِب١ی. )قٌْ   Associationalاضتجبَبت ثب ٛٞاحی هكطی ثب هكط  -2

 

 (The non specific groups of thalamic nucleiٞبی ٌرٟٚٞبی غیر اختصبصی تبلأٛض)  ٞعتٝ
ایٚ ٛٞع ُطٟٝ ١بی ١ؿت٠ ای اٝلا زضٗحْ ١بیی ؿیط اظ توؿی٘بت ًٔی تبلاٗٞؾی هطاض زاضٛهس ٝ حبٛیهب اضتجبَهبت پطاًٜهسٟ ثهب ٛوهبٌ       

 ٗرتٔق هكط ٗـع زاضٛس.

 



 

رادیوآناتومی درسنامه اعصاب:  سوم  فصل   

 

 28 

 (The epithalamusاپی تبلأٛض) 
٠ً زض هؿ٘ت ذٔلی ؾوق زیبٛؿلبّ ٝ ٛٞاحی ٗزبٝض اظ زیٞاضٟ ١بی ثُٚ ؾٕٞ هطاض زاضٛس ٝ ػجبضتٜس اظ ١ؿت٠ ١بی ػٜبنطی ١ؿتٜس 

١هههبثٜٞلاض ًههه٠ ١هههط ًهههسإ زض ػ٘هههن ٗخٔهههج ١هههبثٜٞلاض ههههطاض زاضٛهههس ٝ زضیبكهههت ًٜٜهههسٟ ضقهههت٠ ١هههبی ٛهههٞاض ٗهههسٝلاض                                  
ٝ  Epiphysis cerebri (Pineal  gland) س، اپهی كیهع ٗـهعی    ١ؿتٜ (Stria medullary thalamus)تبلاٗٞؼ 

 ٗی ثبقس. (Posterior commissure)ضاثٍ ١بثٜٞلاض ٝ ضاثٍ ذٔلی 
 

  Epiphysis cerebri (Pineal gland)اپی فیس ٔغسی) 
كٞهبٛی ، ١طٗی قٌْ ث٠ ضَٛ ذبًؿتطی هطٗع ٠ً زض كطٝضكتِی ثیٚ ثطرؿتِی ١بی ث٠ اٛساظٟ ٛرٞز ًٞچي ػًٞی اؾت ًٞچي

 زٝ َطف ٝ زض اٛت٢بی كٞهبٛی قیبض ػ٘ٞزی ثیٚ ثطرؿتِی ١ب ٝ زض پبئیٚ هؿ٘ت َحبٓی رؿٖ پی٠ٜ ای هطاض زاضز.
هبػسٟ آٙ ٗتٞر٠ رٔٞ ثٞزٟ ٝ تٞؾٍ پبی٠ ای ٠ً ث٠ زٝ تیـ٠ كٞهبٛی ٝ تحتبٛی توؿیٖ ٗی قٞز ث٠ ثوی٠ زیبٛؿلبّ ٗتهْ اؾت ٝ ثهیٚ  

 (.6-3( ٝ )قٌْ  6-1ض زاضز. ) قٌْ زٝ پبی٠ آٙ ثٚ ثؿت اپی كیعی ثُٚ ؾٕٞ هطا
ُلت٠ ٗی قٞٛس ١ٞضٗٞٛی تطقح ٗی ًٜٜس ثٜبٕ ٗلاتٞٛیٚ ٝ چٞٙ تطقح ایهٚ ١ٞضٗهٞٙ زض    Pinealocyteؾّٔٞ ١بی اپی كیع ٠ً 

 تبضیٌی ثیكتط ٝ زض ضٝقٜبیی ًٖ اؾت ٓصا اپی كیع زض ؾبػت ثیٞٓٞغیي ٛوف ٢ٗ٘ی زاضز.

 

 (Habenular trigoneٔثّث ٞبثٙٛلار) 
ِی ٗخٔخی قٌْ ًٞچٌی اؾت ٠ً زض ١ط ٛی٠٘ زیبٛؿلبّ زض ثبلای ثطرؿتِی كٞهبٛی ٝ زاذْ تط ٛؿجت ث٠ پٞٓٞیٜبض هطاض زاضز. كطٝضكت

ٗطظ ثیٚ ایٚ ٗخٔج ثب پٞٓٞیٜبض قیبضی اؾت ث٠ ٛبٕ قیبض ١بثٜٞلاض ٝ ٗطظ كٞهبٛی زاذٔهی ٗخٔهج ١هبثٜٞلاض ضا ٓجه٠ ثطرؿهت٠ ای ایزهبز       
 (.6-3ٞؾی ایزبز قسٟ. )قٌْ ًٜس ٠ً تٞؾٍ ٛٞاض ٗسٝلاض تبلاٗ ٗی

 ( Habenular nucleusٞعتٝ ٞبثٙٛلار) 

 Stria medullaris thalamiایٚ ١ؿت٠ زض ػ٘ن ٗخٔج ١بثٜٞلاض ٗی ثبقس. اًخطیت ضقت٠ ١بی آٝضاٙ ث٠ ایٚ ١ؿت٠ اظ َطین 
ٗٞؾی،١ؿت٠ زاذٔی پكتی ٙ ثب ١ؿت٠ ثبزاٗی، تكٌیلات ١یپًٞبٗپ، ت٠ٌ٘ ثٞیبئی،١ؿت٠ ١بی ١یپٞتبلاآٗی ثبقس ٝ اضتجبَبت ػ٘سٟ 

 تبلاٗٞؼ اؾت. 

 (The posterior commissureراثظ خّفی) 
ضاثٍ ذٔلی ١ؿتٜس اظ ر٠ٔ٘ ١ؿت٠  زض زاذْ زؾت٠ ای اؾت اظ ضقت٠ ١بیی ٠ً اظ ذٍ ٝؾٍ ػجٞض ٗی ًٜٜس . ١ؿت٠ ١بی ٗتؼسزی ١ٖ

(ٝ ١ؿهههت٠ پكهههتی ضاثهههٍ                                Interstitial nucleus of posterior commissureثیٜهههبثیٜی ضاثهههٍ ذٔلهههی) 
(. يٜ٘ب اظ ١ؿت٠ ثیٜبثیٜی ضقت٠ ١هبی تكهٌیْ ز١ٜهسٟ زؾهت٠     (Dorsal nucleus of posterior commissureذٔلی 

 ٜٗكب ٗی ُیطٛس ٝ اظ َطین ضاثٍ ذٔلی ٗتوبَغ قسٟ زض ؾ٘ت ٗوبثْ هطاض ٗی ُیطٛس. (MLF)َٞٓی زاذٔی 

 

 (The metathalamusٔتبتبلأٛض) 
 قبْٗ ارؿبٕ ظاٛٞئی ٝ ضاٟ ثیٜبئی اؾت.

 

 (Visual pathwayراٜ ثیٙبئی)  -اِف
( زؾت٠ ای اؾت اظ ضقت٠ ١بی ػهجی ٠ً ث٠ نٞضت پ٢ٚ ٝ تب حسی چ٢بضُٞـ زض ٗحهْ   Optic chiasmaًیبؾ٘بی ثیٜبئی )

ة ثیٜبئی ٝ ظٝایبی ذٔلهی ذهبضری آٙ زض   اتهبّ ًق ٝ رساض هساٗی ثُٚ ؾٕٞ هطاض زاضز. ظٝایبی هساٗی ذبضری آٙ زض اٗتساز اػهب
اٗتساز ٛٞاض١بی ثیٜبئی ٗی ثبقٜس. تیـ٠ اٛت٢بئی زض اٗتساز ؾُح كٞهبٛی ًیبؾ٘ب ٗی ثبقس ٝ زضؾت زض ثبلای ًیبؾ٘ب قطیبٙ اضتجهبَی  

ٚ   ػجٞضتیـ٠ اٛت٢بئی اظ ًٜبض  Anterior communicating arteryهساٗی  ی ٛهبٝزاٙ ثیٜهبئ   زض، ًیبؾه٘ب  ٗی ًٜهس . زض پهبئی

 اؾترٞاٙ قت پطٟ هطاض زاضز. زض َطكیٚ ًیبؾ٘ب اٛت٢بی قطیبٙ ًبضٝتیس زاذٔهی ٝ كًهبی ؾهٞاضخ قهسٟ ههساٗی     

Anterior perforated substance .هطاض زاضٛس 
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ضقت٠ ١هبی ػههت ثیٜهبئی اظ قهجٌی٠ قهطٝع ٗهی قهٞٛس ٝ زض ٗحهْ ًیبؾه٘ب ضقهت٠ ١هبیی ًه٠ اظ ٛی٘ه٠ َهطف ثیٜهی قهجٌی٠                           
(Nasal retina)  ٌٜٞٗكبء ُطكت٠ اٛس اظ ذٍ ٝؾٍ ػجٞض ًطزٟ ٝاضز ٛٞاض ثیٜبئی َطف ٗوبثْ ٗی قٞٛس زض حبٓی٠ٌ ضقت٠ ١بی ٗطث

 ٗتٞر٠ ػوت قسٟ ٝ زض ٛٞاض ثیٜبئی َطف ذٞز ازا٠ٗ ٗؿیط ٗی ز١ٜس.  (Temporal retina)ث٠ ٛی٠٘ َطف ُیزِبٟ 
سٟ ث٠ ؾه٘ت پكهت ٝ ذهبضد ٗهی ضٝٛهس. ١هط ًهسإ اظ        اظ ظٝایبی ذٔلی ذبضری ًیبؾ٘ب قطٝع ق Optic tractsٛٞاض١بی ثیٜبئی 

(ػجٞض ٗهی ًٜهس ٝ زض ایهٚ ٗؿهیط ٗهطظ       Tuber cinereumٛٞاض١بی ثیٜبئی اظ ثیٚ ٗبزٟ ؾٞضاخ قسٟ هساٗی ٝ ٠ٓٞٓ ذبًؿتطی) 
 هساٗی ذبضری حلطٟ ثیٚ پبی٠ ای ضا ایزبز ٗی ًٜس. 

 سازی ١ٖ ث٠ ثطرؿتِی كٞهبٛی ٗی ضٝٛس.اًخطیت ضقت٠ ١بی ثیٜبیی زض رؿٖ ظاٛٞئی ذبضری ذتٖ ٗی قٞٛس آجت٠ تؼ
ضقت٠ ١بیی ٠ً اظ ٛٞضٝٙ ١بی رؿٖ ظاٛٞئی ذبضری ٜٗكبء ٗی ُیطٛس ػ٘ستب اظ َطین ثبظٝی ذٔلی ًپؿّٞ زاذٔی ػجهٞض ًهطزٟ ثه٠    

٠ً ضقت٠ ١بی ٛٞضٝٙ ١بی حبٛٞی٠ ثیٜبئی ١ؿتٜس ٗتٞره٠ ػوهت ٝ    (Optic radiation)نٞضت ثبٛس پ٢ٜی ث٠ ٛبٕ تكؼكغ ثیٜبئی 
سٟ ث٠ هكط ثیٜبئی زض ٓٞة پؽ ؾطی ذتٖ ٗی قٞٛس. ضقت٠ ١بیی ٠ً اظ هكط ثیٜبئی قطٝع قسٟ اٛس ٛیهع اظ َطیهن تكؼكهغ    زاذْ ق

 (.6-5ثیٜبئی ٗی ضٝٛس )قٌْ  ثرف ١بی پبییٚ تط زض ٗؿیطثیٜبئی ث٠ 

 
 

 راٜ ثیٙبئی (6-5)ؼىُ 

 

 (Geniculate bodiesاخعبْ زا٘ٛئی)  -ة
یٌی زاذٔی ٝ زیِطی ذبضری زض ٛ٘بی تحتبٛی اٛت٢بی ذٔلی تهبلاٗٞؼ ههطاض زاضٛهس. ٛوهف     ػجبضت اظ ثطرؿتِی ١بئی ١ؿتٜس ٠ً 

زض ٗؿیط قٜٞائی )رؿٖ ظاٛٞئی زاذٔی( ٝ ثیٜبئی )رؿٖ ظاٛٞئی ذبضری( قٜبذت٠  ٟانٔی ایٚ ثطرؿتِی ١ب ث٠ ػٜٞاٙ ١ؿت٠ ض٠ٓ ًٜٜس
 (.6-4قسٟ اؾت. )قٌْ 

 (  Medial geniculate bodyخعٓ زا٘ٛئی داخّی )

ُح تحتبٛی اٛت٢بی ذٔلی تبلاٗٞؼ ٝ زض ذبضد ثطرؿتِی كٞههبٛی ثه٠ نهٞضت ثطآٗهسُی ثیًهی قهٌٔی اؾهت ًه٠ ثهبظٝی          زض ؾ
ثطرؿتِی تحتبٛی ث٠ آٙ ٗی ضؾس ٝ قبْٗ ضقت٠ ١بیی اؾت ٠ً اظ ٛٞاض ضیْ ذبضری ٝ ثطرؿتِی تحتبٛی ؾه٘ت ذهٞزی ١ؿهتٜس.    

 ض ٗطًع ٝ ضقت٠ ١بی ؾلیس زض اَطاف آٙ ٗی ثبقٜس. ثطرؿتِی ١بی ظاٛٞئی زاذٔی زاضای یي تٞزٟ ١ؿت٠ ای ظاٛٞئی قٌْ ز
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 وف دیب٘عفبَ، فضبی ظٛراخ ؼذٜ لذأی ٚ فضبی ظٛراخ ؼذٜ خّفی (6-6ىُ )ؼ 

 

 ( Lateral geniculate bodyخعٓ زا٘ٛئی خبرخی) 
تبلاٗٞؼ ػجبضت اظ ٗز٘ٞػ٠ ١ؿت٠ ایؿت ٠ً ث٠ قٌْ ثطآٗسُی ترٖ ٗطؿی قٌٔی زض ثرف ذبضری ؾُح تحتبٛی اٛت٢بی ذٔلی 

 هطاض ُطكت٠. ثبظٝی ثطرؿتِی كٞهبٛی اضتجبٌ آٙ ضا ثب ثطرؿتِی كٞهبٛی ثطهطاض ٗی ًٜس.
 

 (The hypothalamusٞیپٛتبلأٛض) 
ٝ ٠٘١ ًق ثُهٚ   یؼٜی پبییٚ تط اظ قیبض ١یپٞتبلاٗیي ١یپٞتبلاٗٞؼ ٗز٘ٞػ٠ ػٜبنطی اؾت ٠ً زض هؿ٘ت قٌ٘ی اظ رساض ربٛجی

( ٝ ٗطظ ذٔلی آٙ نهلح٠ ػ٘هٞزی اؾهت ًه٠ اظ ارؿهبٕ      Lamina terminalisیـ٠ اٛت٢بیی) ؾٕٞ هطاض زاضٛس. ٗطظ هساٗی آٙ ت
پؿتبٛی ػجٞض ٗی ًٜس ٝ زض َطكیٚ، ١یپٞتبلاٗٞؼ ث٠ قیبض ١یپٞتبلاٗیي ٗحسٝز اؾت. هؿ٘ت ًبٗلا كٞهبٛی ١یپٞتبلاٗٞؼ ثه٠ ٛهبٕ   

 (   ٗی ثبقس ٠ً ثركی اظ تلاٛؿلبّ ای٘پبض اؾت. Preoptic)  ٛبحی٠ پیف ثیٜبئی
ػٜبنطی ٠ً ًق ثُٚ ؾٕٞ ضا تكٌیْ ٗی ز١ٜس زض ؾُح تحتبٛی ٗـع هبثْ ضٝیت ١ؿتٜس ٝ زض حویوت ت٢ٜب ثركهی اظ زیبٛؿهلبّ   

 ١ؿتٜس ٠ً زض ٗـع تكطیح ٛكسٟ زیسٟ ٗی قٞٛس. ایٚ ػٜبنط ػجبضتٜس اظ:
(  Infundibulium(ٝ هیق) Tubercinereum)  ٠ٓٞٓ ذبًؿتطی -2( Optic chiasma)  ًیبؾ٘بی ثیٜبئی -1

ٗبزٟ ؾٞضاخ قسٟ ذٔلی ٠ً اُط چ٠ رعء ١یپٞتبلاٗٞؼ ٛ٘ی ثبقس ٝٓی ثه٠ ر٢هت ٗزهبٝضت ثهب      -4ارؿبٕ پؿتبٛی.  - 3
 (.6-6ػٜبنط زیبٛؿلبّ زض ایٚ هؿ٘ت قطح زازٟ ٗی قٞز. )قٌْ

 

 (Posterior perforated substanceٔبدٜ ظٛراخ ؼذٜ خّفی)
زض پبییٚ ٝ ػوت ٝ ٛٞاض١هبی ثیٜهبیی    ٠ً زض كبن٠ٔ ثیٚ ؾبه٠ ١بی ٗـعیػجبضت اظ ٛبحی٠ ًٞچي كطٝضكت٠ ایؿت اظ ٗبزٟ ذبًؿتطی 

هطاض زاضز. ایٚ ٛبحی٠ تٞؾٍ قبذ٠ ١بی ٗتؼسز قطیبٙ ٗـعی ذٔلی ؾٞضاخ ؾٞضاخ قسٟ اؾت. زض ػ٘ن ایٚ حلطٟ ١ؿت٠  زض ثبلا ٝ رٔٞ
ؾیؿتٖ ٗكهجي ٗـهع ٗیهبٛی ٝ ثهب     ( هطاض زاضز ٠ً اضتجبَبتی ثب   Interpeduncular nucleusای ث٠ ٛبٕ ١ؿت٠ ثیٚ پبی٠ ای )

 (.6-6ث٠ ایٚ ١ؿت٠ ٗی آیٜس. )قٌْ  Retroflexusارؿبٕ پؿتبٛی زاضز. ٝ ضقت٠ ١بیی اظ ١ؿت٠ ١بثٜٞلاض تٞؾٍ زؾت٠ 
 

 (Mamillary bodiesاخعبْ پعتب٘ی )
زضؾت زض رٔٞ ٝ ثبلای ػجبضت اظ یي ظٝد تٞزٟ ١ط ًسإ ث٠ اٛساظٟ یي ٛرٞز ًٞچي زض ًٜبض ١٘سیِط ٝ زض ًق حلطٟ ثیٚ پبی٠ ای 

كًبی ؾٞضاخ قسٟ ذٔلی ٗی ثبقٜس، ٠ً ١ط ًسإ تكٌیْ قسٟ اظ ٗوساض ً٘ی ٗبزٟ ذبًؿتطی ٠ً تٞؾٍ ضقت٠ ١بی ؾهلیس احبَه٠   
ؾهتٞٙ ههساٗی    ( Retrocommisuralثرف ذٔق ضاثُهی )  قسٟ. ضقت٠ ١بیی ٠ً ث٠ رؿٖ پؿتبٛی ٗی ضؾٜس ػ٘ستب اظ َطین

 (.6-7( ٝ )قٌْ 6-6ٗی ثبقٜس. )قٌْ  Fornixٗخٔج ٗـعی 
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تبلأٛظی تیغٝ  -ؼٕبی ٞیپٛتبلأٛض ٚ تمعیٕبت آٖ ٔٛلؼیت ٚ ٔعیر ظتٖٛ ٔثّث ٔغسی ٚ ٔعیر ٘ٛار پعتب٘ی (6-7)ؼىُ 

 ا٘تٟبئی ٚ ٔٛلؼیت راثظ ظفیذ لذأی.

 

 ( Tuber cinereumِِٛٝ خبوعتری) 
٠ٓٞٓ ایؿت ٗحسة ثه٠ پهبئیٚ. ازاٗه٠ ایهٚ ٓٞٓه٠ هجهْ اظ        زض ثبلای ارؿبٕ پؿتبٛی ٝ پبئیٚ ًیبؾ٘بی ثیٜبئی هطاض ُطكت ٝ ث٠ نٞضت
( ثه٠ ٓهٞة ذٔلهی ١یپهٞكیع ٗتههْ         Infundibulumضؾیسٙ ث٠ ًیبؾ٘ب ث٠ َطف قٌ٘ی تحتبٛی ُؿتطـ یبكت٠ ٝ ث٠ ٛبٕ هیق)

 (.6-7( ٝ )قٌْ 6-6ٗی قٞز )قٌْ 

 

 (6-7تمعیٕبت ٞعتٝ ٞیپٛتبلأٛض )ؼىُ 
ثطضؾهی ٗهی ًٜٜهس ، آجته٠      Lateralٝ ذبضری  Medialلبّ زض زٝ ٛبحی٠ زاذٔی ١ؿت٠ ١بی ١یپٞتبلاٗٞؼ ضا زض ١ط ٛی٠٘ زیبٛؿ

قبْٗ ؾتٞٙ هساٗی ٗخٔج ٗـهعی، ٛهٞاض پؿهتبٛی     Intermediateُلت٠ ٗی قٞز ٠ً زض ثیٚ ایٚ زٝ ٛبحی٠ یي ٛبحی٠ ٝاؾ٠ُ ای 
 هطاض ُطكت٠ اؾت. Retroflexusتبلاٗٞؾی ٝ زؾت٠ 

 

 ػجبرتٙذ از:ٞعتٝ ٞبیی وٝ در ٘بحیٝ داخّی ٞعتٙذ 
١ؿت٠ ذٔلهی   ، ١Infundibularؿت٠ هیلی  ،١Suprachiasmaticؿت٠ كٞم ًیبؾ٘بئی  ،Preoptic ١ؿت٠ پیف ثیٜبئی 

Posterior  ١ؿت٠ هساٗی،Anterior ،  ١ؿت٠ پكتی زاذٔی Dorsomedial،  ٝ ١ؿت٠ قٌ٘ی زاذٔیVentromedial 

 ٞعتٝ ٞبیی وٝ در ٘بحیٝ خبرخی ٞعتٙذ ػجبرتٙذ از:
١ؿهت٠ ٓٞٓه٠ ای پؿهتبٛی     ، ١Lateralؿهت٠ ذهبضری     ،Supraoptic ١ؿت٠ كهٞم ثیٜهبئی    ، Preopticف ثیٜبئی ١ؿت٠ پی

Tuberomamillary،  ٝ ١ؿت٠ ٠ٓٞٓ ای ذبضریLateral tuberal 
 رؿٖ پؿتبٛی ضا ٗی تٞاٙ ث٠ ػٜٞاٙ ١ؿت٠ ای ٠ً زض ١ط زٝ ٛبحی٠ هطاض زاضز ٛبٕ ثطز.
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 (Subthalamusیر تبلأٛض ( )زVentral thalamusتبلأٛض ؼىٕی) 
تِٜ٘تٕٞ ٗـع ٗیبٛی ٗهی ثبقهس،    Rostralهؿ٘تی اظ زیبٛؿلبّ اؾت ٠ً زض ظیط تبلاٗٞؼ هطاض ُطكت٠ ث٠ َٞضی٠ٌ زض اٗتساز كٞهبٛی 

 (، ١ؿت٠  هطٗع Substantia nigra)  ٓصا تؼسازی اظ ػٜبنط ٗصًٞض زض ٗـع ٗیبٛی ث٠ ایٚ ٛبحی٠ ٗی ضؾٜس ٛظیط ٗبزٟ ؾیبٟ
 (Red nucleus  ) تز٘غ ١بی ؾٔٞٓی زیِطی ٛظیط ١ؿت٠ ظیط تبلاٗٞؾی ٝ  (Subthalamic nucleusٕٞٔٛبحی٠ ٛبٗؼ ٝ ) 
 (Zona incerta        ٛیع اذتهبنب زض ایٚ ٛبحی٠ ١ؿتٜس. ضقت٠ ١بیی ١ٖ زض ایٚ ٛبحی٠ زیسٟ ٗهی قهٞٛس ًه٠ ػ٘هستب ٗوههس آ٢ٛهب )

 (.6-8تبلاٗٞؼ ٗی ثبقس )قٌْ 

 
 

)ثغٗ ظْٛ(،  VIIIٛدٜ ٞبی ٞعتٝ ای ٚ ٘ٛارٞبی ٔختّف در ٘بحیٝ زیر تبلأٛض ٚ ٔٛلؼیت وّی ایٗ ٘بحیٝدیبٌراْ ت (6-8)ؼىُ 

TM  ،)ٞعتٝ ٞبی ٌرٜٚ داخّی تبلأٛض(TA  .)ٞعتٝ ٞبی ٌرٜٚ لذأی تبلأٛض(TL  ،)ٞعتٝ ٞبی ٌرٜٚ خبرخی تبلأٛض(

IA  ،چعجٙذٌی ثیٗ تبلأٛظٟبZI  ،)ّْٛ٘بحیٝ ٘بٔؼ(F  ،)ظتٖٛ ٔثّث ٔغسی(NS  ،)ٞعتٝ زیر تبلأٛظی(IC  ،)وپعَٛ داخّی(

GPI ٚGPE ٞبی داخّی ٚخبرخی ٌّٛثٛض پبِیذٚض(، )لعٕتP  ،)ٗٔپٛتب(EC  .)وپعَٛ خبرخی(C  )ْٚولاظتر(  ٚI 

 ٙعٛلا(.ی)ا

 

 ( The subthalamic nucleusٞعتٝ زیر تبلأٛظی )
ث٠ قٌْ ػسؾی ٗحسة آُطكیٚ اؾت ٠ً زض ٗحْ اتهبّ ٛبحیه٠ ظیهط تهبلاٗٞؼ ثهب تِٜ٘تهٕٞ ٗـهع ٗیهبٛی ههطاض زاضز.                   ای ١ؿت٠

 (.6-8)قٌْ 
اضتجبَبت ایٚ ١ؿت٠ ثب ١ؿت٠ ُٔٞثٞؼ پبٓیسٝؼ، ١ؿت٠ هطٗع ٝ ٗبزٟ ؾهیبٟ، ؾیؿهتٖ ٗكهجي ٗـهع ٗیهبٛی، ١ؿهت٠ ١هبی ٗرتٔهق         

 .تبلاٗٞؼ ٝ ١یپٞتبلاٗٞؼ ؾ٘ت ذٞزی ٗی ثبقس
  

 ( Zona Incerta٘بحیٝ ٘بٔؼّْٛ) 
 Thalamicتیـ٠ ٛبظًی اظ ٗبزٟ ذبًؿتطی اؾت ٠ً ٛؿجت ث٠ تبلاٗٞؼ قٌ٘ی تط ٝاهغ قهسٟ ٝ ثهیٚ آٙ زٝ زؾهت٠ تهبلاٗٞؼ      

fasciculus  ٌْایٚ ١ؿت٠ قبذ٠ ١بی ربٛجی اظ ضقت٠ ١بیی ٠ً ث٠ تبلاٗٞؼ ٗی ضٝٛس زضیبؿت ٗی ًٜس. (.6-8هطاض ُطكت٠. )ق 
١ب ٝ زؾت٠ ربت ٗٞرٞز زض ٛبحی٠ ظیط تبلاٗٞؾی ػلاٟٝ ثط ٛٞاض ضیْ زاذٔی، ٛهٞاض ٛرهبػی تبلاٗٞؾهی، ٛهٞاض زٛساٛه٠ ای      اظ ٛظط ضقت٠ 

تبلاٗٞؾی ٠ً اظ ٗطاًع پبئیٚ تط ػبظٕ تبلاٗٞؼ ١ؿتٜس یي ؾطی زؾت٠ ربتی ١ٖ حًٞض زاضٛس ًه٠ ػ٘هستب ٗطثهٌٞ ثه٠ اضتجبَهبت      
 (. 6-١8ؿتٜس)قٌْ  ارؿبٕ ٗرٍُ ثب ١ؿت٠ ١بی ایٚ ٛبحی٠ یب ثب تبلاٗٞؼ

ٗز٘ٞػ٠ ای اظ ضقت٠ ١بؾت ٠ً ُٔٞثٞؼ پبٓیسٝؼ ضا ثهب ١ؿهت٠ ظیهط      Fasciculus subthalamicusزؾت٠ ظیط تبلاٗٞؾی 
 .(6-8)قٌْ تبلاٗٞؾی ٗطتجٍ ٗی ًٜٜس ٝ ایٚ ضقت٠ ١ب اظ لاثلای ضقت٠ ١بی ثبظٝی ذٔلی ًپؿّٞ زاذٔی ػجٞض ٗی ًٜٜس
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ٗز٘ٞػ٠ ای اظ ضقت٠ ١ب ١ؿتٜس ٠ً ثرف زاذٔی ُٔٞثٞؼ پبٓیهسٝؼ ضا ثهب      Fasciculus lenticularisزؾت٠ ػسؾی قٌْ
 .(6-8)قٌْ تبلاٗٞؼ ٗطتجٍ ٗی ًٜٜس ٝ ایٚ ضقت٠ ١ب اظ لاثلای ضقت٠ ١بی ثبظٝی ذٔلی ًپؿّٞ زاذٔی ػجٞض ٗیٌٜٜس

 ٗز٘ٞػ٠ ای اظ ضقت٠ ١ب ١ؿهتٜس ًه٠ ١هط زٝ ثرهف زاذٔهی ٝ ذهبضری ُٔٞثهٞؼ        Ansa lenticularisهٞؼ ػسؾی قٌْ  
)قهٌْ  پبٓیسٝؼ ٝ حتی پٞتبٗٚ ضا ثب تبلاٗٞؼ ٗطتجٍ ٗی ًٜٜس ٝ ایٚ ضقت٠ ١ب اظ رٔٞی ثبظٝی ذٔلی ًپؿّٞ زاذٔی ػجٞض ٗی ًٜٜس

8-6). 

 

 (The third ventricleثغٗ ظْٛ) 
كًبیی قٌبكی قٌْ ثیٚ زٝ ٛی٠٘ ػٜبنط زیبٛؿلبٓی اؾت ٠ً زض پبئیٚ تٞؾهٍ هٜهبت ٗـهعی ثهب ثُهٚ چ٢هبضٕ ٝ زض ثهبلا تٞؾهٍ         

( 6-1ؾٞضاذ٢بی ثیٚ ثُٜی ثب ثُٚ ربٛجی زض اضتجبٌ اؾت. زاضای رساض١بی ربٛجی، ًق، ؾوق ٝ رساض هساٗی ٝ ذٔلی اؾت )قٌْ 
زضؾت قسٟ ٝ   ٝ اظ ١یپٞتبلاٗٞؼ زض هؿ٘ت قٌ٘ی ( زیٞاضٟ ١بی ربٛجی اظ ؾُح زاذٔی تبلاٗٞؼ زض هؿ٘ت پكتی6-3ٝ )قٌْ 

. هؿ٘ت پكتی زیٞاضٟ ١بی ربٛجی تٞؾٍ چؿجٜسُی ثیٚ تبلاٗٞؼ ١ب  )زض نهٞضت  ثیٚ ایٚ زٝ هؿ٘ت قیبض ١یپٞتبلاٗیي هطاض زاضز
 تٞؾٍ اپبٛسیٖ ٗلطٝـ ٗی ثبقٜس. رب١بٗكبث٠ ثوی٠  ٝرٞز( ث٠ ١٘سیِط ٗطثٌٞ ٗی قٞٛس. ایٚ زیٞاضٟ ١ب

 اؾت.ًق ثُٚ ؾٕٞ ضا ػٜبنط ١یپٞتبلاٗٞؼ ایزبز ٗی ًٜٜس )ضرٞع قٞز ث٠ ١یپٞتبلاٗٞؼ(. ًق ٛیع تٞؾٍ اپبٛسیٖ ٗلطٝـ 
ؾوق تٞؾٍ لای٠ ای اظ اپبٛسیٖ ٠ً ثیٚ ٓج٠ ١بی كٞهبٛی زیٞاضٟ ١بی ربٛجی ًكیسٟ قسٟ زضؾت ٗی قهٞز. زض ثهبلای پٞقهف         

( هطاض ُطكت٠ ٠ً ٝرٞز ػطٝم زض ایٚ لای٠ ؾجت قسٟ چیٚ ١بی  Tela choroidاپبٛسیٖ چیٜی اظ ٛطٕ قب٠ٗ ث٠ ٛبٕ پطزٟ ًٞضٝئیس) 
(  ثُهٚ ؾهٕٞ ٗهی     Choroid plexusقٞز ٠ً ایٚ ٗز٘ٞػ٠ ضا ث٠ ٛبٕ قج٠ٌ ًٞضٝئیس) ػطٝهی ث٠ ؾ٘ت كًبی ثُٚ ثطرؿت٠ 

 ٛبٜٗس.
( ایزبز ٗی ًٜس ٠ً ػجبضت اظ اٛت٢هبی كٞههبٛی ٓٞٓه٠ ػههجی     Lamina terminalisرساض هساٗی ضا زض پبئیٚ تیـ٠ اٛت٢بئی)      

ثبقس. ایٚ تیـ٠ لای٠ ٛبظًی اظ ٗبزٟ ذبًؿتطی اؾهت ًه٠ زض حهس كبنهْ ثهیٚ ؾهُح كٞههبٛی ًیبؾه٘بی ثیٜهبئی ٝ ٛهٞى            اٝٓی٠ ٗی
Rostrum) ؾهبذت٠ قهسٟ اؾهت.     ٗخٔج ٗـعی هساٗی (رؿٖ پی٠ٜ ای هطاض ُطكت٠. هؿ٘ت كٞهبٛی رساض هساٗی تٞؾٍ ؾتٞٙ ١بی

 رساض١بی ربٛجی ثُٚ ؾٕٞ ٗی قٞٛس. ایٚ ؾتٞٙ ١ب ١طچ٠ ث٠ پبئیٚ ٗی آیٜس اظ ١ٖ زٝض ٗی قٞٛس ٝ ٝاضز

 ١ٖ زض ؾبذتٚ هؿ٘ت كٞهبٛی رساض هساٗی ثب ػجٞض اظ رٔٞی ؾهتٞٙ ١هبی   ( Anterior commissureضاثٍ ؾلیس هساٗی  )  
 ٗخٔج ٗـعی قطًت ٗی ًٜس. هساٗی

 رساض ذٔلی ثُٚ ؾٕٞ قبْٗ اپی كیع، ضاثٍ ذٔلی ٝ اٛت٢بی كٞهبٛی هٜبت ٗـعی ٗی ثبقس.
( زض ١ط َطف زض ٗحْ تلاهی ؾوق، رساض ههساٗی ٝ رهساض رهبٛجی    Interventricular foramensؾٞضاذ٢بی ثیٚ ثُٜی)   

١٘بٙ َطف هطاض ُطكت٠. ایٚ ؾٞضاخ ١ب ٠ً زض رٜیٚ حٔوٞی قٌْ ١ؿتٜس زض ثبٓـیٚ ١لآی قٌْ ٗی ثبقٜس ث٠ َٞضی٠ٌ حس ذٔلهی  
 ٗخٔج ٗـعی زضؾت ٗی ًٜس. هساٗی آٙ ضا اٛت٢بی هساٗی تبلاٗٞؼ ٝ حس هساٗی آٙ ضا ؾتٞٙ
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 Clinical Points)٘ىبت وّیٙیىی )

 
Lesions of the thalamus  

 Sensory loss -اِف

زض رطیههبٙ ؾههٌت٠ ١ههبی ٗـههعی   ٗؼ٘ههٞلا ثؼٔههت تطٝٗجههٞظ ٝ یههب ذههٞٛطیعی یٌههی اظ قههطیبٙ ١ههبی ذههٞٙ ضؾههبٙ تههبلاٗٞؼ    
(Cerebrovascular accident ) ( ثٞرههٞز ٗههی آیههس. نههس٠ٗ ١ؿههت٠ (VPM   Ventral postero medial  ٝ
((VPL Ventral portrolateral           ٝ ثبػج اظ ثهیٚ ضكهتٚ ت٘هبٕ حهؽ ١هب اظ ر٘ٔه٠ ٓ٘هؽ ؿیهط زهیهنTwo points 

diocrimination .حؽ ػ٘وی ، ٛظیط حؽ ٗلبنْ زض ؾ٘ت ٗوبثْ ثسٙ ذٞا١س قس ٝ 
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 Thalamic Pain -ة
اظ اٛلبضًتٞؼ تبلاٗٞؼ اؾت زیهسٟ قهٞز ًه٠ زضز ثؿهیبض قهسیس       Recoveryزضز تبلاٗٞؼ ٌٗ٘ٚ اؾت زض ثی٘بضی ٠ً زض حبّ 

ٛب٢ُبٛی اؾت ٠ً زض ؾ٘ت ٗوبثْ ثسٙ احؿبؼ ٗی قٞز. حبٓت زضزٛبًی ثب ٓ٘ؽ ٗرتهط ٝ یهب ؾهطٗب تكهسیس ٗهی قهٞز ٝ ثهطای       
یت قٞز ٝ یهب  ثُٞضی٠ٌ ُب١ی لاظٕ ٗی قٞز ثب ػْ٘ اؾتطیٞتبًؿی هؿ٘تی اظ تبلاٗٞؼ ترط ٗؿٌٚ ١بی هٞی ٛیع پبؾد ٛ٘ی ز١س

 .ث٠ ث٢جٞز زضز ً٘ي ًٜٜس  Deep brain stimulatorsثب هطاض زازٙ زؾتِبٟ ١بی ػ٘وی تحطیي ٗـع

 
Hypothalamic lesion 

تٌبْٗ ٛبهم یي ػًٞ یهب  (،Genital hypoplasiaاذتلالات ١٘طاٟ يبیؼبت ١یپٞتبلاٗٞؼ ػجبضتٜس اظ : چبهی ٝ یب لاؿطی،  
ٙ Hypothermia (ٝ یب   )اظ حس زضر٠ حطاضت ثسٙاكعایف ثیف ( Hyperthermia  )ثبكت   )پبئیٚ ثٞزٙ زضر٠ حطاضت ثهس

Diabetes Insipidus .اذتلاّ ذٞاة ٝ اذتلالات ١یزبٛی ، 

 ؼرح حبَ
ثی٘بضی ثب ؾبثو٠ ١یپطتبٛؿیٞٙ قطیبٛی زچبض ١٘ی پبضظی حبز چپ قسٟ ٠ً زض ٗؼبی٠ٜ اذتلاّ حؿی زضز ٝ حطاضت ١٘بٙ َطف 

چكٖ ١ب ث٠ َطف ثیٜی ِٛبٟ ٗیٌٜس. ِٛبٟ ث٠ َطكیٚ ٗحسٝز اؾت ٝ ٛی٠٘ چپ ثیٜبیی ضا كطاٗٞـ ًطزٟ  نٞضت ١ٖ ُطكتبض اؾت ٠ً
 اؾت.

 ضا ٛكبٙ ٗی ز١س. ٝ ٗتب تبلاٗٞؼ اؾٌٚ ٗـع ذٞٛطیعی تبلاٗٞؼ

 

 

 The telencephalon or endbrainتلا٘عفبَ یب ٔغس ٟ٘بئی 

 

 (The cerebral hemispheres٘یٕىرات ٔغسی) 
ثعضُتطیٚ هؿ٘ت اظ ؾیؿتٖ اػهبة ٗطًعی ١ؿتٜس. زٝ ٛیٌ٘طٟ ٝهتی زض ًٜبض ١٘سیِط ١ؿتٜس ترٖ ٗطؿی قهٌْ  ٛیٌ٘طات ٗـعی 

زیسٟ ٗی قٞٛس ث٠ َٞضی ٠ً ثعضُتطیٚ هُط ػطيی آٙ زض ر٢ت ذُی اؾت ٠ً ثطرؿتِی آ١یب٠ٛ زٝ َهطف ر٘ز٘ه٠ ضا ثه٠ ١هٖ     
ف َهههٞٓی ٗـهههع                          ٝنهههْ ًٜهههس. ثهههیٚ زٝ ٛیٌ٘هههطٟ قهههٌبكی ههههساٗی ذٔلهههی زیهههسٟ ٗهههی قهههٞز ًههه٠ ثههه٠ ٛهههبٕ قهههٌب   

(Longitudinal cerebral fissure  ٌْزض زاذْ ایٚ قٌبف اؾتُب٠ٓ ١لآی قٌٔی اظ ؾهرت  6-9(ٛبٗیسٟ ٗی قٞز )ق .)
هطاض زاضٛس. ایٚ قهٌبف زض رٔهٞ ٝ ػوهت     ٗطثٌٞ ث٠ ١ط ٛیٌ٘طٟ ( ٝ ػطٝم ٗـعی هساٗیfalx cerebriقب٠ٗ ث٠ ٛبٕ زاؼ ٗـعی) 

ٛیٌ٘طات ضا ث٠ َٞض ًبْٗ اظ ١٘سیِط رسا ٗی ًٜس، ٝٓی زض ٝؾٍ، ػ٘ن ایٚ قٌبف تب ثبلای ضاثٍ ثعضٍ ثیٚ ٛیٌ٘هطٟ ای ثه٠ ٛهبٕ    
 ( ازا٠ٗ زاضز ٝ ایٚ ضاثٍ زض هؿ٘ت ٝؾٍ ؾجت اتهبّ زٝ ٛیٌ٘طٟ ث٠ ١٘سیِط اؾت.Corpus callosumرؿٖ پی٠ٜ ای )
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 ٕ٘بی فٛلب٘ی ٘یٕىرات ٔغسی ؼیبر عِٛی ٔغس ٚ ؼیبرٞب ٚ ؼىٙح ٞبی ٟٔٓ ( 6-9ؼىُ )

 

 ظغٛح ٘یٕىرات ٔغس
 ١ط ٛیٌ٘طٟ زاضای ؾُٞح كٞهبٛی ذبضری، زاذٔی ٝ تحتبٛی ٝ ًٜبض١بیی اؾت ٠ً ؾُٞح ٗصًٞض ضا اظ ١٘سیِط رسا ٗی ًٜٜس.

 ی٠٘ ر٘ز٠٘ َطف ذٞزـ هطاض ُطكت٠.( ؾُحی اؾت ٗحسة ٠ً زض توؼط Superolateral surfaceٛؾُح كٞهبٛی ذبضری) 
( نبف ٝ ػ٘ٞزی ٗی ثبقس ٝ تٞؾٍ قٌبف َٞٓی ٗـع ٝ زاؼ ٗـعی اظ ؾُح ٗكبث٠ ٛیٌ٘طٟ  Medial surfaceؾُح زاذٔی )

 ٗوبثْ رسا ٗی قٞز.
 ث٠ قٌْ ٛبٜٗظٖ ثٞزٟ ٝ ث٠ زٝ هؿ٘ت هبثْ توؿیٖ اؾت: ( Inferior surfaceؾُح تحتبٛی) 

( ، هؿ٘ت ًبؾ٠ چك٘ی ؾُحی اؾهت ٗوؼهط ٝ زض ثهبلای    Tentorial( ٝ زیِطی چبزضی٠ٜ ای)   Orbitalیٌی ًبؾ٠ چك٘ی )
هطاض زاضز. هؿ٘ت چبزضی٠ٜ ای ٗحسة ٝ ٗوؼط ثٞزٟ ٝ ػ٘ستب ثهطضٝی   ٠ً ١٘بٙ حـطٟ ًطاٛیبّ هساٗی اؾت ؾوق ًبؾ٠ چكٖ ٝ ثیٜی

ثركی اظ ایٚ ؾُح زض حلطٟ ًطاٛیهبّ ٗیهبٛی    آجت٠ چبزضی٠ٜ ٗر ٠ تٌی٠ ًطزٟ ٝ ثب ٝاؾ٠ُ آٙ ٗزبٝض ثب ؾُح كٞهبٛی ٗر ٠ اؾت
 .هطاض زاضز

 ( ٗطظ ؾُح كٞهبٛی ذبضری ثب ؾُح زاذٔی اؾت. Superomedialًٜبض كٞهبٛی زاذٔی) 
( ٗطظ ؾُح كٞهبٛی ذبضری ثب ؾُح تحتبٛی اؾت ٝ هؿ٘ت ههساٗی ایهٚ ًٜهبض ًه٠ ٗهطظ       Inferolateralًٜبض تحتبٛی ذبضری) 

 ( ُلت٠ ٗی قٞز. Superciliaryچك٘ی ؾُح تحتبٛی اؾت ث٠ ٛبٕ ًٜبض كٞم اثطٝئی) ؾُح كٞهبٛی ذبضری ثب هؿ٘ت ًبؾ٠ 
( ٗطظ ؾُح زاذٔی ثب ؾُح تحتبٛی ، هؿ٘ت هساٗی آٙ ٠ً ٗطظ ؾُح زاذٔهی ثهب هؿه٘ت ًبؾه٠ چكه٘ی       Medialًٜبض زاذٔی) 

ًه٠ ٗهطظ ثهیٚ ؾهُح     ٗی ثبقس ٝ هؿ٘ت ذٔلهی آٙ   ( Medial orbitalؾُح تحتبٛی اؾت ث٠ ٛبٕ ًٜبض زاذٔی ًبؾ٠ چك٘ی) 
 ( ٗی ثبقس. Medial occtipitalزاذٔی ثب هؿ٘ت چبزضی٠ٜ ای ؾُح تحتبٛی اؾت ث٠ ٛبٕ ًٜبض زاذٔی پؽ ؾطی )
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 ظغح فٛلب٘ی خبرخی ٘یٕىرٜ ٔغسی. (6-11)ؼىُ 

 
( ٝ  Occipital pole( ، اٛت٢بی ذٔلی آٙ هُت پهؽ ؾهطی)   Frontal poleاٛت٢بی هساٗی ١ط ٛیٌ٘طٟ ٗـع هُت پیكبٛی) 

 ( ُلت٠ ٗی قٞٛس. Temporal poleاٛت٢بی هساٗی ٓٞة ُیزِب١ی هُت ُیزِب١ی) 
( ٗهی   Gyrus or convolution)  ؾُٞح ٛیٌ٘طات ٗـع زاضای تؼساز ظیبزی ثطرؿتِی ١بی ٛبٜٗظٖ ث٠ ٛبٕ چیٚ یهب قهٌٜذ  

 ( اظ ١ٖ رسا قسٟ اٛس.  Sulcus or fissureثبقس ٠ً تٞؾٍ قیبض١ب) 

ؾبٛتی ٗتط ٗطثغ هكط ٗـع كوٍ حسٝز  2200ثبػج قسٟ ٠ً اظ ؾُح  ٝرٞز چیٚ ١ب ٝ قٌٜذ ١ب
3
1

 آٙ هبثْ ضٝیت ثبقس. 

ثب تٞر٠ ث٠ قیبض١بی ٗٞرٞز ٝ ر٢ت ضاحتی ُٗبٓؼ٠ ١طٛیٌ٘طٟ ضا ث٠ چٜس ٓٞة توؿیٖ ٗهی ًٜٜهس ًه٠ اؾهٖ ُهصاضی آ٢ٛهب ثطاؾهبؼ        
 ثط اؾترٞاٙ ١ٖ ٛبٕ ٛ٘ی ثبقٜس. اؾترٞاٙ ١بی ر٘ز٠٘ اؾت ٝٓی ٓٞة ١بی  ٗـعی ًبٗلا ُٜٗجن

  

 (6-11ظغح فٛلب٘ی خبرخی ٘یٕىرٜ ٔغسی )ؼىُ 

 (Superolateral surface of the cerebral hemisphere ) 
( زض ایٚ ؾُح اظ ٛظط توؿهیٖ ثه٠ ٓهٞة ١هب ا١٘یهت       Central sulcus)  ( ٝ قیبض ٗطًعی Lateral sulcus)  قیبض ربٛجی

 زاضٛس.

قٌبف ػ٘یوی اؾت ٠ً قطٝع آٙ اظ ؾُح تحتبٛی ٝ اظ ٗحْ توؿیٖ ًٜبض زاذٔی ث٠ هؿ٘ت ًبؾه٠ چكه٘ی ٝ پهؽ     ؼیبر خب٘جی

ثههه٠ ٛهههبٕ كًهههبی ؾهههٞضاخ قهههسٟ                                             یؾهههطی ٗهههی ثبقهههس ثههه٠ َٞضیٌههه٠ اثتهههسا زض تكهههٌیْ حلهههطٟ ای چ٢بضُٞقههه     
اض ذٔلی ذبضری آٙ قطًت ٗی ًٜس ؾهپؽ زض ر٢هت ههساٗی    ( ث٠ ػٜٞاٙ رس Anterior perforated substanceهساٗی) 

ٝاضز ؾُح كٞهبٛی ذبضری ٗی قٞز ثركی اظ ایهٚ قهیبض ًه٠ زض     ثب ػجٞض اظ آٙ ذبضری ث٠ ًٜبض تحتبٛی  ذبضری ٛیٌ٘طٟ ٗی ضؾس ٝ
ٝ پهؽ اظ  ( ٗی ثبقهس   Stemؾُح تحتبٛی اؾت ٝ آٙ ضا ث٠ زٝ هؿ٘ت ًبؾ٠ چك٘ی  ٝ چبزضی٠ٜ ای توؿیٖ ٗی ٛ٘بیس ث٠ ٛبٕ ت٠ٜ) 

 Anteriorضؾیسٙ ث٠ ؾُح كٞهبٛی ذبضری ث٠ ؾ٠ قبذ٠ توؿیٖ ٗهی قهٞز ًه٠ یٌهی اظ آ٢ٛهب ثه٠ ٛهبٕ قهبذ٠ ههساٗی  اكوهی)           

horizontal  َّٞ ؾبٛتی ٗتط ث٠ َطف هُهت پیكهبٛی ٗهی ضٝز، قهبذ٠ زٕٝ ثه٠ ٛهبٕ قهبذ٠ ههساٗی نهؼٞزی          5/2(  ٠ً ث٠) 
Anterior ascending (  َّٞ ط توطیجب ث٠ َٞض ػ٘ٞز ث٠ قبذ٠ هجٔی ٗی ثبقس ٝ ثبلاذطٟ قبذ٠ ؾبٛتی ٗت 5/2ٗی ثبقس ٠ً ث٠

ضٝز ٝ  ؾبٛتی ٗتط ٝ زض اٗتساز انٔی ت٠ٜ قیبض ث٠ ؾ٘ت ثبلا ٝ ػوت ٗهی  7اؾت ٠ً ث٠ َّٞ  Posteriorؾٕٞ ث٠ ٛبٕ قبذ٠ ذٔلی 
 .ثبقس( ٗی Upturned endٝ ثٜبٕ اٛت٢بی ثبلا چطذیسٟ )   اٛت٢بی ذٔلی آٙ ًبٗلا ث٠ ثبلا چطذیسٟ اؾت

ٗی ثبقس. َّٞ ایهٚ قهیبض    توطیجب زض ٝؾٍ آٙ ًٜبض ٠ً قطٝع آٙ زض ؾُح كٞهبٛی ذبضری ٝ اظ ًٜبض كٞهبٛی زاذٔی ؼیبر ٔروسی

 ؾبٛتی ٗتط اؾت. ٝ اظ ثبلا ث٠ پبئیٚ ٝ رٔٞ ًكیسٟ قسٟ . 10آی  8حسٝز 
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یٚ ؾُح زض ٛعزیي ًٜبض كٞهبٛی زاذٔی ٛیع زض ا Parietooccipitalؿیطاظ زٝ قیبض ٗصًٞض ثركی اظ قیبض آ١یب٠ٛ ای پؽ ؾطی 
ؾهبٛتی ٗتهط اظ هُهت     5ؾبٛتی ٗتط اظ هُت پؽ ؾطی  زیسٟ ٗی قٞز ٝ زض ًٜبض تحتبٛی ذبضری ١ٖ ثب كبن٠ٔ  5ٝ ثب كبن٠ٔ حسٝز 

 زیسٟ ٗی قٞز. Occipital notchپؽ ؾطی ثطیسُی پؽ ؾطی 
٠ً اٝٓی اظ قیبض آ١یب٠ٛ ای پؽ ؾطی ث٠ ثطیهسُی پهؽ   زض ایٚ ؾُح ثب ٝرٞز قیبض١ب ٝ ثطیسُی ٗصًٞض ٝ تٞؾٍ زٝ ذٍ هطاضزازی 

قبذ٠ ذٔلی قیبض ربٛجی ث٠ ٝؾٍ ذٍ اٝٓی ٝنْ ٗی قٞز. چ٢بض ٓهٞة زض   چطذیسٟؾطی ٝنْ ٗی قٞز ٝ زٝٗی اظ اٛت٢بی ث٠ ثبلا 
 (.6-11ایٚ ؾُح اظ ٛیٌ٘طٟ هبثْ ت٘یع ٗی قٞز ٠ً ػجبضتٜس اظ: ٓٞة ١بی پیكبٛی، ُیزِب١ی ، آ١یب٠ٛ ٝ پؽ ؾطی )قٌْ 

 (Frontal lobe)  ِٛة پیؽب٘ی

زض ایٚ ؾُح ٗطظ هساٗی آٙ هُت پیكبٛی، ٗطظ ذٔلی آٙ قیبض ٗطًعی، ٗطظ تحتبٛی آٙ ًٜبض كٞم اثطٝئی زض رٔٞ ٝ قیبض ربٛجی زض  
ؾ٠ قیبض زض ٓٞة پیكبٛی ؾجت توؿیٖ آٙ ث٠ چ٢بض قٌٜذ ٗی قٞز. یٌی اظ قیبض١ب ث٠ ٛبٕ قیبض رٔهٞی ٗطًهعی)    ٝ ػوت ٗی ثبقس

Percentral sulcus  اؾت ٠ً ثب كبن٠ٔ ً٘ی زض رٔٞی قیبض ٗطًعی ٝ توطیجب ٗٞاظی آٙ ٗی ثبقس. اظ زٝ قیبض زیِط یٌی اظ  )
ٛی٠٘ كٞهبٛی قیبض ٗطًعی ٝ زیِطی اظ ٛی٠٘ تحتبٛی آٙ قطٝع قسٟ ٝ ١ط زٝ ث٠ َٞض توطیجب ٗٞاظی ث٠ َطف هُت پیكبٛی ٗی ضٝٛس. 

ٗهی   ( (Superior and inferior frontal sulcus یكبٛی كٞههبٛی ٝ تحتهبٛی  قیبض ١بی پ ایٚ قیبض١ب ضاث٠ تطتیت ث٠ ٛبٕ
 ٛبٜٗس.

 Precental) پیكبٛی ٠ً ثیٚ قیبض١بی ٗطًعی ٝ رٔٞی ٗطًعی هطاض ُطكت٠ ث٠ ٛبٕ قهٌٜذ رٔهٞی ٗطًهعی    ٓٞة ثركی اظ هكط

gyrus   ) ( ٠ً هكط حطًتی اٝٓی٠ ٗی ثبقسPrimary motor cortex زض قطٝع اػ٘بّ حطًتی ٝ ).ٛوف زاضز 
 Superior frontal) زٝ قیبض پیكبٛی هؿ٘ت هساٗی ٓٞة پیكبٛی ضا ث٠ ؾ٠ قٌٜذ توؿیٖ ٗی ًٜٜهس قهٌٜذ پیكهبٛی كٞههبٛی    

gyrus ) ثبلاتط اظ قیبض پیكبٛی كٞهبٛی اؾت ، قٌٜذ پیكبٛی ٗیبٛی  (Middle frontal gyrus)    ٝ ٟثیٚ زٝ قیبض ٝاههغ قهس
ثرهف ذٔلهی قهٌٜذ ١هبی       زض پبئیٚ قیبض پیكبٛی تحتبٛی ٝاهغ اؾت. (Inferior frontal gyrus)  قٌٜذ پیكبٛی تحتبٛی

( اؾت ٠ً زض ثطٛب٠ٗ ضیعی حطًتی ٛوف زاضز ٝ ثرف هساٗی  Premotor cortexپیكبٛی كٞهبٛی ٝ ٗیبٛی هكط پیف حطًتی )
رههیت اٛؿهبٙ   ( اؾت ٠ً زضقٌْ ُیهطی  ١یزبٛهبت  ٝ ق  ١Prefrontal cortexط ؾ٠ قٌٜذ پیكبٛی  هكط پیف پیكبٛی ) 

 ٛوف زاضز.

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( تمعیٕبت ظغح فٛلب٘ی خبرخی ثٝ ِٛة ٞبی پیؽب٘ی، آٞیب٘ٝ، پط ظری ٚ ٌیدٍبٞی ٚ تمعیٕبت ٞر وذاْ از ِٛة 6-11)ؼىُ 

 ٞب ثٝ ؼىٙح ٞب.

ذبنهی  زض قٌٜذ پیكبٛی تحتبٛی قبذ٠ ای هساٗی اكوی ٝ هساٗی نؼٞزی اظ قیبض ربٛجی ؾهجت ثه٠ ٝرهٞز آٗهسٙ ثرهف ١هب ی       
( ، ٛبحی٠ ایٌه٠ ثهیٚ   Pars orbitalis)  قٞٛس ث٠ َٞضی٠ٌ ٛبحی٠ ای زض ظیط قبذ٠ هساٗی اكوی ضا ث٠ ٛبٕ هؿ٘ت ًبؾ٠ چك٘ی ٗی

( ٝ ثبلاذطٟ ٛبحی٠ ای٠ٌ زض Pars triangularis)  ١بی هساٗی اكوی ٝ هساٗی نؼٞزی هطاض ُطكت٠ ث٠ ٛبٕ هؿ٘ت ؾ٠ ُٞق٠ قبذ٠
 ( 6-13( ٝ ) قٌْ 6-11( ُلت٠ ٗی قٞٛس )قٌْ  Pars opercularis)  زض پٞقیػوت قبذ٠ هساٗی نؼٞزی اؾت هؿ٘ت 
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ٝ اػ٘بّ حطًتهی   )ٛبحی٠ ثطًٝب ( اؾت (Motor speech area)هؿ٘ت ؾ٠ ُٞـ زض ٛیٌ٘طٟ ؿبٓت ٗطًع حطًتی ؾرٚ ُلتٚ
  ٗطثٌٞ ث٠ ُلتبض ضا تٜظیٖ ٝ ارطا ٗیٌٜس.

 

 ( Temporal lobeِٛة ٌیدٍبٞی) 
ی آٙ هُت ُیزِب١ی، ٗطظ ذٔلی آٙ ذٍ هطاضزازی ٠ً اظ قیبض آ١یب٠ٛ ای پهؽ ؾهطی ثه٠ ثطیهسُی پهؽ      زض ایٚ ؾُح ٗطظ هساٗ 

ؾطی ٝنْ قسٟ، ٗطظ كٞهبٛی آٙ قیبض ربٛجی ٝ ذٍ هطاضزازی ٠ً اظ اٛت٢بی ثبلا چطذیسٟ آٙ ثه٠ ٗهطظ ذٔلهی ٝنهْ ٗهی قهٞز ٝ       
ٓٞة ُیزِب١ی ؾجت توؿیٖ آٙ ث٠ ؾ٠ قٌٜذ زض ایٚ  ثبلاذطٟ ٗطظ تحتبٛی آٙ ػجبضت اظ ًٜبض تحتبٛی ذبضری ٗی ثبقس. زٝ قیبض زض

)  ؾُح ٗی قٞز قیبض١ب ١ط زٝ ث٠ ٗٞاظات قهبذ٠ ذٔلهی قهیبض رهبٛجی ١ؿهتٜس یٌهی زض ثهبلا ثه٠ ٛهبٕ قهیبض ُیزِهب١ی كٞههبٛی            
Superior temporal sulcus) زیِطی زض پبئیٚ ث٠ ٛبٕ قیبض ُیزِب١ی تحتبٛی ٝ  (Inferior temporal sulcus)  ٝ

 Superior) ض ؾجت ٗكرم قسٙ ؾ٠ قٌٜذ ُیزِب١ی ٗهی قهٞٛس ًه٠ ػجبضتٜهس اظ: قهٌٜذ ُیزِهب١ی كٞههبٛی       ایٚ زٝ قیب

temporal gyrus )           ثیٚ قهبذ٠ ذٔلهی قهیبض رهبٛجی ٝ قهیبض ُیزِهب١ی كٞههبٛی، قهٌٜذ ُیزِهب١ی ٗیهبٛی  (Middle 

temporal gyrus) ثیٚ زٝ قیبض ُیزِب١ی ٝ ثبلاذطٟ قٌٜذ ُیزِب١ی تحتبٛی  (Inferior temporal gyrus)   ًه٠ زض
 .( 6-13( ٝ ) قٌْ 6-11پبئیٚ قیبض ُیزِب١ی تحتبٛی ٗی ثبقس  )قٌْ 

ر٢هت   ٝزض ًق قبذ٠ ذٔلی قیبض ربٛجی ١ؿتٜس  زاضز ٠ً ثُٞض ػطيی كٞهبٛی قٌٜذ ١بیی ٓج٠قٌٜذ ُیزِب١ی كٞهبٛی زض َّٞ 
رٔٞ ٝ ذبضد ثٞزٟ ٝ قٌٜذ ١بی ػطيی ُیزِب١ی) ٜؿٞلا ثُٞض ٗبیْ ث٠ َطف ی( زٝض اCircular sulcus آ٢ٛب اظ قیبض حٔوٞی) 

Transverse temporal gyrei    ٛبٗیسٟ ٗی قٞٛس. اًخطا ث٠ نٞضت زٝ قٌٜذ ػطيی ١ؿتٜس ٠ً ث٠ ٛب٢ٗهبی قهٌٜذ ١هبی )
ػطيی هساٗی ٝ ذٔلی ٗی ثبقٜس ٝ قٌٜذ ػطيی ُیزِب١ی هساٗی ٝ هؿ٘تی اظ قٌٜذ ُیزِب١ی كٞهبٛی ٠ً ثب آٙ زض اٗتساز ١ٖ 

٠ً حهؽ قهٜٞایی ضا زضیبكهت     ٗی ثبقس (auditory cortex Primary) قٜٞائی اٝٓی٠ حؽ ط كٌٞٛؿیٞٙ ٗطًع١ؿتٜس اظ ٛظ
 Secondary auditory)ٗیٌٜس ٝ ثرف ١بیی اظ قٌٜذ پیكبٛی كٞههبٛی ًه٠ ٛعزیهي آٙ ١ؿهتٜس ٗطًهع حبٛٞیه٠ قهٜٞایی         

cortex) اؾت ٠ً ذبَطات قٜٞایی ضا حلم ٗی ًٜس . 
 

 (  Parietal Lobeِٛة آٞیب٘ٝ ای) 

زض ایٚ ؾُح ٗطظ هساٗی آٙ قیبض ٗطًعی، ٗطظ ذٔلی آٙ ذٍ هطاضزازی ٝنْ قسٟ اظ قیبض آ١یب٠ٛ ای پؽ ؾطی ث٠ ثطیهسُی پهؽ   
ؾطی، ٗطظ كٞهبٛی آٙ ًٜبض كٞهبٛی زاذٔی ٝ ٗطظ تحتبٛی آٙ ذٍ هطاضزازی ٠ً اظ اٛت٢بی ثبلا چطذیسٟ قبذ٠ ذٔلی قیبض رهبٛجی ثه٠   

( ث٠ زٝ هؿ٘ت ههساٗی  Postcentral sulcusب٠ٛ زض ایٚ ؾُح تٞؾٍ قیبض ذٔلی ٗطًعی )ٗطظ ذٔلی ٝنْ ٗی قٞز. ٓٞة آ١ی
ًٞچي ٝ ذٔلی ثعضٍ توؿیٖ ٗی قٞز. هؿ٘ت هساٗی ًٞچي ثیٚ قیبض ذٔق ٗطًعی زض ػوت ٝ قیبض ٗطًعی زض رٔٞ ٗی ثبقس ٝ 

ذهْ آ١یبٛه٠ ای   ( ُلته٠ ٗهی قهٞز. هؿه٘ت ذٔلهی ثعضُتهط تٞؾهٍ قهیبض زا         Postcentral gyrusقهٌٜذ ذٔلهی ٗطًهعی)    
Intraparietal sulcus) (ٕٓٞثّٞ ١بی آ١یب٠ٛ ای كٞهبٛی ٝ تحتبٛی توؿیٖ ٗهی قهٞز. ٓٞثهّٞ آ١یبٛه٠ ای      ث٠ زٝ هؿ٘ت ث٠ ٛب

زض ثبلا ٗحسٝز ث٠ ًٜبض كٞهبٛی زاذٔی، زض پبئیٚ ٗحسٝز ث٠ قیبض زاذْ آ١یب٠ٛ ای، زض  ) Superior parietal lobule (كٞهبٛی
ٗطًعی اؾت زض ػوت ایٚ ٓٞثّٞ اظ پبئیٚ قیبض آ١یب٠ٛ ای پؽ ؾطی ث٠ َطف  ٓٞة پؽ ؾطی ٗهی ضٝز  رٔٞ ٗحسٝز ث٠ قیبض ذٔق 

آٙ ضا زض ػوت ٗحسٝز ٗی ًٜس ایٚ هؿ٘ت ذٔلی اظ ٓٞة  Transverse occipital sulcus) (ٝٓی قیبض ػطيی پؽ ؾطی
 آ١یب٠ٛ ای پؽ ؾطی ١بی آ١یب٠ٛ ای كٞهبٛی ٠ً ٗكتطى ثیٚ ٓٞثّٞ ١بی آ١یب٠ٛ ٝ پؽ ؾطی اؾت ث٠ ٛبٕ هٞؼ

 (Parieto occipital arcus .ُلت٠ ٗی قٞز) 
( زض ثبلا ٗحسٝز ث٠ قیبض زاذْ آ١یب٠ٛ ای، زض پبئیٚ ٗحهسٝز ثه٠ ذهٍ     Inferior parietal lobuleٓٞثّٞ آ١یب٠ٛ ای تحتبٛی) 

ٔهٞ ٗحهسٝز ثه٠ قهیبض ذٔهق      هطاضزازی ٝنْ قسٟ اظ اٛت٢بی ثبلا چطذیسٟ قبذ٠ ذٔلی قیبض ربٛجی ث٠ ٗطظ ذٔلی ٓٞة آ١یبٛه٠، زض ر 
ٗطًعی ٝ زض ػوت ٗحسٝز ث٠ ٗطظ ذٔلی ٓٞة آ١یب٠ٛ اؾت. ایٚ ٓٞثّٞ ث٠ ػٔت ٝضٝز اٛت٢بی ذٔلهی قهیبض١بی رهبٛجی، ُیزِهب١ی     

هؿ٘تی ٠ً زض اَطاف اٛت٢بی ذٔلی قیبض ربٛجی اؾت ث٠ ٛهبٕ قهٌٜذ    .كٞهبٛی ٝ ُیزِب١ی تحتبٛی ث٠ ؾ٠ هؿ٘ت توؿیٖ ٗی قٞز
(، هؿ٘تی ٠ً زض اَطاف اٛت٢بی ذٔلی قیبض ُیزِب١ی كٞهبٛی اؾت ث٠ ٛبٕ قٌٜذ  Supramarginal gyrusكٞم حبقی٠ ای) 

 (ٝ ثبلاذطٟ هؿ٘تی ٠ً زض اَطاف اٛت٢بی ذٔلی قیبض ُیزِب١ی تحتبٛی اؾت ث٠ ٛبٕ قٌٜذ ذٔلی Angular gyrusظاٝی٠ ای) 
 (Posterior gyrus ٞٛبٗیسٟ ٗی ق )ٛ ٌْ( .   6-13( ٝ ) قٌْ 6-11س )ق 
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ٗطًهع حؿهی ؾهرٚ     قٌٜذ كٞم حبقی٠ ای ٝ ثركی اظ قٌٜذ ُیزِب١ی كٞهبٛی ثركی اظ ظاٝی٠ ای ث٠ ١٘طاٟقٌٜذ ثركی اظ  
٠ً ثب تٞر٠ ث٠ ای٠ٌٜ ثركی اظ هكط ١٘ب١ِٜی  اؾت ٝ حؽ ١بیی ٗرتٔهق   ٗی ثبقس (Wernick’s Speech Area)ُلتٚ 

ؾرٚ ُلتٚ ثط اؾبؼ حؽ ١بی ٗرتٔهق زضیهبكتی ٝ ثهب     ث٠ ٛٞػی زض ایٚ هؿ٘ت ثب ١٘سیِط ١٘ب١َٜ ٗی قٞٛس ؾجت ٗیكٞز ٠ً
  .ٗل٢ٕٞ ٗكرم ثبقس 

 (Occipital lobeِٛة پط ظری) 
زض ایٚ ؾُح ٗطظ هساٗی آٙ ذٍ هطاضزازی اؾت ٠ً اظ قیبض آ١یب٠ٛ ای پؽ ؾطی ث٠ ثطیسُی پؽ ؾطی ٝنْ قسٟ، ٗهطظ ذٔلهی    

اذٔی ٝ تحتبٛی ذبضری ٛیٌ٘طٟ ایزبز ٗی ًٜس. قیبض پؽ آٙ هُت پؽ ؾطی ٝ ٗطظ١بی كٞهبٛی ٝ تحتبٛی آٙ ضا ًٜبض١بی كٞهبٛی ز
( اظ ًٜبض كٞهبٛی زاذٔی زض ػوت قیبض آ١یب٠ٛ ای پؽ ؾطی ث٠ پهبئیٚ ٝ ثه٠   Transverse occipital sulcusؾطی ػطيی) 

 قیبض زاذْ آ١یب٠ٛ ای ٗتهْ ٗی قٞز ٝ ٗطظ ذٔلی هٞؼ آ١یب٠ٛ ای پؽ ؾطی ضا زضؾت ٗی ًٜس. قیبض پؽ ؾطی ربٛجی
 (Lateral occipital sulcus  قیبض اكوی ًٞتب١ی اؾت ٠ً زض ایٚ ؾُح ٓٞة پؽ ؾطی ضا ث٠ زٝ قٌٜذ كٞهبٛی ٝ تحتبٛی )

 ( 6-13توؿیٖ ٗی ًٜس. ) قٌْ 

 ( Insular lobeٙعٛلا )یِٛة ا

ٞة زیهسٟ قهٞز.   ثبظ ًطز تب زض ًق آٙ ایهٚ ٓه   ١ٖ زض ایٚ ؾُح زیسٟ ٛ٘ی قٞز ٝ ر٢ت ٗكب١سٟ آٙ ثبیس ٓج٠ ١بی قیبض ربٛجی ضا اظ
 Insularٜؿهٞلا  یٗحهٞض قهسٟ اؾهت. قهیبضی ثه٠ ٛهبٕ قهیبض ٗطًهعی ا        Circular sulcusٜؿٞلا تٞؾٍ قیبضی حٔوٞی یا

central sulcus ٜؿٞلا ث٠ یٓٞة اٛؿٞلا ضا ث٠ زٝ هؿ٘ت هساٗی ثعضٍ ٝ ذٔلی ًٞچي توؿیٖ ٗی ًٜس ر٢ت ایٚ قیبض اظ ضاؼ ا
 ( 6-12َطف ثبلا ٝ ػوت اؾت. ) قٌْ 

( Short insular gyreiاٗی ثعضٍ ث٠ چٜسیٚ قٌٜذ ًٞچي توؿیٖ ٗی قٞز ٓصا  ثٜبٕ قٌٜذ ١بی ًٞتبٟ ایٜؿٞلا ) هؿ٘ت هس
 (.Long insular gyrusُلت٠ ٗی قٞز ٝ هؿ٘ت ذٔلی ًٞچي تط قبْٗ یي قٌٜذ ثعضٍ اؾت ثٜبٕ قٌٜذ ثٜٔس ایٜؿٞلا ) 

 
 ثؼذ از ثرداؼتٗ در پٛغ ٞبی ؼبخٝ خّفی ؼیبر خب٘جی ایٙعٛلا ِٛة (6-12)ؼىُ 
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 ( تمعیٕبت ظغح فٛلب٘ی خبرخی ثغٛر ؼٕبتیه 6-13) ؼىُ 

 

 ( Medial surface of the cerebral hemisphereظغح داخّی ٘یٕىرٜ ٔغسی) 
 ضاث٠ُ ١بی ثیٚ ٛیٌ٘هطٟ ای ثطای ٗكب١سٟ ؾُح زاذْ ٛیٌ٘طٟ ١ب ٠ً ًبٗلا زض ٗوبثْ ١٘سیِط ١ؿتٜس ثبیس زض هؼط قیبض َٞٓی ٗـع 

ضا هُغ ًٜیٖ. پؽ زض ایٚ ؾُح زٝ هؿ٘ت ًٔی هبثْ ٗكب١سٟ اؾت هؿ٘تی ٠ً رهساض١بی قهیبض    ٝ ػٜبنط زیبٛؿلبٓی ٝ ت٠ٜ ٗـعی 
َٞٓی ٗـعی ضا ایزبز ٗی ًطزٛس ث٠ ػٜٞاٙ هؿ٘ت آظاز ٝ هؿ٘تی ٠ً تٞؾٍ ضاث٠ُ ١بی ثیٚ ٛیٌ٘طٟ ای ٝ ػٜبنط زیبٛؿلبّ ٗهطتجٍ  

رٔت تٞر٠ ٗی ًٜس ٗوُغ ثعضُتطیٚ ضاثٍ ثهیٚ  ثٞزٛس ث٠ ٛبٕ هؿ٘ت چؿجیسٟ ُلت٠ ٗی قٞز. زض هؿ٘ت چؿجیسٟ ػٜهطی ٠ً ثیكتط 
 (.6-14اؾت ٠ً ث٠ نٞضت ثبٛس پ٢ٚ هٞؾی قٌٔی اؾت )قٌْ  Corpus callosumٛیٌ٘طٟ ای یؼٜی رؿٖ پی٠ٜ ای 

 

 
 

 ظغح داخّی ٚ تحتب٘ی ٘یٕىرٜ ٔغسی  ( 6-14) ؼىُ 

 
 زض هؿ٘ت آظاز قیبض١ب ٝ قٌٜذ ١بیی زیسٟ ٗی قٞٛس ػجبضتٜس اظ: 

 Cingulate sulcus ؼیبر ظیٍِٙٛی

قیبضیؿت ٠ً اظ ذ٘یسُی رؿٖ پی٠ٜ ای ثب حلم كبن٠ٔ ٗكرهی تجؼیت ٗی ًٜس ٝ ثؼس اظ ػجٞض اظ ٝؾٍ رؿٖ پی٠ٜ ای ًهبٗلا ثه٠    
٠ً اُط ایٚ ٛو٠ُ ذتٖ ضا زض ؾُح كٞهبٛی ذبضری زٛجهبّ ًٜهیٖ ثه٠     ؾ٘ت ثبلا چطذیسٟ ٝ ٛعزیي ًٜبض كٞهبٛی زاذٔی ذتٖ ٗی قٞز

ایٚ قیبض هجْ اظ ػجٞض اظ ٝؾٍ رؿٖ پی٠ٜ ای قبذ٠ ای زاضز ٠ً ث٠ َطف ثبلا ضكت٠ ٝ ٛعزیي ًٜهبض    . قیبض رٔٞی ٗطًعی ٗی ضؾس
حس كبنهْ ثهیٚ ایهٚ     ٝ اُط آٛطا زض ؾُح كٞهبٛی ذبضری زٛجبّ ًٜیٖ ث٠ قیبض ذٔق ٗطًعی ٗی ضؾس. كٞهبٛی زاذٔی ذتٖ ٗی قٞز

( ٗی ثبقس  Paracentral lobuleٓٞثّٞ پبضاؾبٛتطاّ) قبذ٠ ٝ اٛت٢بی ذٔلی قیبض ؾیِٜٞٓی كًبی چ٢بضُٞقی اؾت ٠ً ث٠ ٛبٕ 
ٝ چٞٙ آٛسٝ قٌٜذ زض اضتجهبٌ ثهب حطًهت ٝ حهؽ      ٠ً زض حویوت ازا٠ٗ قٌٜذ ١بی رٔٞ ٝ ذٔق ٗطًعی ث٠ ؾُح زاذٔی ٗی ثبقس
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بٛی . هكط ٝاهغ قهسٟ ثهیٚ ًٜهبض كٞهه    ٗیجبقٜس ایٚ ٓٞثّٞ ٗطثٌٞ ث٠ حؽ ٝ حطًت اٛسإ ١بی تحتبٛی ٝ حؽ ٛبحی٠ پطی٠ٜ ٗی ثبقس
 Medial frontalزاذٔی زض ثبلا ٝ قیبض ؾیِٜٞٓی زض پبئیٚ زض رٔٞتط اظ ٓٞثهّٞ پبضاؾهبٛتطاّ ثه٠ ٛهبٕ قهٌٜذ پیكهبٛی زاذٔهی)        

gyrus٠ً ثرف ذٔلی آٙ ٗطًع حطًتی ٌْٗ٘  (  ٛبٗیسٟ ٗی قٞز(Suplementary motor area)  هكهط ٝاههغ   ٗیجبقهس .
( ٗی ُٞیٜهس. يهٜ٘ب    Cingulate gyrusقسٟ زض پبئیٚ تط اظ قیبض ؾیِٜٞٓی ٝ ثبلای رؿٖ پی٠ٜ ای ضا ث٠ ٛبٕ قٌٜذ ؾیِٜٞٓی) 

ایٚ قٌٜذ ث٠ َطف ػوت تط اظ اٛت٢بی ذٔلی قیبض ؾیِٜٞٓی ٛیع ُؿتطـ یبكت٠ ٝ اظ ضٝی هؿ٘ت َحبٓی رؿٖ پی٠ٜ ای ث٠ َهطف  
( ُلتهه٠ ٗههی قههٞز زض اٗتههساز قههٌٜذ پبضا١یپًٞبٗپههبّ)     ٠Isthmus ٛههبٕ تِٜهه٠)  پههبئیٚ ضكتهه٠ ٝ تٞؾههٍ ٛبحیهه٠ ایٌهه٠ ثهه   

Parahyppocampal gyrus    ٌْٗز٘ٞػه٠ قهٌٜذ ١هبی     (6-14( ٝ )قهٌْ  6-15( زض ؾُح تحتبٛی هطاض ٗی ُیهطز )قه
 . ؾیِٜٞٓی ٝ پبضا ١یپًٞبٗپبّ ثرف اػظٖ ٓٞة ٓی٘جیي ضا تكٌیْ ٗی ز١ٜس

 Isthmus) يح تط اؾت ٝ زض ر٢تی اؾت ٠ً اظ ًٜبض كٞهبٛی زاذٔی ثه٠ َهطف تِٜه٠   زض ایٚ ؾُح قیبض آ١یب٠ٛ ای پؽ ؾطی ٝا
( قهطٝع قهسٟ ٝ ثه٠ َهطف     Calcarine sulcus(ًكیسٟ قسٟ يٜ٘ب اظ ٛعزیي هُت پؽ ؾطی قیبضی ث٠ ٛبٕ قیبض ًبٌٓبضیٚ )

یِٜٞٓی ٝ قیبض آ١یبٛه٠ ای  ت٠ِٜ ٗی ضٝز. ایٚ قیبض١ب ؾجت ٗی قٞٛس هؿ٘تی چ٢بضُٞـ ثیٚ اٛت٢بی ذٔلی ث٠ ثبلا چطذیسٟ قیبض ؾ
( ُلت٠ ٗی قٞز ٝ هؿه٘تی ؾه٠ ُهٞـ ًه٠ ثهیٚ       Precuneus gyrusپؽ ؾطی زیسٟ قٞز ٠ً ث٠ ٛبٕ قٌٜذ پطٟ ٠ًٛٞ اٝؼ) 

( ٝ 6-14( ٗی ثبقهس )قهٌْ    Cuneus gyrusقیبض١بی آ١یب٠ٛ ای پؽ ؾطی ٝ ًبٌٓبضیٚ ٝاهغ قسٟ ث٠ ٛبٕ قٌٜذ ٠ًٛٞ اٝؼ) 
ثیٚ ؾُح زاذٔی ٝ تحتبٛی هطاض زاضز ٝ ثركی اظ هكط ٠ً زض ػ٘هن ٝ ٓجه٠ ١هبی آٙ ١ؿهت      قیبض ًبٌٓبضیٚ زض ٗطظ (.6-15)قٌْ 

اؾت ٠ً حؽ ثیٜبیی ضا زضیبكت ٗیٌٜس ٝ زض اَهطاف آٙ ٗطًهع حبٛٞیه٠     (Primary visual cortex)ٗطًع اٝٓی٠ حؽ ثیٜبیی 
 هطاض ُطكت٠ ٠ً ذبَطات ثیٜبیی ضا حلم ٗیٌٜس.(Secondary visual cortex) حؽ ثیٜبیی 

 ٗی ثبقس. Callosal sulcusقیبضی ٠ً ٗطظ ثیٚ رؿٖ پی٠ٜ ای ٝ قٌٜذ ؾیِٜٞٓی ضا ٗكرم ٗیٌٜس ثٜبٕ قیبض رؿٖ پی٠ٜ ای 

 

 
دیبٌراْ ظغح داخّی ٘یٕىرٜ ٔغسی، ٔمغغ راثظ ٞبی ثیٗ ٘یٕىرٜ ای، ؼیبرٞب ٚ ؼىٙح ٞبی ظغح داخّی ٚ  (6-15)ؼىُ 

 تحتب٘ی.
 

ؾُح زاذٔی ٗوُغ ؾبغیتبّ رؿٖ پی٠ٜ ای زیسٟ ٗی قٞز ٠ً ١لآی قٌْ ثهب تحهسة كٞههبٛی اؾهت. اٛت٢هبی       یسٟجهؿ٘ت چؿزض 
كبنه٠ٔ زاضٛهس. ٝ    ؾبٛتی٘تط اظ هُت پؽ ؾطی 6ؾبٛتی٘تط اظ هُت پیكبٛی ٝ اٛت٢بی ذٔلی آٙ حسٝز  4هساٗی رؿٖ پی٠ٜ ای حسٝز 

 وت آٙ ث٢ٖ ٛ ؿجیسٟ اٛس ٝ زاؼ ٗـعی زض ایٚ كًب هطاض ُطكت٠.ثٜبثطایٚ زٝ ٛیٌ٘طٟ ١ٖ زض ثبلای رؿٖ پی٠ٜ ای ٝ ١ٖ زض رٔٞ ٝ ػ
 

 Inferior surface of the cerebral hemispheresظغح تحتب٘ی ٘یٕىرات ٔغسی 

هؿ٘ت ًٞچي هساٗی ٠ً ؾُح ًبؾه٠ چكه٘ی    -ؾُح تحتبٛی ٛیٌ٘طٟ تٞؾٍ ت٠ٜ قیبض ربٛجی ث٠ زٝ هؿ٘ت توؿیٖ ٗی قٞز: آق
 ذٔلی ٠ً ؾُح تحتبٛی ٓٞة ١بی ُیزِب١ی ٝ پؽ ؾطی ٗی ثبقس.هؿ٘ت ثعضٍ  -ٓٞة پیكبٛی اؾت. ة

هؿ٘ت هساٗی ثط ضٝی نلح٠ ؿطثبٓی اؾترٞاٙ پطٝیعٛی، نلح٠ ًبؾ٠ چك٘ی اؾترٞاٙ پیكبٛی ٝ ثبّ ًٞچي اؾترٞاٙ قت پهطٟ  
) زیهسٟ ٗهی قهٞز ًه٠ پیهبظ ثٞیهبئی        ًٜبض هؿه٘ت ًبؾه٠ چكه٘ی ًٜهبض زاذٔهی      هطاض ُطكت٠ اؾت. قیبضی هساٗی ذٔلی ٛعزیي ث٠
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Olfactory bulb  ٛٞاض ثٞیبئی ٝ )Olfactory tract) (   ضٝی آٙ تٌی٠ ٗی ًٜٜس ٝ ٓصا ث٠ آٙ قیبض ثٞیهبئی(Olfactory 

sulcus)   كبن٠ٔ ثیٚ ایٚ قیبض تب ًٜبض زاذٔی ضا قٌٜذ ثٞیبئی. ٗی ُٞیٜس) Olfactory gyrus (     ٗهی ُٞیٜهس. اظ آٛزبئیٌه٠

ٖ      قیبض ٝ قٌٜذ ثٞیبئی ث٠ َٞض ٗؿتویٖ زض ر٢ت   Straight or  (هساٗی ذٔلی ١ؿتٜس آ٢ٛهب ضا ثه٠ ٛهبٕ قهیبض ٝ قهٌٜذ ٗؿهتوی

Rectus (      ٌْٛیع ٗی قٜبؾٜس. ثوی٠ ؾُح ًبؾ٠ چك٘ی زاضای چٜسیٚ قیبض ًٞچي اؾت ٠ً ٗز٘ٞػ٠ آ٢ٛهب قهیبضی ثه٠ قهH 
، ذٔلی، زاذٔهی  ث٠ ٛب٢ٗبی هساٗی (Orbitalٛبٜٗظٖ ایزبز ٗی ًٜٜس ٝ ؾجت ٗی قٞٛس زض ایٚ هؿ٘ت چ٢بض قٌٜذ ًبؾ٠ چك٘ی )

 (. 6-17ٝ   6-16ٝ ذبضری ثطحؿت ٗٞهؼیت قبٙ ٗكرم قٞٛس )قٌْ 

 

آجت٠ ثركی  ٛیع ٗؼطٝف اؾت ػ٘ستب ضٝی چبزضی٠ٜ ٗر ٠ تٌی٠ ًطزٟ) Tentorial (هؿ٘ت ذٔلی ٠ً ث٠ ٛبٕ هؿ٘ت چبزضی٠ٜ ای
 . ١ٖ ضٝی حـطٟ ًطاٛیبّ ٗیبٛی هطاض زاضز

( ٝ قهههیبض پهههؽ ؾهههطی                                    Collateral sulcusّ )زٝ قهههیبض ههههساٗی ذٔلهههی ثههه٠ ٛهههبٕ ١هههبی قهههیبض ًهههٞٓتطا       
 ( زض ایٚ هؿ٘ت زیسٟ ٗی قٞٛس.Occipito temporal sulcusُیزِب١ی) 

ٚ    Collateralقیبض)  (  Calcarin sulcus) ( اظٛعزیي هُت پؽ ؾطی ٝ توطیجب ٗٞاظی ٝ ًبٗلا ٛعزیهي ثه٠ قهیبض ًبٌٓهبضی
( Rhinal Sulcusی آٙ ٠ً ٗطظ ذبضری قٌٜذ پبضا١یپًٞبٗپبّ ضا ایزبز ٗی ًٜس ث٠ ٛبٕ قیبض ثیٜی) قطٝع ٗی قٞز ٝ ازا٠ٗ هساٗ

 ( . 6-15ٗی ثبقس ) قٌْ 
قیبض پؽ ؾطی ُیزِب١ی ٗٞاظی قیبض ًٞٓتطاّ ٝ ذبضری تط ٛؿجت ث٠ آٙ ٗی ثبقس. ایٚ قیبض زض ػوت ث٠ هُت پؽ ؾطی  ٛ٘هی  

 ضؾس ٝ زاضای چٜسیٚ قبذ٠ اؾت.

ًه٠ كوهٍ    Lingual gyrusثیٚ هؿ٘ت ذٔلی قیبض ًٞٓتطاّ ٝ قیبض ًبٌٓبضیٚ قٌٜذ ًٞچٌی هطاض ُطكت٠ ثٜهبٕ قهٌٜذ ظثهبٛی    
 ظٗبٛی ٠ً زٝ قیبض ضا اظ ١ٖ رسا ًٜیٖ زیسٟ ٗی قٞز.

( ٗهطظ ذهبضری ایهٚ     Rhinalقهیبض ثیٜهی)    ٠ً قٌٜذ پبضا١یپًٞبٗپبّ اؾتزض ؾُح تحتبٛی  زاذٔی تطیٚ قٌٜذ ٓٞة ُیزِب١ی
 س.ٜذ ضا زض رٔٞ ٝ قیبض ًٞلاتطاّ ٗطظ ذبضری آٙ ضا زض ػوت ایزبز ٗی ٛ٘بیقٌٜ

( ُلت٠ ٗی قٞز، هلاة ًبٗلا ٗزبٝض ثب پبیه٠   Uncusقٌٜذ پبضا١یپًٞبٗپبّ ث٠ زاذْ ثطرؿت٠ قسٟ ٝ ث٠ ٛبٕ هلاة)  اٛت٢بی هساٗی
 ای اظ ثطیسُی چبزض ٗر ٠ اؾت.هلاة زض ١ط َطف زضؾت زض ثبلای ٓج٠  (.6-14( ٝ )قٌْ 6-١15بی ٗـعی ٗی ثبقس )قٌْ 

( اظ ٛعزیهي هُهت پهؽ ؾهطی تهب هُهت        Medial occipitotemporal gyrusقٌٜذ پؽ ؾطی ُیزِهب١ی زاذٔهی)   
ٝ قهیبض پهؽ ؾهطی     ُیزِب١ی ًكیسٟ قسٟ اؾت ٝ قیبض١بی ثیٜی ٝ ًٞٓتطاّ ٗطظ آٙ ضا ثب قٌٜذ پبضا١یپًٞبٗپبّ ایزبز ٗی ًٜٜهس 

 .ُیزِب١ی ٗطظ ذبضری آٛطا زضؾت ٗی ًٜس
( ٠ً زض ذبضد قهیبض پهؽ ؾهطی ُیزِهب١ی      Lateral occipitotemporal gyrusقٌٜذ پؽ ؾطی ُیزِب١ی ذبضری )

زض َّٞ ًٜبض تحتبٛی ذبضری ٛیٌ٘طٟ ٗـعی زض اٗتساز قٌٜذ ُیزِب١ی تحتبٛی اظ ؾُح كٞهبی ذهبضری ٛیٌ٘هطٟ ٗهی     هطاض زاضز ٝ
 (.6-15( ٝ )قٌْ 6-16ثبقس     )قٌْ 
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 اْ ظغح تحتب٘ی ٘یٕىرات ٔغسیدیبٌر( 6-16)ؼىُ 

 

 ( The anterior perforated substance (ٔبدٜ ظٛراخ ؼذٜ لذأی
زاذٔی ٝ  Striaزض ؾُح تحتبٛی ٛیٌ٘طٟ ث٠ نٞضت ٛبحی٠ چ٢بض ئؼی اؾت ٠ً ايلاع هساٗی زاذٔی ٝ هساٗی ذبضری آٙ ضا 

Stria  ذبضری ٛٞاض ثٞیبئی، ئغ ذٔلی زاذٔی آٙ تٞؾٍ ٛٞاض ثیٜبئی ٝ ئغ ذٔلی ذبضری آٙ تٞؾٍ ت٠ٜ قیبض ربٛجی ٝ ػ٘ستب هلاة
قبذ٠ ١بی ٗطًعی قطیبٙ ٗـعی هساٗی  ایٚ  ٛبحی٠ ضا ؾٞضاخ ٗیٌٜس   ٝ زضؾت قسٟ اؾت. قبذ٠ ١بیی اظ قطیبٙ ٗـعی ٗیبٛی

 (.6-16بحی٠ ؾٞضاخ قسٟ هساٗی ٗؼطٝف اؾت )قٌْ ٝاضز هؿ٘ت ١بی ٗطًعی قسٟ اٛس ٝ ٓصا ث٠ ٛبٕ ٛ
 

 

 
 ظغح تحتب٘ی لعٕت وبظٝ چؽٕی ٚ تمعیٕبت آٖ ( 6-17) ؼىُ 

 



 

رادیوآناتومی درسنامه اعصاب:  سوم  فصل   

 

 335 

 ( The internal structure of cerebral hemispheres)  ظبختٕبٖ داخّی ٘یٕىرات ٔغسی
( ث٠ نٞضت پٞقكی ٗبزٟ ؾهلیس ٛیٌ٘هطات ٗـهعی ضا زض ثهط       Cerebral cortexلای٠ ای اظ ٗبزٟ ذبًؿتطی ث٠ ٛبٕ هكط ٗـع )

زض زاذْ ٗبزٟ ؾلیس تٞزٟ ١بیی اظ ٗبزٟ ذبًؿتطی ثه٠ ٛهبٕ   ٝ ٗز٘ٞػ٠ ایی اظ ضقت٠ ١ب تٞزٟ ٗبزٟ ؾلیس ضا زضؾت ًطزٟ اٛس ٝ ُطكت٠، 
 ( هطاض زاضٛس. Basal nuclei)  ١ؿت٠ ١بی هبػسٟ ای

 (  6-18ٗی ثبقس. ) قٌْ  ( Lateral ventricle)  يٜ٘ب حلطٟ زاذْ ١ط ٛیٌ٘طٟ ث٠ ٛبٕ ثُٚ ربٛجی

 
وپعَٛ داخّی در ٔمغغ ػرضی ٘یٕىرٜ، ثبزٚٞبی لذأی ٚ خّفی ٚ زا٘ٛی آٖ ٚ ٔدبٚرت وپعَٛ ثب ٞعتٝ ٞبی ( 6-18)ؼىُ 

 لبػذٜ ای ٚ ػٙبصر دیب٘عفبِی ٚ لعٕتٟبی ٔختّف تؽىیُ دٞٙذٜ ظبختٕبٖ داخّی ٘یٕىرٜ ٔغس ی.

 

 (Cerebral cortexلؽر ٔغس )

ٝ زض ٛیٌ٘طات ٗـع ؾ٠ ٛٞع هكهط اظ   ٛیع ُلت٠ ٗی قٞز ( Pallium)  ث٠ نٞضت پٞقكی اظ ٗبزٟ ذبًؿتطی اؾت ٠ً ث٠ ٛبٕ پبٓیٕٞ
ًه٠ ؾه٠ لایه٠ ای اؾهت ٝ زض ؾیؿهتٖ       (Archicortex or Archipallium)ٛظط تؼساز لای٠ ١ب ٝرٞز زاضز. هكط ثبؾتبٛی 

 ًه٠ قهف لایه٠ ای ٗیجبقهس ٝ هكهط ههسی٘ی       (Neocortex or Neopallium) هكهط رسیهس     ،ٓی٘جیهي زیهسٟ ٗیكهٞز   

(Paleocortex or Paleopallium)  ٠ً زض ٗطظ ثیٚ هكط ؾ٠ لای٠ ای ٝ قف لای٠ ایؿت  ٝ تؼساز لای٠ ١بی آٙ چ٢بض یهب
ت زض حبٓیٌه٠  زضنس اظ ًْ هكط ٛیٌ٘طات اؾت ٝ ٓصا ٠ً٘ٔ هكط ٗـع ٗتطازف ثهب هكهط رسیهس اؾه     90پٜذ  اؾت. هكط رسیس حسٝز 

 زضنس اظ ًْ هكط ٗـع ضا تكٌیْ ٗی ز١ٜس. 10ٗز٘ٞػ٠ هكط هسی٘ی ٝ ثبؾتبٛی كوٍ حسٝز 
 

 (  Neurons of the cerebral cortex٘ٛرٖٚ ٞبی لؽر ٔغس)
، ؾهه٢ٓٞٔبی ؾههتبضٟ ای          (Pyramidal cells)ثطحؿههت قههٌْ ثهه٠ قههف ُههطٟٝ توؿههیٖ ٗههی قههٞٛس: ؾهه٢ٓٞٔبی ١طٗههی    

Stellate cells)بی زًٝی قٌْ (ؾ٢ٓٞٔ(Fusiform cells) ؾ٢ٓٞٔبی ٗبضتیٚ اٝتهی ،  (Martinotti cells  ؾه٢ٓٞٔبی )
 ( . Neuroglia form cells)  ٝ ثبلاذطٟ ؾ٢ٓٞٔبی ٛٞضُٝٔیبكطٕ ( Horizontal cells)   اكوی

تهب  m10زاضای رؿٖ ؾٔٞٓی ١طٗی قٌْ ١ؿتس ٠ً ضاؼ آٙ ٗتٞر٠ ؾُح هكط ٗی ثبقس اٛساظٟ ایٚ ؾه٢ٓٞٔب   ظِّٟٛبی ٞرٔی
m100    ٗی ثبقس ٝ آ٢ٛب ضا ثطحؿت اٛساظٟ ث٠ ؾ٠ ُطٟٝ ًٞچي، ٗتٞؾٍ ٝ ثعضٍ توؿیٖ ٗی ًٜٜس. اٛٞاع ثعضُتط ؾه٢ٓٞٔبی ١طٗهی

 Betz`s)( یهب ثه٠ اذتههبض ؾه٢ٓٞٔبی ثتهع        Giant pyramidal cells of Betzث٠ ٛبٕ ؾ٢ٓٞٔبی ١طٗی ؿّٞ پیٌط ثتع )

cells) ی ١طٗیٛبٗیسٟ ٗی قٞٛس. ؾ٢ٓٞٔب  (زاضای یي زٛسضیت ضاؾیApical dendrite     ١ؿتس ًه٠ اظ ضاؼ رؿهٖ ؾهٔٞٓی )
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(٠ً ١ط ًسإ اظ یي َهطف هبػهسٟ رؿهٖ     Basal dendrites)  قطٝع قسٟ ٝ ٗتٞر٠ ؾُح هكط اؾت ٝ زٝ زٛسضیت هبػسٟ ای
ی قٞٛس ٝ ٗتٞر٠ ػ٘هن هكهط ٗهی ثبقهٜس ٝ     قطٝع ٗ ( ایٚ ؾ٢ٓٞٔب اظ هبػسٟ رؿٖ ؾٔٞٓیAxonؾٔٞٓی قطٝع ٗی قٞٛس. اًؿٞٙ) 

 ١ؿتٜس. Out putانٔی تطیٚ ذطٝری هكط ٗـع

زاضای رؿٖ ؾٔٞٓی چٜس ئؼی ٝ ؾتبضٟ ای قٌْ ١ؿتٜس ٠ً اًخطا ًٞچي ١ؿتٜس ٝ اٛساظٟ آ٢ٛهب زض حهسٝز    ظِّٟٛبی ظتبرٜ ای

8-10
µm ٗی ثبقس. ث٠ ٛبٕ ؾّٔٞ ١بی ُطاٛٞٓط (Granular cells) ٛٞس زٛسضیت ١بی آ٢ٛب زض ر٢هبت ٗرتٔهق   ٛیع ُلت٠ ٗی ق

 ( 6-19ٗی ثبقٜس ٝ اًؿٞٙ آ٢ٛب ًٞتبٟ ثٞزٟ ٝ زض ٛعزیي رؿٖ ؾٔٞٓی قبذ٠ قبذ٠ ٗی قٞز.  قٌْ 

 ١ؿتٜس ٝ رؿٖ ؾٔٞٓی زًٝی قٌْ زاضٛس ٠ً ثُٞض ػطيی هطاض ُطكت٠ اٛس. كطػ٘ستب زض لای٠ ١بی ؾُحی ه ظَّٛ ٞبی افمی

قٌْ ػ٘ستب زض لای٠ ػ٘وی هكط هطاض زاضٛس ٝ رؿٖ ؾٔٞٓی زًٝی قٌب آ٢ٛب ٗحٞضقبٙ ػ٘ٞز ثط يهربٗت هكهط    ظِّٟٛبی دٚوی

اؾت ٝ ثؼویسٟ ثؼًی احت٘بلا ٛٞضٝٙ ١بی ١طٗی ٗسیلی٠ قسٟ ١ؿتٜس ٝ ٓصا آًؿٞٙ آ٢ٛب ثُٞض ٗحسٝز ثؼٜٞاٙ ذطٝری هكط ػْ٘ ٗی 
 ًٜٜس.

 ٗی ضٝٛس. ٘ت ؾُح هكطؾ٠ ٙ آ٢ٛب ثت٢ٜب ٛٞضٝٙ ١بیی ١ؿتٜس ٠ً اًؿٞ ظِّٟٛبی ٔبرتیٗ اٚتی

 

 
 ؼٕبی ا٘ٛاع ٘ٛرٟٚ٘بی لؽر ٔغس (6-19)ؼىُ 

 

 The cortical layersلایٝ ٞبی لؽر ٔغس 

 (.6-20ثطحؿت پطاًٜسُی ؾ٢ٓٞٔبی تكٌیْ ز١ٜسٟ زض ثیكتط ٛٞاحی قف لای٠ زض هكط ٗـع زیسٟ ٗی قٞز: )قٌْ 
I - لای٠ ٌٗٞٓٞلاض  (Molecular layer  (ٌْیب لای٠ قج٠ٌ ای ق )Plexiform layer     ٠ً ؾُحی تهطیٚ لایه٠ هكهطی)

 اؾت.
II -لای٠ ُطاٛٞلاض ذبضری  (External graular layer  ایٚ لای٠ حبٝی ارؿبٕ ؾٔٞٓی ًٞچي ؾتبضٟ ای ٝ ١طٗی، زٛهسضیت )

 ١بی ؾ٢ٓٞٔبی ١طٗی ٝ اًؿٞٙ ١بی ثیكتط ٛٞضٝٙ ١بی هكطی ٗی ثبقس.
 

III - لای٠ ١طٗیPyramidal layer یب لای٠ ١طٗی ذبضری (External pyramidal layer    ٕایٚ لایه٠ حهبٝی ارؿهب )
 (Projectional  ،Associational)  ؾٔٞٓی ؾ٢ٓٞٔبی ١طٗی ٗتٞؾٍ اؾت ٠ً اًؿٞٙ آ٢ٛب زض تكٌیْ ضقت٠ ١بی

 ٝ  (Commissural  قطًت ٗی ًٜٜس ٝ زٛسضیت آ٢ٛب ث٠ لای٠ )I  .ٗی ضٝٛس 
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-IV لای٠ ُطاٛٞلاض زاذٔی (Internal granular layer      ایٚ لای٠ حبٝی ارؿبٕ ؾهٔٞٓی ؾه٢ٓٞٔبی ؾهتبضٟ ای اؾهت، يهٜ٘ب )
ٗحْ ؾیٜبپؽ اًؿٞٙ ١بی ؾ٢ٓٞٔبی ؾتبضٟ ای ثب زٛسضیت ١بی ؾ٢ٓٞٔبی ١طٗی ٛیع زض ایهٚ لایه٠ ثهٞزٟ ٝ تؼهسازی اظ ؾه٢ٓٞٔبی      

 ١طٗی ًٞچي ٛیع زض ایٚ لای٠ ٝرٞز زاضٛس.
 

-V ِٛٔیٞٛیيلای٠ ُب (Ganglionic layer )  (یب لای٠ ١طٗی زاذٔیInternal pyramidal layer    ایهٚ لایه٠ حهبٝی )
ارؿبٕ ؾٔٞٓی ؾ٢ٓٞٔبی ١طٗی ثعضٍ، تؼساز ً٘ی اظ ارؿبٕ ؾ٢ٓٞٔبی ؾتبضٟ ای ٝ ؾ٢ٓٞٔبی ١طٗی ًٞچي ٗیجبقس. زض ٛبحیه٠ هكهط   

 ( ٗؼطٝف ١ؿتٜس زض ایٚ لای٠ هطاض ُطكت٠.Betz’s cell)  حطًتی اٝٓی٠ ثعضُتطیٚ ؾ٢ٓٞٔبی ١طٗی ٠ً ث٠ ؾ٢ٓٞٔبی ثتع
 

-VI لای٠ چٜس قٌٔی  (Multiform Layer      ٠ً ػ٘وی تطیٚ لای٠ اؾت. ایٚ لای٠ حبٝی ارؿهبٕ ؾهٔٞٓی اٛهٞاع ٗرتٔهق اظ )
 ٛٞضٝٙ ١بی هكطی ٗی ثبقس. 

 

 
 ٕ٘بی لایٝ ٞبی ؼؽٍب٘ٝ لؽر ٔغس در ظٝ رٚغ ٔختّف رً٘ آٔیسی (6-21)ؼىُ 

 

 ٔغسرؼتٝ ٞب در لؽر 

ٔغس ؼروت ٔیىٙٙذ وٝ ػجبرت از رؼتٝ ٞبیی ٞعتٙذ وٝ  رػلاٜٚ ثر اخعبْ ظِّٛی ٘ٛرٖٚ ٞب رؼتٝ ٞبی ػصجی ٘یس در ظبختبر لؽ

ٔی  (Tangantal fibers)ٞعتٙذ  ٚیب ٔٛازی لایٝ ٞبی لؽر ٔغس (Radial fibers)در ٔعیر ػٕٛد ثر ضخبٔت  لؽر ٔغس

 ثبؼٙذ

 

  Cortical areas٘ٛاحی ٔختّف لؽر ٔغس 
زض ٗٞضز توؿیٖ هكط ث٠ ٛٞاحی ٗرتٔق ٛظطی٠ ١بی ٗتلبٝتی تٞؾٍ اقربل ٗرتٔق اضائ٠ قسٟ ٝ توؿیٖ ثٜهسی ًه٠ اٗهطٝظ ًهبضثطز     

ٛبحی٠ توؿیٖ ًطزٟ ٝ توؿی٘بت ایكهبٙ ًه٠    47( اٛزبٕ قسٟ ٠ً هكط ٗـع ضا ث٠  Brodmanػ٘ٔی زاضز اٝٓیٚ ثبض تٞؾٍ ثطٝزٗٚ) 
 (.6-21ز ػ٘ٔی زاضز )قٌْ ث٠ ٛبٕ ذٞز ایكبٙ ٗؼطٝف اؾت اٗطٝظٟ ًبضثط
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 ا٘ٛاع لؽر ٔغس
. زض هكط ١٘ٞتبیپ ٠ً ثرف اػظٖ (Heterotype)  ٝ ١تطٝتبیپ (Homotype)هكط ٗـع ث٠ زٝ نٞضت ٗی ثبقس ١٘ٞتبیپ 

ٛیٌ٘طٟ ٗـعی ضا پٞقف ٗی ز١س ١ط قف لای٠ هكطی ث٠ ٝيٞح هبثْ ت٘یع ٗی ثبقهٜس ٝ ایهٚ ٛهٞع اظ هكهط هؿه٘ت ١هبی هكهط        
( ضا تكٌیْ ٗی ز١س زض حبٓی٠ٌ زض هكط ١تطٝ تبیپ ػٔیطؿٖ زاقتٚ قف لای٠ ثؼًهی اظ  (١Association cortex٘ب١ِٜی ) 

ًه٠ اٝٓهی زض   (Agranular)ٝ آُطاٛهٞلاض   (Granular) لای٠ ١ب ٝايح تط ٗی ثبقٜس. هكط ١تطٝتبیپ  زٝ ٛٞع اؾهت ُطاٛهٞلاض  
حبٓی٠ٌ هكط ١تطٝتبیپ ٠ً هكط حطًتهی اؾهت لایه٠ ١هبی     حویوت هكط حؿی اؾت ٝ زض آٙ لای٠ ١بی ُطاٛٞلاض ٝايح ١ؿتٜس زض 

 ١طٗی ٝايح ١ؿتٜس.

 
 ٘ٛاحی ثرٚدٔٗ در ظغح فٛلب٘ی خبرخی ٘یٕىرٜ ٔغسی - A  (6-21)ؼىُ 

B – ٘ٛاحی ثرٚدٔٗ در ظغٛح داخّی ٚ تحتب٘ی ٘یٕىرٜ ٔغسی 

 

   White matter of cerebral hemispheresٔبدٜ ظفیذ ٘یٕىرات ٔغس 
 ٗـعی حبٝی ؾ٠ ٛٞع ضقت٠ ػهجی اؾت:ٗبزٟ ؾلیس ٛیٌ٘طٟ 

( ػجبضت اظ ضقت٠ ١بیی ١ؿتٜس ٠ً ث٠ نٞضت آٝضاٙ ٝ یب ٝاثهطاٙ اضتجهبٌ هكهط     Projection fibersضقت٠ ١بی ذطٝری)  -آق
 ٗـع ضا ثب ٛٞاحی پبئیٚ تط زض ٗـع ٝ ٛربع ثطهطاض ٗی ًٜٜس.

ٜس ًه٠ اضتجهبٌ ٛهٞاحی ٗرتٔهق هكهط زض یهي       (ػجبضت اظ ضقت٠ ١بیی ١ؿت Association fibersضقت٠ ١بی ١٘ب١ِٜی)  -ة
 ٛیٌ٘طٟ ضا ثب ١٘سیِط ثطهطاض ٗی ًٜٜس.

( ػجبضت اظ ضقت٠ ١بی ١ؿهتٜس ًه٠ ٛهٞاحی ٗطثهٌٞ ثهیٚ زٝ ٛیٌ٘هطٟ ضا ثهب        Commissural fibersضقت٠ ١بی اضتجبَی)  -د
 ١٘سیِط ٗطتجٍ ٗی ًٜٜس.

زیسٟ ٗی قٞز ًه٠ انهُلاحب ثه٠ ٛهبٕ ٗطًهع ٛی٘ه٠        ٗبزٟ ؾلیس زض ٗوُغ ػطيی ١ط ٛیٌ٘طٟ ٗـعی ث٠ نٞضت تٞزٟ ای ٛی٠٘ ثیًی
 (ُلت٠ ٗی قٞز. Semioval centrumثیًی) 
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ؼٕبی ٔمغغ ػرضی وپعَٛ داخّی، ٔدبٚرت ثبزٚی ٞبی لذأی ٚ خّفی ٚ ؼروت ا٘ٛاع رؼتٝ ٞب در ثبزٚٞبی  (6-22)ؼىُ 

 لذأی ٚ خّفی ٚ زا٘ٛ.

 

 Projectional fibersرؼتٝ ٞبی خرٚخی 
١ؿتٜس ٠ً ای٘پبؼ ١بی ػهجی ضا ث٠ هكط ٗـع آٝضزٟ یب اظ هكط ٗـهع     (  Afferent and Efferen) ٝ ٝاثطاٙضقت٠ ١بی آٝضاٙ 

(هطاض  Radiatingbundlesٗی ثطٛس. ٗز٘ٞػ٠ ایٚ ضقت٠ ١ب زض ٛعزیي هكط ٗـع زض ١ط ٛیٌ٘طٟ ث٠ نٞضت زؾت٠ ربت قؼبػی) 
١بی تكٌیْ ز١ٜسٟ ث٠ َهطف  ثبقٜس. ضقت٠(ٗی Corona radiata) اٛس ٠ً ث٠ ٛبٕ تكؼكغ تبریای ایزبز ًطزٟاٛس ٝ ٜٗظطُٟطكت٠

ًٜٜسًه٠ ٗتٞره٠ اٛت٢هبی    (ایزهبز ٗهی   Internal capsuleای ضا ث٠ ٛبٕ ًپؿّٞ زاذٔی)تط قسٟ ٝ زؾت٠هبػسٟ ١ط ٛیٌ٘طٟ ككطزٟ
 زیبٛؿهلبّ زاضای ای ٝ ػٜبنط١هبی هبػهسٟ  ( ًپؿّٞ زاذٔی ثه٠ ػٔهت ٗزهبٝضت ثب١ؿهت٠      6-23ثبقس.)قٌْ ٗـعی ٗی كٞهبٛی ت٠ٜ

قهٞز ؾه٠   ٝ ؾهجت ٗهی   ثب تحسة زاذٔهی اؾهت،   ذ٘یسٟقٞز٠ً زض ٗوُغ ػطيی ٛیٌ٘طٟ ث٠ نٞضت یي زؾت٠ ًبٗلا ذ٘یسُی ٗی
 Posterior)  ثهبظٝی  ذٔلهی   -( ةAnterior limb) ثهبظٝی ههساٗی   -آق هؿ٘ت انٔی زض ًپؿّٞ زاذٔی ٗكرم قٞز:

limbظاٛٞ -( د  (Genu) 
ٚ    Caudate)  زٗساض ثبظٝی هساٗی ثركی اظ ١ؿت٠ (ًه٠ زض   Putamen)  ( ضا ٠ً زض ؾ٘ت زاذْ ههطاض ُطكته٠ اظ ١ؿهت٠ پٞتهبٗ

 ؾ٘ت ذبضری اؾت رسا ٗی ٛ٘بیس.
 ثبظٝی ذٔلی تبلاٗٞؼ ضا ٠ً زض ؾ٘ت زاذْ اؾت اظ ١ؿت٠ ػسؾی ٠ً زض ذبضد اؾت رسا ٗی ٛ٘بیس.

 ػطيی ثب تحسة زاذٔی ایزبز ٗی قٞز. ظاٛٞ ظاٝی٠ ایؿت ٠ً زض ٗحْ ث٠ ١ٖ ضؾیسٙ ثبظ١ٝبی هساٗی ٝ ذٔلی زض ٗوُغ
 ( قطًت ٗی ًٜٜس. Crus Cerebri)  اًخطیت ضقت٠ ١بیی ٠ً اظ هكط قطٝع قسٟ اٛس زض تكٌیْ ؾبه٠ ١بی ٗـعی

 هكطی هطاض ُطكت٠ اٛس. -پٔی ٠ً اظ ٓٞة پیكبٛی قطٝع قسٟ اٛس ٝ ضقت٠ ١بی تبلاٗٞؾی -زض ثبظٝی هساٗی ضقت٠ ١بی هكطی
( هطاض  Cortico- rubralهطٗعی)  -پٔی، ضقت٠ ١بی هكطی –ٛربػی، ضقت٠ ١بی هكطی  -هكطی زض ثبظٝی ذٔلی ضقت٠ ١بی

 ُطكت٠ اٛس.
 (.6-22( ٝ )قٌْ 6-١18ؿت٠ ای هطاض ُطكت٠ اٛس. )قٌْ  -زض ظاٛٞ ػ٘ستب ضقت٠ ١بی هكطی

ٝٛس ٝ ث٠ ٛبٕ تكؼكغ ذٔلی تطیٚ هؿ٘ت ثبظٝی ذٔلی حبٝی ضقت٠ ١بیی اؾت ٠ً ث٠ نٞضت قؼبػی ث٠ َطف قیبض ًبٌٓبضیٚ ٗی ض
 (.6-18(١ؿتٜس )قٌْ  Optic radiationثیٜبئی) 

 ( External capsuleوپعَٛ خبرخی) 
-18( زض ذبضد هطاض ُطكت٠ )قٌْ  Claustrumاظ ضقت٠ ١بی ذطٝری تكٌیْ قسٟ ٝ ثیٚ ١ؿت٠ ػسؾی زض زاذْ ٝ ًلاؾتطٕٝ) 

ضقت٠ ١بی اضتجبَی ١ؿتٜس ثرهٞل آ٢ٛبیی ًه٠ اظ ضاثهٍ ههساٗی     اظ ٛٞعضقت٠ ١بی تكٌیْ ز١ٜسٟ ًپؿّٞ ذبضری  تؼسازی اظ (.6
 ازا٠ٗ یبكت٠ ٝ ث٠ ایٚ ًپؿّٞ ضؾیسٟ اٛس.
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 ؼٕبی تؽؼؽغ تبخی ؼىُ، وپعَٛ داخّی ٚ ظبق ٔغسی (6-23)ؼىُ 

 

 (  Extrem capsuleوپعَٛ ٔٙتٟبئی) 

ثرف اػظٖ ضقهت٠    (.6-18هطاض ُطكت٠ )قٌْ ثركی اظ ضقت٠ ١بی ذطٝری اؾت ٠ً ثیٚ ًلاؾتطٕٝ زض زاذْ ٝ اٛؿٞلا زض ذبضد 
 ی ١٘ب١ِٜی ٗی ثبقٜس.ضقت٠ ١ب ٜٗت٢بئی ١بی تكٌیْ ز١ٜسٟ ًپؿّٞ

 

  Association fibersرؼتٝ ٞبی ٕٞبٍٞٙی 
 ایٚ ضقت٠ ١ب ث٠ زٝ ُطٟٝ ثٜٔس ٝ ًٞتبٟ توؿیٖ ٗی قٞٛس.

بٌ قهٌٜذ ١هبی ٗزهبٝض ضا ثطههطاض ٗهی      ( اظ ًق قیبض١ب ػجٞض ًطزٟ ٝ اضتجه Short associationضقت٠ ١بی ١٘ب١ِٜی ًٞتبٟ )
 (.6-24ٛ٘بیٜس. )قٌْ 

(  ٛٞاحی هكطی ٓٞة ١بی ٗرتٔق یي ٛیٌ٘طٟ ضا ثه٠ ١هٖ ٗطثهٌٞ    Long association fibersضقت٠ ١بی ١٘ب١ِٜی زضاظ) 
 ( 6-24ٗی ًٜٜس ٠ً چٜسیٚ زؾت٠ انٔی ضا تكٌیْ ٗی ز١ٜس.) قٌْ 

ٜس ًه٠ ثهب ػجهٞض اظ ػ٘هن قهیبض رهبٛجی ٓهٞة ١هبی پیكهبٛی ٝ          ضقت٠ ١بیی ١ؿت Uncinate fasciculusزؾت٠ هلاثی  -آق
 ُیزِب١ی ضا ثب ١٘سیِط ٗطتجٍ ٗی ًٜٜس.

 Superior)ًهه٠ زض زٝ ٗٞهؼیههت هههطاض زاضٛههس ضقههت٠ ١ههبی َههٞٓی كٞهههبٛی   Arcuate fasciculusزؾههت٠ هٞؾههی  -ة

longitudinal fasciculus)پهؽ ؾهطی ٝ ُیزِهب١ی ضا ثهب      ،آ١یب٠ٛ ،٠ً ثب ػجٞض اظ ثبلای رؿٖ پی٠ٜ ای  ٓٞة ١بی پیكبٛی
 ،٠ً ٓٞة ١بی ُیزِهب١ی (Inferior longitudinal fasciculus) ١٘سیِط ٗطتجٍ ٗی ًٜٜس ٝ ضقت٠ ١بی َٞٓی تحتبٛی 
 پؽ ؾطی ٝ آ١یب٠ٛ ضا ثب ١٘سیِط ٗطتجٍ ٗی ًٜٜس. 

 ٠ً قٌٜذ ١بی ؾیِٜٞٓی ٝ پبضا ١یپًٞبٗپبّ ضا ثب ١٘سیِط ٗطتجٍ ٗی ًٜٜس. Cingulumؾیِٜٕٞٓٞ  -د
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 ؼٕبی رؼتٝ ٞبی ٕٞبٍٞٙی وٛتبٜ ٚ ثّٙذ در ٘یٕىرٜ ٔغسی (6-24)ؼىُ 

 

 Commissural fibersرؼتٝ ٞبی ارتجبعی 
( Anterior Commissure)  ٝ ضاثٍ ههساٗی  ( Corpus Callosum)  ٢ٖٗ ث٠ ٛبٕ رؿٖ پی٠ٜ ای ضاثٍایٚ ضقت٠ ١ب زٝ 

  ضا تكٌیْ ٗی ز١ٜس.

 

  Corpus callosumخعٓ پیٙٝ ای 
نههلح٠ ایؿههت پ٢ههٚ ٝ يههریٖ ًهه٠ اظ ضقههت٠ ١ههبی ٗیٔههیٚ زاض ككههطزٟ تكههٌیْ قههسٟ زض ًههق قههیبض َههٞٓی ٗـههع  ثهه٠ قههٌْ 

(Longitudinal cerebral fissure )   هؿ٘ت اػظٖ ؾوق ثُٚ ربٛجی هطاض ُطكت٠ ٝ زض َطكیٚ ث٠ نٞضت ثبزثعٙ حبٓهت ٝ
 زیسٟ ٗیكٞز ثب تحسة كٞههبٛی. ٞؾی قٌْ قؼبػی زاقت٠ ٝ ث٠ ٛٞاحی ٗرتٔق هكط ٗـع ٗی ضٝٛس رؿٖ پی٠ٜ ای زض ثطـ ؾبغیتبّ ه

ؾبٛتی ٗتط ٝ اٛت٢بی ذٔلی آٙ اظ  4كبن٠ٔ اٛت٢بی هساٗی آٙ اظ هُت پیكبٛی حسٝز  اؾت. ؾبٛتی ٗتط 10حسٝز  رؿٖ پی٠ٜ ایَّٞ 
 ( 6-15(ٝ ) قٌْ 6-14ؾبٛتی ٗتط ٗی ثبقس)قٌْ  6هُت پؽ ؾطی 

 بّ ػجبضتٜس اظ:تهؿ٘ت ١بی ٗرتٔق رؿٖ پی٠ٜ ای زض ثطـ ؾبغی
 (Splenium)  هؿ٘ت َحبٓی -4( body)  ت٠ٜ -3( genu)  ظاٛٞ – 2(Rostrum)  ٛٞى -1

 ت٠ٜ ثرف اػظٖ رؿٖ پی٠ٜ ای ضا تكٌیْ ٗی ز١س. 
زض ذٍ ٝؾٍ ًق قیبض َٞٓی ٗـع ضا تكٌیْ ٗی ز١س ٝ زض ٛتیز٠ ًٜهبض تحتهبٛی زاؼ ٗـهعی ٝ ػهطٝم ٗـهعی       ت٠ٜ ؾُح كٞهبٛی

 هساٗی ثب آٙ ٗزبٝض ٗی ثبقٜس. زض َطكیٚ ذٍ ٝؾٍ قٌٜذ ؾیِٜٞٓی ضٝی ؾُح كٞهبٛی تٌی٠ ًطزٟ اؾت. 
ْ اؾهت زض َهطكیٚ پهطزٟ    ٗتهه  Fornix)زض ذٍ ٝؾٍ پطزٟ قلبف ٗی چؿجس ایٚ پطزٟ ث٠ ٗخٔج ٗـهعی )  ت٠ٜ ث٠ ؾُح تحتبٛی

 قلبف، ؾُح تحتبٛی زض ١ط َطف زض ؾوق ثُٚ ربٛجی قطًت ٗی ًٜس ٝ اظ پٞقف اپبٛسی٘ی ٗلطٝـ اؾت.
 

ای زیسٟ ٗی قٞز ٠ً زاضای ؾُح هساٗی ٝ ؾهُح ذٔلهی اؾهت. ؾهُح      ( ثیٚ ت٠ٜ ٝ ٛٞى ث٠ نٞضت هؿ٘ت ذ٘یسٟ Genu)  ظاٛٞ
 طزٟ قلبف رساض هساٗی، قبخ هساٗی ثُٚ رهبٛجی ضا ایزهبز ٗهی ًٜهس.    ذٔلی اٙ زض ذٍ ٝؾٍ ٗتهْ ث٠ پطزٟ قلبف ٝ زض َطكیٚ پ

 ؾُح هساٗی ظاٛٞ زض ذٍ ٝؾٍ ثب زاؼ ٗـعی ٝ زض َطكیٚ آٙ ثب قٌٜذ ؾیِٜٞٓی ٗزبٝض اؾت.
اظ ظاٛٞ قطٝع قسٟ ٝ ث٠ اٛت٢بی كٞهبٛی تیـ٠ اٛت٢بیی ٗی ضؾس ٝ ث٠ ػٔت ٗٞهؼیت زاضای ؾُح كٞهبٛی ٝ ؾهُح  ( Rostrum)ٛٞى 

ث٠ ؾُح كٞهبٛی آٙ زض ذٍ ٝؾٍ پطزٟ قلبف ٗی چؿجس ٝ زض َطكیٚ پطزٟ قلبف ،ًق قبخ هساٗی ثُهٚ رهبٛجی ضا    تحتبٛی اؾت.
 هطاض زاضز. (Subcallosal area) ؾُح تحتبٛی ٛٞى ضٝی ٛبحی٠ ظیط رؿٖ پی٠ٜ ایایزبز ٗی ًٜس. 
تٌتٕٞ ٗـهع ٗیهبٛی آٝیهعاٙ ٗهی     رؿٖ پی٠ٜ ای ثط ضٝی اٛت٢بی ذٔلی تبلاٗٞؼ، رؿٖ اپی كیع ٝ  (Splenium ) هؿ٘ت َحبٓی

 . ٝ ضٝی ؾُح ذٔلی كٞهبٛی آ٢ٖٛ زاؼ ٗـعی تٌی٠ ًطزٟ  ثبقس
س ٜاُط اظ ثبلا ث٠ رؿٖ پی٠ٜ ای ِٛبٟ ًٜیٖ ضقت٠ ١بیی ٠ً ظاٛٞ ضا ث٠ ٝرٞز ٗی آٝضٛس اتهبّ ز١ٜسٟ ٓٞة ١بی پیكبٛی زٝ َطف ١ؿهت 

( ُلته٠   Forceps minor)  ٠ ث٠ ٛبٕ اٛجط ًٞچهي ٝ زؾتزبت ایٚ ضقت٠ ١ب زضٗز٘ٞع ث٠ نٞضت اٛجطی قٌْ زیسٟ ٗی قٞٛس ً
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ٍ  ٜٗی قٞز ٝ زض ػوت ضقت٠ ١بی ٛبحی٠ َحبٓی ٠ً اتهبّ ز١ٜسٟ ٓٞة ١بی پؽ ؾطی زٝ َطف ١ؿت  Forceps)  س اٛجهط ثهعض

major ٌْ6-25( ضا ث٠ ٝرٞز ٗی آٝضٛس. )ق.) 
 

 
 

 ٕ٘بی فٛلب٘ی خعٓ پیٙٝ ای، ٘ٛارٞبی عِٛی داخّی ٚ خبرخی (6-25ؼىُ )

 

 Indusiumرٚی ظغح فٛلب٘ی خعٓ پیٙٝ ای لایٝ ٘بزوی از ٔبدٜ خبوعتر دیذٜ ٔیؽٛد وٝ ثمبیبی اِٚیٝ ٞیپٛوبٔپ اظت ٚ  

griseum   ٌفتٝ ٔیؽٛد ٚ در رٚیIndusium griseum  ٝرؼتٝ ٞبی عِٛی در ٔٛلؼیت داخّی ٚ خبرخی وٝ ٔیؽٛ٘ذ وٝ ث

ٌفتٝ ٔیؽٛ٘ذ وٝ ثمبیبی ٔبدٜ ظفیذ ٞیپٛوبٔپ  Medial longitudinal stria  ٚLateral longitudinal striaترتجت  

 (6-25)ؼىُ ٞعتٙذ. 

 

 Anterior commissureراثظ لذأی 
ػجبضت اظ ثبٛس ككطزٟ ًٞچٌی اظ ضقت٠ ١بی ؾلیس اؾت ٠ً زض رٔٞی ؾتٞٙ ١هبی ٗخٔهج ٗـهعی اظ ذهٍ ٝؾهٍ ػجهٞض ٗهی ًٜهس              

ثركی اظ ضاثٍ هساٗی ٗحْ توبَغ ضقت٠ ١بی ٗؿیط ثیٜبیی اؾت ٠ً پیبظ ١بی ثٞیبیی زٝ َطف ضا ثب ١هٖ ٗهطتجٍ     (.6-26)قٌْ 
 .ٝ ثركی ١ٖ اضتجبٌ ز١ٜسٟ هكط ثٞیبیی زٝ َطف ثب ١٘سیِط اؾت ٗی ًٜٜس



 

رادیوآناتومی درسنامه اعصاب:  سوم  فصل   

 

 343 

 
 

 راثظ ظفیذ لذأی ، پردٜ ؼفبف ، وپعَٛ داخّی ٚ ٞعتٝ ٞبی لبػذٜ ای  در ٔمغغ ورٚ٘بَ ٘یٕىرات ٔغسی  (6-26 )ؼىُ

 

 Fornixٔثّث ٔغسی 
ػ٘ستب اظ ضقت٠ ١بی ٝاثطاٙ ١یپًٞبٗپ تكٌیْ قسٟ، ایٚ ضقت٠ ١ب زض ًٜبضٟ زاذٔی ؾُح ثُٜی ١یپًٞبٗپ ث٠ ١هٖ ٛعزیهي قهسٟ ٝ    

ضا ایزبز ٗی ًٜس ٠ً ث٠ نٞضت ثبٛس پ٢ٜی اظ ضقت٠ ١بی ؾلیس ػهجی اؾت ٝ زض ثبلای قٌٜذ زٛسا٠ٛ ای ههطاض   Fimbriaكی٘جطیب 
( ضا ایزبز ٗی ًٜس. اًخط ضقت٠ ١بی آٙ ثه٠ ؾه٘ت رٔهٞ اظ ظیهط هؿه٘ت      Choroid fissureُطكت٠، ٗطظ تحتبٛی قیبض ًٞضٝئیس )

( ضا ٗهی ؾهبظٛس،   Crus of the fornixبم ٗخٔج ٗـهعی)  تبلاٗٞؼ ث٠ رٔٞ ذ٘یسٟ قسٟ ؾ ذٔقَحبٓی ػجٞض ًطزٟ ٝ ؾپؽ زض 
١ط زٝ ؾبم زض ؾُح تحتبٛی رؿٖ پی٠ٜ ای هطاض ُطكت٠ ٝ تٞؾٍ ضقت٠ ١بی ػطيی ٠ً ثیٚ ١یپًٞبٗپ ١بی زٝ َطف ٗهی ثبقهٜس   

( یهب ضاثهٍ    Commissure of the fornixث٠ ١ٖ زیِط ٝنْ قسٟ اٛس، ایٚ ضقهت٠ ١هبی ػطيهی ضا ضاثهٍ ٗخٔهج ٗـهعی)       
 .٠ً ١یپٞ ًبٗپ ١بی زٝ َطف ضا ثب ١ٖ ٗطتجٍ ٗیٌٜٜس ( ٗی ٛبٜٗسHippocampal commissure) ١یپًٞبٗپ 

( ضا ث٠ ٝرٞز ٗی آٝضٛهس. تٜه٠ ٗخٔهج    Body of fornixزض رٔٞ ؾبم ١ب زض ذٍ ٝؾٍ ثب ١٘سیِط یٌی قسٟ ٝ ت٠ٜ ٗخٔج ٗـعی) 
ت٠ٜ ٗخٔج ٗـعی ضٝی هؿ٘ت زاذٔی ؾُح كٞهبٛی  ٗـعی زض ثبلای ؿكبء ًٞضٝئیس ٝ ؾوق اپبٛسی٘ی ثُٚ ؾٕٞ هطاض زاضز. زض َطكیٚ

ؾهوق ثُهٚ    تبلاٗٞؼ هطاض ٗی ُیطز ٝ قیبض ًٞضٝئیس زض ظیط ٓج٠ آظاز ذبضری آٙ ٗی ثبقس اظ َطین قیبض ًٞضٝئیس قهج٠ٌ ًٞضٝئیهس  
 ثُٚ ربٛجی ٗی قٞز. ًق ٝاضز ؾٕٞ

٠ ضاؾت ٝ چپ زضآٗسٟ ٝ اظ ١٘سیِط زٝض ت٠ٜ ٗخٔج ٗـعی ٝهتی زض رٔٞ ث٠ ثبلای ؾٞضاذ٢بی ثیٚ ثُٜی ٗی ضؾس ث٠ نٞضت زٝ زؾت
ٗی قٞٛس ١ط ًسإ ث٠ ؾ٘ت پبئیٚ ذ٘یسٟ قسٟ ٝ ٗطظ هساٗی ؾٞضاخ ثیٚ ثُٜی ضا ایزبز ٗی ٛ٘بیس. ث٠ ایٚ زؾت٠ ربت ؾهتٞٙ ١هبی   

( ٗی ُٞیٜس. ١ط ؾتٞٙ ٗؿیط ٜٗحٜی ذٞز ضا ث٠ َطف پبئیٚ ٝ ػوت ازا٠ٗ زازٟ ٝ ثه٠   Column of the fornixٗخٔج ٗـعی) 
ایٚ  (.6-28( ٝ )قٌْ 6-27ٝاضز ٗتٚ رساض ذبضری ثُٚ ؾٕٞ قسٟ ٝ ث٠ ؾُح كٞهبٛی رؿٖ پؿتبٛی ذتٖ ٗی قٞٛس )قٌْ تسضیذ 

ٛبٕ  (Retrocommissural) هؿ٘ت اظ ؾتٞٙ هساٗی ٗخٔج ٗـعی اظ ػوت ضاثٍ هساٗی ػجٞض ٗیٌٜس ٝ ٓصا ثرف ذٔق ضاثُی 
اثٍ هساٗی ػجٞض ًطزٟ ٝ ث٠ ١ؿت٠ ؾپتبّ ًه٠ زض ػ٘هن ٛبحیه٠ ظیهط     زاضز زض حبٓی٠ٌ هؿ٘تی اظ ؾتٞٙ هساٗی ٗخٔج ٗـعی اظ رٔٞی ض

 رؿههٖ پیٜهه٠ ای ًهه٠ ٛبحیهه٠ ؾههپتبّ ١ههٖ ُلتهه٠ ٗیكههٞز هههطاض زاضز ٗیطؾههٜس ٝ ثهه٠ ایههٚ هؿهه٘ت ثرههف رٔههٞی ضاثُههی       

(Precommissural)  .ٗیِٞیٜس 
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 ٔثّث ٔغسی (  6-27) ؼىُ 

 

 

 Septum pellucidumپردٜ ؼفبف 

زض ت٘هبٕ ٝ یهب    ُب١ی زٝ لای٠ آٙ ٠ً ثُٚ ١بی ربٛجی ضا اظ ١٘سیِط رسا ٗیٌٜس. زٝ لای٠ اؾت ٗخٔخی قٌْث٠ نٞضت یي پبضاٝاٙ 
 .٠ً آجت٠ ایٚ حلطٟ اضتجبَی ثب حلطات ثُٜی ٛساضز هؿ٘تی اظ ٝؾؼت قبٙ تٞؾٍ حلطٟ ای اظ ١٘سیِط رسا ٗی قٞٛس

 
ٔٛلؼیت ٔثّث ٔغسی ٘عجت ثٝ ظبیر رؼتٝ ٞبی ارتجبعی در ٔحذٚدٜ تلا٘عفبَ ٚ دیب٘عفبَ (6-28)ؼىُ   

 
پطزٟ قلبف ث٠ قٌْ ٗخٔخی اؾت ٠ً هبػسٟ آٙ زض رٔٞ ٝ ضاؼ اـ زض ػوت ٗی ثبقس. زض ثبلا ثب ؾُح تحتبٛی رؿهٖ پیٜه٠ ای، زض   

پی٠ٜ ای ٝ زض رٔٞ ثب ٛ٘بی ذٔلی ظاٛٞی رؿٖ پیٜه٠   ٗخٔج ٗـعی، زض پبئیٚ ٝ رٔٞ ثب ؾُح كٞهبٛی ٝ ٛٞى رؿٖ ت٠ٜپبئیٚ ٝ ػوت ثب 
ای ٗطثٌٞ ٗی قٞز. ؾُح ذبضری ١ط ًسإ اظ لای٠ ١ب زض ایزبز رساض زاذٔی قبخ هساٗی ٝ هؿ٘ت ٗطًعی ثُٚ ربٛجی قطًت ٗی 

 (.6-26ًٜس ٝ ٓصا پٞقیسٟ اظ اپبٛسیٖ ٗی ثبقس. )قٌْ 

 

 The basal nucleiٞعتٝ ٞبی لبػذٜ ای 

( ٛیٌ٘طات ٗـعی ٛعزیي ػٜبنط زیبٛؿلبٓی  Basomedialػجبضت اظ تٞزٟ ١بی ؾٔٞٓی ١ؿتٜس ٠ً زض ٗٞهؼیت هبػسٟ ای زاذٔی) 
 ( 6-18ٝ  6-26ٝ   6-29هطاض ُطكت٠ اٛس ٝ تٞؾٍ ًپؿّٞ زاذٔی اظ ػٜبنط زیبٛؿلبّ كبن٠ٔ زاضٛس. ١ؿت٠ ١ب ػجبضتٜس اظ: ) قٌْ 
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 ذٜ ای ٚ تمعیٕبت آٖدیبٌراْ ٞعتٝ ٞبی لبػ (  6-29) ؼىُ 

 

 Amygdalaٞعتٝ ثبدأی 
ٗی ثبقهس ٝ   هبػسٟ ای اظ ٛظط تٌبٗٔی هسی٘ی تطیٚ ١ؿت٠ (Amygdaloid nuclei complex ) ٗز٘ٞػ٠ ١ؿت٠ ای ثبزاٗی

٠ً زض ٗٞهؼیهت   اؾت ػجبضت اؾت اظ تٞزٟ ١بی ٛٞضٝٛیٝ( ٛیع ُلت٠ ٝ رعء ؾیؿٖ ٓی٘جیي اؾت،  Archistriatum)  ٓصا ث٠ ٛبٕ
( ٓٞة ُیزِب١ی زض ػوت تكٌیلات ١یپًٞبٗپ ٝ زض رٔهٞی قهبخ تحتهبٛی ثُهٚ رهبٛجی ههطاض       Dorsomedial) پكتی زاذٔی

 ( ث٠ ایٚ ٗز٘ٞػ٠ ذتٖ ٗی قٞز.  Caudate)  ُطكت٠، اٛت٢بی زٕ ١ؿت٠ زٗساض
 ١یپٞتبلاٗٞؾی ٝ تبلاٗٞؾی ٗی ثبقس.ضقت٠ ١بی آٝضاٙ انٔی ث٠ ایٚ ٗز٘ٞػ٠ ١ؿت٠ ای اظ ؾیؿتٖ ثٞیبئی، هكط ٗـع ٝ ١ؿت٠ ١بی 

( ثه٠ ٛهٞاحی هكهطی ٝ     Stria Terminalis)  ضقت٠ ١بی ٝاثطاٙ انٔی اظ ایهٚ ٗز٘ٞػه٠ ١ؿهت٠ ای اظ َطیهن ٛهٞاض اٛت٢هبیی      
١یپٞتبلاٗٞؼ ٗی ضٝز. ٛٞاض اٛت٢بیی ت٘بٗی َّٞ ًٜبض زاذٔی ١ؿت٠ زٗساض ضا َی ٗی ًٜس ٝ ث٠ ذههٞل زض ٗهطظ ١ؿهت٠ زٕ زاض ثهب     

 هبثْ ضٝیت اؾت. تبلاٗٞؼ ث٢تط
٠ً ثركهی اظ اپهی    ث٠ ١ؿت٠ ١بثٜٞلا Stria medullary thalami ایٚ ٗز٘ٞػ٠ ١ؿت٠ ای تٞؾٍٝاثطاٛی ١ٖ اظ  ١بی ضقت٠

 ٗی ضٝٛس. تبلاٗٞؼ اؾت

 Caudate nucleusٞعتٝ دْ دار 

ٗی ثبقس ٝ زض َّٞ ذٞز ٗزبٝض ثُٚ ربٛجی اؾت، ث٠ َٞضی ًه٠ زض ًهق    Cتٞزٟ هٞؾی قٌٔی اظ ؾ٢ٓٞٔبؾت ٠ً ث٠ قٌْ حطف 
 قبخ هساٗی ٝ هؿ٘ت ٗطًعی َآٙ ٝ زض ؾوق قبخ تحتبٛی زیسٟ ٗی قٞز.

ُلت٠ ٗی قٞز ٠ً ث٠ َطف ػوت ثبضیي تط ٗی قٞز ٝ زض حس ؾهٞضاخ ثهیٚ   (Head)اٛت٢بی هساٗی آٙ حزیٖ تط ثٞزٟ ٝ ث٠ ٛبٕ ؾط 
اؾت تجسیْ ٗی قٞز ازا٠ٗ ت٠ٜ ٠ً ثب تٞر٠ ث٠ ٗؿیط ذ٘یسٟ ایٚ ١ؿت٠ ث٠ َهطف پهبئیٚ ٝ رٔهٞ     ٠ً ثبضیٌتط( Body)ثُٜی ث٠ ت٠ٜ 

زض ؾوق قبخ تحتبٛی ثُٚ ربٛجی زیسٟ ٗی قهٞز ٝ اٗتهساز آٙ تهب     Tail) ( ًكیسٟ ٗی قٞز ٝ ث٠ تسضیذ ثبضیٌتط قسٟ ٝ ث٠ ٛبٕ زٕ
 (.6-29ٗز٘ٞػ٠ ١ؿت٠ ای ثبزاٗی ٗی ثبقس )قٌْ 
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 (Lentiform nucleusٞعتٝ ػذظی ؼىُ) 
تٞزٟ ای ؾٔٞٓی اؾت ٠ً نطكب اظ ٛظط ٗطكٞٓٞغی ظب١طی ث٠ ایٚ ٛبٕ ٗی ثبقس زض حبٓی٠ٌ اظ ٛظط ؾبذت٘بٛی ٝ ػ٘ٔی ثه٠ زٝ ثرهف   

توؿیٖ ٗی  ( Globus Pallidus)  ٝ زاذٔی ضٝقٚ تط ث٠ ٛبٕ ُٔٞثٞؼ پبٓیسٝؼ ( Putamen)  ذبضری تیطٟ تط ث٠ ٛبٕ پٞتبٗٚ
( هطاض ُطكت٠ ) قٌْ  External medullary laminaاظ ٗبزٟ ؾلیس ث٠ ٛبٕ تیـ٠ ٗسٝلاض ذبضری)  قٞز ٝ ثیٚ آٙ زٝ تیـ٠ ای

26-6 ) 
چطا ٠ً ػجهٞض ضقهت٠ ١هبی     ( ٗی ُٞیٜس Corpus Striatum)  ث٠ ٗز٘ٞػ٠ ١ؿت٠ زٕ زاض ٝ ١ؿت٠ ػسؾی قٌْ رؿٖ ٗرٍُ

ٞز ٝ چٞٙ ایٚ رسا قسٙ ًبْٗ ٛیؿهت ٗحهْ   ًپؿّٞ زاذٔی ثبػج قسٟ ٠ً ثرف پٞتبٗٚ ١ؿت٠ ػسؾی اظ ؾط ١ؿت٠ زٗساض رسا ق
اظ آٛزبئی ٠ً ١ؿت٠ زٕ زاض ثب ثرف ذبضری ١ؿت٠ ػسؾی ٠ً پٞتبٗٚ ٛبٕ زاضز قجب١ت ؾهبذت٘بٛی ٝ   ثهٞضت ٗرٍُ زیسٟ ٗیكٞز . 

( یهب   Neostriatum)  ػ٘ٔی زاضٛس ٝ اظ ٛظط تٌبْٗ رسیستطیٚ ١ؿت٠ ١بی هبػسٟ ای ٗی ثبقٜس ٗز٘ٞع آ٢ٛب ضا اؾتطیبتٕٞ رسیهس 
( ٗی ُٞئیٖ زض ٗوبثْ ثرف زاذٔی ١ؿت٠ ػسؾی ٠ً ُٔٞثٞؼ پبٓیسٝؼ ُلت٠ ٗی قٞز اظ ٛظط  Striatum)  ث٠ اذتهبض اؾتطیبتٕٞ

( یهب   Pallidumؾبذت٘بٛی ٝ ػ٘ٔی ٗتلبٝت اظ ٗز٘ٞػ٠ اؾتطیبتٕٞ ٗی ثبقس ٝ اظ ٛظط تٌبٗٔی ٛیع هسی٘ی تطاؾت ث٠ ٛبٕ پبٓیسٕٝ )
 ٗؼطٝف اؾت. ( Paleopallidumپبٓئٞپبٓیسٕٝ )

 

 Putamen Nucleusٞعتٝ پٛتبٔٗ 

ایٚ ١ؿت٠ ثرف ذبضری ١ؿت٠ ػسؾی اؾت ٝ ثعضُتطیٚ ٝ ذبضری تطیٚ ثرف اظ اؾتطیبتٕٞ ٛیع ٗی ثبقس. ایهٚ ١ؿهت٠ زض زاذهْ    
 (Claustrum)تٞؾٍ تیـ٠ ٗسٝلاض ذبضری  ٗزبٝض ُٔٞثٞؼ پبٓیسٝؼ اؾت ٝ زض ذهبضد تٞؾهٍ ًپؿهّٞ ذهبضری اظ ًلاؾهتطٕٝ      

ّ ٜٗت٢بیی ضا ثجیٜیٖ ثؼهس اظ آٙ ٗیطؾهیٖ   ٞثُٞضی٠ٌ اُط زض ػ٘ن قیبض ربٛجی ایٜؿٞلا ضا ثطضؾی ًٜیٖ ٝ ؾپؽ ًپؿ طزكبن٠ٔ ٗی ُی
. هؿ٘ت هساٗی پٞتبٗٚ زض  اٗتساز ١ؿت٠ زٕ زاض ٗی ثبقس ٝ ایٚ زٝ ١ؿت٠ اظ ٛظط ١یؿتٞٓٞغیي قجی٠ ١ٖ ١ؿتٜس ٝ ٓصا ث٠ ًلاؾتطٕٝ

 شًطٗی قٞز. (Striatum)ٕ اضتجبَبت آ٢ٛب ثب ػٜٞاٙ اضتجبَبت اؾتطیبتٞ
( ٝ اظ  Thalmostriate( ، اظ تبلاٗٞؼ ثه٠ ٛهبٕ)   Cortiocostriate)  اضتجبَبت ػ٘سٟ آٝضاٙ ث٠ اؾتطیبتٕٞ اظ هكط ٗـع ث٠ ٛبٕ

 (  ٗی ثبقس.Nigrostriateٗبزٟ ؾیبٟ ث٠ ٛبٕ )
 .پبٓیساّ ُلت٠ ٗیكٞٛس٠ً ثٜبٕ اؾتطیبتٞ  اضتجبَبت ٝاثطاٙ اظ اؾتطیبتٕٞ ػ٘ستب ث٠ ُٔٞثٞؼ پبٓیسٝؼ ٗی ثبقس

  

 Globus pallidus Nucleusٞعتٝ ٌّٛثٛض پبِیذٚض 
( ث٠  Internal Medullary laminaایٚ ١ؿت٠ ثرف زاذٔی ١ؿت٠ ػسؾی ٗی ثبقس ٝ ذٞزـ تٞؾٍ تیـ٠ ٗسٝلاض زاذٔی) 

 زٝ ؾِ٘بٙ زاذٔی ٝ ذبضری توؿیٖ ٗی قٞز .
زض ٗز٘ٞع ُٔٞثٞؼ پبٓیسٝؼ ث٠ نٞضت تٞزٟ ٗخٔخی قٌٔی اؾت ٠ً تٞؾٍ ًپؿّٞ زاذٔهی اظ تهبلاٗٞؼ ٝ تٞؾهٍ تیـه٠ ٗهسٝلاض      

ؾجت قسٟ ٠ً زض ٛؿذ تهبظٟ ت٢یه٠ قهسٟ ضٛهَ      هُٞضذبضری اظ پٞتبٗٚ رسا ٗی قٞز ٝ ٝرٞز تؼساز ظیبزی اظ ضقت٠ ١بی ٗیٔیٚ زاض 
 پطیسٟ تط ٛؿجت ث٠ پٞتبٗٚ ثبقس.

 (  ٗی ثبقٜس. Striatopallidal)  ث٠ ایٚ ١ؿت٠ ػ٘ستب اظ اؾتطیبتٕٞ ٝ ث٠ ٛبٕضقت٠ ١بی آٝضاٙ 
  ضقههت٠ ١ههبی ٝاثههطاٙ اظ ایههٚ ١ؿههت٠ ثؿههیبض ظیههبز اؾههت اظ آٙ ر٘ٔهه٠ ٗههی تههٞاٙ ثهه٠ ضقههت٠ ١ههبی قههطًت ًٜٜههسٟ                                                       

 ٝ  Ansa lenticularis ،Fasciculus lenticularis ،Fasciculus thalamicusزض  
Fasciculus subthalamicus   ٌْ(.6-8اقبضٟ ٛ٘ٞز )ق 

 

 Claustrumولاظترْٚ 
ٜؿهٞلا  یلای٠ ٛبظًی اظ ٗبزٟ ذبًؿتطی اؾت ٠ً تٞؾٍ ًپؿّٞ ذبضری اظ ١ؿت٠ پٞتبٗٚ زض زاذْ ٝ تٞؾٍ ًپؿّٞ ٜٗت٢بئی اظ هكط ا

 (. 6-26( ٝ ) قٌْ  6-18زض ذبضد رسا ٗی قٞز. ) قٌْ 
ٗی زاٜٛس ٝٓی ػسٟ ای آٙ ضا هؿ٘ت رهسا قهسٟ     ( Corpus striatum) ًلاؾتطٕٝ ضا رعئی اظ رؿٖ ٗرٍُ ثؼًی اظ ٗٞٓلیٚ
 ٜؿٞلا ٗی قٜبؾٜس.یای اظ هكط ٓٞة ا

 اضتجبَبت ُؿتطزٟ زٝ ربٛج٠ ثیٚ ًلاؾتطٕٝ ٝ هكط حؿی ث٠ ذهٞل هكط ثیٜبئی ٝرٞز زاضز .
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 ( Lateral Ventricleثغٗ ٞبی خب٘جی) 

ػجبضت اظ زٝ حلطٟ ٛبٜٗظٖ پٞقیسٟ اظ اپبٛسیٖ ٗی ثبقٜس ٠ً ١ط ًسإ زض هؿ٘ت تحتبٛی ٝ زاذٔی ٛیٌ٘طٟ ٗـهعی ٝ زض َهطكیٚ ذهٍ    
ٝؾٍ هطاض ُطكت٠ اٛس. ایٚ زٝ حلطٟ ث٠ َٞض ٗؿتویٖ ثب حلطٟ ثُٚ ؾٕٞ ٝ ث٠ َٞض ؿیط ٗؿتویٖ ثب ١٘سیِط اظ َطین ؾٞضاذ٢بی ثهیٚ  

 (  6-32( ٝ ) قٌْ  6-31( ، ) قٌْ 6-30ْ ثُٜی ٗطتجٍ ١ؿتٜس )قٌ

 
 

 ؼٕبی ثغٗ ٞبی خب٘جی از ثبلا ثٝ ٕٞراٜ ثمیٝ ثغٗ ٞبی ٔغسی (6-31)ؼىُ 

 
ث٠ ٛبٕ ١هبی ههساٗی، ذٔلهی ٝ     (Horn ) ٝ ؾ٠ قبخ( Central part)١ط ًسإ اظ ثُٚ ١بی ربٛجی زاضای یي هؿ٘ت ٗطًعی 

 (  6-31(. ٝ ) قٌْ 6-30تحتبٛی اؾت )قٌْ 

 (  Central Part (ٔروسیلعٕت 
ث٠ نٞضت حلطٟ ذ٘یسٟ ایؿت ٠ً زاضای ؾوق، ًق ٝ رساض زاذٔی اؾت ث٠ َٞضی٠ٌ زض ٗوُغ ػطيی اظ رٔٞ ؾ٠ ُٞـ ٝاظ ػوت ث٠ 

 نٞضت هبئٖ آعاٝی٠ زیسٟ ٗی قٞز.
 ٗٞؾی ٗرُُیؾوق آٙ ضا ؾُح تحتبٛی رؿٖ پی٠ٜ ای ٝ ًق آٙ ضا اظ ذبضد ث٠ زاذْ ١ؿت٠ زٕ زاض، ٛٞاض اٛت٢بئی ، ٝضیس تبلا

 (Thalamostriate vein.تبلاٗٞؼ زضؾت ٗی ًٜٜس ٝ )   ٍ هؿه٘ت ذٔلهی پهطزٟ قهلبف      رساض زاذٔی هؿ٘ت ٗطًهعی تٞؾه
 ایزبزقسٟ ٠ً آٛطا اظ هؿ٘ت ٗطًعی ؾ٘ت زیِط ٗزعا ٗیٌٜس. 
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 ( Anterior hornؼبخ لذأی) 
ث٠ قٌْ قهٌبف ؾه٠ ُٞقه٠     Coronalُغ (. زض ٗو6-31ٓٞة پیكبٛی ٗتٞر٠ رٔٞ ٝ ذبضد ٝ ً٘ی پبئیٚ اؾت )قٌْ  زاذْ زض

ایؿت ٠ً زض ظیط ت٠ٜ رؿٖ پی٠ٜ ای هطاض ُطكت٠ زض رٔٞ ث٠ ؾُح ذٔلی ظاٛٞ ٝ ٛٞى رؿٖ پی٠ٜ ای ٗحسٝز اؾت. هؿ٘ت اػظٖ ًهق  
١ؿت٠ زٕ زاض ؾبذت٠ قسٟ هؿ٘ت ًٞچٌی اظ ًق تٞؾٍ ؾُح كٞهبٛی ٛٞى رؿٖ پی٠ٜ ای ایزبز ٗی قٞز. رساض زاذٔهی  ؾط تٞؾٍ 

 اظ قبخ هساٗی َطف زیِط ٗزعا ٗیٌٜس.پطزٟ قلبف قبخ هساٗی ضا 

 
 لعٕت ٞبی ٔختّف ثغٗ ٞبی خب٘جی ٚ ارتجبط آٟ٘ب ثب ثغٗ ظْٛ ٚ ثغٗ چٟبرْ (6-31)ؼىُ 

 

 ( Posterior hornؼبخ خّفی) 
(. قبخ ذٔلی اظ ٛظط اٛساظٟ ثؿیبض ٗتلبٝت اؾهت ٝ ُهب١ی انهلا    6-31زض زاذْ ٓٞة پؽ ؾطی ٗتٞر٠ ػوت ٝ زاذْ اؾت )قٌْ 

( Optic radiation)  ٝرٞز ٛساضز.ؾوق ٝ رساض ذبضری آٙ تٞؾٍ رؿٖ پی٠ٜ ای زضؾت قهسٟ ٝ تٞؾهٍ آٙ اظ تكؼكهغ ثیٜهبئی    
بزٟ ؾلیس ٓٞة پؽ ؾطی ایزبز قسٟ.  ػ٘ن ظیبز قیبض ًبٌٓبضیٚ ٝ ٛلٞش آٙ ثؿ٘ت ًق ٝ رساض زاذٔی آٙ تٞؾٍ ٗ كبن٠ٔ ٗی ُیطز.

 . Calcar avisی زض ًق قبخ تحتبٛی ایزبز قٞز ثٜبٕ حلطٟ زاذْ قبخ تحتبٛی ثبػج قسٟ ٠ً ثطرؿتِی َٞٓ

 ( Inferior hornؼبخ تحتب٘ی) 
(. ٗؿیط آٙ اثتسا ذٔلی ذبضری اؾت ٝ ؾپؽ 6-31زض زاذْ ٓٞة ُیزِب١ی هطاض ُطكت٠ ٝ ثعضُتطیٚ قبخ ثُٚ ربٛجی اؾت )قٌْ 

زٝض ٗهی ظٛهس. تههٞیط آٙ زض ؾهُح      ث٠ رٔٞ چطذیسٟ تب ٛعزیٌی هلاة ٗی ضؾس، زض َّٞ ٗؿیطـ ضٝی اٛت٢بی ذٔلهی تهبلاٗٞؼ  
 ذبضری ٗـع تٞؾٍ قیبض ُیزِب١ی كٞهبٛی ٛكبٙ زازٟ ٗی قٞز.

 
 تصٛیر ثغٗ ٞبی خب٘جی درٖٚ ٘یٕىرٜ ٔغسی (6-32ؼىُ )
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ؾوق قبخ تحتبٛی ػ٘ٞٗب تٞؾٍ ؾُح تحتبٛی رؿٖ پی٠ٜ ای زضؾت قسٟ، آجت٠ زٕ ١ؿت٠ زٕ زاض ٛیع زض ؾبذت٘بٙ ؾهوق قهطًت   
 ٗی ًٜٜس.
ًه٠ اٝٓهی    زضذبضد ٝ ١یپًٞبٗپ زض زاذْ ٗی ثبقس  ( Collateral eminence)  تحتبٛی قبْٗ ثطرؿتِی ًٞٓتطاًّق قبخ 

طٟ زاذْ قبخ تحتبٛی ایزبز قسٟ ٝ زٝٗی ثؼٔت ٝرٞز تكٌیلات ١یپًٞبٗپ لثؼٔت ػ٘ن ظیبز قیبض ًٞٓتطاّ ٝ ٛلٞش آٙ  ث٠ ثؿ٘ت ح
( زیهسٟ ٗهی   Fimbria)  یهب ٌٞ ث٠ ١یپًٞبٗپ اؾت ضقت٠ ١بی كی٘جط. زض ضٝی هؿ٘تی ٠ً ٗطثٝ ثطرؿتِی ٛبقی اظ آٙ ٗی ثبقس.

 قٞز ٠ً زض ػوت زض اٗتساز ؾبم ٗخٔج ٗـعی اؾت.
ثطرؿتِی ًٞٓتطاّ ث٠ نٞضت ثطآٗسُی َٞیٔی اؾت ٠ً زض ذبضد ٝ ٗٞاظی ١یپًٞبٗپ ثٞزٟ ٝ زض احط هؿ٘ت ٗیهبٛی قهیبض ًهٞٓتطاّ    

(Collateral Sulcus  .ٟث٠ ٝرٞز آٗس ) 
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 (Clinical Points)٘ىبت وّیٙیىی 
Lesions of the motor speech area of Broca 

يههبیؼبت ترطیجههی زض قههٌٜذ پیكههبٛی تحتههبٛی ؾهه٘ت چههپ ؾههجت اظ ثههیٚ ضكههتٚ تٞاٛههبئی ؾههرٚ ُلههتٚ قههرم                                          
ایٚ ثی٘بضاٙ تٞاٛهبئی كٌهط ًهطزٙ ثهطای ًٔ٘هبتی ًه٠        ٛبٗیسٟ ٗی قٞز. (Expressive Aphasiaآكبظی ثیبٛی  ) ٠ً ٗی قٞز

ٝٓهی   زٝؾت زاضٛس ثِٞیٜس ضا زاضٛس ٓصا  ٗی تٞاٜٛس ًٔ٘بت ضا ثٜٞیؿٜس، ٝ ٗؼٜی ًٔ٘بت ضا ٝهتی ٗی قٜٞٛس یب ٗی ثیٜٜس زضى ٗی ًٜٜس
 .هبزض ث٠ ثیبٙ ٛ٘ی ثبقٜس

Lesions of the sensory speech area 

زض ٛیٌ٘طٟ ؿبٓت ؾجت اظ ثیٚ ضكتٚ زضى ًٔ٘بت ٛٞقت٠ یب قهٜیسٟ   Wernick’s Speech Areaيبیؼبت ترطیجی ٗحسٝز ث٠ 
ؾهبٖٓ اؾهت ؾهرٚ ُلهتٚ      Brocaچٞٙ ٛبحی٠ ٗیكٞز.  ٛبٗیسٟ (Receptive Aphasia) آكبظی ازضاًی   ٠ً قسٟ ٗی قٞز

بضاٙ اظ اقهتجبٟ نهحجت   ٗرتْ ٛكسٟ ٝ ثی٘بض ضاحت نحجت ٗی ًٜس. ث٢ط حبّ اظ ٗؼٜی ًٔ٘بتی ٠ً ثٌبض ٗی ثطٛس، ُٗٔغ ٛیؿتٜس. ثی٘
 ًطزٙ ذٞز ٛیع ٛبآُبٟ ١ؿتٜس.

  Lesions of the motor and sensory speech areas 

ْ قهٞز، ٝ زضى ًٔ٘هبت   رتٗ ثُٞض ًٔی ؾجت ٗی قٞز ٠ً ؾرٚ ُلتٚ ثی٘بض Wernicke ٝ Brocaيبیؼبت ترطیجی ٛٞاحی 
 ُلت٠ ٗی قٞز. (Global Aphasia)آكبظًی ًبْٗ    ث٠ ایٚ حبٓت ٛٞقت٠ یب قٜیسٟ قسٟ ٛیع ٌٗ٘ٚ ٛ٘ی ثبقس

 
Lesions of the dominant angular gyrus 

ُٗطح اؾهت( ٗؿهیط ثهیٚ     Wernickeٓٞة پبضیتبّ )٠ً اؿٔت ثؼٜٞاٙ ثركی اظ ٛبحی٠  angular gyrusيبیؼبت ترطیجی زض 
ثبػهج ٗیكهٞز ًه٠     ضا اظ ١ٖ رسا ٗی ًٜس. ٝ ایٚ ٗؿب٠ٓ Wernickeٝ هؿ٘ت قٜٞائی ٛبحی٠  Visual Associationٛبحی٠ 

 .(Agraphia)ٝ ٛیع تٞاٛبئی ٛٞقتٚ ضا ٛیع ٛساقت٠ ثبقس  (Alexia)ثی٘بض تٞاٛبئی ذٞاٛسٙ ُٗبٓت ٛٞقت٠ قسٟ ضا ٛساقت٠ ثبقس 
Lesions of the prefrontal cortex 

ٝايح ٗی قٞز ایٚ ٛبحی٠ اظ هكهط تٞاٛهبئی ١٘هب١ِٜی     intelligence Loss ofؾجت  Prefrontalيبیؼبت ترطیجی ٛبحی٠ 
 Prefrontalتزبضة لاظٕ ثطای تٞٓیس تلٌط، هًبٝت، احؿبؾبت ١یزبٛی ٝ قرهیت ضا زاضز. تٞٗط١ب یب يهطثبت ترطیجهی هكهط    

ؾجت ٗی قٞز ٠ً قرم هًبٝت ٝ تلٌطـ ٗرتْ قٞز. تـییهطات ١یزهبٛی ًه٠ اتلهبم ٗهی اكتهس ػجهبضت اؾهت اظ ت٘بیهْ ثه٠           
Euphoria  .ذٞقی( ضكتبض ارت٘بػی قرم ٗرتْ قسٟ ٝ ثطای پٞقیسٙ ٝ ٗؿبئْ ظب١طی ثسٝٙ تٞر٠ اؾت( 

Lesions of the primary visual Area  
 visual Fieldيبیؼبت ترطیجی ٠ً رساض١بی هؿ٘ت ذٔلی قیبض ًبٌٓبضیٚ ضا زضُیط ٗی ًٜس ؾهجت اظ ثهیٚ ضكهتٚ ثیٜهبئی زض      

  (Crossed homonymous hemianopia)َطف ٗوبثْ ٗی قٞٛس.
 Inferior quadrantic hemianopiaيبیؼبت ٛی٠٘ كٞهبٛی هكط ثیٜبئی اٝٓی٠ ٗخلا ٛبحیه٠ ثهبلای قهیبض ًبٌٓهبضیٚ ؾهجت      

يهبیؼ٠   ٗیكهٞز.   Superior quadrantic hemianopiaٗیكٞز. زض حبٓی٠ٌ يبیؼ٠ هؿ٘ت پبئیٚ قهیبض ًبٌٓهبضیٚ ؾهجت    
 ٗیكٞز. Central Scotomasهُت پؽ ؾطی ؾجت 
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 تطیٚ ػٔت ایٚ يبیؼبت اذتلالات ػطٝهی، تٞٗط١ب ٝ يطثبت ٛبقی اظ ٠ُٓٞٔ اؾت. قبیؼ
Lesions of the secondary visual area 

ؾ٘ت ٗوبثْ هطاض زاضٛس.  Visual fieldيبیؼبت ٛبحی٠ ثیٜبئی حبٛٞی٠ ؾجت اظ ثیٚ ضكتٚ تٞاٛبئی زض تكریم اقیبئی اؾت ٠ً زض 
 زبضة هجٔی ثیٜبئی ضا شذیطٟ ٗی ًٜس ترطیت قسٟ اؾت.ٝ زٓیْ آٙ ای٠ٌٜ ٛبحی٠ ای اظ هكط ٠ً ت

Lesions of the primary auditory area 
چٞٙ هكط اٝٓی٠ قٜٞائی ٠ً زض ٓج٠ تحتبٛی قیبض ربٛجی هطاض زاضز ضقت٠ ١بی آٝضاٙ اظ حٔعٝٙ ١هط زٝ ؾه٘ت ضا زضیبكهت ٗهی ًٜهس،      

اذتلاّ زض ُٞـ ؾ٘ت ٗوبثْ ثیكتط اؾت. يبیؼ٠ انٔی ًه٠  يبیؼ٠ ایٚ ٛبحی٠ هكطی ؾجت اذتلاّ قٜٞائی زٝ َطك٠ ٗیكٞز، آجت٠ 
شًط ٗی قٞز اظ ثیٚ ضكتٚ تٞاٛبئی تكریم ٗحْ ٜٗجغ نسا ٗی ثبقس. ترطیت زٝ َطك٠ هكط قٜٞائی اٝٓی٠ ؾجت ًطی ًبْٗ ٗهی  

 قٞز.

 

 

 
Lesions of the secondary auditory area 

يبیؼبت هكط ػوت تط اظ هكط اٝٓی٠ قٜٞائی زض ٓج٠ تحتبٛی قیبض ربٛجی ٝ زض قٌٜذ ُیزِب١ی كٞههبٛی ؾهجت ٛهبتٞاٛی قهرم زض     
ثُٞضی٠ٌ ٗؼٜی ًٔ٘بت  ٗیكٞز   Word deafness (Acoustic verbal agnosia)تلؿیط نسا ٗی قٞز ٝ ثی٘بض ُطكتبض 

 ..قٜیسٟ قسٟ ضا ٗتٞر٠ ٛ٘ی قٞز

 1 ؼرح حبَ
٠ ای ثب ؾبثو٠ زیبثت  ، ٛب٢ُبٛی زچبض يؼق ٛی٠٘ ضاؾت ثسٙ قسٟ ٝ ٛ٘ی تٞاٛس حطف ثعٛس زض ٗؼبی٠ٜ ، يؼق ٛی٠٘ ؾبٓ 60ذبٖٛ 

  10  اظ  ً٘تط ًٔ٘بت ازا قسٟ زض زهیو٠ ثُٞضی٠ٌ ظزٙ ًٜس اؾتحطف  زاضز. ضاؾت ث٢٘طاٟ ًب١ف زضز ٝ حطاضت ٛی٠٘ ضاؾت ثسٙ
ّ ٝ اؾبٗی ٗج٢ٖ ثیبٙ ٗیٌٜس ٝ ضٝاٙ ٛیؿت ٝ تٌٖٔ تِٔطاكی ٠ً آذط اؾبٗی ٠ً٘ٔ اؾت ٝ ثُٞض ٛؿجی ٗتٞر٠ ٗی قٞز ، ثهٞضت اكؼب

 ٝ اكؼبّ ضا ُب١ی حصف ٗی ًٜس ٝ ٛ٘ی تٞاٛس ثرٞاٛس ٝثٜٞیؿس ٝ ٛبضاحت اؾت ٝ ٛبٗیسٙ ٗرتْ اؾت .
 چپ اؾت.) MCA (ثطٝزٗٚ ٝ ٗزبٝض آٙ ثؼٔت اٛلبضًت قطیبٙ ٗـعی ٗیبٛی 44ٛبحی٠   precentralيبیؼ٠ ٗزبٝض ُیطٝؼ  
 

 2ؼرح حبَ 
 

ؾب٠ٓ ای ثب يؼق پبی ضاؾت نجح اظ ذٞاة ثیساض قسٟ ٠ً تٌٖٔ اٝ ٗل٢ٕٞ ٛجٞزٟ، زض ٗؼبی٠ٜ ١٘ی پبضظی ضاؾت ٠ً ثیكتط  65ثی٘بض 
زض اٛسإ تحتبٛی اؾت ، ث٢٘طاٟ اذتلاّ زضى حؽ زضز ٝ حطاضت ٠ً تٌٖٔ ضٝاٙ ٛجٞزٟ ٝ ثبظزٟ ًلاٗی ًٖ قسٟ  ، یؼٜی یي تب زٝ 

 یبٙ ٗیٌٜس تٌطاض ر٘لات َجیؼی اؾت ٝ هسضت اضتجبَی زاضز.٠ً٘ٔ اظ ر٠ٔ٘ ای ضا ث
 ثب آكبظی تطاٛؽ ًٞضتیٌبّ حطًتی اؾت. )   (ACAؾٌت٠ ٗـعی ثب ُطكتبضی قطیبٙ ٗـعی هساٗی چپ  

 3ؼرح حبَ 
 

اؿٔت  ثی٘بضی ثب ١٘ی پبضظی ذلیق ضاؾت ٗطارؼ٠ ًطزٟ اؾت ٠ً ث٢٘طاٟ اذتلاّ تٌٖٔ ثهٞضت تٌٖٔ ضٝاٙ ٝ ثیكتط اظ ٗؼّ٘ٞ ٝٓی 

ٛبٗل٢ٕٞ ثٞزٟ ،پطحطف ٝ آُب١ی ث٠ ثی٘بضی ٛساضز . ًٔ٘بت رسیس زض ٗحبٝضٟ ثٌبض ٗیجطز. هسضت اضتجبٌ ٝ زضى ٝ تٌطاض ٗرتْ اؾت 

ٌٗج ثطای یبكتٚ ٠ً٘ٔ زض ٗحبٝضٟ زاضز. ذٞاٛسٙ ٝ ٛبٗیسٙ ٝٛٞقتٚ ٗرتْ اؾت . ١٘ی آٛٞپؿی ١ٖ ٛبٕ ضا ؾت زاضز ٝ يؼق 

 زیسٟ ٗیكٞز. پیكطٝٛسٟ زض اٛسإ كٞهبٛی ٝ نٞضت

 ثطٝزٗٚ( اؾت. 22اٛلبضًت قطیبٙ ٗـعی ٗیبٛی ثب زضُیطی ٛبحی٠ ٝضٛی٠ٌ ٝ ثركی اظ ُیطٝؼ ت٘پٞضاّ كٞهبٛی )ٛبحی٠  

 4ؼرح حبَ 
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ؾبػت  هبزض ث٠ حطًت اٛسا٢ٗب  24ؾب٠ٓ ای ثب ؾبثو٠ زیبثت ٝ ككبض ذٞٙ ، زچبض يؼق زؾت ٝ پبی ضاؾت قسٟ ٠ً ػطو  60ذبٖٛ 
پٔػی قسیس ٠ً زض اٛسإ كٞهبٛی ٝ تحتبٛی یٌؿبٙ اؾت ٝ ١٘ی آٛٞپؿی ضاؾت ٝ يؼق ػًلات ضاؾت ٛجٞزٟ زض ٗؼبی٠ٜ ١٘ی 

 نٞضت زاضز، ٛ٘یتٞاٛس حطف ثعٛس، ٛبٗیسٙ ٝ ذٞاٛسٙ ٝ ٛٞقتٚ ٗرتْ اؾت اضتجبٌ ٝ تٌطاض ١ٖ يؼیق اؾت.
 ػبضي٠ ثؼٔت اٛلبضًت ٝؾیغ قطیبٙ ٗـعی ٗیبٛی ٝ آكبظی ُٔٞثبّ اؾت. 
 

 5ؼرح حبَ
 

٠ٓ ای ثب تبضی ٛب٢ُبٛی زیس چكٖ ضاؾت ٗطارؼ٠ ًطزٟ اؾت ٠ً زض ٗؼبی٠ٜ ١٘ی آٛٞپؿی ضاؾت ث٢٘طاٟ ػسٕ تٞاٛبیی زض ؾب 70ٗطز 
ٛبٗیسٙ ضَٛ ١ب ٠ً زضى حؽ زضز ٝ حطاضت ًٖ قسٟ زض زؾت ٝ پبی ضاؾت ث٢٘طاٟ اذتلاّ زض ذٞاٛسٙ اؾت ، ٝٓی هسضت ٛٞقتٚ 

 زاضز. 
 يبیؼ٠ اٛلبضًت قطیبٙ ٗـعی ذٔلی چپ اؾت.

 
 

 خػ ٞفتٓث

 ظیعتٓ ِیٕجیه ، ػرٚق ٔغس، ٔٙٙص ٔغس ٚظیٙٛض ٞبی ٚریذی

 (Limbic system)ظیعتٓ ِیٕجیه 

 ٠ً٘ٔLimbic   ٝ ث٠ ٗؼٜی ًٜبضٟ یب حبقی٠ ٗی ثبقس ٝ ؾیؿتٖ ٓی٘جیي قبْٗ ؾبذتبض١بیی اؾت ٠ً زض ٛبحی٠ ًٜبضٟ ثیٚ هكط ٗـهع
١یپٞتبلاٗٞؼ هطاض ُطكت٠ اٛس آجت٠ ؾیؿتٖ ٓی٘جیي قبْٗ ؾبذتبض١بیی زیِطی زٝض اظ ٛبحی٠ ًٜبضٟ ٗصًٞضاؾت ًه٠ ٗز٘ٞػهب ر٢هت    

ٛوف ٢ٗ٘ی زض حبكظ٠ ٝ یبزُیطی زاضٛس. اظ ٛظط آٛبتٞٗیٌی ؾیؿتٖ ٓی٘جیي ًٜتطّ ١یزبٙ، ضكتبض ٝت٘بیْ اؾت ٝ ُلت٠ ٗی قٞز ٠ً 
، تكهههٌیلات ١یپًٞبٗهههپ ، ١ؿهههت٠   Subcallosal ،Cingulate  ٝParahippocampalقهههبْٗ قهههٌٜذ ١هههبی  

Amygdaloid  ٍارؿبٕ پؿتبٛی ٝ ١ؿت٠ هساٗی تبلاٗٞؼ ٗی ثبقس. اضتجبَبت ثیٚ ایٚ هؿ٘ت٢ب تٞؾه ،Alveus ،fimbria ،
mammillothalamic tract ,fornix  ٝStria terminalis  ٌْ( 7-1اٛزبٕ ٗیكٞز.) ق 

 

 
 ظیعتٓ ِیٕجیه ٚ ظبختبرٞبی ٔختّف آٖ  ( 7 -1ؼىُ )
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 ( 7-2) ؼىُ  (Hippocampal formation)تؽىیلات ٞیپٛوبٔپ 
اؾههههت. ایههههٚ ٗز٘ٞػهههه٠ زض زضٝٙ قههههٌٜذ     Hippocompus ،Dentate gyrus  ٝSubiculumقههههبْٗ 

parahippocampal   ٙٗی ثبقٜس. ٝزض زاذٔی تطیٚ ثرف آ 

Hippocampus        هؿ٘ت ثطآٗسٟ ذ٘یسٟ ای اظ ٗبزٟ ذبًؿتطی اؾت ٠ً زض ت٘بٕ َّٞ ًق قهبخ تحتهبٛی ثُهٚ رهبٛجی ههطاض
ٗی ثبقس. هؿ٘ت هساٗی آٙ ٗتؿغ قسٟ  Hippocampusقجی٠ اؾت آثی ٗی ثبقس ٓصا ثٜبٕ  coronalُطكت٠ ٝ چٞٙ زض ٗوُغ 

. ؾُح ٗحسة آٙ ٠ً زض ًق ثُٚ رهبٛجی ههطاض زاضز   ٗی ثبقس Pes hippocampusپب اؾت ٝ ٓصا ثٜبٕ پبی اؾت آثی  قجی٠ٝ 
قبْٗ ضقت٠ ١بی ػهجی   Alveusهطاض ُطكت٠.  Alveusپٞقیسٟ اظ اپبٛسیٖ اؾت ٝ زض ظیط اپبٛسیٖ لای٠ ٛبظًی اظ ٗبزٟ ؾلیس ثٜبٕ 

ضا زضؾهت ٗهی ًٜٜهس.     Fimbriaتز٘غ یبكت٠ زؾت٠ ای اظ ضقت٠ ١ب ث٠ ٛبٕ اؾت ٠ً اظ ١یپًٞبٗپ ٜٗكبء ُطكت٠ ٝ ث٠ ؾ٘ت زاذْ 
Fimbria   ٛیع زض ازا٠ٗ تجسیْ ث٠Crus of the fornix  ٗی قٞز. ١یپًٞبٗپ زض ػوت زض ظیطSplenum   رؿٖ پیٜه٠ ای
 Medial and lateral)١ههبی زاذٔههی ٝ ذههبضری َههٞٓی  Striaٗیكههٞز ًهه٠  Indusium griseumتجههسیْ ثهه٠ 

longitudinal stria)      ٌْ( . ٝ زض انهْ ١یپًٞبٗهپ اظ َطیهن     6-25ٛیع ضٝی آٙ ههطاض ُطكته٠ اؾهت   ) قهIndusum 

griseum زض اٗتساز ٛبحی٠  ٠ً زض ضٝی ؾُح كٞهبٛی رؿٖ ٗی ثبقسSubcallosal .هطاض ٗی ُیطز 
Dentate gyrus  ٚثبٛس ثبضیي ٝ زٛسا٠ٛ زاض اظ ٗبزٟ ذبًؿتطی اؾت ٠ً ثهی ،Fimbria   ُح كٞههبٛی قهٌٜذ   ١یپًٞبٗهپ ٝ ؾه

Parahippocampal   اؾت ٝ تٞؾٍ قیبضhippocampal .اظ ١یپًٞبٗپ رسا ٗی قٞز 
Subiculum     ٛٞاض ثبضیٌی اظ ثبكت هكطی اؾت ٠ً ثهیٚ ١یپًٞبٗهپ ٝ هكهطEntorhinal    ٝ ههطاض ُطكته٠Entorhinal 

cortex   ث٠ ؾ٘ت ذبضد زض اٗتسازSubiculum .اؾت 
١ؿهتٜس ٝ  (Archicortex)هكهط ثبؾهتبٛی    Dentate Gyrus ٝ   (Hipocampus Proper)ث٠ َٞضی٠ٌ ١یپًٞبٗهپ  

س ٓهصا  ٜٗهی ثبقه   Transitionalیي ُٜٗوه٠   Entorhinal cortex, Subicululmزاضای ؾ٠ لای٠ ٗی ثبقس زض ٗوبثْ 
      ٠ ػهلاٟٝ ثهط تكهٌیلات ١یپًٞبٗهپ ٛبحیه      ( ١ؿتٜس. Paleocortexهكط هسی٘ی ) ٝ(  7-2) قٌْ  ثٞزٟ  لای٠ 5زاضای ؾ٠ تب 

Septal ١ؿت٠ ٝAmygdaloid .ٛیع زض ؾیؿتٖ ٓی٘جیي قطًت زاضٛس 
 

 
 

 تؽىیلات ٞیپٛوبٔپ ( 7-2) ؼىُ 

 Septal٘بحیٝ 
 . Septum veraٝ زیِطی  Septum pellucidumزض ٗـع زاضای زٝ رعء ٗی ثبقس یٌی  septumث٠ َٞض ًٔی  

Septum pellucidcm  پبضاٝاٙ ٗخٔخی قٌٔی اؾت ٠ً ثیٚ ثُٚ ١بی ربٛجی زٝ َطف هطاض زاضز. ١٘بٙ یب پطزٟ قلبف 
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Septum vera  یب ؾپتٕٞ حویوی(True septum)     هؿ٘تی اظ ٗـهع اؾهت ًه٠ اظSeptum pellucidum    ثه٠ ؾه٘ت
ٛبحیه٠   ذهتٖ ٗهی قهٞٛس.      Septalًكیسٟ قسٟ ٝ زض ػ٘ن آٙ ٛبحی٠ ث٠ ١ؿت٠ ١بیی ث٠ ٛبٕ ١ؿت٠ ١بی  Subcallosalٛبحی٠ 

 ٛیع ٗی ُٞیٜس. Subcallosalپتبّ ضا ٛبحی٠ ؾ
 

Amygdaloid Nucleus 

 قطح زازٟ قسٟ. ثؼٜٞاٙ ثركی اظ ١ؿت٠ ١بی هب١سٟ ای ١ؿت٠ ثبزاٗی 

 (Structure of the Hippocampus)ظبختبر ٞیپٛوبٔپ 
ؾبذتبض هكط زض قٌٜذ پبضا١یپًٞبٗپبّ هكط قف لای٠ ای ٗی ثبقس. ١طچ٠ هكط ثؿ٘ت ١یپًٞبٗپ ٗی ضٝز، تجسیْ تسضیزی اظ هكط 
قف لای٠ ای ث٠ هكط ؾ٠ لای٠ ای اتلبم ٗی اكتس. هكط ؾ٠ لای٠ ١یپًٞبٗپ زاضای لای٠ ١بی ظیط اؾت ؾُحی تطیٚ لای٠ ثه٠ ٛهبٕ   

لایه٠   ،٠ ١بی ػهجی زض ثیٚ ارؿبٕ ؾٔٞٓی ٛٞضٝٙ ١بی ًٞچي زاضز. زٝٗیٚ لای٠ اؾت ٠ً تؼساز ظیبزی ضقت Molecularلای٠ 
Pyramidal  اؾت ٠ً ٛٞضٝٙ ١بی ١طٗی ثب رؿٖ ؾٔٞٓی ثعضٍ زض ایٚ لای٠ زیسٟ ٗیكٞز ٝ ثبلاذطٟ ؾٞٗیٚ یب ػ٘وی تطیٚ لای٠

Polymorphic  .اؾت ٠ً قجی٠ ػ٘وی تطیٚ لای٠ هكط قف لای٠ ای ٗی ثبقسDentate gyrus   ع ؾه٠ لایه٠ زاضز ًه٠    ٛیه
 ( 7-2اؾت. ) قٌْ  ١Granular Layerبی ؾُحی ٝ ػ٘وی ١ٖ ٛبٕ ١یپًٞبٗپ ثٞزٟ ٝٓی لای٠ ٗیبٛی  لای٠

 

 (Connecting pathways of the limbic system)ٔعیرٞبی ارتجبعی ظیعتٓ ِیٕجیه 
 ٝ         Mammillothalamic tract ,fornix , Fimbria, Alveusٗؿهیط١بی ٢ٗهٖ ایهٚ ؾیؿهتٖ ػجبضتٜهس اظ :      

Stria Terminalis.ٟ٠ً اؿٔت آ٢ٛب هجلا قطح زازٟ قس 
اضتجبَبت زٝ َطك٠ ثؿیبض ٢ٗ٘ی ثیٚ ارؿهبٕ پؿهتبٛی ٝ ١ؿهت٠     (Mammillothalamic Tract)تبلاٗٞؾی  –ٛٞاض پؿتبٛی 

 ١بی ُطٟٝ هساٗی تبلاٗٞؾی زض ١ط َطف ایزبز ٗی ًٜس. ٝ ٛوف ٢ٗ٘ی زض حبكظ٠ ٛعزیي زاضز.
Stria Terminalis        ٗز٘ٞػ٠ ضقت٠ ١بیی اؾت ٠ً اظ اٛت٢بی ذٔلی ١ؿت٠ ثبزاٗی قهطٝع قهسٟ ٝ ذ٘یهسُی ١ؿهت٠ زٗهساض ضا

(  Preopticٝ ثرهف ههساٗی )    Septalذبضرتط ٛؿجت تبلاٗٞؼ ٝ زض ًق هؿ٘ت ٗطًعی ثُٚ ربٛجی َی ٛ٘ٞزٟ ثه٠ ٛبحیه٠   
 ١یپٞتبلاٗٞؼ ٗی ضؾس.

 (  7-3) ؼىُ  (Afferent Connections)ارتجبعبت آٚراٖ 
 اضتجبَبت آٝضاٙ ١یپًٞبٗپ ث٠ قف ُطٟٝ توؿیٖ ٗی قٞز:

 ث٠ ١یپًٞبٗپ ٗی ضٝٛس. اظ َطین ؾیِٜٕٞٓٞ ضقت٠ ١بیی ٠ً اظ قٌٜذ ؾیِٜٞٓی ٜٗكبء ُطكت٠ اٛس -1
 ث٠ ١یپًٞبٗپ ٗی ضٝٛس. Fornixٜٗكبء ُطكت٠ اٛس اظ َطین  Septalضقت٠ ١بیی ٠ً اظ ١ؿت٠ ١بی  -2
 پًٞبٗپ اظ ذٍ ٝؾٍ ػجٞض ًطزٟ ث٠ ١یپًٞبٗپ َطف زیِط ٗی ضٝٛس.ضقت٠ ١بی ٜٗكبء ُطكت٠ اظ ١ی -3
 ضكت٠ ٝ ث٠ ١یپًٞبٗپ ذتٖ ٗی قٞٛس. ػوت ٝ پبییٚث٠ ؾ٘ت   Indusium griseumضقت٠ ١بی ٜٗكبء ُطكت٠ اظ  -4
اظ  قطٝع ٗیكهٞٛس  Olfactory associationٝ یب اظ هكط ١٘ب١ِٜی ثٞیبیی  Entorhinalضقت٠ ١بیی ٠ً اظ هكط  -5

 زض ١یپًٞبٗپ ذتٖ ٗی قٞٛس. ٗؿیط ١بی ٛٞضٝٛی زاذٔیَطین 
ٛیع اظ َطین ٗؿهیط ١هبی   قطٝع ٗی قٞٛس  Dentate  ٝParahippocampalضقت٠ ١بیی ٠ً اظ هكط قٌٜذ ١بی  -6

 ث٠ ١یپًٞبٗپ ذتٖ ٗی قٞٛس. ٛٞضٝٛی زاذٔی

 ( 7-3) ؼىُ  Efferent Connections ارتجبعبت ٚاثراٖ 
ضا ٗهی ز١ٜهس، ازاٗه٠ آٙ     ١Alveus٘ ٜب٠ٌٛ شًط قس اًؿٞٙ ١بی ؾ٢ٓٞٔبی ١طٗی ثعضٍ ١یپًٞبٗپ ر٘غ قهسٟ تكهٌیْ   

Fimbria  ؾتٞٙ ١بی ١ط َطف ثب ١٘سیِط یٌی قسٟ ٝ زض ٗی ثبقس ٠ً Fornix  .ؾهتٞٙ ١هبی زٝ    ضا زضؾت ٗی ًٜٜهس
ضقهت٠ ١هبی تكهٌیْ     ضا زضؾت ٗی ًٜٜهس.  َطف ٝهتی اظ ذٔق تبلاٗٞؼ ػجٞض ٗی ًٜٜس ث٢٘سیِط ضؾیسٟ ٝ ت٠ٜ ٗخٔج ٗـعی

ٜٗت٢ی ٗی قٞٛس  ( ث٠ ؾتٞٙ ١بی ٗخٔج ٗـعی زض رٔٞ ث٠ ؾتٞٙ ١بی كٞضٛیٌؽ تجسیْ قسٟ Fornixٝ) ٗخٔج ٗـعی ز١ٜسٟ
 ث٠:
 (Retrocommissural fibers)٠ً ٛؿجت ث٠ ضاثٍ ؾلیس هساٗی ػوت تط ػجٞض ٗی ًٜهس   Fornixضقت٠ ١بیی اظ  -1

 طٟٝ هساٗی تبلاٗٞؼ ٝ تِٜ٘تٕٞ ٗـع ٗیبٛی ٛی٠٘ ؾ٘ت ذٞزی ذتٖ ٗی قٞٛس.زض رؿٖ پؿتبٛی، ١ؿت٠ ١ب ُ
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زض  (Precommissural fibers)٠ً ٛؿجت ث٠ ضاثٍ ؾلیس هساٗی رٔٞتط ػجٞض ٗهی ًٜٜهس    Fornixضقت٠ ١بیی اظ  -2
 ٝ هؿ٘ت هساٗی ١یپٞتبلاٗٞؼ ذتٖ ٗی قٞٛس. Preoptic، ٛبحی٠  ١Spetalؿت٠ ١بی 

 ٗی ضٝٛس. Habenularضقت٠ ١بیی ١ٖ ث٠ ١ؿت٠  -3
زض ٗز٘ٞع ٗی تٞاٙ ُلت ٠ً ؾبذتبض١بی ؾیؿتٖ ٓی٘جیي ٠ٛ ت٢ٜب ثب ١٘سیِط اضتجبَبت ُؿتطزٟ ای زاضٛس ثٌٔه٠ ثهب هؿه٘ت ١هبی     

ؾیؿتٖ ٓی٘جیي ضا زاضاؾهت ثٜهبثطایٚ    Outputٗرتٔق ؾیؿتٖ ػهجی اضتجبَبت ٝؾیغ زاضٛس ٝ ١یپٞتبلاٗٞؼ قبیس ث٢تطیٚ ٗؿیط 
١یپٞتبلاٗٞؼ ثؼٜٞاٙ كطٗبٛس١ی انٔی ؾیؿتٖ ٓی٘جیي ُٗطح اؾت، ٠ً ثب تٞر٠ ث٠ ٛوف آٙ زض ًٜتهطّ   ث٠ ػویسٟ ثؼًی اظ ٗٞٓلیٚ

 ؾیؿتٖ ذٞزًبضی ٝ ١٘یُٜٞض ؾیؿتٖ اٛسًٝطیٚ ا١٘یت ایٚ ؾبذتبض١ب ثیكتط ٗی قٞز.

 
 ارتجبعبت ظیعتٓ ِیٕجیه(  7-3) ؼىُ 

 
 

 Blood  circulation  of  brainٌردغ خٖٛ ٔغس 

 (Arteries of the brain)ؼریبٖ ٞبی ٔغس 
ٗـع تٞؾٍ زٝ قطیبٙ ًبضٝتیس زاذٔی ٝ زٝ قطیبٙ ٢ٗط ٟ ای ذٞٙ ضؾبٛی ٗی قٞز. ١ط چ٢بض قطیبٙ زض كًبی تحت ػٌٜجٞتی٠ هطاض 

زاضٛههس ٝ قههبذ٠ ١ههبی آ٢ٛههب ثههب ١٘ههسیِط زض ؾههُح تحتههبٛی ٗـههع آٛبؾههتٞٗٞظ ًههطزٟ ٝ حٔوهه٠ قههطیبٛی ثهه٠ ٛههبٕ حٔوهه٠ ٝیٔههیؽ                   
(Circle of Willis) .ضا زضؾت ٗی ًٜٜس 

 (  7-4) ؼىُ  (Internal carotid artery)ؼریبٖ وبرٚتیذ داخّی 
قطٝع قسٟ،  ٠ً زض ٗحبشات ًٜبض كٞهبٛی ؿًطٝف تیطٝییس اؾت ایٚ قطیبٙ زض ١ط ؾ٘ت زض ٗحْ زٝ قبذ٠ قسٙ ًبضٝتیس ٗكتطى

اؾترٞاٙ ُیزِب١ی ٝاضز ر٘ز٠٘ ٗی قٞز،  Petrousٗٞرٞز زض هؿ٘ت  Carotid canalُطزٙ ضا ثُطف ثبلا ضكت٠ اظ َطین 
ٗهی قهٞز ٝ زض    Cavernousثلا كبن٠ٔ ٝاضز ؾهیٜٞؼ  ( Foramen lacerumٝ پؽ اظ ػجٞض اظ ثبلای ؾٞضاخ پبضٟ ذٔلی ) 

ثه٠ ؾه٘ت رٔهٞ ٗهی ضٝز، زض ًٜهبضٟ زاذٔهی ظایهسٟ         Sphenoidتٜه٠ اؾهترٞاٙ    ؾُح ربٛجی رساض زاذٔی ؾیٜٞؼ زض ٗزبٝضت
Clinoid زٝ قهبذ٠   ثه٠  ٘بٙ اؾترٞاٙ ثب ؾٞضاخ ًطزٙ ؾرت قب٠ٗ ٝاضز كًبی تحت ػٌٜجٞتی٠ ٗی قٞز ٝ زض ایٚ كًبهساٗی ١
 .توؿیٖ ٗیكٞز یٌی ثٜبٕ قطیبٙ ٗـعی هساٗی ٝ زیِطی ثٜبٕ قطیبٙ ٗـعی ٗیبٛی اٛت٢بیی ذٞز

 (Branches of the cerebral portion)ؼبخٝ ٞبی لعٕت ٔغسی 

ًهه٠ ثههلا كبنهه٠ٔ ثؼههس اظ ذههطٝد قههطیبٙ ًبضٝتیههس زاذٔههی اظ ؾههیٜٞؼ   (Ophthalmic artery)قههطیبٙ چكهه٘ی  -1
Cavernous  ٝ ٟاظ َطیناظ آٙ رسا قسOptic canal   ٟٝاضز ًبؾ٠ چكٖ ٗی قٞز.اظ ر٘ز٠٘ ذبضد قس 

قطیبٙ ًٞچٌی اؾت ٠ً ٛعزیي توؿیٖ قطیبٙ  (Posterior communicating artery)قطیبٙ اضتجبَی ذٔلی  -2
ػجٞض ًهطزٟ ثه٠    Oculomotorًبضٝتیس ث٠ زٝ قبذ٠ اٛت٢بیی اظ آٙ رسا ٗی قٞز، ؾپؽ ثُطف ػوت ضكت٠ اظ ثبلای ػهت 
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. يٜ٘ب اضتجبٌ ز١ٜسٟ ؾیؿتٖ قهطیبٛی  قطیبٙ ٗـعی ذٔلی ٗٔحن ٗیكٞز ٝ زضتكٌیْ هؿ٘تی اظ حٔو٠ ٝیٔیؽ قطًت ٗی ًٜس
 .( ٗی ثبقس Vertebro-basilarهبػسٟ ای ) –قطیبٛی ٢ٗطٟ ای ًبضٝتیس ثب ؾیؿتٖ 

، قبذ٠ ًٞچٌی اؾت ٠ً اظ قطیبٙ ًبضٝتیس زاذٔی ٛعزیي توؿهیٖ آٙ ثه٠    (Choroidal artery)قطیبٙ ًٞضٝئیساّ  -3
ٝاضز قج٠ٌ ًٞضٝئیس قبخ تحتبٛی ثُٚ ربٛجی ٗهی قهٞز. اظ ایهٚ     Choroidalقبذ٠ ١بی اٛت٢بیی ٜٗكبء ٗی ُیطز. قطیبٙ 

 ، رؿٖ ظاٛٞئی ذبضری، ٛٞاض ثیٜبئی ٝ ًپؿّٞ زاذٔی ٗی ضٝٛس.Crus cerebriقطیبٙ قبذ٠ ١بی ضیعی ث٠ 
، قبذ٠ اٛت٢بئی ًٞچي قهطیبٙ ًبضٝتیهس زاذٔهی اؾهت. ایهٚ      (Anterior cerebral artery)قطیبٙ ٗـعی هساٗی  -4

طٝع ایٚ هؿ٘ت قبذ٠ ای اظ آٙ رسا قسٟ قطیبٙ ث٠ ؾ٘ت رٔٞ ٝ زاذْ ضكت٠ ٝاضز قیبض َٞٓی ثیٚ زٝ ٛیٌ٘طٟ ٗی قٞز ٝ زض ق
 Anterior)قههطیبٙ اضتجههبَی هههساٗی  ضاٝ آٙ ضا ثههب قههطیبٙ ٗكههبث٠ َههطف ٗوبثههْ ٗههطتجٍ ٗههی ًٜههس ایههٚ قههبذ٠     

communicating artery)    ٗی ُٞیٜس ٠ً زض تكٌیْ هؿ٘تی اظ حٔو٠ ٝیٔیؽ قطًت ٗی ًٜس. ؾپؽ قهطیبٙ ٗـهعی
 ػجٞض ٗی ًٜس ٝ ثبلاذطٟ ثب قطیبٙ ٗـعی ذٔلی آٛبؾتٞٗٞظ ٗی ًٜس. هساٗی ث٠ َطف ػوت هٞؼ ظزٟ اظ ضٝی رؿٖ پی٠ٜ ای

 Parietooccipitalت٘بٕ هكط ؾُح زاذٔی ٛیٌ٘هطٟ ضا تهب ػوهت قهیبض      (Cortical branches)قبذ٠ ١بی هكطی 
ؾبٛتی ٗتط زض ؾُح كٞهبٛی ذهبضری ٛیٌ٘هطٟ    5/2ذٞٙ ٗی ز١س. يٜ٘ب ایٚ قبذ٠ ١ب ث٠ ٛٞاضی )ٛبحی٠ ای( اظ هكط ث٠ ػطو 

 Precentral( ضا زض قهٌٜذ  Leg areaٗـعی ٛیع ذٞٙ ٗی ز١ٜس. پؽ قطیبٙ ٗـعی هساٗی هكط ٗطثٌٞ ثه٠ ٛبحیه٠ پهب )   
 ذٞٙ ٗی ز١س.

٠ً چٜسیٚ ػسز ١ؿتٜس پؽ اظ رسا قهسٙ ثلاكبنه٠ٔ كًهبی ؾهٞضاخ قهسٟ       (Central branches)قبذ٠ ١بی ٗطًعی 
 سؾی ٝ ٛیع ث٠ ًپؿّٞ زاذٔی ذٞٙ ٗی ضؾبٜٛس.هساٗی ضا ؾٞضاخ ًطزٟ ٝ ث٠ هؿ٘ت ١بیی اظ ١ؿت٠ ١بی زٗساض ٝ ػ

ی ٗی ثبقس، ٠ً پهؽ  ٔقبذ٠ اٛت٢بیی ثعضُتط قطیبٙ ًبضٝتیس زاذ (Middle cerebral artery)قطیبٙ ٗـعی ٗیبٛی  -5
 اظ رسا قسٙ اظ قطیبٙ ًبضٝتیس زاذٔی ث٠ ؾ٘ت ذبضد زض قیبض ربٛجی ٛیٌ٘طٟ ٗـعی َی ٗؿیط ٗی ًٜس.

توطیجب ت٘بٕ هكط ؾُح كٞهبٛی ذبضری ٛیٌ٘طٟ ٗـعی ضا ذٞٙ ٗی ز١ٜس ِٗط ٛهٞاض   (Cortical branches)قبذ٠ ١بی هكطی 
ثبضیٌی اظ ٛعزیي ًٜبضٟ كٞهبٛی زاذٔی ٠ً تٞؾٍ قطیبٙ ٗـعی هساٗی ذٞٙ زازٟ ٗی قٞز، هُت پهؽ ؾهطی ٝ هؿه٘ت تحتهبٛی     

ٛی ت٘بٕ ٛبحی٠ هكهط حطًتهی ضا   ذبضری ایٚ ؾُح ٠ً تٞؾٍ قطیبٙ ٗـعی ذٔلی ذٞٙ ضؾبٛی ٗی قٞز. ثٜبثطایٚ قطیبٙ ٗـعی ٗیب
 ضا ذٞٙ ٗی ز١س. (Leg area)ثزع ٛبحی٠ ٗطثٌٞ ث٠ پب 

 ٠ً ث٠ ١ؿت٠ ػسؾی، ١ؿت٠ زٗساض ٝ ًپؿّٞ زاذٔی ذٞٙ ٗی ز١ٜس. (Central branches)قبذ٠ ١بی ٗطًعی 
 

 (  7-4) ؼىُ   (Vertebral artery)ؼریبٖ ٟٔرٜ ای 
اؾت، ٠ً پؽ اظ ٜٗكبء ُطكتٚ ثب ػجٞض اظ ؾٞضاخ ١هبی ظٝایهس    Subclavianقطیبٙ ٢ٗطٟ ای قبذ٠ ای اظ اٝٓیٚ هؿ٘ت قطیبٙ 

اؾهترٞاٙ پهؽ ؾهطی ٝاضز     Magnumػطيی قف ٢ٗطٟ  ُطزٛی ثبلائی َّٞ ُطزٙ ضا ث٠ ثبلا َی ًطزٟ ٝ اظ َطین ؾهٞضاخ  
ٜٓرهبع ثه٠   ر٘ز٠٘ قسٟ ٝ ثب ؾٞضاخ ًطزٙ ؾرت قب٠ٗ ٝ ػٌٜجٞتی٠ ٝاضز كًبی تحت ػٌٜجٞتی٠ ٗی قٞز. ؾهپؽ زض ًٜهبض ثههْ ا   

ؾ٘ت ثبلا، رٔٞ ٝ زاذْ ضكت٠، زض ٗطظ ثیٚ ثهْ آٜربع ٝ پْ ثب قطیبٙ ٗكبث٠ َطف ٗوبثْ یٌی قسٟ ٝ قهطیبٙ ثعضُتهطی ثه٠ ٛهبٕ     
 زض ٛبٝزاٙ هبػسٟ ای ضا زضؾت ٗی ًٜٜس ٠ً زض ؾُح هساٗی پْ ٗـعی (Basilar artery) قطیبٙ هبػسٟ ای 

 (Basilar groove  ٙ٠ً زض احط ػجٞض ایٚ قطیب  )ٟهطاض ُطكت٠. ایزبز قس 
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 ؼریبٖ وبرتیذ ٔؽترن ، وبرتیذ داخّی ٚ خبرخی  (7-4ؼىُ )

 ٚ ؼریبٖ ٟٔرٜ ای 

 
 دیبٌراْ ؼرائیٗ وبرتیذ ، ٟٔرٜ ای ، لبػذٜ ای ٚ حّمٝ ٚیّیط ( 7-5ؼىُ ) 
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 ( چٟبر ؼریبٖ اصّی خٖٛ رظبٖ ثٝ ٔغس ٚ حّمٝ ٚیّیط ٚ ؼبخٝ ٞبی آٟ٘ب  7-6ؼىُ )

 

 
 

 ظٟٓ ٞر وذاْ از ؼریبٖ ٞبی ٔغسی در خٖٛ رظب٘ی ظغٛح ٔختّف ٘یٕىرات ٔغسی ( 7-7ؼىُ )

 

 

 Branches of the cranial portion)ؼبخٝ ٞبی لعٕت داخُ خٕدٕٝ ای 
 ٠ً ؾرت قب٠ٗ ٝ اؾترٞاٙ ضا زض حلطٟ ٗـعی ذٔلی ذٞٙ ٗی ز١ٜس. (Meningeal branches)قبذ٠ ١بی ٜٜٗػی -1
٠ً یب قبذ٠ قطیبٙ ٢ٗطٟ ای اؾت ٝ یب اظ قطیبٙ ٗر ه٠ ای ذٔلهی     (Posterior spinal artery)ذٔلی قطیبٙ ٛربػی -2

ث٠ ٛربع ث٠ َهطف پهبئیٚ    ٛربػیتحتبٛی ٜٗكبء ٗی ُیطز. قطیبٙ ٛربػی ذٔلی زض ٛعزیي ٗحْ اتهبّ ضیك٠ ١بی ذٔلی اػهبة 
١ب ١ؿتٜس ٝ اظ َطین ؾهٞضاخ   ٠ً قبذ٠ ١بی قطائیٚ اَطاف ٢ٗطٟ Radicularایٚ قطیبٙ زض ١ط َطف تٞؾٍ قطائیٚ  ٗی ضٝز.

 ١بی ثیٚ ٢ٗطٟ ای ٝاضز ًبٛبّ ٢ٗطٟ ٗی قٞٛس توٞیت ٗی ُطزٛس.
  Anterior spinalثٜهبٕ قهعیبٙ ٛرهبػی ههساٗی )     اظ قطیبٙ ٢ٗطٟ ای ١ط َطف ٛعزیي ث٠ ١ٖ ضؾیسٙ آ٢ٛهب قهبذ٠ ای   -3

artery) َ طف زیِط یٌی قسٟ زض ؾُح هساٗی ثهْ رسا قسٟ ث٠ ؾ٘ت پبئیٚ ٝ زاذْ ضكت٠ ٝ ثب قبذ٠ ٗكبث٠ اظ قطیبٙ ٢ٗطٟ ای
٠ً  Radicularآٜربع ٝ ؾپؽ ٛربع زض َّٞ قیبض هساٗی ٗیبٛی ثُطف پبئیٚ ٗی ضٝز. قطیبٙ ٛربػی هساٗی ٛیع تٞؾٍ قطائیٚ 

 زض ثبلا شًط قس توٞیت ٗی ُطزز. 
ؾُح تحتهبٛی   (PICA) ث٠ اذتهبض  (Posterior inferior cerebellar artery)قطیبٙ ٗر ٠ ای ذٔلی تحتبٛی  -4

ثرهف ذهبضری ٛی٘ه٠ ثهبظ      ٝضٗیؽ ٗر ٠، ١ؿت٠ ١بی ٗر ٠ ای ٝ ؾُح تحتبٛی ٛیٌ٘طات ٗر ٠ ای ضا ذٞٙ ٗی ز١س يٜ٘ب ث٠
 ٝ قج٠ٌ ًٞضٝئیس ثُٚ چ٢بضٕ ٛیع ذٞٛطؾبٛی زاضز. ثهْ آٜربع )كٞهبٛی(
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 زاذٔی )ٛعزیهي ذهٍ ٝؾهٍ(     بیقبذ٠ ١بی ًٞچٌی ١ؿتٜس ٠ً ث٠ هؿ٘ت ١ ( Bulbar arteries) قطائیٚ ثهْ آٜربػی -5
 ثهْ آٜربع ذٞٙ ٗی ز١ٜس.

 (  7-6ٚ  7-5) ؼىُ   (Basilar artery)ؼریبٖ لبػذٜ ای 
ؾُح ههساٗی   (Basilar groove)قطیبٙ هبػسٟ ای اظ ث٢ٖ ضؾیسٙ زٝ قطیبٙ ٢ٗطٟ ای زضؾت ٗی قٞز، زض ٛبٝزاٙ هبػسٟ ای 

 ب توؿیٖ قسٙ ث٠ زٝ قبذ٠ اٛت٢بئی ت٘بٕ ٗی قٞز.پْ ث٠ ثبلا ٗی ضٝز ٝ زض كًبی ثیٚ پبی٠ ای ٗـع ٗیبٛی ث

 (Branches)ؼبخٝ ٞب 
 : چٜسیٚ قطیبٙ ًٞچي ١ؿتٜس ٠ً ٝاضز پْ ٗی قٞٛس.(Pontine arteries)قطائیٚ پٔی  -1
٠ً ث٠ ١٘طاٟ اػهبة نهٞضتی ٝ    Internal acoustic arteryیب (Labyrinthine artery)قطیبٙ لاثیطٛتی  -2

 ُٞقی ٝاضز ُٞـ قسٟ ٝ ث٠ ُٞـ زاذٔی ذٞٙ ٗی ز١س. قٜٞائی تؼبزٓی اظ ؾٞضاخ زاذٔی

ث٠ هؿ٘ت  (AICA)ث٠ اذتهبض  (Anterior inferior cerbellar artery)قطیبٙ ٗر ٠ ای هساٗی تحتبٛی  -3
 ١بی هساٗی ٝ تحتبٛی ٗر ٠ ذٞٙ ٗی ز١س. قبذ٠ ١بیی  ٛیع ث٠ پْ ٝ هؿ٘ت كٞهبٛی ثهْ آٜربع ٗی ز١س 

٠ً پؽ اظ ٜٗكبء ُطكتٚ اظ ٛعزیي اٛت٢بی كٞههبٛی   (Superior cerebellar artery)قطیبٙ ٗر ٠ ای كٞهبٛی  -4
 قطیبٙ هبػسٟ ای ث٠ ؾُح كٞهبٛی ٗر ٠ ذٞٙ ٗی ز١س. يٜ٘ب ث٠ پْ ٝ اپی كیع ٛیع ذٞٙ ٗی ز١س.

٠ً قبذ٠ اٛت٢بیی قطیبٙ هبػسٟ ای اؾت ٝ زض ١ط َطف ث٠  (Posterior cerebral artery)قطیبٙ ٗـعی ذٔلی  -5
ٗیبٛی چطذیسٟ ٝ ثب قطیبٙ اضتجبَی ذٔلی ٠ً قبذ٠ ای اظ قطیبٙ ًبضٝتیهس زاذٔهی ٗهی ثبقهس ثه٠      ؾ٘ت ػوت زٝض ٗـع 

 ١٘سیِط ٗتهْ ٗی قٞٛس.

هكط هؿ٘ت تحتبٛی ذبضری اظ ؾُح ذبضری ٝ ؾُح زاذٔهی ٓهٞة ُیزِهب١ی ٝ     (Cortical branches)قبذ٠ ١بی هكطی 
 ز١ٜس.( ذٞٙ ٗی ثیٜبییؾُٞح ذبضری ٝ زاذٔی هُت ٓٞة پؽ ؾطی )هكط 

 Postقهبذ٠ ١هبیی ١ؿهتٜس ًه٠ تهٞزٟ ٗـهعی ضا ؾهٞضاخ ًهطزٟ ٝثهب ایزهبز             (Central branches)قبذ٠ ١هبی ٗطًهعی   

perforated substance    ث٠ هؿ٘ت ١بیی اظ تبلاٗٞؼ، ١ؿت٠ ػسؾی، ٗـع ٗیبٛی، اپی كیع ٝ ارؿبٕ ظاٛٞئی زاذٔی ذٞٙ ٗی
 ز١ٜس.

 ث٠ قج٠ٌ ًٞضٝئیس ثُٚ ربٛجی ٝ ثُٚ ؾٕٞ ذٞٙ ٗی ز١س.قبذ٠ ایؿت ٠ً  (Choroidal branch)قبذ٠ ًٞضٝئیس 

 ( 7-6ٚ  7-5) ؼىُ  (Cricle of Willis)حّمٝ ٚیّیط 
حٔو٠ ٝیٔیؽ زض هبػسٟ ٗـع ٝ زض اَطاف كًبی ؾٞضاخ قسٟ ذٔلی زیسٟ ٗی قٞز. زض ٗز٘ٞع اظ آٛبؾتٞٗٞظ قبذ٠ ١بی قطیبٙ ١هبی  

بٙ ١بی قطًت ًٜٜسٟ زض تكٌیْ ایٚ حٔو٠ ػجبضتٜس اظ قطیبٙ اضتجهبَی  ًبضٝتیس زاذٔی ٝ قطیبٙ ١بی ٢ٗطٟ ای ثٞرٞز ٗی آیس. قطی
هساٗی، قطیبٙ ٗـعی هساٗی، قطیبٙ ًبضٝتیس زاذٔی، قطیبٙ اضتجبَی ذٔلی، قطیبٙ ٗـعی ذٔلی  ٝ قطیبٙ هبػهسٟ ای. ایهٚ حٔوه٠    

٠ هؿ٘ت ١بی ٗرتٔق ١هط زٝ  قطیبٛی اٌٗبٛی ضا كطا١ٖ ٗی ًٜس ٠ً ذٞٙ قطیبٙ ١بی ًبضٝتیس زاذٔی ٝ یب قطیبٙ ١بی ٢ٗطٟ ای ث
قطیبٙ اضتجبَی هساٗی ؾیؿتٖ ًبضٝتیس زٝ َطف ضا ثب ١٘سیِط ٗطتجٍ ٗی ًٜس ٝ قطیبٙ اضتجبَی   ٛیٌ٘طٟ ٗـع ذٞٛطؾبٛی ٗی ًٜٜس .

 ذٔلی ؾیؿتٖ قطیبٙ ًبضٝتیس ضا ثب ؾیؿتٖ قطیبٙ ٢ٗطٟ ای ٗتهْ ٗیٌٜس.

 ث٠ هكط ٝ ػ٘ن ٗـع ذٞٛطؾبٛی ٗی ٛ٘بیٜس. قبذ٠ ١بی هكطی ٝ ٗطًعی اظ هؿ٘ت ١بی ٗرتٔق حٔو٠ ٜٗكؼت قسٟ ٝ
ایٚ ٌٛت٠ ثبیؿتی ٗٞضز تٞر٠ ثبقس ٠ً اُطچ٠ قطیبٙ ١بی ذٞٛطؾبٛی ث٠ ٗـع زض حٔو٠ ٝیٔیؽ ٝ ؾُٞح ٛیٌ٘طات آٛبؾهتٞٗٞظ زاضٛهس،   

 ٝٓی ٝهتی قبذ٠ قطیبٛی ٝاضز  ٛؿذ ٗـع ٗیكٞز زیِط ثب ؾبیط قبذ٠ ١ب آٛبؾتٞٗٞظ ٛساضز.
 

 ( : Arteries to specific brain areaی از ٔغس ٔی رٚ٘ذ ) ؼریبٖ ٞبیی وٝ ثٝ ٘ٛاحی خبص
ارؿبٕ ٗرٍُ ٝ ًپؿّٞ زاذٔی ػ٘ستب تٞؾٍ قبذ٠ ١بی ٗطًعی زاذٔی ٝ ذبضری ٜٗكؼت اظ قطیبٙ ٗـعی ٗیبٛی ذٞٛطؾبٛی ٗهی  

اظ قهبذ٠ ١هبی   قٞٛس، آجت٠ قبذ٠ ی ٗطًعی اظ قطیبٙ ٗـعی هساٗی ٛیع ثوی٠ ایٚ ؾبذتبض١ب ضا ذٞٙ ٗی ز١ٜهس. تهبلاٗٞؼ ػ٘هستب    
 ٗطًعی قطیبٙ اضتجبَی ذٔلی، قطیبٙ هبػسٟ ای، ٝ قطیبٙ ٗـعی ذٔلی ذٞٙ ٗی ُیطز.

 ٗـع ٗیبٛی تٞؾٍ قبذ٠ ١بیی اظ قطیبٙ ٗـعی ذٔلی ،قطیبٙ ٗر ٠ ای كٞهبٛی ٝ قطیبٙ هبػسٟ ای ذٞٙ ضؾبٛی ٗی قٞز.
بٙ ٗر ٠ ای كٞههبٛی ذهٞٙ ضؾهبٛی ٗهی     پْ ٗـعی تٞؾٍ قبذ٠ ١بی قطیبٙ هبػسٟ ای، قطیبٙ ٗر ٠ ای هساٗی تحتبٛی ٝ قطی

 قٞز.
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ثهْ آٜربع تٞؾٍ قبذ٠ ١بیی اظ قطائیٚ ٢ٗطٟ ای، ٛربػی هساٗی، ٛربػی ذٔلی، ٗر ٠ ای ذٔلی تحتهبٛی ٝ هبػهسٟ ای ذهٞٙ    
 ضؾبٛی ٗی قٞز.

 ٗر ٠ تٞؾٍ قطیبٙ ١بی ٗر ٠ ای كٞهبٛی، ٗر ٠ ای هساٗی تحتبٛی ٝ ٗر ٠ ای ذٔلی تحتبٛی ذٞٛطؾبٛی ٗی قٞز.

 
 

 

 
 

 (Veins of the brain)ٚریذٞبی ٔغس 

ٝضیس١بی ٗـع زاضای رساض ذیٔی ٛبظى ٝ كبهس زضی ٠ ٝضیسی ١ؿتٜس. قطٝع ٝضیس١ب اظ زاذْ ٛؿذ ٗـع اؾت ٝ پؽ اظ ذطٝد اظ ٗـهع  
زض كًبی تحت ػٌٜجٞتی٠ هطاض ٗی ُیطٛس. ایٚ ٝضیس١ب ثب ؾٞضاخ ًطزٙ ػٌٜجٞتی٠ ٝ لای٠ ٜٜٗهػی ؾهرت قهب٠ٗ زض ؾهیٜٞؼ ١هبی      

 ترٔی٠ ٗی قٞٛس. ٝضیسی
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 (External cerebral veins)ٚریذٞبی خبرخی ٔغس 
زض ؾُح كٞهبٛی ذبضری ٛیٌ٘طٟ ٗـعی ث٠ ثبلا ضكته٠ ٝ زض ؾهیٜٞؼ    (Superior cerebral veins)ٝضیس١بی ٗـعی كٞهبٛی 

 بّ كٞهبٛی ترٔی٠ ٗی قٞٛس. تؾبغی
ترٔی٠ ًٜٜسٟ ذٞٙ ٝضیسی ؾُح كٞههبٛی ذهبضری    (Superficial middle cerebral veins)ٝضیس ٗـعی ٗیبٛی ؾُحی 

 ٛیٌ٘طٟ ٗـعی ث٠ ؾیٜٞؼ  ؿبضی ٗی ثبقس. 
ایٚ ٝضیس زضقیبض ذبضری ث٠ َهطف پهبییٚ ٗهی ضٝز ٝ ترٔیه٠      (Deep middle cerebral vein)ٝضیس ٗـعی ٗیبٛی ػ٘وی 
ٝضیس هبػسٟ ای ضا ثٞرٞز ٗی  (Striate)ٜؿٞلا اؾت ٝ ثب اتهبّ ث٠ ٝضیس١بی ٗـعی هساٗی ٝ ٗرُُی یًٜٜسٟ ذٞٙ ٝضیسی ٓٞة ا

 آٝضٛس
ترٔیه٠   (Straight sinus)ث٠ ؾیٜٞؼ ٗؿهتویٖ   (great cerebral vein)ٝضیس هبػسٟ ای ثب اتهبّ ث٠ ٝضیس ٗـعی ثعضٍ 

 ٗی قٞز.

 (Internal cerebral veins)ٚریذ ٞبی داخّی ٔغس 
زض  (Choroid vein)ٝ ٝضیس ًٞضٝئیس  (Thalamostriate vein)زٝ ٝضیس زاذٔی ٗـع اظ اتهبّ ٝضیس تبلاٗٞؾی ٗرُُی 

ٗحْ ؾٞضاخ ثیٚ ثُٜی ثٞرٞز ٗهی آیٜهس ١هط زٝ ٝضیهس ثُهطف ػوهت ضكته٠ ثه٠ ١٘هسیِط ٗتههْ قهسٟ ٝ ٝضیهس ٗـهعی ثهعضٍ                        
Great cerebral vein ؾیٜٞؼ ٗؿتویٖ  ث٠ ضا زضؾت ٗی ًٜٜس ٠ً(Straight sinus) .ترٔی٠ ٗی قٞز 

 (Veins of specific brain area)ٚریذٞبی ٘ٛاحی خبؾ ٔغس 
 س.ٛث٠ ٝضیس١بی هبػسٟ ای ٝ ٗـعی ثعضٍ ترٔی٠ ٗی قٞ ی ٗـع ٗیبٛیٝضیس١ب

 س.ٛپْ ٗـعی ث٠ ٝضیس هبػسٟ ای، ٝضیس١بی ٗـعی ٝ یب ؾیٜٞؼ ١بی ٝضیسی ٗزبٝض ترٔی٠ ٗی قٞٝضیس ١بی 
 س.ٛترٔی٠ ٗی قٞبی ٛربػی ٝ ؾیٜٞؼ ١بی ٝضیسی ٗزبٝض ثهْ آٜربع ث٠ ٝضیس١ٝضیس ١بی 
 س.ٛٗر ٠ تٞؾٍ ث٠ ٝضیس ٗـعی ثعضٍ یب ؾیٜٞؼ ١بی ٝضیسی ٗزبٝض ترٔی٠ ٗی قٞٝضیس ١بی 

 (  7-8(  ) ؼىُ Meningesپردٜ ٞبی پٛؼب٘ٙذٜ ٔغس یب ٔٙٙصٞب )
 ٗـع ٝٛربع ؾبذت٘بٛی ٛی٠٘ ربٗس زاضٛس ٝ ثطای ٗحبكظت ٛیبظٜٗس پطزٟ ١هبی ٢ِٛساضٛهسٟ ٝ ٗحبكظهت ًٜٜهسٟ ١ؿهتٜس. ٗـهع تٞؾهٍ           

ؾ٠ لای٠ ٗی ثبقٜس ٠ً ذهبضری   ضزض زاذْ ر٘ز٠٘ ٗحهٞض قسٟ اؾت ٝ پطزٟ ١بی ٜٜٗػی ٗـع ٝ ٛربع ز ی ٗرتٔق ٜٜٗػیپطزٟ ١ب
( ٗی ثبقس ٠ً اظ ثبكهت ١٘جٜهسی ؾهلتی    Pachymeningesپبًی ٜٜٗػ )یب  (Dura mater)تطیٚ لای٠ ث٠ ٛبٕ ؾرت قب٠ٗ 

( ٗی ثبقس ٠ً اظ ثبكت ١٘جٜسی ظطیلی زضؾت قسٟ ٝ ًبٗلا  Pia materتكٌیْ قسٟ اؾت. زاذٔی تطیٚ لای٠ ث٠ ٛبٕ ٛطٕ قب٠ٗ) 
ؾٞٗیٚ لای٠ ثیٚ زٝ لای٠ ٗصًٞض ث٠ نٞضت پطزٟ قلبكی اؾت ١٘طاٟ ثهب ضقهت٠ ١هبیی     ث٠ ؾُح ذبضری ٗـع ٝ ٛربع چؿجیسٟ اؾت.

پتهٜٜٞٗػ  ( ٛطٕ قب٠ٗ ٝ ػٌٜجٞتی٠ ؾبذت٘بٙ ٗكبث٢ی زاضٛس ٝ ٗز٘ٞػهب ثه٠ ٛهبٕ ٓ   Arachnoid mater)  ٗكجي ث٠ ٛبٕ ػٌٜجٞتی٠
(Leptomeninges ) .ُلت٠ ٗی قٞٛس 
 
 

 
 ؼٕبی لایٝ ٞبی ٔٙٙص رٚی ٘یٕىرات ٔغسی ، داض ٔغسی ، ظیٙٛض ظبشیتبَ فٛلب٘ی ٚ   دا٘ٝ ٞبی ػٙىجٛتیٝ ( 7-8) ؼىُ 
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دیبٌرأی از لایٝ ٞبی ٔٙٙص، فضبٞبی ٔٛخٛد ثیٗ آٟ٘ب، تؽىیُ ظیٙٛض ٞبی ٚریذی ٚ پبراٚاٖ ٞبی داض ٔغسی ٚ  (7-9)ؼىُ 

 چبدر ٔخچٝ.

 

 

 Dura  materظخت ؼبٔٝ 
(٠ً ث٠ پطیٞؾت ؾهُح زاذٔهی    Periosteal layer)  ؾرت قب٠ٗ ٗـع زاضای زٝ لای٠ اؾت یٌی ذبضری ث٠ ٛبٕ لای٠ پطیٞؾتی

ظیهبزی ٗهی ثبقهس. زیِهطی زاذٔهی ثه٠ ٛهبٕ لایه٠ ٜٜٗهػی                        ؾهٞٗبتیي  اؾترٞا٢ٛبی ر٘ز٠٘ چؿجیسٟ ٝ زاضای ػهطٝم ٝ اػههبة  
(Meningeal layer)  ٚایهٚ  ٝ زض ضٝی لای٠ ػٌٜجٞتی٠ هطاض ُطكت٠ ٝٓی ث٠ آٙ ٛ ؿهجیسٟ  قسٟ زضؾت٠ً تٞؾٍ ؾ٢ٓٞٔبی پ٢ .

ٜٗبَن ًبٗلا ثط ضٝی ١ٖ هطاض ُطكت٠ اٛس ٝٓی زض ثؼًی اظ ٜٗبَن اظ ١٘هسیِط كبنه٠ٔ ُطكته٠ ٝ ؾهیٜٞؼ ١هبی       زٝ لای٠ زض ثیكتط
 (.7-9ضا ایزبز ٗی ًٜٜس )قٌْ  (Venous sinuses)ٝضیسی 

لای٠ ١بی ٜٜٗػی زٝ َطف زض ٗحْ ١بیی ٠ً ؾیٜٞؼ ١بی ٝضیسی ایزبز ٗی قٞٛس ث٠ َطف زاذْ ر٘ز٠٘ ث٠ ١ٖ ٛعزیي قسٟ ٝ 
 ُب٠ٓ ١ب یب پبضاٝاٙ ١بیی ضا ٗی ٛ٘بیٜس ٠ً ؾجت توؿیٖ حلطٟ زاذْ ر٘ز٠٘ ث٠ هؿ٘ت ١بی ٗرتٔق ٗی قٞٛس.ایزبز اؾت

( ثعضُتطیٚ  پبضاٝاٙ اظ ایٚ ٛٞع اؾت ٝ ث٠ قٌْ ١لاّ یب زاؼ ٗی ثبقس ٠ً زض ذهٍ ٝؾهٍ اظ ظائهسٟ     Falx cerebriزاؼ ٗـع) 
ٟ قسٟ ٝ زض ثیٚ زٝ ٛیٌ٘طٟ هطاض ُطكت٠. زض هؿ٘ت ذٔلی، ایهٚ  ( تب ثطآٗسُی زاذٔی پؽ ؾطی ًكیس Crista galliًطیؿتبُبٓی) 

 ( ٗی ثبقس. Tentorium cerebelliػطيی یب چبزض ٗر ٠)  پبضاٝاٙؿكبء ٝ ػ٘ٞز ثط 
( ضا ایزبز ٗی ًٜس. ًٜبضٟ آظاز ٝ ههساٗی   Posterior cranial fossaچبزض ٗر ٠ پبضاٝاٛی اؾت ٠ً ؾوق حلطٟ ٗـعی ذٔلی) 

ثهیٚ حلهطٟ ٗـهعی     اضتجبَی ( ٠ً ت٢ٜب ؾٞضاخ Tentorial notchی اؾت ث٠ ٛبٕ قٌبف چبزضی٠ٜ ای )چبزض ٗر ٠ زاضای قٌبك
( 7-10ذٔلی زض پبئیٚ ٝ حلطات ٗـعی هساٗی ٝ ٗیبٛی زض ثبلا ٗی ثبقس ٝ ٗحٔی اؾت ٠ً ت٠ٜ ٗـعی اظ آٙ ػجٞض ٗی ٛ٘بیس. )قٌْ 

 (7-11)قٌْ ٝ 



 

رادیوآناتومی درسنامه اعصاب:  سوم  فصل   

 

 365 

 
 داض ٔغسی، ظیٙٛض ٞبی ظبشیٙبَ فٛلب٘ی ٚ تحتب٘ی ٚ چبدریٙٝ ٔخچٝ. (7-11)ؼىُ 

 
زض پبئیٚ چبزض ٗر ٠ ٝ توطیجهب زض اٗتهساز زاؼ ٗـهعی اؾهتُب٠ٓ زاؾهی قهٌْ زیِهطی زیهسٟ ٗهی قهٞز ثه٠ ٛهبٕ زاؼ ٗر ه٠                       

(Falx cerebell .٠ً زض ثیٚ زٝ ٛیٌ٘طٟ ٗر ٠ هطاض ُطكت٠) 
ٗر ٠ كًبی زاذْ ر٘ز٠٘ ضا ث٠ چ٢بض حلطٟ توؿیٖ ٗهی ًٜهس. زٝ حلهطٟ كٞههبٛی ربیِهبٟ      تلاهی زاؼ ٗـع، چبزض ٗر ٠ ٝ زاؼ 

 ٛیٌ٘طات ٗـعی ٝ زٝ حلطٟ تحتبٛی ربیِبٟ ٛیٌ٘طٟ ١بی ٗر ٠ ٗی ثبقٜس.
 

( Sellae turcica( پطزٟ ای اكوی اؾت ٠ً پٞقكی ثطای ظیهٚ تطًهی )  Diaphragma sellae) دیبفرآٌ زیٗ تروی

)  زض ظیهطآٙ ههطاض ُطكته٠. ایهٚ زیهبكطاُٖ زاضای ؾهٞضاذی اؾهت زض ٝؾهٍ ًه٠ ٗحهْ ػجهٞض هیهق            ایزبز ٗی ًٜهس ًه٠ ١یپهٞكیع    
Infundibulumیع( ١یپٞتبلاٗٞؼ یب ؾبه٠ ١یپٞكی  (Pitiutary stalk ٌْ7-10( ٗی ثبقس. ) ق ) 
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 چبدریٙٝ ٔخچٝ، ثریذٌی چبدریٙٝ ای ٚ حفرٜ ٞبی ٔغسی لذأی ٚ ٔیب٘ی. (7-11)ؼىُ 

 
 

ٛربع ثهٞضت لای٠ ای اؾت ٠ً ضٝی ػٌٜجٞتی٠ هطاض ُطكت٠ ٝاظ ٗحیٍ زاذٔی ًبٛبّ ٢ٗطٟ ای تٞؾٍ كًهبی اپیهسٝضاّ   ؾرت قب٠ٗ 
 ٠ً ٗحتٞی ثبكت ١٘جٜسی ٝ چطثی ٗی ثبقس رسا ٗی قٞز.

 ٜٗكبء رٜیٜی ؾرت قب٠ٗ اظ ٗعٝزضٕ ٗی ثبقس ٝ ٓصا ػطٝم ٝ اػهبة آٙ ٗكبث٠ ػٜبنط ٗزبٝض اظ ر٘ز٠٘ ٝ یب ٢ٗطٟ ١ب ٗی ثبقس.
 قطیبٙ ١بیی ٠ً ث٠ ؾرت قب٠ٗ ٗـع ذٞٙ ٗی ز١ٜس ػجبضتٜس اظ:

٠ً قبذ٠ ایؿت اظ قطیبٙ كٌی زاذٔی               (Middle meningeal artery)قطیبٙ ٜٜٗػی ٗیبٛی  -1
(Internal maxillary artery ). 

             چكههه٘یًهه٠ قهههبذ٠ ایؿههت اظ قهههطیبٙ    ( Anterior meningeal artery) قههطیبٙ ٜٜٗهههػی هههساٗی   -2
(Ophthalmic artery ). 

٠ً قبذ٠ ١بیی اظ قهطیبٙ ١هبی ٢ٗهطٟ ای ٝ          (Posterior meningeal arteries )  قطیبٙ ١بی ٜٜٗػی ذٔلی -3
 پؽ ؾطی ٗی ثبقٜس.

ػهت ؾرت قب٠ٗ زض ثبلای چبزض ٗر ٠ تٞؾٍ ػهت ؾ٠ هٔٞ ٝ زض پبئیٚ آٙ تٞؾٍ اػهبة كٞهبٛی ُطزٛی ٛربع ٝ اػهبة ٝاٍ 
ٗی قٞز. ؾرت قب٠ٗ زض ٗز٘ٞع ث٠ نٞضت لای٠ ایؿت ٠ً ثیٚ ؾُح زاذٔی حلهطٟ ر٘ز٘ه٠ ٝ ػٌٜجٞتیه٠ ٝاههغ قهسٟ ثه٠       تبٗیٚ 

ٝ ث٠ كًبی ثیٚ ؾرت قهب٠ٗ   ( Epidural space)َٞضی٠ٌ ث٠ كًبی ثیٚ اؾترٞاٙ ٝ ؾرت قب٠ٗ كًبی ذبضد ؾرت قب٠ٗ 
 ُلت٠ ٗی قٞز. (Subdural space) ٝ ػٌٜجٞتی٠ ٠ً كًبیی اؾت ٗزبظی ، كًبی تحت ؾرت قب٠ٗ

 

 Pia mater٘رْ ؼبٔٝ 
ٝ زیِطی لای٠ ذبضری ثه٠ ٛهبٕ    Pia intimaٛطٕ قب٠ٗ پطزٟ ػطٝهی ٗی ثبقس ٝ زاضای زٝ لای٠ ٗی ثبقس یٌی لای٠ زاذٔی ث٠ ٛبٕ 

Epi pia. 
ٗهی ًٜٜهس. زض   ث٠ ثبكت ػهجی ٠ً زض ظیط آٙ هطاض ُطكت٠ ٗی چؿجس ٝ ت٘بٕ ٛب١٘ٞاضی ١بی ؾُح آٛهطا زٛجهبّ    Pia intimaلای٠ 

رب١بیی ٠ً ػطٝم ذٞٛی ث٠ ؾیؿتٖ اػهبة ٗطًعی ٝاضز ٝ یب اظ آٙ ذبضد ٗی قٞٛس ایهٚ لایه٠ اظ ٛهطٕ قهب٠ٗ ٗؿهیط ػهطٝم ضا تهب        
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ضا ایزبز ٗهی ٛ٘بیهس )قهٌْ     (Perivascular space ) حسٝزی ث٠ ؾ٘ت زاذْ ٛؿذ ػهجی زٛجبّ ًطزٟ ٝ كًبی زٝض ػطٝهی
ی ٛساضز ٝ تـصی٠ ذٞز ضا اظ َطین اٛتكبض اظ ٗبیغ ٗـعی ٛربػی ٝ ثبكت ػههجی ٗزهبٝض   (. ایٚ لای٠ ػطٝم تـصی٠ ًٜٜسٟ ثرهٞن8-7

اظ ضقت٠ ١بی ًلاغٙ ٠ً زض اٗتساز تطاثٌّٞ ١بی ػٌٜجٞتی٠ ث٠ نٞضت ًلاكه٠ ای زض آٗهسٟ اٛهس     Epi piaزضیبكت ٗی ٛ٘بیس. لای٠ 
 تكٌیْ قسٟ اؾت.

ٝرٞز ٛساضز ٝ ػطٝم ٗـهعی ثهط    Epi piaتحسة ٗـعی لای٠  ػطٝم ٗـعی ثیٚ ایٚ زٝ لای٠ ٛطٕ قب٠ٗ ١ؿتٜس ٝٓی زض ٗحْ ١بی
 (.7-٠ً12 زضیبكت ًٜٜسٟ تطاثٌّٞ ١بی ػٌٜجٞتی٠ ١ؿتٜس هطاض ُطكت٠ )قٌْ  Pia intimaضٝی لای٠ 

 ؾبذت٠ قسٟ ٠ً زض حویوت اظ ػٌٜجٞتی٠ ؿیط هبثْ تكریم اؾت. Leptomeningealٛطٕ قب٠ٗ اظ یي ٝضه٠ ٛبظى ؾ٢ٓٞٔبی 

 

 
 دیبٌرأی از لایٝ ٞبی ٔٙٙص، فضبٞبی ثیٗ آٟ٘ب ٚ ٘حٜٛ ایدبد فضبی دٚر ػرٚق ٚ ٔٛلؼیت تراثىَٛ ٞبی ػٙىجٛتیٝ. (7-12)ؼىُ 

 

 Arachnoidػٙىجٛتیٝ 

 ػٌٜجٞتی٠ ؿكبئی اؾت ٛبظى ؿیط ػطٝهی ثیٚ ؾرت قب٠ٗ ٝ ٛهطٕ قهب٠ٗ ًه٠ اظ ضٝی قهیبض١ب ٝ قهٌبف ١هبی ٗـهع ثهسٝٙ آٌٛه٠          
ٗی ٛ٘بیس. ثیٚ ػٌٜجٞتی٠ ٝ ؾرت قب٠ٗ كًبیی ٗزبظی ث٠ ٛبٕ كًبی تحت ؾرت قهب٠ٗ   قٌْ ظب١طی آٙ ضا تؼویت ٛ٘بیس، ػجٞض

هطاض ُطكت٠ ٠ً زض حبٓت َجیؼی ٗبیغ ثؿیبض ً٘ی زض آٙ ٝرٞز زاضز زض حبٓی٠ٌ ثیٚ ػٌٜجٞتی٠ ٝ ٛطٕ قب٠ٗ كًهبیی تحهت ػٌٜجٞتیه٠    
Subarachnoid space  هطاض ُطكت٠ ٠ً حبٝی ٗبیغ ٗـعی ٛربػیCerebrospinal fluid   ٗی ثبقس. تطاثٌّٞ ١هبیی اظ

 (ٜٜٞٗػ  ٠ ٛطٕ قب٠ٗ ٗی ثبقس ٝ ٗز٘ٞػب ٓپت(. ػٌٜجٞتی٠ اظ ٛظط ؾبذت٘بٛی ٗكبث7-12ػٌٜجٞتی٠ ث٠ ٛطٕ قب٠ٗ ٗتهْ قسٟ اٛس )قٌْ 
Leptomeniges  ُلت٠ ٗی قٞٛس. اضتجبٌ كًبی تحت ػٌٜجٞتی٠ ثب ؾیؿتٖ ثُٜهی )  (Ventricular system  ٗزهطای ٝ )

 Foramen of)ؾههٞضاخ ٗبغٛههسی Median aperture(ًهه٠ اظ َطیههن ؾههٞضاخ ٗیههبٛی  Central canalٗطًههعی ) 

Magendie  ؾٞضاخ ١بی رهبٛجی ٝ )Lateral apertures       ؾهٞضاخ ١هبی ٓٞقهٌب(Foramen of Luschka  ثطههطاض )
قهب٠ٗ ت٘هبٗی   اؾت ؾجت قسٟ ٠ً ٗبیغ ٗـعی ٛربػی زٝض تب زٝض ؾیؿتٖ اػهبة ٗطًهعی ضا احبَه٠ ٛ٘بیهس. اظ آٛزهبیی ًه٠ ٛهطٕ       

ثطآٗسُی ٝ كطٝضكتِی ١بی ؾیؿٖ ػهجی ٗطًعی ضا تؼویت ٗی ًٜس ٝٓی ػٌٜجٞتی٠ ثسٝٙ تجؼیت اظ ضٝی ثطآٗسُی ١ب ٝ كطٝضكتِی 
١ب ػجٞض  ٗی ًٜٜس، كبن٠ٔ ایٚ زٝ پطزٟ ٠ً كًبی تحت ػٌٜجٞتی٠ ٗی ثبقس زض ٗح٢ٔبی ٗرتٔق ثؿهت٠ ثه٠ قهٌْ ٗـهع یهب ٛرهبع       

ٛیٌ٘طٟ ١ب ثبضیي ٝٓی زض ضٝی قیبضی ٗـعی ٠ً ػ٘هن ثیكهتطی زاضٛهس ٝؾهیغ اؾهت. زض       ٗتلبٝت ٗی ثبقس. ٗخلا زض ضٝی تحسة
هبػسٟ ٗـع ٝ ث٠ َٞض ًٔی زض ٛٞاحی اظ ؾیؿتٖ اػهبة ٗطًعی ٠ً اذتلاف ؾُح یب ظٝایبیی ثیٚ هؿ٘ت ١بی ٗرتٔق ٝرهٞز زاضز،  

٠ زٓیْ زاضا ثٞزٙ ٗوساض ظیبزی اظ ٗهبیغ  ( ذٞاٛسٟ ٗی قٞز ٠ً ث Cistern)  كًبی تحت ػٌٜجٞتی٠ ُكبزتط ثٞزٟ ٝ ث٠ ٛبٕ ثٚ ثؿت
 ٗـعی ٛربع ٗحْ ١بی ٜٗبؾجی ر٢ت زؾتیبثی ث٠ آٙ ٗی ثبقٜس ٝ اظ ٛظط ًٔیٜیٌی ا١٘یت زاضٛس.

 

 ( 7- 14( ٚ ) ؼىُ 7-13ثٗ ثعت ٞبی ٟٔٓ ػجبرتٙذ از: )ؼىُ 
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ی ثههْ آٜرهبع   ٠ً ثیٚ ثهْ آٜربع ٝ ٗر ٠ ههطاض ُطكته٠ ٝ ٓهصا ثهٚ ثؿهت ٗر ه٠ ا       Cisterna magnaثٚ ثؿت ثعضٍ 
Cerebellomedullary cistern     ٛیع ُلت٠ ٗی قٞز. ایٚ ثٚ ثؿت اظ َطین ؾٞضاخ ١بی ٗٞرٞز زض ؾوق ثُهٚ چ٢هبضٕ ثهب

 ایٚ ثٚ ثؿت اظ َطین ؾٞضاخ ٗبُٜٕٞ هبثْ زؾت ضؾی اؾت ٝ ٓصا زاضای ا١٘یت ثبٓیٜی ٗی ثبقس. ؾیؿتٖ ثُٜی ٗطتجٍ اؾت.

 

اٛت٢بی تحتبٛی ٛربع ٝ زض كبن٠ٔ ثیٚ ٢ٗطٟ زٕٝ ً٘طی تب ٢ٗطٟ زٕٝ  ٠ً زض پبئیٚ Lumbar cisternثٚ ثؿت ً٘طی 
 ذبری هطاض ُطكت٠ ٝ ٗحْ ٜٗبؾجی ر٢ت زؾتطؾی ث٠ ٗبیغ ٗـعی ٛربػی ٗی ثبقس. 

 
 

 
 فضبی تحت ػٙىجٛتیٝ ٚ ثٗ ثعت ٞبی ٟٔٓ ٔٛخٛد در آٖ فضب  (  7-13) ؼىُ 

 

 Arachnoid granulationدا٘ٝ ٞبی ػٙىجٛتیٝ 
زض ٛٞاحی ٗزبٝض ؾیٜٞؼ ؾبغیتبّ كٞهبٛی ، ٛطٕ قب٠ٗ ٝ ػٌٜجٞتی٠ زاضای یي ؾطی ثطرؿتِی ١بی زض١ٖ پی یسٟ ٗی ثبقس ًه٠ اظ  
لای٠ ؾرت قب٠ٗ ػجٞض ًطزٟ ٝ ث٠ ؾیٜٞؼ ٗصًٞض ٝاضز ٗی قٞٛس. ایٚ ثطرؿتِی ١ب ضا ث٠ ٛبٕ زا٠ٛ ١بی ػٌٜجٞتی٠ ٗی ُٞیٜس ًه٠ اظ  

 (  7-8ٛربػی ٢ٖٗ اؾت. ) قٌْ ٛظطتجبزّ ٗبیغ ثیٚ ذٞٙ ٝ ٗبیغ ٗـعی 
زض ؾٜیٚ ثبلا زا٠ٛ ١بی ػٌٜجٞتی٠ ثعضُتط قسٟ ٝ تؼسازقبٙ ٛیع ثیكتط اؾت ٝ ًٖ ًٖ ًبٓؿیلی٠ ٗی قٞٛس. پطظ١بی ػٌٜجٞتی٠ ػهلاٟٝ  
ثط اَطاف ؾیٜٞؼ ؾبغیتبّ كٞهبٛی، زض ؾبیط ؾیٜٞؼ ١بی ٝضیسی زاذْ ر٘ز٠٘ ١ٖ زیسٟ ٗی قٞز حتی ُلت٠ ٗهی قهٞز ًه٠ زض    

 ربع قًٞی ٛیع ٝرٞز زاضز.ػٌٜجٞتی٠ ٛ
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 دیبٌراْ فضبٞبی حبٚی ٔبیغ ٔغسی ٘خبػی ٚ ٔحُ ثٗ ثعت ٞب. (7-14)ؼىُ 

 

 

 (Cerebral venous sinuses)ظیٙٛض ٞبی ٚریذی ٔغس 
ؾیٜٞؼ ١بی ٝضیسی ٗـع كًب١بیی ١ؿتٜس ٠ً زضٗحْ اتهبّ پبضاٝاٙ ١بیی ٠ً زض ٗجحهج ٜٜٗهػ شًطقهس ثهیٚ زٝ لایه٠ ٜٜٗػیهبّ       

 قب٠ٗ زٝ َطف تكٌیْ ٗیكٞٛس ٝ ذٞٙ ٝضیسی ٗـع ضا اظ ر٘ز٠٘ ذبضد ٗی ًٜٜس. تٝپطیٞؾتئبّ ؾر
 ؾیٜٞؼ ١بی ٝضیسی ضا ٗی تٞاٙ زض زٝ ُطٟٝ كطز ٝ ظٝد توؿیٖ ثٜسی ًطز.

 

 ( 7-11فرد )ؼىُ ٔٙظیٙٛض ٞبی ٚریذی  -اِف

 (Superior sagittal sinus)ظیٙٛض ظبشیتبَ فٛلب٘ی  -1
ٝ زض ٓج٠ كٞهبٛی زاؼ ٗـعی هطاض ُطكت٠ اؾت. اٛت٢بی هساٗی  (Logitudinal cerebral fissure)زض َّٞ قیبض َٞٓی ٗـع 

اؾت ٝ اٛت٢بی ذٔلی آٙ زض ٛعزیي ثطآٗهسُی  پهؽ   ٗتهْ  Foramen caecumث٠ ؾتیؾ كطٝٛتبّ اؾترٞاٙ كطٝٛتبّ ٛعزیي 
 ؾطی زاذٔی اؾترٞاٙ اًؿی پتبّ ث٠ ؾبیط ٝضیس١ب ٗٔحن ٗی قٞز.

  (Inferior sagittal sinus)بَ تحتب٘ی تظیٙٛض ظبشی -2
زض ٓج٠ تحتبٛی زاؼ ٗـعی هطاض ُطكت٠ ث٠ َٞضی٠ٌ زض ذٍ ٝؾٍ ؾُح كٞهبٛی رؿٖ پی٠ٜ ای ٗی تٞاٙ آٛطا ٗكب١سٟ ًطز ٝ زض ػوت 

 ث٠ اٛت٢بی هساٗی ؾیٜٞؼ ٗؿتویٖ ترٔی٠ ٗی قٞز. 

 (Straight sinus)ظیٙٛض ٔعتمیٓ  -3
اٛت٢بی ذٔلی ؾیٜٞؼ ؾبغیتبّ تحتبٛی ضا ث٠ ٗحهْ ٗٔتوهبی ٝضیهسی زض    زض ٗحْ اتهبّ زاؼ ٗـع ث٠ چبزضی٠ٜ ٗر ٠ ٝاهغ قسٟ ٝ 

 ٛعزیي ثطآٗسُی پؽ ؾطی زاذٔی ٗتهْ ٗی ٛ٘بیس.



 

رادیوآناتومی درسنامه اعصاب:  سوم  فصل   

 

 362 

 ( 7-11) ؼىُ  ظیٙٛض ٞبی زٚج -ة

 (Transverse sinuses)ظیٙٛض ٞبی ػرضی  -1
یٚ چبزض ٗر ٠ ١ط َطف زض پبئ ٝ زض ًٜبضٟ ذٔلی ذبضری چبزض ٗر ٠ هطاض ُطكت٠. زض ١ط َطف اظ ٗحْ ٗٔتوبی ٝضیسی قطٝع قسٟ

 ؾیٜٞؼ ؾیِ٘ٞئیس ٗتهْ ٗی قٞز. ازا٠ٗ آٙ ث٠

 (Sigmoid sinuses)ظیٙٛض ٞبی ظیٍٕٛئیذ  -2
ثیٚ اؾترٞاٙ پؽ ؾطی ٝ اؾترٞاٙ ت٘پٞضاّ ١٘بٙ ؾ٘ت ٝاهغ قسٟ ٝ ثه٠   زض ٛبٝزاٛی زض ١ط َطف ازا٠ٗ ؾیٜٞؼ ػطيی اؾت ٠ً

ثیٚ ایهٚ زٝ اؾهترٞاٙ اٗتهساز یبكته٠ زض آٛزهب تجهسیْ ثه٠ ٝضیهس ٝزارهی زاذٔهی                  (Jugular foramen)ؾ٘ت ؾٞضاخ ٝزاری
(Internal Jugular vein) .ٗیكٞز 

 (Cavernous sinuses)ظیٙٛض ٞبی غبری  -3
هطاض ُطكت٠ اٛس ایٚ ؾیٜٞؼ ث٠ زٓیْ زضیبكت ذٞٙ ٝضیسی اظ حلهطٟ ثیٜهی ٝ چكهٖ اظ ٛظهط      Sphenoidزض َطكیٚ ت٠ٜ اؾترٞاٙ 

 ت ذبضد ر٘ز٠٘ ای ث٠ زاذْ ر٘ز٠٘ ا١٘یت زاضٛس.اٛتوبّ ػلٞٛ
( ث٠ ؾیٜٞؼ (١Petrosal sinusط ؾیٜٞؼ ؿبضی اضتجبَبتی ثب ؾیٜٞؼ ؿبضی َطف زیِط زاضز ٝ تٞؾٍ ؾیٜٞؼ ١بی ذبضٟ ای 

 ػطيی ٝ ؾیٜٞؼ ؾیِ٘ٞئیس یب ٝضیس ٝزاد زاذٔی ٗتهْ ٗی قٞٛس.

 (Petrosal sinuses)ظیٙٛض ٞبی خبرٜ ای  -4
ًه٠   (Superior petrosal sinus)یٜٞؼ ذبضٟ ای اؾت یٌی ثه٠ ٛهبٕ ؾهیٜٞؼ ذهبضٟ ای كٞههبٛی      زض ١ط َطف زٝ ػسز ؾ

     ؾیٜٞؼ ؿبضی ؾ٘ت ذٞز ضا ث٠ ؾیٜٞؼ ػطيی ؾ٘ت ذٞز ٗتهْ ٗی ًٜس. زٝٗی ؾیٜٞؼ ذهبضٟ ای تحتهبٛی  

(Inferior petrosal sinus)  ١٘هبٙ ؾه٘ت   ٠ً ؾیٜٞؼ ؿبضی ؾ٘ت ذٞز ضا ث٠ ؾیٜٞؼ ؾیِ٘ٞئیس ٝ یب ٝضیس ٝزاری زاذٔی
 ٗتهْ ٗی ًٜس.

 

 

 (Clinical points)٘ىبت وّیٙیىی 

A.  اختلاَ ػّٕىرد ظیعتٓ ِیٕجیهMalfunction of the limbic system 
)كطاٗٞقهی زض اكهطاز ٗؿهٚ(         Senil dementiaٝ  ًطزی ثبػج اذتلالات ضٝاٛهی ٛظیطاؾٌیعٝكطٛی،اكؿهطزُی   ایٚ اذتلاّ ػْ٘

 ٗی قٞز.
 ًطزٙ ُیطٛسٟ ١بی زٝ پب ٗیٜی  ؾیؿتٖ ٓی٘جیي اكؿطزُی ضا زضٗبٙ ٗی ًٜٜس. زاض١ٝبی يس اكؿطزُی ثب ثٔٞى

B.  اختلاَ در ٌردغ خٖٛ ٔغسInteruption of the cerebral circultion 
حبٛی٠ هُغ قٞز قرم ١ٞقیبضی ضا اظ زؾت ٗی ز١س. ثسٛجبّ هُغ رطیبٙ ذٞٙ ٗطٍ ٛٞضٝٙ ١ب حبزث  5-10اُط رطیبٙ ذٞٙ ٗـع 
ٛ٘ی ثبقس. تر٘یٚ ظزٟ ٗی قٞز ٠ً یي زهیو٠ ثؼس اظ هُغ ذٞٙ ٗـع، ػٌ٘ٔهطز ٛهٞضٝٙ ٗتٞههق ٗهی قهٞز ٝ      ٗیكٞز ٝ تطٗیٖ پصیط 

چٜبٛ ٠ ایٚ ٗست ث٠ چ٢بض زهیو٠ ثطؾس تـییطات ترطیجی ثطُكت پصیط ٛ٘ی ثبقس، اُطچ٠ زض نٞضت ؾطز ٢ِٛساقتٚ ثی٘بض تب حهسی  
 ٗی تٞاٙ ایٚ ظٗبٙ ضا َٞلاٛی ًطز.

 یبٙ ١بی ًطٝٛط قبیؼتطیٚ ػٔت ایٚ ػبضي٠ ٗی ثبقس.ایؿت هٔجی ثسٛجبّ تطٝٗجٞظ قط

C. ا٘عذاد ؼریبٖ ٔغسی لذأی 
 ضا ؾجت ٗی ز١س: ظیطایٚ اٛؿساز اُط ثؼس اظ ٗحْ اتهبّ قطیبٙ اضتجبَی هساٗی ثبقس ػلائٖ 

 .Paracentralاذتلاّ حؽ ٝ حطًت ػ٘ستب زض اٛسإ تحتبٛی ثؼٔت زضُیطی ٓٞثّٞ  – 1
 ٝ تـییطات قرهیتی ثسٓیْ زضُیطی ٓٞة ١بی پیكبٛی ٝ آ١یب٠ٛ ای  (Apathy)هطاضی  ػسٕ تٞاٛبئی تكریم اقیبء، ثی -2

D. ا٘عذاد ؼریبٖ ٔغسی ٔیب٘ی 
 ضا ٗی تٞاٛس زاقت٠ ثبقس: ظیطاٛؿساز قطیبٙ ٗـعی ٗیبٛی ػلائٖ 

١٘ی پبضظی ؾ٘ت ٗوبثْ ٝ اظ ثیٚ ضكتٚ حؽ زض نٞضت ٝ ثبظٝ زض ؾ٘ت ٗوبثْ )ثؼٔت اذتلاّ ذٞٙ ضؾهبٛی ثه٠ قهٌٜذ     -1
 بی پیف ٝ پؽ ٗطًعی(١
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 .اُط زض ٛیٌ٘طٟ چپ اٛؿساز قطیبٙ ثبقس آكبظی )ػسٕ تٞاٛبئی نحجت ًطزٙ( زیسٟ ٗی قٞز  -2
 Optic radiationاذتلاّ زیس ثؼٔت ُطكتبضی  -4

 اذتلاّ زض قٜٞایی ثسٓیْ زضُیطی هكط قٜٞایی. -5

E. ا٘عذاد ؼریبٖ ٔغسی خّفی 
 ّ زاقت٠ ثبقس:ضا ثسٛجب ظیطاٛؿساز قطیبٙ ٗـعی ذٔلی ٗی تٞاٛس ػلائٖ 

 ًبٌٓبضیٚ ٝ هكط ثیٜبیی اٝٓی٠. اذتلاّ زیس ثؼٔت ترطیت هكط اَطاف قیبض  .1
 ٝ هكط ثیٜبیی حبٛٞی٠. اظ زؾت ضكتٚ هسضت تكریم ثیٜبئی ثؼٔت اذتلاّ ذٞٙ ضؾبٛی ٓٞة پؽ ؾطی .2

 ٝ زض ُیطی تكٌیلات ١یپًٞبٗپ. اذتلاّ زض حبكظ٠ ثؼٔت احت٘بّ يبیؼ٠ زض ثرف زاذٔی ٓٞة ت٘پٞضاّ .3

F- ا٘عذاد ؼریبٖ وبرٚتیذ داخّی 
ٛس ثسٝٙ ػبضي٠ ثبقس ٝ یب ٗی تٞاٛس ثبػج اذتلاّ اؾبؾی زض ذٞٙ ضؾبٛی ٗـع ثبقهس  ز قطیبٙ ًبضٝتیس زاذٔی ١ٖ ٗی تٞااٛؿسا

 ٗٞرٞز زض قطیبٙ ١بی ٗـعی زاضز. ٗٞظ٠ً ایٚ ٗؿب٠ٓ ثؿتِی ث٠ ٛحٟٞ آٛبؾتٞ
 پبضظی ٝ اذتلاّ حؿی زض ؾ٘ت ٗوبثْػلائٖ ٗكبث٠ اٛؿساز قطیبٙ ٗـعی ٗیبٛی، اظ ر٠ٔ٘ ١٘ی  .1
ثه٠   اظ ثیٚ ضكتٚ ًبْٗ ٝ یب ٛبهم ثیٜبئی زض ؾ٘ت ذٞزی ٠ً ٛبقی اظ ضؾیسٙ آٗجٞٓی )ٓرت٠ ذهٞٙ( اظ ًبضٝتیهس زاذٔهی    .2

 اؾت. چك٘یقطیبٙ 

G       - ا٘عذاد ؼریبٖ ٟٔرٜ ای  ٚ لبػذٜ ای 
ًٜٜهس ٝ قهطیبٙ    ّ ذٔلی ١ؿتٜس ضا ذٞٙ ضؾبٛی ٗی١بی ٗـع ٠ً زض حلطٟ ًطاٛیب ای ٝ هبػسٟ ای ت٘بٕ هؿ٘ت ١بی ٢ٗطٟ قطیبٙ

هكهط ثیٜهبئی ضا ذهٞٙ     هبػسٟ ای اؾت ٓٞة پؽ ؾطی ٝ –١ط َطف ٠ً قبذ٠ ای اظ ؾیؿتٖ قطیبٛی ٢ٗطٟ ای  ٗـعی ذٔلی
 تٞاٛس ایزبز ًٜٜس. ز١ٜس. پؽ ٗؿبئْ ًٔیٜیٌی ٗرتٔلی ضا ٗی ٗی

 

 1ؼرح حبَ

ثی٘بض اذتلاّ حبكظ٠ زاضز . ثی٘بض ٗی ُٞیس ٠ً ٗكٌٔی ٛساضٕ ٝ ٗرتهط ؾب٠ٓ ای تٞؾٍ ١٘طا١بٙ ٗؼطكی قسٟ اؾت ٠ً  65ثی٘بض 

ٗبٟ هجْ ٗكرم قسٟ اؾت . ٌٗطض ؾٞاّ ٗی  6ذؿتِی ٝ ؾطُیز٠ زاضٕ. ١٘طا١بٙ ٗی ُٞیٜس ٠ً كطاٗٞـ ًبض قسٟ ٠ً اظ حسٝز 

ٜس . زض ٗحْ ١بی رسیس ثی كطاٗٞـ ٗی ًٜس ٝ َٔت ؿصا ٗی ًٜس ، زض ذطیس اقتجبٟ ٗی ًضا ذٞضزٟ  یًٜس ظٗبٙ ضا ٗی پطؾس ، ؿصا

هطاض ٗی قٞز ٝ ث٠ ظب١ط ذٞز ٛ٘ی ضؾس . ثی تلبٝت اؾت . حبكظ٠ زضاظ ٗست زاضز ثرٞثی حٞازث ُصقت٠ ضا ٛوْ ٗی ًٜس . زض 

ٗكٌْ  100اظ  7ٗخجت اؾت . زض ٗحبؾج٠ ًٖ ًطزٙ     Grasp  . rooting . suckingٗؼبی٠ٜ ضكٌٔؽ ١بی پطی٘یتیٞ  ٗخْ

 .اكطاز كبٗیْ ضا ٛ٘ی زاٛسزاضز . اؾبٗی ثؼًی اظ 

) ث٠ احت٘بّ ظیبز ت٘پٞضاّ ٝ پبضیتبّ ٝ كطٝٛتبّ زاضز. ٓٞة ١بی آتطٝكی زض ٗـع اٛزبٕ قس ٠ً  ct- scan ،ثب احت٘بّ زٗبٛؽ  

 آٓعای٘ط(

 

 2 ؼرح حبَ
ساضز. زضز ٝ حطاضت ضا زض ٚ ٛثی٘بضی ثب يؼق زؾت چپ ٗؼبی٠ٜ قس ثُطف ضاؾت ِٛبٟ ٗی ًٜس ٝ تٞر٠ ث٠ كًبی ٗیساٙ ثیٜبیی چپ

   ساضز، تحطیي ٓ٘ؿی ١٘عٗبٙ زٝ ٛو٠ُ ضا زض َطف چپ ت٘یع ٛزؾت چپ ٗتٞر٠ ٛ٘ی قٞز . زض ِٛبٟ ث٠ َطف چپ ٗحسٝزیت 

 ز١س. هبزض ث٠ ًپی ًطزٙ ٛیؿت ، تٌٖٔ َجیؼی اؾت .ٛ٘ی

 ُٝیطٝؼ آِٛٞلاض  ُٗطح اؾت. ضاؾت  (MCA)  اٛلبضًت
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 Blood brain barrier (BBB)ٔغسی  –ظذخٛ٘ی 

اؾت. زض قطایٍ ذبنی لاظٕ اؾت ٠ً ؾ٢ٓٞٔبی ػهجی ثهسٝٙ   (Toxic)ٗـعی ثطای حلبظت ٗـع اظ تطًیجبت ؾ٘ی  -ؾس ذٞٛی
ٗبٛغ ثب ُطزـ ذٞٙ زض ت٘بؼ ثبقٜس. ایٚ ٗؿب٠ٓ ثبػج ٗیكٞز ٠ً ُیطٛسٟ ١بی ٛٞضٝٛی ثب پلاؾ٘بی ذٞٙ ت٘بؼ ٗؿهتویٖ زاقهت٠ ٝ   

 زض ٗحسٝزٟ ذیٔی ظطیق ٌٗ٘ٚ ثبقس. )١٘ٞؾتبظ(  حلم ٗحیٍ ػبزی ثسٙ
 Tuber، ١یپٞتبلاٗٞؼ، ٓٞة ذٔلی ١یپهٞكیع،  Pineal bodyٗـعی ٝرٞز ٛساضز،  ٛظیط  –زض ٛٞاحی ذبنی زض ٗـع ؾس ذٞٛی 

cinereum ٟزیٞاض  ،Optic recess  ٝ ،ٕٞثُٚ ؾArea posterma .ٕاٛت٢بی تحتبٛی ًق ثُٚ چ٢بض 
زض ثیٚ ؾ٢ٓٞٔبی اٛسٝتٔیبّ رهساض ٗٞیط٢ُهبی ذهٞٛی ایزهبز      (Tight junction)ؾسذٞٛی ٗـعی ثؼٔت ٝرٞز اتهبلات ٗحٌٖ 

ٗـعی ٝرٞز ٛساضز، ؾ٢ٓٞٔبی اٛسٝتٔیبٓی رساض ٗٞیط٢ُبی ذٞٛی زاضای ؾٞضاذ٢بیی ١ؿتٜس ًه٠   -٠ً ؾسذٞٛی ٗیكٞز. زض ٗحْ ١بئی
  .اظ َطین آٙ ٢ٌٓٞٓٞٗبی پطٝتئیٚ ٝ ٗٞاز ٗؼسٛی  ٗٞرٞز زض ذٞٙ ث٠ ثبكت ٗـع ٛلٞش ٗی ًٜٜس

 ،ٗـعی ضا زضؾت ٗیٌٜٜس ٝ حبیْ ثیٚ ذٞٙ ٝ ٛٞضٝٙ ١ب ١ؿهتٜس ػجبضتٜهس اظ اٛهسٝتٔیٕٞ رهساض ػهطٝم      –ؾبذتبض ١بیی ٠ً ؾس ذٞٛی 
 ٝ ؾّٔٞ ١بی ُٔیبّ. ،ؿكبی پبی٠

 

 ثخػ ٞؽتٓ
 

 (Cranial Nerves)اػصبة ٔغسی  
( ٛهبٕ  ُهصاضی ٗهی    I - XIIلاتهیٚ )  12یي آهی   ٟظٝد اػهبة ٗـعی ٠ً اظ ق٘بض 12ثركی اظ  اػهبة  ٗحیُی ػجبضتؿت اظ 

 قٞٛس آجت٠ ١ط ًسإ ٛبٕ ذبنی ضا ػ٘ستب ثطاؾبؼ ٝظیل٠ ای ٠ً ثؼ٢سٟ زاضز ٛیع زاضٛس.
یب ثیٜبیی اػهبة ٗحیُی ٝاهؼی ٛجٞزٟ ث٠ٌٔ زض انْ ضقت٠ ١بی ٝاثؿت٠ ث٠ ٗـهع   II( ٝ ظٝد Olfactoryیب ثٞیبئی ) Iػهت ظٝد 

(  ػههجی  Accessoryیب ػههت قهًٞی )   XIٝ ػهت ظٝد  زٝٗی اظ زیبٛؿلبّ ٜٗكب ُطكت٠ اٛس ٠ً اٝٓی اظ تلاٛؿلبّ ٝ ١ؿتٜس
 ظٝد ثبهی ٗبٛسٟ ت٘بٗب ٗطتجٍ ثب ت٠ٜ ٗـعی ٗی ثبقٜس. 9اؾت ٠ً ثركی اظ آٙ اظ ٛربع ٝ ثرف زیِط اظ ت٠ٜ ٗـعی ٜٗكب ٗی ُیطز. 

ایهٚ  اػههبة ثؼهس اظ ذهطٝد اظ     اؾهت  قهسٟ  ( هجلا زض ت٠ٜ ٗـهعی شًهط   Superficial origin ٗجساء ظب١طی اػهبة ٗـعی )
( ٠ً ُؿتطـ آٙ تب هلؿ٠ Vagusیب ػهت ٝاٍ ) Xقٞٛس. ثزع ػهت ظٝد  ٛبحی٠ ؾط ٝ ُطزٙ ٜٗتكط ٗی ؾٞضاذ٢بی ر٘ز٠٘ زض

 ٝ قٌٖ ٛیع ٗی ضؾس. ینسض
 ٗی ثبقٜس.  (Special sensory inputٙ ١بی حؽ اذتهبنی )اتحت ػٜٞاٙ آٝض I ،II  ٝVIII اػهبة ٗـعی ظٝر٢بی 

 حطًبت چكٖ ٝ  اٛوجبو ٗطزٗي ضا ًٜتطّ ٗی ًٜٜس.  III ،IV  ٝVIاػهبة ٗـعی 
ٝ  ،پؿتبٛی  -چٜجطی  – ػهت ز١ٜسٟ ث٠ ػ٠ًٔ رٜبؿی XI حطًتی ذبٓم ١ؿتٜس ) XI  ٝXIIاػهبة ٗـعی  ٛیهعٟ ای   شٝظٛوه٠ 

 ظثبٙ(.  ًلاتػهت ز١ٜسٟ ث٠ ػ XII حٔوی ٝ
 اػهبة ٗرتٍٔ ١ؿتٜس.  V ،VII ،IX  ٝXاػهبة ٗـعی 
 ١ؿتٜس. ٛیع ْ ضقت٠ ١بی پبضاؾ٘پبتیٌیٗحب III ،VII ،IX  ٝX اػهبة ٗـعی 

                              اػهههبة ٗـههعی اظ ضقههت٠ ١ههبیی ثههب ٝظههبیق ٗرتٔههق تكههٌیْ قههسٟ  اٛههس ًهه٠ ١ههط ًههسإ آٙ ١ههب ضا ارههعاء ػ٘ههْ              
 ذلان٠ قسٟ اؾت:  ظیط( ٗی ُٞیٜس. ٠ً زض رسّٝ Functional component) یًطز
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 (Olfactory Nerveػصت ثٛیبیی )یب  Iػصت ٔغسی زٚج 
( ًه٠ زض  Olfactory mucous membrane، اظ اپی تٔیٕٞ ثٞیهبئی )  ایٚ ػهت ٠ً حؽ ثٞیبئی ضا ث٠ ٗـع ١سایت ٗی ًٜس 

س. زؾتزبت ضقت٠ ١بی ػههجی اظ ؾهٞضاخ ١هبی    ٛثیٜی یؼٜی ثبلاتط اظ قبذي كٞهبٛی هطاض زاضز قطٝع ٗی قٞ حلطٟهؿ٘ت كٞهبٛی 
ًه٠ زض ؾهوق ثیٜهی ههطاض ُطكته٠ ٝاضز ر٘ز٘ه٠ قهسٟ ٝ زض ؾه٢ٓٞٔبیی ًه٠ ر٘ؼهبً پیهبظ ثٞیهبیی              ات٘ٞئیسنلح٠ ؿطثبٓی اؾترٞاٙ 

(Olfactory bulbضا زضؾت ٗی ًٜٜس ذتٖ ٗی قٞٛس )  ٌْ(8-1)ق . 

 
 ٕ٘بی خب٘جی پیبز ، ٘ٛار ، ٔخبط ٚ ػصت ثٛیبیی  ( 8-1) ؼىُ 

 
ٗی زاٛیٖ ٠ً پیبظ ثٞیبئی ١ط َطف زض قیبض ثٞیبئی ٝاهغ زض ؾُح تحتبٛی )ًبؾ٠ چك٘ی( ٓٞة پیكبٛی ٛیٌ٘طٟ ٗـعی ١٘هبٙ َهطف   

١بیی اظ ٛٞضٝٙ ١بی پیبظ ثٞیبیی َطف ٗوبثْ اظ َطین ضٝاثٍ ؾهلیس ههساٗی ٝ ٛهٞاض     هطاض ُطكت٠ يٜ٘ب ؾ٢ٓٞٔبی پیبظ ثٞیبئی اًؿٞٙ
 (.8-2ثٞیبئی زضیبكت ٗی ًٜس. )قٌْ 
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 ارتجبط پیبز ٞبی ثٛیبیی دٚ عرف از عریك راثظ ظفیذ لذأی (  8-2) ؼىُ 

 
نٞضت زؾهت٠ ای اظ  ٠ ٙ ١بی پیبظ ثٞیبئی اؾت ٝ ثٝثطاٙ اظ ٛٞضٝا( ٗز٘ٞػ٠ ضقت٠ ١بی آٝضاٙ ٝ Olfactory tractٛٞاض ثٞیبئی )

هساٗی كًبی ؾهٞضاخ قهسٟ ههساٗی ثهسٝ      ضقت٠ ١ب زض َّٞ قیبض ثٞیبئی ؾُح تحتبٛی ٓٞة پیكبٛی ث٠ ؾ٘ت ػوت ضكت٠  ٝ زض حس
( توؿیٖ ٗی قٞز ٠ً ث٠ تطتیهت زیهٞاض ههساٗی زاذٔهی ٝ     Medial and lateral olfactory striaضیك٠ زاذٔی ٝ ذبضری )

 (. 8-2هساٗی ذبضری كًبی ؾٞضاخ قسٟ هساٗی ضا زضؾت ٗی ًٜٜس. )قٌْ 
Lateral stria قٌٜذ پبضا١یپًٞبٗپبّ اؾت ٝ هكهط   ثٞیبیی ٠ً زض ثرف هساٗی اَلاػبت ثٞیبیی ضا ث٠ هكط Piriform  ُلته٠

اظ َطین ضاثهٍ ؾهلیس    ضا اَلاػبت ثٞیبیی یي ؾ٘ت Medial stria. زضحبٓی٠ٌ ٝ ث٠ ٗز٘ٞػ٠ ١ؿت٠ ای ثبزاٗی ٗی ثطز ٗیكٞز
 ضؾبٛس.  ٗیٗوبثْ هساٗی ث٠ َطف ٗوبثْ ثطزٟ ٝ ث٠ پیبظ ثٞیبئی َطف 
  ثبزاٗی ثب تبلاٗٞؼ ث٠ آٙ ٗیطؾس.حؽ ثٞیبیی اظ َطین اضتجبَبت ٗز٘ٞػ٠ ١ؿت٠ ای 

 

 (clinical points٘ىبت وّیٙیىی )
ثبض ؾ٢ٓٞٔبی ٗربٌ ثٞیبئی ًه٠ ٛهٞػی    تزسیس پصیط ثٞزٙ ٛٞضٝٙ ١بی اٝٓی٠ حؽ ثٞیبئی ثسیٚ ٗؼٜی ٠ً  حسٝزا زض ١ط ٗبٟ یي -1

Neuroepithelum ثبظؾبظی ٗی قٞٛس.  ، ١ؿتٜس 
 ( Anosmiaاظ ثیٚ ضكتٚ حؽ ثٞیبئی ) -2

 زض رطیبٙ ُطكتبضی ٗربٌ ثٞیبئی ث٠ ػلٞٛت ١بی ٝیطٝؾی اظ ر٠ٔ٘ ؾطٗبذٞضزُی. آق: 
 ثٞیبئی زض ٗحْ نلح٠ ؿطثبٓی. ػهت ة: زض رطیبٙ يطثبت  ؾط ثؼٔت هُغ ضقت٠ ١بی ٛبظى 

زض آٙ  ٜٜٗػیهت  تٞضٕ ٛبقهی اظ  ، ٓصا تٞٗٞض١بی ٓٞة پیكبٛی ٝ یب د: چٞٙ پیبظ ثٞیبئی زض ظیط ؾُح تحتبٛی ٓٞة پیكبٛی هطاض ُطكت٠
 قٞٛس.  Anosmiaٛبحی٠ ٗی تٞاٜٛس ثب ككبض ث٠ ٗؿیط ثٞیبئی ثبػج 

 ؼرح حبَ
ًبضُط ؾبذت٘بٛی ثؼس اظ ؾوٌٞ اظ اضتلبع زچبض يطث٠ ث٠ ٛبحی٠ پیكبٛی ٝ اذتلاّ ١ٞقیبضی ُصضا قسٟ اؾت. زٝ ١لت٠ ثؼس اظ تطٝٗب 

١لت٠ ُب١ِب١ی تطقحبت نبف اظ ثیٜی زاقت٠ اؾت ٠ً تسضیزبً ًٖ ٝ ثطَطف ُكت٠  3ث٘ست  . ٗتٞر٠ ػسٕ زضى ثٞیبیی قسٟ اؾت
اؾترٞاٙ ات٘ٞییسزاضز، تسضیزبً  (cribriform plate)  ، زض ثطضؾی ضازیُٞطاكیي قٌؿتِی هبػسٟ ر٘ز٠٘ زض نلح٠ ؿطثبٓی 

 ثٞیبیی ث٢تط قسٟ اؾت.
 اؾت.(CSF)تطقح اظ ثیٜی حبٝی ٗبیغ ٗـعی ٛربػی  آٛٞؾ٘ی ٝ ١یپٞؾ٘ی ثؼٔت تطٝٗب ث٠ ػهت ثٞیبیی ٗی ثبقس.ٝ
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 ( Optic Nerveیب ػصت ثیٙبئی ) IIػصت زٚج 
 تبلاٗٞؼ زض ٗجحج زیبٛؿلبّ قطح زازٟ قسٟ.ٗتبػٜٞاٙ ثركی اظ  ٠ ( ثOptic pathwayایٚ ػهت تحت ػٜٞاٙ ضاٟ ثیٜبئی )

 

 (clinical points٘ىبت وّیٙیىی )
 : ( ثسٛجبّ يبیؼ٠ زض ٗؿیط ثیٜبئی Visual fieldاذتلاّ زض ٗیساٙ ثیٜبئی )

ّ    8-3اٛٞاع ٗرتٔق اذتلاّ زض ٗیساٙ ثیٜبئی زض )قٌْ  ٙ زض  ( ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾت. تٞر٠ زاقهت٠ ثبقهیٖ ًه٠ اذهتلا ثیٜهبئی   ٗیهسا
                               ٗطثهههٌٞ ثههه٠ یهههي چكهههٖ ثُٞضیٌههه٠ قهههرم زض ٗطًهههع ٗیهههساٙ زیهههس زاضز ٝٓهههی  اَهههطاف ضا ٛ٘هههی ثیٜهههس             

(Circumferential blindness زض رطیبٙ ١یؿتطی ٝ یب ٛٞضیت ػهت )زیسٟ ٗی قٞز ٛیع ثیٜبیی . 
 ًٞضی ًبْٗ یي چكٖ ثسٛجبّ هُغ یب ذطاثی ًبْٗ ػهت ثیٜبئی آٙ ؾ٘ت ٗی ثبقس. 

 
 ػلائٓ وّیٙیىی ضبیؼٝ لعٕت ٞبی ٔختّف ٔعیر ثیٙبیی  ( 8-3) ؼىُ 

 

  ؼرح حبَ

ؾب٠ٓ ای ثب تبضی زیس ٛب٢ُبٛی چكٖ ضاؾت ٗطارؼ٠ ًطزٟ اؾت ٠ً اظ زٝ ضٝظ هجْ تبضتط قسٟ اؾت زضز ضتطٝ اٝضثیت ثب  23ذبٖٛ -

حطًبت ًطٟ چكٖ تكسیس ٗی قٞز ٝ ضَٛ هطٗع ضا ٝايح تكریم ٛ٘ی ز١س زض پطی ٗتطی اؾٌٞتٕٞ ٗطًعی زاضز  ، پبؾد 

 ضكٌٔؽ ثٜٞض ًٖ قسٟ ، ت٠ چكٖ ٛطٗبّ اؾت . 
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 ریم ٛٞضیت ضتطٝ ثٞٓجبض زضٗبٙ ٗیكٞز.ثب تك

 (Oculomotor Nerveیب ػصت ٔحرن ٔؽترن چؽٓ ) IIIػصت زٚج 
 لاتضقهت٠ ١هبی حطًتهی ثهطای ػًه      ) ایٚ ػهت زض ٗـع ٗیهبٛی  ایٚ ػهت ًبٗلا حطًتی اؾت. ٗجساء انٔی آٙ اظ ١ؿت٠ انٔی

ػوسٟ ای پبضاؾ٘پبتیي ثهطای ػًهلات نهبف    ضقت٠ ١بی پیف  ) ایٚ ػهت زض ٗـع ٗیبٛی ( ٝ ١ؿت٠ كطػی ذبضری چكٖ ٍُٗر
 ٗی ثبقس .  ( زاذْ چكٖ ٛظیط ٗػُبٛی ٝ تَٜ ًٜٜسٟ ٗطزٗي

ػهت ٗحطى ٗكتطى چكٖ ٝهتی ت٠ٜ ٗـعی ضا تطى ٗی ًٜس حهبٝی   اظ قیبض زاذٔی ؾبم ٗـعی اؾت .ٗجساء ظب١طی ایٚ ػهت 
ههت پهؽ اظ َهی حلهطٟ ٗـهعی ٗیهبٛی اظ       ضقت٠ ١بی حطًتی ؾٞٗبتیي ٝ ضقت٠ ١بی پیف ػوسٟ ای پبضاؾ٘پبتیي اؾت. ایهٚ ػ 

ٖ  Superior orbital fissureؾیٜٞؼ ؿبضی ػجٞض ًطزٟ ٝ اظ َطین قٌبف ًبؾ٠ چك٘ی كٞهبٛی ) ٗهی     ( ٝاضز ًبؾه٠ چكه
ٝ   ، ػًهلات ضاؾهت كٞههبٛی    قٞز. ضقت٠ ١بی حطًتی ؾٞٗبتیي ایٚ ػهت ث٠ ػ٠ًٔ ثبلا ثطٛسٟ پٔي كٞهبٛی  ، زاذٔهی ٝ تحتهبٛی 

( Ciliary ganglion  ) . ٝ ضقت٠ ١بی پیف ػوسٟ ای پبضاؾ٘پبتیي ٝاضز ػوسٟ ٗػُهبٛی  ٗی ز١ٜس ػ٠ًٔ ٗبیْ تحتبٛی ػهت 
 Short ciliaryقسٟ ضقت٠ ١بی پؽ ػوسٟ ای پبضاؾ٘پبتیي ٠ً اظ ػوسٟ ٗػُبٛی قطٝع ٗی قٞٛس ثٜبٕ اػهبة ٗػُبٛی ًٞتهبٟ ) 

nervesٜ(.8-4ٗی ضٝٛس )قٌْ  ًٜٜسٟ ٗطزٗي َ( ث٠ ػ٠ًٔ ٗػُبٛی ٝ ػ٠ًٔ ت 
 

 
 

 اػصبة ٔحرن ٔؽترن چؽٓ ، ترٚوّئبر ٚ ٔحرن خبرخی چؽٓ . ػضلات چؽٓ (  8-4) ؼىُ 

 
    ت ٗی ز١ٜس ٓصا اٛوجهبو آ٢ٛهب ثبػهج تِٜهی ٗطزٗهي     هزض ٗٞضز ػ٠ًٔ تَٜ ًٜٜسٟ ٗطزٗي ایٚ ضقت٠ ١ب ث٠  آیبف حٔوٞی آٙ ػ

ٗی قٞز زض حبٓی٠ٌ آیبف قؼبػی ایٚ ػ٠ًٔ تٞؾٍ ضقت٠ ١بی ؾ٘پبتیي ٠ً اظ ػوسٟ ؾ٘پبتیي كٞهبٛی ُطزٙ ٜٗكهب ُطكته٠ ٝ ثه٠    
 ٗطزٗهي  ضا ؾهجت  ١٘طاٟ ػطٝم ث٠ چكٖ ضؾیسٟ اٛس ػهت ز١ی ٗی قٞٛس ٝ تحطیي آ٢ٛب ثب اٛوجبو آیبف قهؼبػی ُكهبز قهسٙ    

 قٞز. ٗی

 

 (Clinical points٘ىبت وّیٙیىی )
 III (Complete oculomotor paralysis  )كٔذ ًبْٗ ػهت 

چكٖ هبزض ث٠ حطًت ث٠ ؾ٘ت ثبلا، پبئیٚ ٝ زاذْ ٛ٘ی ثبقس. زض حبٓت اؾتطاحت چكٖ ث٠ ؾ٘ت ذهبضد  ،   IIIزض كٔذ ًبْٗ ػهت 
اؾهت  زٓیهْ كؼبٓیهت ػًه٠ٔ ض   ٠ ( ٗی ُٞیٜس ٠ً ثه External strabismusًٜس ٠ً ث٠ ایٚ حبٓت اؾتطاثیؿٖ ذبضری ) ِٛبٟ ٗی
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ث٠ ؾ٘ت پبئیٚ ٛیع ِٛبٟ ٗی ًٜس ٠ً زض احط كؼبٓیت ػ٠ًٔ ٗبیْ كٞهبٛی اؾت. زض ٛتیز٠ ٗطیى زٝ ثیٜهی  چكٖ يٜ٘ب  . ذبضری اؾت
(Diplopia .زاضز ) 

( زض احط كٔذ ػ٠ًٔ ثبلا ثطٛسٟ پٔي كٞهبٛی اؾت. ٗطزٗي ًبٗلا ٗتؿغ قهسٟ ٝ ثه٠ تحطیهي ٛهٞضی     Ptosisاكتبزُی پٔي كٞهبٛی )
قٞز. ٓصا  ِط ٗطزٗي ٝ ػْ٘ ٗوبثْ ُكبز ًٜٜسٟ ٗطزٗي ٠ً تٞؾٍ ؾ٘پبتیي ػهت ز١ی ٗیٜػٔت كٔذ اؾل٠ ث پبؾد ٛ٘ی ز١س ٠ً

 تُبثن ؿیط ٌٗ٘ٚ اؾت. 

 
 III (    Incomplete oculomotor Paralysis  )كٔذ ٛبًبْٗ ػهت 

ذٔهی چكهٖ   يبیؼ٠ ٛبًبْٗ ایٚ ػهت قبیغ اؾت ٝ ٌٗ٘ٚ اؾت ػهت ز١ی ػًلات ذبضری چكٖ ٝ یب ػهت ز١ی ػًهلات زا 
 زؾت ٛرٞضزٟ ثبهی ث٘بٛس.

حبٓتی ضا ٠ً ػهت ز١ی ػًلات ذبضری چكٖ ثبهی ٗی ٗبٛس ٝٓی ػهت ز١ی اؾلِٜتط ٗطزٗي ٝ ػًلات ٗػُبٛی ذطاة قهسٟ  
 ٗی ُٞیٜس.    External ophthalmoplegiaٌؽ آٙ حبٓت ضا ثٜبٕ ػٝ  Internal ophthalmoplegiaٛبٕ ٠ ثبقس ث

 

 1ؼرح حبَ 

ؾب٠ٓ ای ثب ؾبثو٠ زیبثت زچبض زٝثیٜی ٝ پتٞظ ًبْٗ قسٟ اؾت . ٠ً ضكٌٔؽ ث٠ ٛٞض َجیؼی اؾت چكٖ ثربضد ٜٗحطف قسٟ  50ٗطز 

 ٝ زضز ٛساضز . 

 ایؿٌ٘ی ػهت اًٞٓٞٗٞتٞض  ثؼٔت زیبثت ُٗطح اؾت.

 
 

 2ؼرح حبَ 

قسٟ ٝ زٝ ثیٜی زض ر٢ت ثبلا ٝ زاذْ ثیكتط ثی٘بضی ثب زٝثیٜی اكوی زض زیس ٛعزیي ٗؼبی٠ٜ قس چكٖ چپ ث٠ پبئیٚ ٝ ذبضد ٜٗحطف 
ضكٌٔؽ ثٜٞض ٗرتْ اؾت ٝ ٛ٘ی تٞاٛس تُبثن ٛ٘بیس . آٛػیُٞطاكی ثبلا ٝ زاذْ ٝ پبئیٚ حطًت ز١س.  ٗی قٞز ٝ ٛ٘ی تٞاٛس چكٖ ضا ث٠

 تٞنی٠ قس .
 اؾت. ذٔلی ٗـعیقطیبٙ  كٔذ ػهت اًٞٓٞٗٞتٞض ثؼٔت آٛٞضیؿٖ  

 

 

 ( Trochlear nerveیب ػصت ترٚوّئبر ) IVػصت زٚج 
پكت تٜه٠ ٗـهعی ٝ   . ٗجسا ظب١طی آٙ  زض ت٠ٜ ٗـعی اؾت Trochlear. ٗجسا انٔی آٙ اظ ١ؿت٠  ایٚ ػهت ًبٗلا حطًتی اؾت

. ایٚ ػهت ٛبظى تطیٚ ػهت اظ اػهبة ٗـعی ٗی ثبقس ٝ ٗؿهیط آٙ اظ ؾهُح   ؿتِی ١بی تحتبٛی ٗـع ٗیبٛی اؾترزض پبییٚ ثط
 ؿهبضی ٗـعی ٗیبٛی ػجٞض ًطزٟ ٝاضز ؾهیٜٞؼ   لطٟٝ ؾپؽ ث٠ ؾ٘ت رٔٞ ٗی ثبقس ٠ً اظ ح ذٔلی ت٠ٜ ٗـعی ث٠ َطف ؾُح ربٛجی

( ػههت  Superior obliqueقسٟ ٝ اظ َطین قٌبف ًبؾ٠ چك٘ی كٞهبٛی ٝاضز ًبؾ٠ چك٘ی قسٟ ٝ ث٠ ػ٠ًٔ ٗبیْ كٞهبٛی )
 .( 8-4ٗی ز١س )قٌْ 

 

 (Clinical point٘ىبت وّیٙیىی )
اظ ؾُح ذٔلی ت٠ٜ ٗـعی ذبضد ٗی قٞز ٓصا ر٢ت ضؾیسٙ ث٠ رٔٞ ٗؿهیط َهٞلاٛی ضا ثبیهس     اظ آٛزبئی٠ٌ ت٢ٜب ػهت ٗـعی اؾت ٠ً

 .  َی ًٜس ٠ً ایٚ ٗؿب٠ٓ ثبيبك٠ ثبضیي ثٞزٙ آٙ ؾجت آؾیت پصیط ثٞزٙ آٙ زضرطیبٙ يطثبت ؾط  اؾت
 

 (Trochlear nerve) فّح ػصت ترٚوّئبر
، ٠ً ثربَط كٔذ ػ٠ًٔ ٗبیهْ كٞههبٛی    ِٛبٟ ٗی ًٜس زٝ ثیٜی زاضز زض رطیبٙ كٔذ ػهت تطًٝٔئبض ٝهتی ثی٘بض ثُٞض ٗؿتویٖ ث٠ پبئیٚ

 ٛ٘ی تٞاٛس.  زاذْ ٝ پبئیٚ چطذف پیسا ًطزٟ. اُط اظ ثی٘بض ثرٞا١یٖ چكٖ ضا ث٠ پبییٚ ٝ ذبضد ث طذبٛسث٠ ،  اؾت ٝ چكٖ
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 ؼرح حبَ
 

زض چطذف ثساذْ زٝثیٜی ثستط ٗی قٞز  ثی٘بضی ثب زٝثیٜی ػ٘ٞزی ٗطارؼ٠ ًطزٟ ٠ً اظ پ٠ٔ پبئیٚ آٗسٙ ٝ زض ُٗبٓؼ٠ ٗكٌْ زاضز ٝ
 زض ٗؼبی٠ٜ ٝهتی ثُٞض ٗؿتویٖ ِٛبٟ ٗی ًٜس چكٖ ضاؾت ً٘ی ث٠ ثبلا ٜٗحطف قسٟ ٝ ؾط ضا ثُطف قب٠ٛ چپ ًذ ٗی ًٜس . 

 ػبضي٠ كٔذ ػهت  تطًٝٔئبض  ضاؾت ثؼٔت ایؿٌ٘ی اؾت.

 
 

 (Trigeminal nerveیب ػصت ظٝ لّٛ ) Vػصت زٚج 
ٕ ٠ ، ٝ چهٞٙ زاضای ؾه٠ قهبذ٠ ٢ٗهٖ ثه      اػههبة ٗـهعی اؾهت   ایٚ ػههت ثعضُتهطیٚ ػههت اظ      (V1)یهب    ١هبی چكه٘ی   ٛهب

Ophthalmic  كٌی كٞهبٛی یب ،(V2) Maxillary  كٌی تحتبٛی یب ٝ(V3) Mandibular   ٛهبٕ ؾه٠   ٠ ٗی ثبقس ٓهصا ثه
 ( ٛبٗیسٟ ٗی قٞز. Trigeminalقبذ٠ یب ؾ٠ هٔٞ )
ایهٚ   . ٗـهعی اؾهت  پْ  هساٗی ثب ؾُح ربٛجی  ؾُح ٗطظ  آٙ زض یٝ ٗجسا ظب١ط ثٞزٟ ت٠ٜ ٗـعی ١ط ؾ٠ هؿ٘ت١ؿت٠ ١بی آٙ زض

 .  ػهت قبْٗ ضقت٠ ١بی حؿی ٝ ضقت٠ ١بی حطًتی ٗی ثبقس
ؾه٠ هٔهٞ    ارعاء حؿی ػهت ؾ٠ هٔهٞ ضقهت٠ ١هبی ٗطثهٌٞ ثه٠ ٛهٞضٝٙ ١هبی زٝ هُجهی ١ؿهتٜس ًه٠ تز٘هغ ٛهٞضٝٙ ١هب ػوهسٟ               

(Trigeminal ganglion   ضا زضؾت ٗهی ًٜهس ًه٠ ) ضٝی ؾهُح ههساٗی ك   زض   ( ٟٞههبٛی هؿه٘ت ذهبضpetrous  ٙاؾهترٞا )
، ٓ٘هؽ ٝ ككهبض ضا اظ    ، حطاضت ٗحیُی ایٚ ٛٞضٝٙ ١ب حؽ ٗطثٌٞ ث٠ زضز سیٝا، ظ ( هطاض ُطكتTemporal bone٠ُیزِب١ی )

ٗطًعی آٙ ١ب ایٚ حؽ ١ب ضا ث٠ ١ؿت٠ ١بی ػهت ؾه٠ هٔهٞ زض    سیٝا١بی نٞضت زضیبكت ًطزٟ ٝ ظ لطٟپٞؾت نٞضت ٝ ٗربٌ ح
 .  ٗی ًٜست٠ٜ ٗـعی ٜٗتوْ 

ارعاء حطًتی ػهت ؾ٠ هٔٞ ػجبضت اؾت اظ اًؿٞٙ ٛٞضٝٙ ١بی تكٌیْ ز١ٜسٟ ١ؿت٠ حطًتی ػهت ؾ٠ هٔٞ ٠ً زض پْ هطاض زاضز ٝ 
                                                      ،  ایههههٚ ضقههههت٠  ١ههههب ثهههه٠ ١٘ههههطاٟ قههههبذ٠ كٌههههی تحتههههبٛی ػهههههت ؾهههه٠ هٔههههٞ ثهههه٠ ػًههههلات رٞٛههههسٟ     

 ٝ ثُٚ هساٗی ػ٠ًٔ زٝ ثُٜی ػهت ٗیس١س.  Tensor tympani ،Tensor veli palatini ،Mylohyoidػ٠ًٔ 
ٗـعی ٗیبٛی ث٠ ػوهسٟ ؾه٠    لطٟٗـعی ذٔلی ث٠ ؾ٘ت رٔٞ آٗسٟ ٝ زض ح لطٟایٚ ػهت ضا اُط اظ ٗجسا ظب١طی آٙ ثطضؾی ًٜیٖ اظ ح

ػههت   ،٠ قهبذ٠ ایهٚ ػههت    . اظ ؾه  ههطاض ُطكته٠ ٗهی ضؾهس     Petrousٟ ٗطث٠َٞ ثطٝی ؾُح ههساٗی كٞههبٛی   لطهٔٞ ٠ً زض ح
Ophthalmic  ػهت ٝMaxillary ٗتكٌیْ قسٟ اظ ضقت٠ ١بی ٗحیُی ٛٞضٝٙ ١بی ػوسٟ ؾ٠ هٔٞ زضحبٓی٠ٌ زض قبذ٠  بت٘ب
Mandibular ١بی ٗحیُی ٛٞضٝٙ ١بی ػوسٟ ؾ٠ هٔٞ اًؿٞٙ ١بی ٛٞضٝٙ ١بی ١ؿت٠ حطًتی ٛیع ٝرٞز زاضٛهس   ػلاٟٝ ثط ضقت٠

 .  حؿی ٝ حطًتی ٗی ثبقسیؼٜی كوٍ ایٚ قبذ٠ اظ ػهت ؾ٠ هٔٞ 

 (Ophthalmicؼبخٝ چؽٕی )

، ًبؾ٠ چكهٖ ٝ ٛبحیه٠ پیكهبٛی ضا ثه٠      ثبلاتطیٚ ٝ ًٞچٌتطیٚ قبذ٠ ػهت ؾ٠ هٔٞ ٗی ثبقس ًبٗلا حؿی اؾت ٝ حؽ ًطٟ چكٖ 
 ضؾس.  ؾ٠ هٔٞ ٗیػوسٟ  ث٠ٗطًع ٗی ثطز ٝ اظ َطین قٌبف ًبؾ٠ چك٘ی كٞهبٛی ٝاضز ر٘ز٠٘ قسٟ 

  ذهٞز اظ ٗز٘ٞػهه٠ چٜهس قهبذ٠ كطػههی زضؾهت قهسٟ ٛظیههط ػههت اقههٌی       Ophthalmic nerve (V1)قهبذ٠ چكه٘ی   
(Lacrimal nerve( ػهت پیكبٛی )Frontal nerve( ػهت ٛبظٝؾیٔیبضی ٝ )Nasociliary nerve)  ٌْ(8-5)ق  
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 ػصت ظٝ لّٛ ٚ ؼبخٝ ٞبی آٖ  (  8-5) ؼىُ 

 

 ( Maxillaryؼبخٝ فىی فٛلب٘ی )

. ایٚ قبذ٠ ٛیع ٛظیط قهبذ٠   ( قبذ٠ ٗیبٛی ػهت ؾ٠ هٔٞ ثٞزٟ ٝ ًبٗلا حؿی ٗی ثبقسV2)ػهت كٌی كٞهبٛی ٛیع ُلت٠ ٗی قٞز 
ًه٠ پهؽ اظ رهسا قهسٙ اظ ػوهسٟ ٗهصًٞض اظ َطیهن ؾهٞضاخ ُهطز           ، چك٘ی ضقت٠ ١بی ٗحیُی ؾ٢ٓٞٔبی ػوسٟ ؾ٠ هٔهٞ ١ؿهتٜس  

(Foramen rotundumر٘ز٠٘ ضا ) لطٟح  تطى ًطزٟ ٝاضز Pterygopalatine زٝ یب ؾ٠ قهبذ٠   لطٟ، زض ایٚ ح ٗی قٞز
. ؾهپؽ ػههت كٌهی     ز١س ٠ً ثعضُتطیٚ ػوسٟ پبضاؾ٘پبتیٌی زض ؾط ٝ ُطزٙ اؾت ٗی Pterygopalatineاضتجبَی ث٠ ػوسٟ 

ٝاضز ًبٛهبّ   ( ث٠ ؾ٘ت رٔٞ ضكته٠ ٝ  Inferior orbital fissureكٞهبٛی زض ًق ًبؾ٠ چكٖ زض قٌبف ًبؾ٠ چك٘ی تحتبٛی )
( ذبضد قسٟ Infraorbital foramenاظ ایٚ ًبٛبّ اظ ؾٞضاخ تحت ًبؾ٠ چك٘ی ). پؽ اظ ػجٞض  تحت ًبؾ٠ چك٘ی ٗی قٞز

. اظ ػهت كٌی كٞهبٛی هجْ اظ ٝضٝز آٙ ث٠ ًبٛبّ تحت ًبؾه٠ چكه٘ی قهبذ٠ ای رهسا      ٝ حؽ ٛبحی٠ ظیط چكٖ ضا تبٗیٚ ٗی ًٜس
٘       Zygomaticای ) قٞز ثٜبٕ ٠ُٛٞ ٗی  پبتیٌی اؾهت ًه٠ اظ  ( ٠ً ث٠ ؿسٟ اقهٌی ٗهی ضٝز ٝ زض انهْ حهبٝی ضقهت٠ ١هبی پبضاؾه

ٜٗكب انٔی  ایٚ ضقت٠ ١هب   .ٝاضز ػهت كٌی كٞهبٛی قسٟ اٛس ٝ ر٢ت تطقح ؿسٟ  اقٌی ١ؿتٜس Pterygopalatineُبِٛٔیٞٙ 
 (. 8-5ضؾیسٟ اؾت )قٌْ  Pterygopalatineاظ ١ؿت٠ ثعاهی كٞهبٛی اؾت ٝ تٞؾٍ ػهت نٞضتی ث٠ ػوسٟ 

 Zygomatic nerve   ٝSuperiorر٘ٔه٠   ی ٗتؼهسز ذهٞز اظ  ١هب  ٛیع ُلت٠ ٗهی قهٞز ثهب قهبذ٠     (V2)قبذ٠ كٌی كٞهبٛی 

alveolar nerve ١بی كي كٞهبٛی ٝ ٓخ٠ اَطاف زٛسا٢ٛبی  ٗصًٞض ضا تبٗیٚ ٗی ًٜهس. )قهٌْ    ، زٛساٙ حؽ ٛبحی٠ كي كٞهبٛی
6-8) . 

  V3( یب Mandibular nerveؼبخٝ فىی تحتب٘ی یب ػصت فىی تحتب٘ی )

ثرف حؿهی آٙ   . ثبقس. ایٚ ػهت زاضای هؿ٘ت حؿی ٝ هؿ٘ت حطًتی اؾت هٔٞ ٗیؾ٠  ثعضُتطیٚ ٝ پبئیٚ تطیٚ قبذ٠ ػهت 
ٝ ثرهف حطًتهی آٙ  اًؿهٞٙ ٛهٞضٝٙ ١هبی ١ؿهت٠       ثٞزٟ ١بی ٗطثٌٞ ث٠ ٛٞضٝٙ ١بی ػوسٟ ؾ٠ هٔٞ  زٝ قبذ٠ زیِط ضقت٠ٛظیط ٛیع 

ٙ قهت پهطٟ   ثهبّ ثهعضٍ اؾهترٞا    (Foramen ovale. ایٚ ػهت اظ َطین ؾٞضاخ ثیًهی ) ٗی ثبقٜس حطًتی ػهت ؾ٠ هٔٞ 
٠ً یٌی اظ ػوسٟ ١بی پبضاؾ٘پبتیٌی ؾط ٝ  Otic. ػهت ثؼس اظ ػجٞض اظ ؾٞضاخ ثیًی زض ٗزبٝضت ػوسٟ  ر٘ز٠٘ ضا تطى ٗی ًٜس

ضا ( Parotid glandرؿٖ ؾٔٞٓی ٛٞضٝٙ ١بیی اؾت ٠ً تطقح ثعام اظ ؿسٟ ثٜب ُٞقی )Otic ُیطز. ػوسٟ  ُطزٙ  اؾت هطاض ٗی
اظ ١ؿت٠ ثعاهی ت٠ٜ ٗـعی اؾت ٝ تٞؾٍ ػهت ظٝد ٢ٖٛ ث٠ ایٚ ػوسٟ ضؾهیسٟ اٛهس ٝ تٞؾهٍ     ٜٗكب انٔی ضقت٠ ١ب تحطیي ٗیٌٜٜس.

 تحتبٛی ثب آٙ ػهت ١٘طاٟ ٗی قٞٛس.  یقبذ٠ اضتجبَی ثیٚ ایٚ ػوسٟ ٝ ػهت كٌ
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 ا٘تمبَ حط تٛظظ ؼبخٝ ٞبی ػصت ظٝ لّٛ  (  8-6) ؼىُ 

 
ث٠ َهطف   (Medial pterygoid muscle)ػهت كٌی تحتبٛی زض َی ٗؿیط ذٞز اظ ؾُح ذبضری ػ٠ًٔ تطیِٞئیس زاذٔی 

. زض ایٚ ٛبحی٠ ػههت   ًٜس ( ت٘بؼ پیسا ٗیRamus of mandibleضكت٠ ٝ ثب ؾُح زاذٔی قبذ٠ اؾترٞاٙ كي تحتبٛی ) ٔٞر
Chorda tympani  . ػهت )قبذ٠ ای اظ ػهت نٞضتی ( ث٠ آٙ ٗی پیٞٛسزChorda tympani ١بی حهؽ   حبْٗ ضقت٠

ؾههٕٞ هههساٗی ظثههبٙ ٝ ١٘ ٜههیٚ ضقههت٠ ١ههبی پبضاؾهه٘پبتیٌی اؾههت ًهه٠ ثهه٠ ػوههسٟ پبضاؾهه٘پبتیٌی تحههت كٌههی      ٝچكههبئی ز
(Submandibular ganglion    ٗی ضٝز ایٚ ػوسٟ زض ثبلای ؿسٟ ثعاهی تحت كٌی هطاض زاضز. ٝ ضقهت٠ ١هبیی اظ آٙ ر٢هت )

 ( ٗی ضٝٛس. Sublingualظثبٛی ) ظیط ٝتطقح ؿسز ثعاهی تحت كٌی 
َطین ؾٞضاخ كي تحتبٛی ٝاضز اؾترٞاٙ  اظ٠ً  Inferior alveolarاظ ػهت كٌی تحتبٛی قبذ٠ ای رسا ٗی قٞز ثٜبٕ ػهت 

كي تحتبٛی قسٟ ٝ ث٠ َطف ضیك٠ زٛساٙ ١بی كي تحتبٛی ضكت٠ حؽ آٙ ١ب ضا تبٗیٚ ٗی ًٜس قبذ٠ زیِطی ثٜهبٕ ػههت ظثهبٛی    

(lingual Nerveٛی ) ع رسا قسٟ ٝ حؽ ػ٘ٞٗی
3
2

ضقهت٠ ١هبی    Lingualزض ػههت   . هساٗی ظثهبٙ ضا  تهبٗیٚ ٗهی ًٜهس     

ٛیع ١ؿتٜس ٠ً ر٢ت اٛتوبّ حؽ چكبئی  Chorda tympaniپبضاؾ٘پبتیٌی اظ ػهت 
3
2

-5قهٌْ  ) ٗی ثبقٜس  هساٗی ظثبٙ 

تهبٗیٚ  تحتهبٛی    قبذ٠ كهي   یزٛساٙ ١بی كي تحتبٛی ٝ ٓخ٠ اَطاف آٙ ١ب تٞؾٍ ثرف حؿ ، تحتبٛی یپؽ حؽ ٛبحی٠ كٌ (8
 ( 8-6. )قٌْ ٗی قٞز

 masseter, temporalis , medial & lateralآیبف حطًتی ؾٞٗبتیي ١٘طاٟ ػهت كٌی تحتبٛی ث٠ ػًلات رٞٛسٟ )

pterygoid ػ٠ًٔ ،)Tensor tympani  ػ٠ًٔ ،Tensor veli palatini ًٔ٠ ، ػ Mylohyoid     ثُهٚ ههساٗی ٝ
ؾرٚ ُلتٚ ٝ تـییطات ًكف پهطزٟ نه٘بخ ٝ ًهبٕ    ، كي زض رطیبٙ رٞیسٙ ؿصا ػهت زازٟ ٝ ثبػج حطًت  Digastricػ٠ًٔ 

 .(8-5ٗی قٞٛس)قٌْ   ٛطٕ
 

 (Clinical points٘ىبت وّیٙیىی )
زٓیهْ كٔهذ ػًه٠ٔ    ٠ اذتلاّ قٜٞائی ثه ، ؾت اظ اذتلاّ حؽ زض ٗؿیط قبذ٠ ١بی ٗطث٠َٞ  ػلائٖ زضُیطی ػهت ؾ٠ هٔٞ ػجبضت

Tensor tympani ٟاذتلاّ رٞیسٙ ثسٓیْ كٔذ ػًلات رٞٛس ٝ 

 .  
(Trigeminal neuralgia) Tic doulourex ٗهی     یب چٜس قبذ٠ ػهت ؾ٠ هٔٞیي : ٗكره٠ آٙ زضز قسیس زض ٗؿیط

 . ٗی ثبقس ؾ٠ هٔٞ ػهت ١بی ضیك٠ ػوسٟ تطی غٗیٜبّ ٝ یب ، ٠ً احت٘بلا ٛبقی اظ ككبض ػطٝم ٗزبٝض ث٠ ثبقس
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 ؼرح حبَ

 ٝ ؾب٠ٓ ای ثب زضز تیط ًكٜسٟ نٞضت اظ یي ١لت٠ هجْ ٠ً تٞؾٍ زٛساٛپعقي ٗؼطكی قسٟ اؾت ٗی ُٞیس زضز ح٠ٔ٘ ای 30ذبٖٛ 

ثیٚ  آجت٠حبٛی٠ ٝ قسیس  3-5ٗخْ ثطم تیط ٗی ًكس ٝ زض ٗؿیط كي پبئیٚ ٝ ثبلا اؾت ، ث٘ست  ٗبٜٛس اؾت ٝتٌطاض قٞٛسٟ ، قٞى  

ح٠ٔ٘ زضز ٗی ُطزز. زض ٗؼبی٠ٜ  قطٝع نحجت ًطزٙ ، رٞیسٙ ٝ حتی ت٘بؼ ثب ١ٞای ؾطز ثبػج  ح٘لات ١ٖ ُب١ی زضز زاضز.

ENT   .َجیؼی اؾت . ٛجى ١بی ٗحیُی ٛطٗبّ ١ؿتٜس .ػلائٖ اتٕٞٛٞ ٛساضزBrain  MRI    َٚجیؼی اؾت . ثی٘بض ؾبثو٠ چٜی

 .اؾت ح٘لاتی ضا  ٗبٟ هجْ ث٘ست زٝ ١لت٠ زاقت٠

 ثب تكریم ٛٞضآػی تطیػی٘ٞ ٝ تزٞیع ًبضثبٗبظپیٚ ًٜتطّ قس. 

 

 (Abducens nerve)یب ػصت ٔحرن خبرخی چؽٓ  VIػصت زٚج 

زض قیبض ثهْ آٜرهبػی  ٝ ٗجسا ظب١طی آٙ  ٗـعی آٙ اظ ١ؿت٠ ٗطث٠َٞ زض پْ ضقت٠ ١بی . ٗجسا ایٚ ػهت ًبٗلا حطًتی ٗی ثبقس
رٔٞ َی ًطزٟ اظ حلطٟ ٗـعی ذٔلی ث٠ ٝ پؽ اظ  تطى ت٠ٜ ٗـعی ٗؿیط ضا ث٠ َطف ثبلا  پٔی اؾت. ػهت ٗحطى ذبضری چكٖ –

زاذٔی  ٝتیس ؾ٘ت ضأؼ اؾترٞاٙ ذبضٟ ضكت٠ ؾپؽ ٝاضز ؾیٜٞؼ ؿبضی قسٟ ٝ پؽ اظ ػجٞض اظ زاذْ ؾیٜٞؼ زض ٛعزیي قطیبٙ ًبض
 .( 8-4ػهت ٗی ز١س )قٌْ اظ َطین قٌبف ًبؾ٠ چك٘ی كٞهبٛی ٝاضز ًبؾ٠ چكٖ قسٟ ٝ ث٠ ػ٠ًٔ ضاؾت ذبضری چكٖ 

 

 (Clinical points٘ىبت وّیٙیىی )
ٝ زض حطًت چكٖ قطًت زاضٛس  زازٟ، ٠ً ث٠ ػًلات ذبضری چكٖ ػهت  زض ٗٞضز  اػهبة ٗـعی ظٝر٢بی ؾٕٞ، چ٢بضٕ ٝ قكٖ

  :اقبضٟ ٗی قٞز ظیطث٠ ٌٛبت 
                                          ٖ . ًهههه٠ اٛحههههطاف چكهههه  (: زض احههههط كٔههههذ ػًههههلات اَههههطاف چكههههٖ اؾههههت  Strabismusاؾتطاثیؿههههٖ ) -1
،  ٝ  ( اؾتExternal strabismusاؾتطاثیؿٖ ذبضری ) اٛحطاف چكٖ ث٠ ذبضد  ( ٝ یبInternal strabismusزاذْ )٠ ث

 قٞٛس.  ًٜٜس ٝ زض زٝٗی ٗحٞض زٝ چكٖ اظ ١٘سیِط زٝض ٗی  زض اٝٓی ٗحٞض زٝ چكٖ ١٘سیِط ضا هُغ ٗی
ًٜس اقیبء ضا زٝ تب ٗهی   ، ثی٘بض ٝهتی ثب زٝ چكٖ ِٛبٟ ٗی (: ٠ً زض رطیبٙ اذتلاّ زض تٜظیٖ ٗحٞض ثیٜبئیDiplopiaزٝ ثیٜی ) -2

 .  ثبقس یؼٜی ثی٘بض ثیبٙ ٗی ًٜس ٗی Subjective، آجت٠ حبٓتی اؾت ٠ً انُلاحبً  ثیٜس
 .  قٞز ( زض احط كٔذ ػ٠ًٔ ثبلا ثطٛسٟ پٔي كٞهبٛی زیسٟ ٗیPtosisاكتبزُی پٔي ) -3
 ( Abducens nerve lesionيبیؼ٠ ػهت ٗحطى ذبضری چكٖ ) -4

. يبیؼ٠ ایهٚ   ٠ ثبػج ٗی قٞز ٠ً زض رطیبٙ يطثبت ؾط احت٘بّ نس٠ٗ ػهت ظیبز قٞز٘ٗؿیط َٞلاٛی ایٚ ػهت زض زاذْ ر٘ز
ت . ٓهصا زض حبٓهت اؾهتطاح    ػهت ثبػج كٔذ قسٙ ػ٠ًٔ ضاؾت ذبضری ٗی قٞز ٝ ًطٟ چكٖ ثی٘بض تٞاٙ چطذیسٙ ث٠ ذبضد ٛهساضز 

 ( ٠ً ثؼٔت ػْ٘ ػ٠ًٔ ضاؾت زاذٔی اؾت.  اؾتطاثیؿٖ زاذٔی چكٖ ثساذْ چطذیسٟ )
 

 1 شرح حال

مرد ديابتي با دو بيني درد ناك مراجعه مرده است مه در ديد دور دوبيني افقيي او بيتيتر هيده و در ن ياه بيه  ي        

  تم راست به داخل آمده و  تم    به خارج نمي رود .

 فلج ابدوسنس با منانيسم ايسنمي مطرح است. 

 2 شرح حال

ساله اي با درد صورت و  تم    مراجعه مرده است . در معاينه پروپتوز به همراه محدوديت همه  03بيمار خانم 

حرمات  تم    ، پتوز و پرخوني ملتحمه دارد .  تم    برجسته و در اعمال فتار به مره  تم مقاومت حس 

خ به نور ضعيف و رفلنس قرنيه ضعيف مي باهد . اختلال حس درد وحرارت  در مسير هاخه افتالميل   مي هود. پاس

(V1. دارد . بيمار سابقه سينوزيت داهته ) 
 ثب آٛػیُٞطاكی ٝ تكریم تطٗجٞظ ؾیٜٞؼ ًبٝضٛٞ چپ زضٗبٙ قسٟ اؾت. 
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 (Facial nerveیب ػصت صٛرتی ) VIIػصت زٚج 
كٞههبٛی ٝاقهٌی ) پبضاؾه٘پبتیي ( ٝ ١ؿهت٠     ، ١ؿت٠ ثعاهی  ١ؿت٠ حطًتی انٔی .ؾ٘پبتیي اؾت، حطًتی ٝ پبضا ایٚ ػهت حؿی
زض قهیبض  ٗجسا ظب١طی ػهت نهٞضتی   . هطاض زاضٛس.٠ً زض ت٠ٜ ٗـعی ١ؿت٠ ١بی ٗطتجٍ ثب ػهت نٞضتی ١ؿتٜس ٜٗعٝی ) حؿی ( 
ٝ  (Facial nerve proper)ایٚ ػهت پؽ اظ تطى ت٠ٜ ٗـعی حهبٝی ػههت نهٞضتی انهٔی      پٔی اؾت. –ثهْ آٜربػی 
 ـ  )ضیك٠ حؿی(  (Intermediate nerve)ای  ػهت ٝاؾ٠ُ  Internal)اؾت ٠ً ٗز٘ٞػ٠ ضقت٠ ١ب اظ ؾٞضاخ زاذٔهی ُهٞ

acoustic meatus ٗؿیطی ضا زض زاذْ هؿ٘ت  ػجٞض ٗی ًٜٜس .Petrous    ؾهٞضاخ   اظاؾترٞاٙ ُیزِب١ی َی ٗی ًٜهس تهب
( ذبضد قسٟ ٝاضز ٛبحی٠ نٞضت قٞز. آجت٠ زض َّٞ ٗؿهیط قهبذ٠ ١هبیی اظ آٙ    Stylomastoid foramenپؿتبٛی ) -ٛیعٟ ای

اظ رؿهٖ   ( ههطاض ُطكته٠ ًه٠   Geniculate ganglionرسا ٗی قٞٛس ٝ ٗی زاٛیٖ زض ٗؿیط زاذْ اؾترٞاٛی آٙ ػوسٟ ظاٛهٞئی ) 
 . تكٌیْ قسٟٛٞضٝٙ ١بی ٗؿئّٞ اٛتوبّ حؽ چكبئی  ؾٔٞٓی
 ی٠ً زض انْ اًؿٞٙ ١بی ٛٞضٝٙ ١بی حطًتی ٝاهغ زض ١ؿت٠ ػهت نهٞضت ( Facial nerve properانٔی ) نٞضتیػهت 

 muscles ز١ٜسٟ چ٢طٟ نهٞضت  پؿتبٛی ث٠ ػًلات تـییط -١ؿتٜس ثؼس اظ َی ٗؿیط اؾترٞاٛی ٝ ذبضد قسٙ اظ ؾٞضاخ ٛیعٟ ای

expression  ػًههه٠ٔ ،Platysma  ػًههه٠ٔ ٝStapedius  ػههههت ٝاؾهههُ   ز١ٜهههس .ُهههٞـ زاذٔهههی ػههههت ٗهههی     
(Intermediate nerveٟضقت٠ ١بی پیف ػوس ) پبضاؾ٘پبتیي ١ؿتٜس ٠ً ث٠ ػوسٟ  ایPterygopalatine    ٝ اظٗهی ضٝٛهس 

َطیهن   ٝ اظٗهی ضٝٛهس    ؿهسٟ اقهٌی  پبضاؾ٘پبتیي ث٠  Greater petrosalاظ َطین ػهت  ای آٙ ػوسٟ ضقت٠ ١بی پؽ ػوسٟ
 تحت ظثبٛی ٗی ضٝٛس. ٝ ٌی  ث٠ ؿسز ثعاهی تحت ك Submandibularٝ ػوسٟ  Chorda tympaniػهت 

١ؿتٜس ًه٠   Geniculate( زض ػهت ٝاؾ٠ُ ای ٗطثٌٞ ث٠ ؾ٢ٓٞٔبی ػوسٟ Visceral afferentی )ئضقت٠ ١بی آٝضاٙ احكب

 اظحؽ چكبئی ضا 
3
2

 ٗی ثطٛس.  ١Solitaryؿت٠  ث٠ Chorda typaniٝ اظ َطین ػهت  ظثبٙهساٗی  

( ٛیع ٠ً حبْٗ حؽ پٞؾت ُٞـ ذهبضری ١ؿهتٜس اظ َطیهن ػههت     Somatic afferentضقت٠ ١بی آٝضاٙ پیٌطی ) یتؼساز
زض انهْ   ٗهی ضٝٛهس ٝ   ػهت ؾه٠ هٔهٞ    حؿی نٞضتی ث٠ ؾ٘ت ت٠ٜ ٗـعی ١سایت ٗی قٞٛس. ایٚ ضقت٠ ١ب زض ت٠ٜ ٗـعی ث٠ ١ؿت٠

 ١ؿتٜس.   Trigeminalثركی اظ ؾیؿتٖ حؿی 
 ٠ثعاهی كٞهبٛی ١ؿتٜس ٠ً ١٘طاٟ ػهت نٞضتی ث ١ؿت٠اظ  یاًؿٞٙ ١بی ،( Visceral efferentی )ئطاٙ احكبثضقت٠ ١بی ٝا

پهؽ    ضكت٠ ٝ ضقهت٠ ١هبی     Submandibular ٝ ػوسٟ  e  Pterygopalatinنٞضت ضقت٠ ١بی پیف ػوسٟ ای ث٠ ػوسٟ
. )قهٌْ  ٢ٛب ضا ؾجت ٗیكهٞٛس ٝ تطقح آ ٗی ضٝٛس ظثبٛیتحت كٌی ٝ تحت ث٠  تطتیت ؿسٟ اقٌی ٝ ؿسٟ ١بی ثعاهی ػوسٟ ای آ٢ٛب 

7-8) 

 
 ػصت صٛرتی ٚ ؼبخٝ ٞبی آٖ(  8-7) ؼىُ 
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 (Clinical points٘ىبت وّیٙیىی )
 (Facial nerve paralysisكٔذ ػهت نٞضتی )

 ثؿت٠ ثبی٠ٌٜ يبیؼ٠ چ٠ هؿ٘تی اظ ٗؿیط ػهت ثبقس ػلائٖ ٗتلبٝت زاضز:  
ؾهجت كٔهذ قهْ زض ت٘هبٕ ػًهلات تـییهط        ؾٞٗبتیيضقت٠ ١بی حطًتی  ث٠ثب نس٠ٗ  Stylomastoidزض ٗحْ ؾٞضاخ  يبیؼ٠

 ز١ٜسٟ چ٢طٟ نٞضت زض ؾ٘ت ٗطث٠َٞ ذٞا١س قس. 
ُطكتبض قٞز ًب١ف تطقح ثعام ٝ اظ ثیٚ ضكتٚ حؽ  Chorda typaniيبیؼ٠ اُط زض ٗحٔی اظ ٗؿیط اؾترٞاٛی ثبقس ٠ً ػهت 

چكبئی 
3
2

 هساٗی ظثبٙ ٗك٢ٞز اؾت. 

١هبی ُهٞـ ٗیهبٛی      ثب اذتلاّ زض ػْ٘ ًطز اؾترٞاٛ ٠ ،   Stapediusثبلاتط یؼٜی هجْ اظ رسا قسٙ قبذ٠ ً٘ی ٝرٞز يبیؼ٠ 
 ؾجت ًب١ف قٜٞائی ذٞا١س قس. 

ٖ  ضقت٠ ١بی پبضاؾ٘پبتیي ُطكتبض قٞٛس  ت٘بٕ ػلائٖ كٞمٝ اُط يبیؼ٠ ثبلاتط ثبقس یؼٜی ضقت٠ ١بی ؾٞٗبتیي  زیهسٟ ذٞا١هس    ثب ١ه
 قس. 

تؼبزٓی ٗی تٞاٛس ت٘بٕ اذهتلالات ٗطثهٌٞ    - زض ٗحْ ٗزطای زاذٔی ُٞـ ثسٓیْ ١٘طا١ی ػهت نٞضتی ثب ػهت قٜٞائی يبیؼ٠
 تؼبزٓی ضا زاقت٠ ثبقس.  - ُطكتبضی ػهت قٜٞائی نٞضتی ثبيبك٠ث٠ ػهت 

 

 ؼرح حبَ
٠ً زض ؿصا ذٞضزٙ  ضٝظ هجْ زچبض يؼق ػًلات نٞضت ٝ اٛحطاف نٞضت ث٠ ضاؾت قسٟ اؾت 2ثی٘بضی ثب زضز پكت ُٞـ اظ 

ٓو٠٘ زض ُٞق٠ ز١بٙ ُیط ٗی اكتس ٝ زض ذٜسیسٙ زچبض اٛحطاف نٞضت ٗی قٞز . زض ٗؼبی٠ٜ چكٖ ضاؾت ثبظ اؾت ٝ ٛ٘ی تٞاٛسپٔي 
ثعٛس ٝ زض ثؿتٚ چكٖ ٗطزٗي ثُطف ثبلا ٗی ضٝز . )كٜٞٗٚ ثٔع ( ٝ چیٚ ٛبظٝٓجیبّ چپ ٗحٞ قسٟ اؾت . حؽ چكبیی رٔٞ ظثبٙ ٝ 

 ز١بٙ ًٖ قسٟ اؾت.
 ػهت كبؾیبّ چپ ُٗطح ٗی ثبقس. Bells  palsyكٔذ  

 

 ( Vestibulo cochlear nerveتؼبدِی ) - یب ػصت ؼٙٛائی VIIIػصت زٚج 
( ٝ زیِهطی ػههت قهٜٞائی    Vestibular nerve، یٌهی ػههت تؼهبزٓی )    ایٚ ػهت قهبْٗ زٝ هؿه٘ت ًهبٗلا ٗزعاؾهت    

(Cochlear nerveٗز٘ٞػبً اَلاػبت ٗطثٌٞ ث٠ قٜٞائی ٝ تؼب ٝ ) زّ ضا اظ ُٞـ زاذٔی ث٠ ؾیؿتٖ ػهجی ٗطًعی ٜٗتوْ ٗهی
 ًٜٜس. 

 

 (Vestibular nerveػصت تؼبدِی )

ؾط ٗی ثبقهٜس ٝ  ( Positionُٞـ زاذٔی ٠ً ٗطثٌٞ ث٠ ٝيغ ) Utricle  ٝSacculeایٚ ػهت اَلاػبت حؽ تؼبزّ ضا اظ  
ث٠ ؾه٘ت ؾیؿهتٖ    ؾط ١ؿتٜس(Movement) ٠ً ٗطثٌٞ ث٠ حطًت ( Semicircular canals )ٛیع اظ ٗزبضی ٛیٖ زایطٟ 
( ١ؿهتٜس  ١Vestibular ganglionبی ٗٞرٞز زض ػوسٟ ز١ٔیعی ) ظٝایس ٛٞضٝٙ آٙ. ضقت٠ ١بی ػهجی  ػهت ٗطًعی ٗی ثطز

تؼهبزٓی ضا   - ٠ً ایٚ ػوسٟ زض ٗزطای زاذٔی ُٞـ هطاض ُطكت٠. ایٚ ضقت٠ ١ب ٠ً ٗز٘ٞػبً ثرف ز١ٔیعی یب تؼبزٓی ػهت قهٜٞائی 
ْ ٝ  ٗـعی قسٟ ٝ اظ َطین قیبض ثیٚ پْ ر٘ز١٠٘٘طاٟ ثب ثرف قٜٞائی اظ َطین ٗزطای زاذٔی ُٞـ ٝاضز  زضؾت ٗی ًٜٜس  ثهه

تؼسازی اظ ضقهت٠   ٝ ذتٖ ٗی قٞٛس ٠ً ١ٖ زض ثهْ آٜربع ٝ ١ٖ زض پْ ١ؿتٜس ث٠ ١ؿت٠ ١بی ز١ٔیعی، ٗـعی قسٟ ت٠ٜٜربع ٝاضز آ
 ٗی قٞز. ذلان٠ آٛطا ٗكب١سٟثُٞض ( 8-8ز١ٔیعی زض )قٌْ .  اضتجبَبت ١ؿت٠ ١بی  ضٝٛس ٗی ٗر ٠ٗؿتویٖ ث٠  ی آٙ ١ب
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 ػصت دّٞیسی ، ٞعتٝ ٞبی دّٞیسی ٚ ارتجبعبت آٟ٘ب (  8-8) ؼىُ 

 

 (Cochlear nerveػصت ؼٙٛائی )

( ُهٞـ زاذٔهی ثؿه٘ت ؾیؿهتٖ ػههجی      Cochleaزض حٔهعٝٙ )  Cortiایٚ ػهت ای٘پبٓؽ ١بی ٗطثٌٞ ث٠ نسا ضا اظ رؿهٖ   
ػٜٞاٙ ٗجسا ٠ . ٗحْ اتهبّ آٙ ث٠ ت٠ٜ ٗـعی ث ثبقٜس حٔعٝٙ ٗی Spiralظٝایس ٛٞضٝٙ ١بی ػوسٟ  آٙ ١بیٗطًعی ٗی ثطز ٝ ضقت٠ 

 Cochlear)زض ١ؿهت٠ ١هبی قهٜٞائی     ی ػههت قهٜٞایی  ضقهت٠ ١هب   پٔی اؾت. –زض قیبض ثهْ آٜربػی ظب١طی ایٚ ػهت 

nuclei )  قٞز( ٗكب١سٟ ٗی 8-9)قٌْ  زض  ٗؿیط قٜٞائی ٝ ذلان٠ت٠ٜ ٗـعی ذتٖ ٗی قٞٛس  . 
 

 
 ػصت ؼٙٛایی ، ٞعتٝ ٞبی ؼٙٛایی ٚ ٔعیر ؼٙٛایی ( 8-9) ؼىُ 
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 (Clinical pionts٘ىبت وّیٙیىی )
  ی يبیؼ٠ ػهت قٜٞائی تؼبزٓ

 ( ١ؿتٜس. Position  ٝMovementزض اضتجبٌ ثب حؽ تؼبزّ ) حؽ  Vestibularضقت٠ ١بی 
 زض اضتجبٌ ثب حؽ قٜٞائی ١ؿتٜس.  Cochlearضقت٠ ١بی 

 ٗی قٞز.  ُ٘ٞؼؾجت ؾطُیز٠ ٝ ٛیؿتب Vestibularيبیؼ٠ ضقت٠ ١بی 
 ٝظ ُٞـ ٝ ًطی ٗی قٞز.  ؾجت ٝظ Cochlearيبیؼ٠ ضقت٠ ١بی 

 

 1 ؼرح حبَ
 اؾتؾب٠ٓ ای ثب ح٘لات ٝظٝظُٞـ اظ یي ٗبٟ هجْ ٠ً ٗتٜبٝثب زچبض احؿبؼ پطی زض ُٞـ ضاؾت ٗیكٞز ٗطارؼ٠ ًطزٟ  55ٗطز 

اؾت . زض حطًت ٛب٢ُبٛی ُب١ی ث٠  قبًیًب١ف قٜٞایی پیكطٝٛسٟ  اظ .اذیطاً ث٢٘طاٟ ؾطُیز٠ ٝ احؿبؼ چطذف اقیبء ث٠ زٝض ذٞز
ضاؾت ث٢٘طاٟ ثی حؿی نٞضت ٝ  هطٛی٠َطف ضاؾت ػسٕ تؼبزّ پیسا ٗی ًٜس زض ٗؼبی٠ٜ ػلاٟٝ ثط ًب١ف قٜٞایی ، ًب١ف ضكٌٔؽ 

 ؾت .يؼق ػًلات نٞضت ٝ ٛیؿتبُ٘ٞؼ چطذكی ا
 ًبٛسیس رطاحی قس.  Cerebello pontine  Schwannomaثب تكریم   MRIثب احت٘بّ يبیؼ٠ كًب ُیط ٝ اٛزبٕ 

 

 2ؼرح حبَ 
ٗی ای حیٚ ثؿتٚ ًلف ١ِٜبٗی ٠ً ذٖ قسٟ زچبض ؾطُیز٠ ٗی قٞز ، ٠ً ثهٞضت چطذف اقیبء ثٞزٟ ٝ ٗزجٞض  ؾب٠ٓ 45ٗطز 

ٓی ثب تـییط ٝيؼیت تٌطاض ٗی قٞز . ث٢٘طاٟ ت٢ٞع ، اؾتلطاؽ ٝ تسضیزبً حبٛی٠ ثطَطف قسٟ ٝ 10ػطو  .ثی حطًت قٞز قٞز ٠ً
 .ح٘لات ًٖ قسٟ ، زض ٗؼبی٠ٜ ًب١ف قٜٞایی ٛساضز

 ثب ُطكتبضی ٗزبضی ٛیٖ زایطٟ ذٔلی زضٗبٙ قس.  Benign paroxysmal  positioning vertigoثبتكریم  

 

 
 

 (Glossopharyngeal nerveیب ػصت زثب٘ی حّمی ) IXػصت زٚج 

زض ت٠ٜ ٗـعی ٗی ثبقٜس ٗجساء ظب١طی ایهٚ ػههت زض    ٗرتٔلی ع ضقت٠ اؾت ٠ً ٗطتجٍ ثب ١ؿت٠ ١بیایٚ ػهت زاضای چٜسیٚ ٛٞ
تحتهبٛی ػههت   ٝ  . ػوسٟ ١بی كٞهبٛی ٗی ثبقس Jugularٝ ٗحْ ذطٝد آٙ اظ ر٘ز٠٘ ؾٞضاخ  قیبض ذٔلی ذبضری ثهْ آٜربع

 (.8-10)قٌْ  اٛس هطاض ُطكت٠ طزٙزض ُ Jugularیب ٛعزیي ؾٞضاخ ٝ زض ٗحْ  حٔویظثبٛی 
ٜٗكههبء ُطكتهه٠ ٝ ثهه٠ ػًهه٠ٔ    Ambiguous( آٙ اظ ١ؿههت٠ Branchial efferentsضقههت٠ ١ههبی ٝاثههطاٙ ثطاٌٛیههبّ ) 

Stylopharyngeus  ػهت ٗیس١سحٔن  ( ضقت٠ ١بی ٝاثطاٙ احكهبئی .Parasympathetic preganglionic  ًه٠ اظ )
ٝ ػهت ذبضٟ ای ًٞچهي   Tympanicاظ قج٠ٌ ، ( ٜٗكبء ُطكت٠ ١Inferior salivatory nucleusؿت٠ ثعاهی تحتبٛی )

(Lesser petrosal  ( ػجههٞض ًههطزٟ ثهه٠ ػوههسٟ اٝتیههي )Otic ganglion   ٗههی ضؾههس ًهه٠ اظ آٙ ػوههسٟ ضقههت٠ ١ههبی )
Postganglionic ( ث٠ ؿسٟ ثٜب ُٞقیParotid gland.ٗی ضٝٛس )     ٚ١ؿت٠ ثعاهی تحتبٛی ضقت٠ ١بیی اظ هكط ٗـهع ٝ ١٘هی

 ( زضیبكت ٗی ًٜس. ١Solitaryؿت٠ ٜٗعٝی ) َٞض اظ
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 ػصت زثب٘ی حّمی ، ؼجىٝ صٕبخی ، ظٛراخ ٌرد ٚ ظٛراخ ثیضی ( 8-11) ؼىُ 

 
ٝاهغ زض  (Petrosal ganglionضقت٠ ١بی آٝضاٙ احكبئی زض ػهت ظٝد ٢ٖٛ اظ ؾ٢ٓٞٔبی یي هُجی ٗٞرٞز زض ػوسٟ تحتبٛی )

ث٠ ١ؿت٠ ٜٗعٝی ذتٖ ٗی قهٞٛس ٝ اظ آٛزهب ثه٠ ١ؿهت٠     (Solitary tract) ٜٗعٝیاؾت ایٚ ضقت٠ ١ب اظ َطین ٛٞاض  ٗؿیط ػهت
. ثرف ٗحیُی ایٚ ضقت٠ ١ب ثؼٜٞاٙ آٝضاٙ احكبئی  ؾپؽ ث٠ هكط ٗـع ٗی ضٝٛس ضكت٠ ، (VPM)تبلاٗٞؼ  ذٔلی زاذٔی قٌ٘ی

،  ، ًبٕ ٛطٕ حؽ احكبئی ػ٘ٞٗی ضا اظ حٔن
3
1

 ٜٗهعٝی پٞض اؾتبـ ٝ نٜسٝم ن٘بخ ث٠ ؾه٘ت ١ؿهت٠   قی  ، ، ٓٞظٟ ١ب ذٔلی ظثبٙ 

(Solitaryزض ت٠ٜ ٗـعی ٗی ثطٛس )       ( ضقت٠ ١هبیی اظ ١٘هیٚ ٛهٞع ثؼٜهٞاٙ ػههت ؾهیٜٞؼ .Sinus nerve ٟاظ ُیطٛهس )   ١هبی
زض اضتجبٌ ثب ضكٌٔؽ ًٜتطّ  ث٠ تطتیت ( Carotid sinus٠ً( ٝ ؾیٜٞؼ ًبضٝتیس )Carotid body) ساذتهبنی رؿٖ ًبضٝتی

 . ای٘پبٓؽ ١ب ضا ث٠ ٗطًع ٗی ثطٛس ،ذٞٙ ١ؿتٜس ، ككبض تٜلؽ

آٝضاٙ ١هههبی احكهههبئی اذتهبنهههی حهههؽ چكهههبئی ضا اظ رٞاٛههه٠ ١هههبی چكهههبئی  
3
1

                        ذٔلهههی ظثهههبٙ ٝ اظ َطیهههن ػوهههسٟ  

ٗی ثبقس ٜٗتوهْ ٗهی   ث٠ ١ؿت٠ چكبئی ٠ً هؿ٘ت كٞهبٛی ١ؿت٠ ٜٗعٝی  ٝاهغ زض ٗؿط ػهت (Superior ganglionكٞهبٛی )
 تبلاٗٞؼ ٝ ؾپؽ ث٠ هكط ٗـع ٜٗتوْ ٗی قٞٛس.  ١ؿت٠ ذٔلی زاذٔی ًٜٜس ٝ اظ آٙ رب ایٚ اَلاػبت ث٠

 (: 8-11حؽ چكبئی اظ َطین ٗؿیط١بی ٗرتٔق ٜٗتوْ ٗی قٞٛس )قٌْ 

حؽ چكبئی 
3
2

 . نٞضتیظثبٙ تٞؾٍ ػهت  هساٗی 

حؽ چكبئی
3
1

 لی ظثبٙ تٞؾٍ ػهت ظثبٛی حٔوی . ذٔ 

 ( اظ َطین ػهت ٝاٍ.Epiglottisحؽ چكبئی اپی ُٔٞت )
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 (Clinical pionts٘ىبت وّیٙیىی )
 ٗؼ٘ٞلا ١٘طاٟ ثب ُطكتبضی ػهت ٝاٍ ٝ ُب١ی ١٘طاٟ ثب ُطكتبضی ػهت ظٝد یبظز١ٖ اؾت.  حٔویُطكتبضی ػهت ظثبٛی 

اؾت ٠ً ثبػهج  ( Xٝاٍ )ػهت ( اٛتوبّ حؽ تٞؾٍ ػهت ظثبٛی حٔوی ثٞزٟ ٝ حطًت تٞؾٍ Gag reflexزض ضكٌٔؽ حٔوی )
  ایزبز ت٢ٞع ٝ اؾتلطاؽ ٗی قٞز.

، اٛتوهبّ   زض ضكٌٔؽ ؾیٜٞؼ ًبضٝتیس ٛیع ٠ً زض آٙ ثب ككبض ث٠ ؾیٜٞؼ ًبضٝتیس يطثبٙ هٔت آ١ؿت٠ قسٟ ٝ ككبض ذٞٙ ًٖ ٗی قٞز
 ( تٞؾٍ ٝاٍ آٝضزٟ ٗی قٞز.  اكت ككبض ذٞٙ هٔت ٝ اٛجؿبٌ ػطٝم )حؽ تٞؾٍ ػهت ظثبٛی حٔوی ٝ كطٗبٙ ًب١ف يطثبٙ 

 

  (Vagus nerve)ػصت ٚاي یب  Xػصت زٚج 
ػهت پبضاؾ٘پبتیي ثسٙ اؾت ٗجساء ظب١طی ٝ ٗحْ ذطٝد  َٝٞیْ تطیٚ ػهت ٝاٍ زاضای ضقت٠ ١بی ٗرتٔلی اؾت ٝ ثعضُتطیٚ

 .  آٙ اظ ر٘ز٠٘ قجی٠ ظٝد ٢ٖٛ  اؾت
ٗی ُیطٛس ٝ ثه٠ ػًهلات ًهبٕ ٛهطٕ ٝ      ءٜٗكب Ambiguous( اظ ١ؿت٠ Branchial efferent) ضقت٠ ١بی ٝاثطاٙ ثطاٌٛیبّ

اٛی ٠ً زض ػهت ظٝد یبظز١ٖ هطاضُطكت٠ زض ذبضد ر٘ز٠٘ ث٠ ١٘طاٟ ثطاظ ١٘یٚ ١ؿت٠ ضقت٠ ١بی ٝا. ( 8-11حٔن ٗی ضٝٛس )قٌْ 
ٞ   Recurrent laryngealحٜزهطٟ )  ضارؼه٠ ػهت ٝاٍ قسٟ ٝ اظ َطین ػهت  ( حٜزهطٟ  Intrinsicزی )( ثه٠ ػًهلات ذه

 ٗی ز١ٜس.  ػهت
( ثه٠ احكهبء هلؿه٠ ؾهی٠ٜ ٝ     Dorsal vagal nucleusاٙ احكبئی ٜٗكبء ُطكت٠ اظ ١ؿت٠ حطًتی پكتی ٝاٍ )ثطضقت٠ ١بی ٝا
پیف ػوسٟ ای پبضاؾ٘پبتیي ١ؿتٜس ٝ ضقت٠ پؽ ػوسٟ ای آ٢ٛب اظ ػوسٟ ١بی  ، ضقت٠ ١بی . زض حویوت ایٚ ضقت٠ ١ب قٌٖ ٗی ضٝٛس

ایٚ ضقت٠ ١ب يطثبٙ هٔت ضا ًٖ ًطزٟ  ٝ حطًبت ضٝزٟ ٝ ٗؼسٟ ضا تحطیي  .  ١ؿتٜس قطٝع ٗی قٞٛس ء اٛت٢بیی ٠ً زض ٛعزیي احكب
 .  ٗی ٛ٘بیٜس

                      ی ػوهههسٟ كٞههههبٛی  ( اظ ؾههه٢ٓٞٔبی یهههي هُجههه  Somatic afferent fibersضقهههت٠ ١هههبی آٝضاٙ پیٌهههطی )   
(Jugular ganglion( ١ؿتٜس ٝ ثرف ٗحیُی آ٢ٛب تٞؾٍ قبذ٠ ُٞقی )Auricular     ػههت ٝاٍ ثه٠ ٗزهطای ذهبضری )

 ٜٜٗههػی                   ضارؼهه٠. يههٜ٘ب قههبذ٠ ١ههبی ٗحیُههی اظ َطیههن ػهههت    ُههٞـ ٝ ثركههی اظ ٛطٗهه٠ ُههٞـ ذههبضری ٗههی ضؾههٜس   
(Recurrent meningeal ث٠ ) ذٔلهی قهب٠ٗ حلهطٟ ٗـهعی     تؾهر (Posterior cranial fossa    ٗهی ضٝٛهس ٝ حهؽ )
 ٛرهبػی ٝ اظ َطیهن ٛهٞاض     ثهطزٟ ایٚ ضقت٠ ١ب حؽ ١ب ضا ث٠ ت٠ٜ ٗـعی ی هؿ٘ت ٗطًع . ٗبتیي آٙ هؿ٘ت ضا تبٗیٚ ٗی ًٜٜس ٞؾ

 . ػهت ٗصًٞض ٗی ضؾبٜٛس حؿی ١ؿت٠ث٠  هٔٞػهت ؾ٠ 
               ( ٗطثههٌٞ ثهه٠ ؾهه٢ٓٞٔبی یههي هُجههی ػوههسٟ تحتههبٛی      Visceral afferent fibersضقههت٠ ١ههبی آٝضاٙ احكههبئی )  

(Nodos ganglion١ؿتٜس ٝ ث٠ ؾ٘ت ٗحیٍ زض حٔن ) ٟٗطی ٝ احكبء هلؿه٠ ؾهی٠ٜ ٝ قهٌٖ ضكته٠ ٝ حهؽ       ، ٛبی ، حٜزط ،
چكهبئی ضا   ؽٛیهع حه   ترٞا٠ٛ ١بی چكبئی اپی ُٔٞ اظ. يٜ٘ب اظ َطین ضقت٠ ١بی آٝضاٙ ذبنی  زضیبكت ٗی ًٜٜسضا احكبئی آ٢ٛب 

ای٘پهبٓؽ    ٝ، ت٢هٞع   حؽ ١بی ٛبقی اظ اتؿبع قٌٖ ٝاٍ ٠ً  احكبئیی آٝضاٙ ضقت٠ ١بزٟ ث٠ ١ؿت٠ ؾٞٓیتبضی ٗیجطٛس.ٞٛ٘زضیبكت 
  ػهت ٝاٍ ٠ً بئی١ؿت٠ ؾٞٓیتبضی ٗیطؾٜس. ضقت٠ ١بی آٝضاٙ احكث٠ زاضٛس  ٗطثٌٞ ث٠ تٜظیٖ تٜلؽ ٝ ًٜتطّ ككبض ذٞٙ ضا ١بی 

٠ً ثركی اظ ١ؿت٠  ٔٞت ضا اظ َطین ػوسٟ تحتبٛی ث٠ ١ؿت٠ چكبئیُسٝزی حؽ چكبئی اظ اپی ؼضقت٠ ١بی احكبئی اذتهبنی ٗ
 ( 8-11. )قٌْ  ٗی ضؾبٜٛس  اؾتزض ت٠ٜ ٗـعی  ؾٞٓیتبض
١هٖ   ضكٌٔؿی  جبَبت. ٝ اضت زضیبكت ٗی ًٜس Corticonuclearضقت٠ ١بیی اظ هكط ٗـع اظ َطین ٗؿیط  ١Ambiguusؿت٠ 

 . ١ؿت٠ ٜٗعٝی زاضز ثهْ آٜربػی ٝ –ٗؿیط ١بی ذبضد ١طٗی ٝ ثبٗی  ثب
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 ( ػصت ٚاي ٚ ػمذٜ ٞبی فٛلب٘ی ٚ تحتب٘ی آٖ 8-11)ؼىُ 

 

 

 (Clinical points٘ىبت وّیٙیىی )
حٔوی ٝ ػهت آًؿؿٞضی . ُب١ی ػهت ظیط ظثهبٛی   -يبیؼ٠ ػهت ٝاٍ زض هبػسٟ ر٘ز٠٘ اؿٔت ١٘طاٟ ثب يبیؼ٠ زض ػهت ظثبٛی

  اؾت.
 . ثی٘بض ٗی قٞز كٞتهُغ زٝ َطك٠ ػهت ٝاٍ ثبػج 

   ٕ ، حٔهن ٝ حٜزهطٟ    يبیؼ٠ یي َطك٠ ػهت ٝاٍ زض زاذْ ر٘ز٠٘ یب ٛعزیي هبػسٟ ر٘ز٠٘ ؾجت اذتلاّ ػٌ٘ٔهطز زض ًهبٕ ٛهط
 .  قٞز ٗی

 . ثبػج نسای تٞی زٗبؿی قٞز سيؼق ًبٕ ٛطٕ ٗی تٞاٛ
 .  يؼق یب كٔذ َٜبث٢بی نٞتی ؾجت ذكٞٛت زض نسا ٗی قٞز

 . ت٘ی هٔجی ٛیع اظ ػٞاضو نس٠ٗ ث٠ ػهت ٝاٍ اؾتیٝ آض غّ زض ثٔاقٌب
ػٜهٞاٙ ػهٞاضو رطاحهی تیطٝئیهس     ٠ ٝ یب ث یيبیؼ٠ ػهت ضارؼ٠ حٜزطٟ ٠ً اظ ٝاٍ رسا ٗی قٞز زض رطیبٙ ت٢برٖ تٞٗط١بی ُطزٛ

 .  زیسٟ ٗی قٞز ٝ ثبػج نسای ذكٚ ٝ یب نسای آ١ؿت٠ ٗی قٞز
 

 ((Accessory nerveػصت ؼٛوی  یب XIػصت زٚج 
ٗجسا ظهب١طی ٝ ٗحهْ ذهطٝد آٙ اظ ر٘ز٘ه٠ ٗكهبث٠      . (8-12زاضای زٝ رعء ٗـعی ٝ ٛربػی اؾت )قٌْ  Accessoryػهت 
 . ٢ٖٛ ٝ ز١ٖ اؾت اػهبة

 
( حٜزهطٟ  Intrinsicٜٗكبء ُطكت٠ ٝ ثه٠ ػًهلات ذهٞزی )    Ambiguousثطاٌٛیبّ اظ ١ؿت٠  ٝاثطاٙزض رعء ٗـعی ضقت٠ ١بی 

ػٜهٞاٙ ثركهی اظ   ٠ ١ؿتٜس زض ذبضد ر٘ز٠٘ ث ٠Accessory ١٘طاٟ ػهت ٘زض زاذْ ر٘زایٚ ضقت٠ ١ب ٠ً  ٗی ز١ٜس .ػهت 
 ػهت ٝاٍ ٗی قٞٛس. 
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) ١ؿهت٠ ٛرهبػی    ٛرهبع  كٞههبٛی طاٙ ثطاٌٛیبّ اظ هؿ٘ت ذبضری ؾتٞٙ هساٗی پٜذ یب قف ؾهِ٘بٙ  ثزض رعء ٛربػی ضقت٠ ١بی ٝا
 Magnumت ثبلا ضكته٠ اظ َطیهن ؾهٞضاخ    ث٠ ؾ٘ Accessoryػٜٞاٙ ضیك٠ ٛربػی ػهت ٠ ٜٗكبء ُطكت٠ ث ػهت قًٞی ( 

 ( ر٘ز٠٘ ضا تطى ٗی ًٜهس Jugular foramen) ٝزاریاظ ١٘طاٟ قسٙ ثب رعء ٗـعی اظ َطین ؾٞضاخ  ٝ ثؼسٝاضز ر٘ز٠٘ قسٟ 
 (.8-12( ٗی ضٝٛس )قٌْ Trapezius( ٝ ػ٠ًٔ شٝظٛو٠ )SCMپؿتبٛی ) -چٜجطی -. ایٚ ضقت٠ ١ب ث٠ ػ٠ًٔ رٜبؿی

 
 

 XIصت زٚج ػ(  8-12) ؼىُ 

 

 (Clinical pionts٘ىبت وّیٙیىی )

 
پؿهتبٛی ٝ ػًه٠ٔ    -چٜجهطی  – ( ٜٗزط ث٠ كٔهذ ػًه٠ٔ رٜهبؿی   Accessory nerveيبیؼ٠ زض هؿ٘ت ٛربػی ػهت قًٞی )

( ایٚ ػ٠ًٔ آتطٝكی پیسا ٗی ًٜس ٝ ثی٘بض SCMپؿتبٛی ) -چٜجطی - احط كٔذ ػ٠ًٔ رٜبؿی . زض ( ٗی قٞزTrapeziusشٝظٛو٠ )
ٝ اكتهبزُی قهب٠ٛ زض    ٟایٚ ػ٠ًٔ ٛیع آتطٝكی قهس  Trapezius. ٝ زض احط كٔذ ػ٠ًٔ  ؾ٘ت ٗوبثْ ضا ٛساضزتٞاٙ چطذبٛسٙ ؾط ث٠ 

ٗخهْ   رهعء ٛرهبػی  اضتجبَبت ٗطًعی ز . ١٘بٙ ؾ٘ت ٗك٢ٞز اؾت يٜ٘ب ثی٘بض تٞاٙ ثٜٔس ًطزٙ زؾت ث٠ ثبلاتط اظ ذٍ اكن ضا ٛساض
یی ١ٖ اظ ١ؿت٠ ١بی هبػسٟ ای ٝ اضتجبَبت ضكٌٔؿی ١بٝ ضقت٠ ثوی٠ ٛٞضٝٙ ١بی ٗحط٠ً تحتبٛی اؾت یؼٜی اظ ٛٞاض هكطی ٛربػی 

 ٛربػی زاضٛس. –ٛربػی ٝ ثبٗی  –ثب ٛٞاض ١بی ز١ٔیعی 
  

 (Hypoglossal nerveیب ػصت زیر زثب٘ی ) XIIػصت زٚج 
، ٗجهساء   قهطٝع قهسٟ   ثهْ آٜربع هطاض زاضزطاٙ ؾٞٗبتیي آٙ اظ ١ؿت٠ ٗطث٠َٞ ٠ً زض ثضقت٠ ١بی ٝا. ایٚ ػهت حطًتی ٗی ثبقس

َطین ؾٞضاخ ١یپُٞٔٞؾبّ زض َطكیٚ ؾٞضاخ  ثعضٍ ر٘ز٘ه٠   اظایٚ ػهت . آٜربع اؾت  ْهساٗی َطكی ثه بضقی اظظب١طی آٙ 
(Foramen Magnumر٘ز٠٘ ضا تطى ًطزٟ ٝ ث٠ ػًلات ظثبٙ ٗی ضٝز )  ٌْ(. 8-13. )ق 

اؾت ٝهتی ث٠ ًٜبض تحتبٛی ثُٚ ذٔلهی   Internal jugularقطیبٙ ًبضٝتیس زاذٔی ٝ ٝضیس  ثیٚٗؿیط ایٚ ػهت زض ُطزٙ اثتسا 
زٝض قهطیبٙ ًبضٝتیهس زاذٔهی ٝ ذهبضری ٝ      ٝ زض ٗخٔج ًبضٝتیس ُطزٙ ٟ( ضؾیس ث٠ ؾ٘ت رٔٞ چطذیسDigastric) یثُٜ زٝػ٠ًٔ 

 ٗی كطؾتس.  ث٠ ظثبٙضقت٠ ١بیف ضا  Mylohyiodذٔلی ػ٠ًٔ  ًٜبضقطیبٙ ظثبٛی ػجٞض ًطزٟ اظ 
 ٝ    , Styloglossus Genioglossus( ظثهبٙ ٝ ٛیهع ثه٠ ػًهلات     Intrinsicایٚ ػهت ث٠ ت٘هبٕ ػًهلات ذهٞزی )   

Hyoglossus ( ٠ً اظ ػًلات ذبضریExtrinsicظثبٙ ١ؿت )ػهت ٗی ز١س ٜس . 
ػًلات زازٙ ( ١٘طاٟ ثب آٙ اؾت ایٚ ضقت٠ ١ب ر٢ت ػهت C1)زٛیی اظ اٝٓیٚ ػهت ُطیزض هؿ٘تی اظ ٗؿیط كٞهبٛی آٙ ضقت٠ ١ب

ٝ  C2ثب ضقت٠ ١بی   (Ansa cervicalis) یتكٌیْ هٞؼ ُطزٛ ٝ  ؼٞرسا قسٙ اظ ػهت ١یپُٞٔ ی اؾت ٠ً پؽ اظٗتحت لا
C3  ( 8-13. )قٌْ  ضقت٠ ٗی كطؾتس ایٚ ػًلاتث٠ 
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بٙ قطٝع قسٟ ٝ ١٘طاٟ ػهت ظیط ظثبٛی ث٠ ثبلا ضكته٠  ٝ زض  ث( اظ ظProprioceptiveتؼساز ٗحسٝزی ضقت٠ ١بی حؿی ػ٘وی )
 س. ٛذتٖ ٗی قٞٗـع ٗیبٛی ػهت ؾ٠ هٔٞ زض  ٗعاٛؿلبٓی١ؿت٠ 

 

 
 ( ػصت زیر زثب٘ی  8-13) ؼىُ 

 
 

 (Clinical pionts٘ىبت وّیٙیىی )
 

 .  قسٟ ٜٗحطف ٗی قٞز كٔذ ٠ث٠ ؾ٘ت ٛی٘ ظثبٙيبیؼ٠ ػهت ظیط ظثبٛی  زض احط
 ٗی قٞز.  ػٔت آتطٝكی ػًلات ظثبٙ زض ؾ٘ت ٗطث٠َٞ ًٞچٌتط٠ ث

 ٛیٌ٘هطٟ ١ؿهت٠ ای اظ ١هط زٝ    -١٘بُٛٞض  ٠ً شًط قسٟ هؿ٘ت ػ٘سٟ ١ؿت٠ ػهت ١یپُٞٔٞؼ زض  ت٠ٜ ٗـعی ضقت٠ ١هبی هكهطی  
           ٗهی كطؾهتس ضقهت٠ ١هبی     Genioglossus، ثركهی ًه٠ ضقهت٠ ١هبی ٝاثهطاٙ )حطًتهی( ثه٠ ػًه٠ٔ          زضیبكت ٗی ًٜسٗـعی 
١ؿت٠ ای یي ؾ٘ت ثبقهس،   -اُط يبیؼ٠ زض ضقت٠ ١بی هكطیضا كوٍ اظ ؾ٘ت ٗوبثْ زضیبكت ٗی ًٜس. پؽ ١ؿت٠ ای   –هكطی 

ذٞاؾت٠ قٞز ظثبٙ ذٞز ضا ثیطٝٙ ثیبٝضز ثؼٔهت اذهتلاّ زض ػ٘هْ ًهطز      ضثی٘ب اظاُط  زیسٟ ٛ٘ی قٞز ، ٝٓی آتطٝكی زض ػًلات ظثبٙ 
 ؾ٘ت ٗوبثْ يبیؼ٠ ٜٗحطف ذٞا١س قس. ٠ بٙ ثثظ Genioglosusػ٠ًٔ 

 

 حط زثبٖ 

.( زض … ٓ٘ؽ ٝػ٘ٞٗی ظثبٙ )ؾطٗب، ُطٗب،  ؾٞٗبتیي حؽ
3
2

زض ٝ  هساٗی آٙ تٞؾٍ ػهت ؾ٠ هٔٞ 
3
1

ذٔلی آٙ تٞؾٍ ػهت  

 تبٗیٚ ٗی قٞز .  ظثبٛی حٔوی
زضیبكت ٗهی   Xٝ اظ اپی ُٔٞت تٞؾٍ ػهت   VII ٝIX ٠ً حؽ احكبیی اذتهبنی اؾت اظ ظثبٙ تٞؾٍ اػهبة حؽ چكبئی 

 قطًت ٗی ًٜٜس .    V ،VII ،IX  ٝXاػهبة ظٝر٢بی  ٝ حؽ چكبیی ثُٞض ًٔیظثبٙ  ػ٘ٞٗی  تبٗیٚ حؽزض پؽ   ،قٞز
١هبی ٗحهْ ػجهٞض     ( ٝ ؾهٞضاخ Functionػْ٘ ًطز )،  ( Functional components) یاظ  ارعاء ػْ٘ ًطز ای ذلان٠

 . قٞزٗكب١سٟ ٗی  ظیطضا زض رسّٝ اػهبة ٗـعی 
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 ضكطٛؽ:
 ت٢طاٙ. –اٛتكبضات رؼلطی   1384زًتط یٞؾق نبزهی   "ٛٞضٝآٛبتٞٗی ثطای زاٛكزٞیبٙ پعقٌی  " – 1
اٛتكبضات  1391زًتط یٞؾق نبزهی  –زًتط ٛـ٠٘ اح٘سیبٙ ًیب    "آٛبتٞٗی ثبكت قٜبؾی ٝ رٜیٚ قٜبؾی زؾتِبٟ ػهجی " – 2

 ت٢طاٙ. –پبضؾ٠ ِٛبض 
3 – Gray‟s Anatomy 2008. 

4 -  Gray‟s Clinical Neuroanatomy 2010. 

5 – Richard S. Snell  “Clinical Neuroanatomy” Last edition. 

6 – “Clinical Neuroanatomy” by Stephen G. Waxman  26
th

 edition, 2010. 
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 چهارمفصل 

 رشد و تکاهل

 

 

 دًتش كش١بد ٗحٞلاتی، دًتش یٞػق كبدهی

 

 اهداف:
 تؼشیق سؿذ ٝ تٌبْٗ سا ثذاٛذ. – 1
 سكٌٔغ ١بی ٛشٗبّ ثؼذ اص تٞٓذ سا ثـٜبػذ. – 2
 سؿذ حشًتی سا ثذاٛذ. – 3
 .سؿذ كیضیٌی سا ثذاٛذ – 4

 

 (Postnatal development)رشد و تکاهل سیستن عصبی 
 .ایجبد ؿوٞد  ثبیؼتی ًٞدى دس ػٚ خبكی ی اػت ٠ً دساستجبع ٢ٗبست ١بی  تؼت اص ٗج٘ٞػ٠ اػ٘بّ ٝ سكتبس ٝسؿذ تٌبٗٔی ػجبس

ػلاٗت ػیؼتٖ ػلجی دس ایٚ اٗش ثؼیبس ا١٘یوت داسد . سؿوذ    ٝ عٞس خٞد ثخٞد ثبیؼتی دس ١ش ًٞدًی ایجبد ؿٞد٠ سؿذ تٌبٗٔی ث
ٗب١ِی ثبیذ ُشدٙ ثِیشد ، دس حبٓی ًو٠ ٛوٞصاد دٜوذ     2ًٞدى تب ػٚ تٌبٗٔی دس اكشاد ٗختٔق  تب حذٝدی ٗتلبٝت ٗی ثبؿذ ، ٗثلا 

 ؿٞد .  ٗب١ِی ُشدٙ ِٛشكت٠ ثبؿذ ، ؿیش عجیؼی ٗحؼٞة ٗی 2سٝصٟ ١ٖ ٌٗ٘ٚ اػت ُشدٙ ثِیشد ٝٓی اُش ثؼذ اص 
ٗـخق ًشدٟ ٝ  اسصیبثی سكتبس ، عیلی اص اختلالات ػلجی ساٞصادی ١ٛشاسصیبثی تٌبْٗ دس ػٜیٚ ٗختٔق ، ا١ذاف ٗتلبٝتی داسد . دس

عی ؿیشخٞاسُی ، اسصیبثی ثشای اع٘یٜوبٙ ثخـویذٙ ثو٠ ٝآوذیٚ ٝ ؿوٜبخت       .ٗی تٞاٛذ ٓضٕٝ ٗذاخ٠ٔ صٝدسع دسٗبٛی سا ٛـبٙ د١ذ 
ًبس ٗی سٝد . دس اٝاػظ ًٞدًی ، ایٚ اسصیبثی ٗی تٞاٛذ ٗغشح ًٜٜذٟ ساٟ ٠ صٝدسع ٗـٌلات حؼی ، حشًتی ، ؿٜبختی ٝ ػبعلی ث

دٗیي ٝ اجت٘بػی ثبؿذ . آُب١ی اص ٗشاحْ تٌبٗٔی ، ثبػث تـخیق صٝدسع توبخیش ٝ یوب اٛحوشاف اص    ١بیی ثشای ٗـٌلات آًب حْ
 ٗؼیبس عجیؼی ٝ اجبصٟ دخبٓت دسٗبٛی سا دس ٗٞاهغ ضشٝسی ٗی د١ذ . 

یو٠  لا 3 آٗجشیٞٙؿشٝع ایجبد ػیؼتٖ ػلجی اص ١لت٠ ػٕٞ جٜیٜی ٗی ثبؿذ ٠ً عی ایٚ صٗبٙ  كلح٠ ػلجی دس ػغح اًتٞدسٗبّ 
١وب ٝ   ٛوذسیت د ،اًؼو٢ٛٞب . دس پبیبٙ ١لت٠ ١ـتٖ جٜیٜی ، ػبخت٘بٙ ًٔی دػتِبٟ ػلجی ًبْٗ ُـت٠ اػت ٝٓی ب١ش ٗی ؿٞدای  ظ

دس اٝاػظ دٝسٟ جٜیٜی ؿشٝع ٗیـٞد ٝ دس عّٞ ػوبّ اّٝ  ٗیٔیٜیضاػیٞٙ استجبعبت ػیٜبپؼی ثب ػشػت ؿشٝع ث٠ تٌبْٗ ٗی ٛ٘بیٜذ . 
 ٝ دٕٝ صٛذُی ادا٠ٗ ٗی یبثذ . 

هبثْ پویؾ   (Primary reflexesی اثتذایی ) . ایٚ سكٌٔؼ٢بٗی ؿٞٛذیشاسادی ؿٌغ ٔسك ثبػثشًبت ٝ ٝضؼیت٢ب ح تٞٓذ دس ثذٝ
سٝد  ًبس ٗی٠ ثشای ٛـبٙ دادٙ پبػخ ١بی عشح سیضی ؿذٟ خٞدًبس ٝیظٟ ای ث "سكٌٔغ  "ثیٜی ٝ خبف دٝسٟ ٛٞصادی اػت . ٝاطٟ 

ٙ ٛوؾ ٛذاسٛذ . عوی ػوبّ اّٝ   آتشّ اسادی ٝ آُب١ب٠ٛ ای دس ٠ً اص عشین ٗحشى ١بی خبف ، تحشیي ٗی ؿٞٛذ ٝ ١یچ٠ِٛٞ ًٜ
 15ؿٞد . حذٝد  تٖ اػلبة ٗشًضی ث٠ ٝهٞع ٗی پیٞٛذد ٝ ثتذسیج سكٌٔؼ٢بی اٝٓی٠ ػشًٞة ٗیؼصٛذُی ، تٌبْٗ  ػ٘ذٟ ای دس ػی

ت ثخـوی اص  ٗب١ِی ، ٛظبٕ حشًتی تٌبْٗ ٗی یبثذ ٝ ػٌ٘ٔشد١بی حشًتی ث٠ ػغح ٢ٗبستی ٗی سػذ ، ثغٞسی٠ٌ ًٞدى هوبدس اػو  
ٙ   ١ب ٝ یب ثشُـت ایٚ سكٌٔغ عٞس ًبْٗ اٛجبٕ د١ذ . ثبهی ٗبٛذٙ ایٚ سكٌٔغ٠ ٢ٗبست٢بی حشًتی سا ث د١ٜوذٟ ضوبیؼبت    ١وب ٛـوب

١ب ًو٠   ١بی اٝٓی٠ ث٠ ٗؼٜی اص ثیٚ سكتٚ آ٢ٛب ٛ٘ی ثبؿذ . ایٚ سكٌٔغ ػیؼتٖ ػلجی ٗی ثبؿذ . دس حویوت ٛبپذیذٙ ؿذٙ سكٌٔغ
ؿٞٛذ ، ثب تٌبْٗ ػٌ٘ٔشد ٗشاًض ًٞستیٌبّ كٞهبٛی ، ثتذسیج ػشًٞة ٗی ؿٞٛذ ، ٓوزا دس كوٞست   عی دٝساٙ داخْ سح٘ی ایجبد ٗی 

 ب١ش ٗی ؿٞٛذ . ظاً ١ب ٗجذد تٖ ػلجی كٞهبٛی ، ایٚ سكٌٔغیؼایجبد ضبیؼ٠ دس ػ
 
 
 
 
 



 

 فصل چهارم : رشد و تکامل درسنامه اعصاب

 

 171 

 ١ب ػجبستٜذ اص :  تؼذادی اص ایٚ سكٌٔغ

 (Moro reflex) ( رفلکس هورو 1
ٗحْ ٜٗبػت ٝ ٛشٗی ثلٞست تبم ثبص ٗیخٞاثبٛیٖ ٠ً كٞست ٛٞصاد سٝ ث٠ ثبلا ثبؿذ. ػپغ ػش ٛٞصاد سا اثتذا ٛٞصاد یب ؿیش خٞاس سا دس   

ٝ یب ثٜٔذ ًشدٙ  پبییٚػ٘ت ٠ ػش ٛٞصاد ث ٛب٢ُبٛی ٝٓی ثب احتیبط  ثب س١ب ًشدٙحبّ  .ث٠ آساٗی ثٜٔذ ٗیٌٜیٖ دس حبٓی٠ٌ ت٠ٜ ثٜٔذ ٛـٞد
 ٛوٞصاد  .ٌغ ؿشٝع خٞا١ذ ؿذ ٠ً ٛـب٠ٛ ١بی آٙ دػت پبد٠ ؿذٙ ثچ٠ اػتسكٔ ًٞدى اص ػغح صٗیٚ ٝ پبییٚ آٝسدٙ ٛب٢ُبٛی ٝی

اٛذإ ١بی كٞهوبٛی سا   ٝ (Flexedاِٛـت ؿؼت دػت دس حبّ خ٘یذٟ )  ، ٗیٌٜذ ثغٞسی٠ٌ ًق دػت سٝ ث٠ ثبلادػت٢بیؾ سا ثبص 
ثؼوذاص   ٗوب١ِی  5توب   3د ٝ ثیٚ ؿٞ جٜیٜی ایجبد ٗی 32تب  28اثتذا ثبص ًشدٟ ٝ ػپغ اص ت٠ٜ دٝس ٗی ػبصد . ایٚ سكٌٔغ ثیٚ ١لت٠ 

 5ٗبٟ ثؼذ اص تٞٓذ عجیؼی ٝ ثؼذ اص آٙ ؿیش عجیؼی ٗی ثبؿذ. ٛجٞد دٝعشك٠ آٙ صیش  5پغ ٝجٞد ایٚ سكٌٔغ تب سٝد .  اص ثیٚ ٗی تٞٓذ
شهٟٞ ٛجٞد یي عشك٠ آٙ ٗیتٞاٛذ ٛـب٠ٛ ای ثش ٝجٞد ؿٌؼتِی دس ت. ٗب١ِی ٗی تٞاٛذ ٛـب٠ٛ ای ثش ٝجٞد ضبیؼ٠ دس ٗـض یب ٛخبع ثبؿذ

 ٝ آػیت ثش ؿج٠ٌ ثبصٝیی ثبؿذ.

 

 (AAssyymmmmeettrriiccaall  ttoonniicc  nneecckk  rreefflleexx  ((AATTNNRR))) تونیک گردنی غیر قرینه ( رفلکس2

دس ٝضؼیت خٞاثیذٟ ث٠ پـت ، ػش ًٞدى سا ث٠ یي ػ٘ت ٗی دشخبٛیٖ ، اٛذإ كٞهبٛی ٝ تحتبٛی دس ١٘بٙ ػو٘تی ًو٠ كوٞست سا    
 6-7تٞاٛوذ توب    . ایٚ سكٌٔوغ ٗوی   ( Flexed) ؿٞٛذ ت ٗخبٓق ، ج٘غ ٗیٝ اٛذا٢ٗبی ػ٘ (Extend)  دشخبٛذٟ ایٖ ، ثبص ؿذٟ

 "دس ثی٘وبسی  ٗوثلا  ٗب١ِی ٝجٞد داؿت٠ ثبؿذ . ثبهی ٗبٛذٙ آٙ پغ اص ایٚ ػٚ ، ٛـب٠ٛ كذٗبت ػیؼتٖ ػلجی ٗشًضی ٗی ثبؿذ 
ًو٠ اٛوذإ ١وب     (  ٗی ُٞیٜذ دٞٙ ٠ً ٝضوؼیتی Fencing reflex. ایٚ سكٌٔغ سا ُب١ی سكٌٔغ ؿ٘ـیش ثبصی )  "كٔج ٗـضی 

 ٗیِیشٛذ ؿجی٠ حشًبت ؿ٘ـیش ثبصاٙ اػت.

 (Visual attention of a neonateتوجه در نگاه کردن شیر خوار ) 
 ًٜذ . دس ٗشح٠ٔ ١ٞؿیبسی ، ٝی هبدس اػوت ًو٠ ِٛوب١ؾ سا سٝی اؿویبچ ٝ د٢وشٟ اؿوخبف       ٛٞصاد پغ اص تٞٓذ ١ٞؿیبسا٠ٛ ِٛبٟ ٗی

سا ث٠ ػ٘ت كذا ٗی دشخبٛذ ٝ ث٠ كذای صٛب٠ٛ ، تٞج٠ ثیـتشی ٛـبٙ ٗی د١ذ ثبثت ًٜذ ، ١٘چٜیٚ ٝی كٞستؾ  ثخلٞف ٝآذیٚ
. ٗؼ٘ٞلا ؿیشخٞاساٙ تب دٝ ٗب١ِی ٓجخٜذ ٗی صٜٛذ ٝٓی ٓجخٜذ آ٢ٛب ٗؼٜی داس ٛیؼت ، صیشا ٌٗ٘ٚ اػت دس ٗوبثوْ اخوٖ ًوشدٙ ١وٖ     

  ٗب١ِی ، ٓجخٜذ ًٞدى ٗؼٜی داس ٝ ثب ثبس ػبعلی ١٘شاٟ اػت . 3ٓجخٜذ ثضٜٛذ ٝٓی دس ػٚ 

 (Motor developmentرشد حرکتی ) 

ٗوب١ِی   6دس ػوٚ   .ٗب١ِی ٗی تٞاٛذ خٞد سا سٝی صٗیٚ ثٌـذ 6تب  4. ثیٚ  ثـٔتذسٝی صٗیٚ  ؿیش خٞاس ٗیتٞاٛذٗب١ِی ،  4ثؼذ اص 
ُشدد .دس ػوٚ   ٗب١ِی هبدس ث٠ ٛـؼتٚ ٛجبؿذ ، ؿیش عجیؼی ٗحؼٞة ٗی 7ٗؼ٘ٞلا ؿیش خٞاساٙ ٗی ٛـیٜٜذ ، اُش ؿیشخٞاسی ثؼذ اص 

 9تٞاٛذ دٜذ هذٕ ساٟ ثشٝد. دس ػٚ  ٗب١ِی ثذٝٙ تٌی٠ ٗی 12تب  11ٗب١ِی ، ؿیشخٞاس هبدس ث٠ ایؼتبدٙ ٗی ؿٞد ٝ دس ػٚ  11تب  8
ًٜٜذ. ًوٞدى   ٗب١ِی ًٔ٘بت ٛب ٗل٢ٞٗی سا ثیبٙ ٗی 11ٝ دس ػٚ ٗب١ِی ، ؿیشخٞاساٙ ثب تٌبٙ دادٙ دػت ، خذاحبكظی ٗی ًٜٜذ 

  .ٗی ًٜذ ) ٗثْ ثبثب ، ٗبٗب ، آة ، ....(  ٠ً٘ٔ سا ثیبٙ 4ػبِٓی ٗؼ٘ٞلا  1دس 
دػت ٝ پب اص پ٠ٔ ١ب ثبلا ٗی سٝد ٝ ٗی تٞاٛذ ثوب دیِوشاٙ استجوبط    سٝ خٞة ساٟ ٗی سٝد . د٢ب یٗب١ِی ، ًٞدى ث٠ ت٢ٜبی 15دس ػٚ 

ثشهشاس ًشدٟ ٝ ثب ٗحیظ خٞد سا تغجین د١ذ . ٗی تٞاٛذ سٝی ًبؿز خظ ثٌـذ ، دػتٞسات ػبدٟ سا اجشا ٗی ًٜذ ، اػٖ اؿیبچ ٗؼ٘ٞٓی 
ٗب١ِی ٗی تٞاٛوذ سٝی كوٜذٓی ًٞدوي     18ٗثْ تٞح سا ثیبٙ ٗی ًٜذ . خٞاػت٠ ١ب ٝ ٛیبص١بی خٞد سا ثب اؿبسٟ ثیبٙ ٗی ًٜذ . دس 

ُٞیذ . یي یوب دٜوذ هؼو٘ت     ٠ً٘ٔ ٗی 11حشًبت سا تؤیذ ٗی ًٜذ ٝ ثیؾ اص  .ثٜـیٜذ ٝ ثب ُشكتٚ ٛشدٟ ١ب ، اص پ٠ٔ ١ب ثبلا ٗی سٝد
ثذٙ سا ؿٜبػبیی ٗی ًٜذ . خٞدؽ ؿزا ٗی خٞسد ، اُش ٗـٌْ داؿت٠ ثبؿذ ، ً٘ي ٗی خٞا١ذ ٝ اُش خوٞد سا خویغ ًوشدٟ ثبؿوذ،     

ٗب١ِی ، اص پ٠ٔ ١ب ثبلا ٝ پبییٚ ٗی سٝد ، دس سا ثبص ٗی ًٜذ ، ًبؿوز سا توب ٗوی ًٜوذ.      24دس  .ٗی ًٜذ . ٝآذیٚ سا ٗی ثٞػذ ؿٌبیت
ًٜذ ، هبؿن سا ثب ٢ٗبست دس دػت ٗی ُیشد ، ث٠ ٓجبع  ٠ً٘ٔ سا ثیبٙ ٗی 51ج٘لات ًبْٗ داسای اػٖ ، كؼْ ٝ كبػْ ٗی ػبصد ، تب 

ٗب١ِی ، اص ثٜٔذی ٗی پشد ، دس ج٘لات اص ٠ً٘ٔ  31ػتب٢ٛبی تلٞیشی ُٞؽ ٗی د١ذ. دس ػٚ ٞؿیذٙ خٞد ً٘ي ٗی ًٜذ ٝ ث٠ داپ
ٗب١ِی ثشای ٗذت ًٞتب١ی ٗی تٞاٛذ سٝی یي پب ثبیؼتذ. ػوٚ ٝ   ١36ب ؿشًت ٗی ًٜذ . دس  ًٜذ ٝ دس ثبصی اػتلبدٟ ٗی "ٗٚ  "

ًٜذ ، تٞح ػبِٓی ٗی تٞاٛذ ٓی ٓی  4ٞیذ . دس ی ؿ١بی ػبدٟ سا اٛجبٕ ٗی د١ذ ٝ دػت٢بی خٞد سا ٗ جٜغ خٞد سا ٗی داٛذ ، ثبصی
 ث٠ تٞآت ٗی سٝد. یسا پشتبة ًٜذ ػٌغ یي آدٕ سا ثب دٝ پب تب د٢بس هؼ٘ت ٗـخق ٗی ًـذ ، داػتبٙ ٗی ُٞیذ ٝ ث٠ ت٢ٜبی
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سد. آٝپٞؿوذ ٝ دس ٗوی  سَٛ سا ٗی ؿٜبػذ، تب دٟ ٗوی ؿو٘بسد ، ٓجوبع ٗوی     4ػبِٓی، ًٞدى اص ٛظش حشًتی ، ًبْٗ ٗی ؿٞد،  5دس 
ػبِٓی ، ٗشاحْ تٌبٗٔی اص دٝسٟ ١بی اٝٓی٠ ث٠ دٝسٟ ٝػیغ ٗؼٔٞٗبت اجت٘وبػی   5تب  2ثیٚ ػٞالاتی دسثبسٟ ٗؼٜی ًٔ٘بت ٗی پشػذ . 
 ٝ اكضایؾ ٢ٗبست تٌٖٔ ٜٗتوْ ٗی ُشدد . 

 

 (Physical developmentرشد فیسیکی ) 

 اػت.  یٌیضكی اٛذاصٟ ُیشی دٝس ػش ٗؼیبس خٞثی ثشای ػٜجؾ سؿذ ٗـض ٝ ثشسػی سٝٛذ سؿذ
 ٛحٟٞ اٛذاصٟ ُیشی سؿذ ػش

. ٝ دس ٗؼبیٜبت دٝسٟ ُیشدیٗاص ثبلای اثشٝ ١ب دس جٔٞ تب ثبلای ثشجؼتِی خبسجی پغ ػشی ثشای اٛذاصٟ ُیشی دٝس ػش ٗذ ٛظش هشاس 
٠ جو سد تٞٗٞای ًٞدى ثبیؼتی اٛذاصٟ ُیشی ؿذٟ ٝ ثجت ُشدد تب سٝٛذ عجیؼی سؿذ ج٘ج٠٘ ٝ دس ٛتیج٠ سؿذ ٗـض دس ػٜیٚ ٗختٔق 

 ثبؿذ ٝ سؿذ ثیؾ اص حذ ٝ یب ً٘تش اص حذاهْ ١ش دٝ ثبیؼتی تـخیق دادٟ ؿٞد.
ػوبٛتی ٗتوش ٗوی ثبؿوذ ًو٠       12سؿذ دٝس ػش عی ػبّ اّٝ ػ٘ش حوذٝد   .ػبٛتی ٗتش ٗی ثبؿذ 35دٝس ػش ٛٞصاد دس ثذٝ تٞٓذ حذٝد 

 ثتذسیج ثب اكضایؾ ػٚ ، اص ػشػت سؿذ دٝس ػش ًبػت٠ ٗیـٞد . 
ػبٛتی٘تش اكضایؾ ٗی یبثذ . دػت ؿبٓوت ٗؼ٘وٞلا    2ػبِٓی ،  2تب  1سؿذ ٗـضی ًب١ؾ ٗی یبثذ ٝ دٝس ػش عی  ػبِٓی 2دس پبیبٙ 

تٌبْٗ  .ٗؼ٘ٞلا ٛـب٠ٛ ضبیؼ٠ ػیؼتٖ اػلبة ٗشًضی ٗی ثبؿذ"دػت ؿبٓت  "ػبِٓی ٗـخق ٗی ؿٞد ٝ ظ٢ٞس صٝدسع  3حذٝد 
٠ً٘ٔ اكضایؾ ٗی  ٠ً٘ٔ2111 ث٠ ثیؾ اص  51 – 111بت اص ػبِٓی ػشػت پیذا ٗی ًٜذ ٝ رخیشٟ ًٔ٘ 5ٝ  2صثبٛی دس ثیٚ ػب٢ٓبی 

كشاُیوشی  )٠ً٘ٔ ث٠ ػبخت ج٘لات ثضسٍ ثب هٞاٛیٚ ُشاٗشی تـییش پیذا ٗی ًٜوذ   2-3یبثذ . ػبخت ج٘لات اص كشٕ تِٔشاكی حبٝی 
 .  ( صثبٙ ث٠ دٝ ػبْٗ ٗحیغی ٝ دسٝٛی ثؼتِی داسد

ػٔوت ًبٗوْ ؿوذٙ    ٠ ی ثبؿذ ٠ً ٛـبِٛش ًب١ؾ ػشػت سؿذ ٗـوض ثو  ػبٛتی٘تش ٗ 2-3ػبِٓی ، سؿذ دٝس ػش كوظ  6-12دس ػٜیٚ 
ػبِٓی ٗی ثبؿذ . هذست ٝ ١٘ب١ِٜی ػضلات ٝ ١٘چٜیٚ تٞاٛبئی اٛجبٕ ًبس١بی پیچیذٟ ٗثْ ٛوٞاختٚ پیوبٛٞ ٝ    7ٗیٔیٜیضاػیٞٙ دس 

 پشتبة تٞح ثتذسیج اكضایؾ ٗی یبثذ . 
شٕ ، كیضیٞٓٞطی ثذٙ ٝ ػٌ٘ٔشد١وبی سٝاٛوی ٝ اجت٘وبػی ٗوی     ك ، ػبِٓی ًٞدًبٙ ددبس تـییشات ػشیؼی دس اٛذاصٟ 11-21دس ػٜیٚ 

ٝع ٝ خبت٠٘ ثٔوٞؽ دس  تٖ اػلبة ٗشًضی ٝ ؿذد دسٝٙ سیض ٗی ثبؿذ . ػٚ ؿشیؼؿٞٛذ . ؿشٝع ػٔؼ٠ٔ ٗشاحْ تٌبْٗ ثٔٞؽ تٞػظ ػ
٠ً پوغ اص آٙ   ١بی ٗختٔق ، ٗتلبٝت ٗی ثبؿذ . ُزس اص دٝساٙ ثٔٞؽ ، ًٞدى سا ث٠ یي كشد ثضسُؼبّ تجذیْ ٗی ًٜذٜٗبعن ٝ ٛظاد

 تـییشات اٛذًی دس تٞاٛبئی٢بی ػیؼتٖ ػلجی ایجبد ؿذٟ ٝ تٌبْٗ كشد ٝاثؼت٠ ث٠ آٗٞصؽ ٝ تجشثیبت ٗختٔق ٗی ُشدد . 
 

 رشد هغس بعد از تولد
اػ٘بّ ػبٓی ١ؼوت سؿوذ    ّٞؼئ١ٗؼتٜذ ثیـتش اص هـش ٗـض ٠ً  ی حیبتیسكٌٔغ ١ب ّٞئٗؼت٠ٜ ٗـضی ٝ ٛخبع ٠ً  ، دس ٗٞهغ تٞٓذ

. تؼذاد ٛٞسٝٙ ١بی هـوش ٗـوض   ١یجبٙ ٝ یبد ُیشی ١ؼت دیش تش اص ثوی٠ اتلبم ٗی اكتذ ّٞئٗؼسؿذ ػیؼتٖ ٓی٘جیي ٠ً  ٝ ًشدٟ اٛذ
سؿت٠ ١ب ً٘تش سؿوذ ًوشدٟ    ،دس ٗٞهغ تٞٓذ توشیجب ث٠ اٛذاصٟ تؼذاد آ٢ٛب دس ثبٓـیٚ اػت ٝٓی استجبعبت  )ػیٜبپغ ١ب( خیٔی ً٘تش اػت

. هـش ٗـض ٗیتٞاٛذ دس ١ش ثبٛی٠ دٝ ٗیٔیٞٙ ػویٜبپغ جذیوذ ایجوبد ٛ٘بیوذ. ٝ ایوٚ      ًٖ اػت  اٛذ ٝ ٗیٔیٚ داس ؿذٙ سؿت٠ ١ب ٛیض خیٔی
ػبِٓی تؼوذاد ػویٜبپغ دس حوذاًثش خوٞدؽ      8تب  4اٌٗبٙ سؿذ ػشیغ ٗیتٞاٛذ تٞاٜٛ٘ذی ًٞدى سا ثب ػشػت اكضایؾ د١ذ. دس ػٚ 

 ثٔٞؽ ًب١ؾ ٗی یبثذ. صٗبٙ  دس ٗٞسد ٛیبصتؼذادث٠  ًب١ؾ یبكت٠ ٝ  ػبِٓی ث٠ ثؼذ 8اص  ٓزاٝ ٠ً دس اكْ ثیؾ اص حذ ٓضٕٝ اػت اػت
ٗیٔیٚ ٛیض دس صٗبٙ تٞٓذ ًٖ اػت ٝ ١٘یٚ ٗؼب٠ٓ دٓیْ ػشػت ًٖ یبدُیشی دس ٗبٟ ١بی اّٝ ثؼذ تٞٓذ اػت ٝٓی ثب اكوضایؾ ٗیٔویٚ   

ٓی دس هؼو٘ت  داس ؿذٙ سؿت٠ ١بی ػلجی اٌٗبٙ اػ٘بّ ػبٓی تش ثیـتش ٗیـٞد. ػ٘ذٟ ٗیٔیٚ داس ؿذٙ تب دٝػبِٓی اٛجبٕ ٗیـٞد ٝ
ػبِٓی ١ٖ ادا٠ٗ داؿت٠ ثبؿذ. آجت٠ ػٞاْٗ ٗحیغی ٛظیش تـزیو٠   ١21بیی ٛظیش ٓٞة پیـبٛی ٝ ُیجِب١ی ایٚ سٝٛذ ٌٗ٘ٚ اػت تب 

 ٛوؾ هبثْ تٞج٠ داسد. سؿذ ٗـضدس 
خق ثبٓؾ ؿُشٕ اػت ٝٓی ٗـض  311ًیٔٞ ُشٗی حذٝد  3ٛؼجت ٝصٙ ٗـض ث٠ ثذٙ دس ثچ٠ ١ب ثیـتش اص ثبٓـیٚ اػت. ٝصٙ ٗـض ٛٞصاد 

 ُشٕ ٗی ثبؿذ. 1411حذٝد  ُشٗی ًیٔٞ 61ثبلای 
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ٗوبثوْ  ػوبپشع ًوشدٙ ٝ یوب      ستحشیي ٜٗبػت ٝ ث٘ٞهغ ػیؼتٖ ػلجی ثبػث ث٢جٞد سؿذ آٙ ٝ دس ٛتیج٠ ث٢جٞد ػْ٘ ًشد آٙ ٝ د

 .داؿتخٞا١ذ  سا ثذٛجبّ ػْ٘ ًشد ایٚ ػیؼتٖ تضؼیقشاٗٞؽ ًشدٙ ػْ٘ ًشد ٗـض ثبػث تبخیش دس سؿذ ٝ دس ٛتیج٠ ك
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 صل پٌجنف

 بیَضیوی

 

 دکترػبذالحسیي ببستبًی، دکتر اٍیس کریوب
  ٞساف زضؼ:ا

 اظ آٖٞب  ٚ ٔتبثِٛیتی ػجٛض تطویجبت ٔرتّف  ٔغعی ٚ ٘حٜٛ-ؾبذتبض ؾس ذٛ٘یثطقٕطزٖ ذهٛنیبت ( 1

   ػهجیزض ؾیؿتٓ ؾبظی(  )ثیٛؾٙتع، تطقح، ٔىب٘یؿٓ اثط، غیطفؼبَا٘ٛاع ٘ٛضٚتطا٘ؿٕیتطٞب ٚ ٔتبثِٛیؿٓ آٟ٘ب آقٙبیی ثب ( 2

 ٞبی ٔتبثِٛیه زلایُ ثیٛقیٕیبیی ایدبز آ٘ؿفبِٛپبتی ٚ ٘ٛضٚپبتی ثیبٖ( 3

 ٚ ٔحیُی ٔتبثِٛیؿٓ چطثی زض ٔغع ٚ آقٙبیی ثب ؾبذتبض ِٔٛىِٛی ٔیّیٗ زض ؾیؿتٓ اػهبة ٔطوعی تكطیح وّیبت ( 4

1هغسی-سذ خًَی( 1
 

 سبختبر هَیرگی (1-1

ٗ  ی ؾَّٛ ٞب اظ زیٛاضٜ ٞب، زاضای لبثّیت ا٘تمبَ ؾطیغ ِٔٛىَٛ پٛقف ٔٛیطٌی ثیكتط اضٌبٖ خٟدت ٔدٛاز    ٞبی ا٘سٚتّیبَ ثٝ ٔبیغ ثیٗ ثبفتی ضا زاضز. ثدسی
َ  ی فًبی ثیٗ ثبفتی ٔكبثٝ ثٛزٜ ٚ ٌیط٘سٜ زٞٙسٜ ی ذٖٛ، تب حس ظیبزی ثب ٔٛاز تكىیُ زٞٙسٜ تكىیُ َ    ٞبی یب وب٘دب ت، تٛؾدٍ  ٞدبی ثبفد   ٞدبی ؾدُح ؾدّٛ

اظ ػطو غكدبٞبی   ،زض ٔغع، ا٘تمبَ تطویجبت ٔٛخٛز زض ذٖٛ ٔحیُیایٗ زض حبِی اؾت وٝ قٛ٘س.  ثبفتی ٚخٛز زاض٘س، تحطیه ٔی تطویجبتی وٝ زض ٔبیغ ثیٗ
ػطٚلی ٞؿدتٙس   2ٞبی ا٘سٚتّیبَ ٔغعی پٛقف ؾَّٛ-ی ؾس ذٛ٘ی ٔغعی ٔحسٚز قسٜ ٚ ثٝ قست تحت وٙتطَ اؾت. اِٚیٗ لایٝ-ذٛ٘ی ٔٛیطٌی، تٛؾٍ ؾس

ٚ اظ   ثٝ یىسیٍط ٔتهُ قسٜ 3ٞب تٛؾٍ اتهبلات ٔحىٓ ٞبی زیٍط، ایٗ ؾَّٛ ثطذلاف ا٘سٚتّیبَ اضٌبٖ(. ، اِف ٚ ة1)قىُ ضؾب٘س  ٔی CNSوٝ ذٖٛ ضا ثٝ 
 ٕ٘بیٙس. ثبفتی خٌّٛیطی ٔی ٞبی لُجی اظ ٔحیٍ ذٖٛ ثٝ  زاذُ ٔبیغ ٔیبٖ ػجٛض ّٔىَٛ

 
 )اِف(

 
 )ة(

 ی آى دٌّذُ هغسی ٍ اجسای تطکیل-)الف ٍ ة( سذ خًَی ( 5-1ضکل )

                                                           
1 . The blood-brain barrier 
2 . Endothelial cells 
3 . Tight junctions  
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َ   ٞبی غیط فؼبَ ٚ ثسٖٚ نطف ا٘طغی اظ ٔغع ٔحبفظت ٔدی  فؼبَ ٚ ثب نطف ا٘طغی ٚ ٞٓ ثٝ ضٚـ ٞبی ٞب، ٞٓ ثٝ ضٚـ ایٗ ؾَّٛ ٞدبی   ٕ٘بیٙدس. ؾدّٛ
ٚ ٞب ٘مف ٔتدبثِٛیعٜ ٕ٘دٛزٖ    ٚخٛز زاضز. ایٗ زؾتٝ اظ آ٘عیٓ ٞبیی ٞؿتٙس وٝ ٔكبثٝ آٟ٘ب فمٍ زض وجس زاضای آ٘عیٓٔغعی -ٞبی ؾس ذٛ٘ی زض ٔٛیطيا٘سٚتّیبَ 

ٔدب٘غ ٚضٚز ایدٗ تطویجدبت ثدٝ ؾیؿدتٓ ػهدجی       ٚ اظ ایٗ ضاٜ، ٚ ثب ایدبز یه ؾس آ٘عیٕی لٛی،  ذٙثی وطزٖ ؾٕیت تطویجبت قیٕیبیی ٚ زاضٚٞب ضا ایفب وطزٜ
زٚؾت ٚ لبثدُ ٘فدٛش ثدٝ     )چطثی 1ٞیسضٚفٛثی ٞبی ِٔٛىَٛطف ا٘طغی، ٚ ثب ن ATPٞبی غكبیی ٚاثؿتٝ ثٝ  ثٝ وٕه پٕپٞب  قٛ٘س. ٕٞچٙیٗ ایٗ ؾَّٛ ٔی

ٌ    ٌطزا٘ٙس. یىی اظ ٟٔٓ ا٘س، ثٝ ؾیؿتٓ ٌطزـ ذٖٛ ثبظ ٔی ٞبی ا٘سٚتّیبَ قسٜ غكب( ضا وٝ ٚاضز ؾَّٛ ٞؿدتٙس ودٝ زض    2ٞدب  ع٘ٛثیٛتیده تدطیٗ ایدٗ تطویجدبت 
ٗ قٛ٘س ایی غیطٔتؼبضف ٚاضز ثسٖ ٔیٞبی غص زض اثط ضغیٓ بی ثسٖ ٚ ضغیٓ غصایی ٘طٔبَ ٚخٛز ٘ساقتٝ ٚ اظ َطیك ٔهطف زاضٚٞب ٚ ی ٔتبثِٛیؿٓ پبیٝ ٝ  . ثب اید  ود
َ   ٔغعی ػج-تٛا٘ٙس اظ ؾس ذٛ٘ی ی ا٘تكبض ٔی اوؿیسوطثٗ ثٝ ضاحتی ٚ تٛؾٍ پسیسٜ زٚؾت، آة، اوؿیػٖ ٚ زی تطویجبت چطثی ٞدبی   ٛض ٕ٘بیٙدس، ػجدٛض ِٔٛىدٛ

َ   )ؾٕت ٔٛیطٌیِ 3ٞبی ٔتؼسزی زض ؾُح ِٛٔیٙبَ ٞبی ا٘تمبِی زاضز. وب٘بَ زیٍط، ثؿتٍی ثٝ ؾیؿتٓ غكدبی   )ؾدٕت ٔغدعیِ   4غكبی ا٘دسٚتّیبِی( ٚ ابثّٛٔیٙدب

 وٙٙس. ٔی ا٘سٚتّیبِی( ٚخٛز زاض٘س وٝ ا٘تمبَ تطویجبت ٔرتّف ثٝ زضٖٚ ؾیؿتٓ ػهجی ٚ یب ذطٚج آٟ٘ب ضا اظ ایٗ ؾیؿتٓ وٙتطَ

پٛقدب٘س. ایدٗ    ٞبی ا٘دسٚتّیبَ ضا ٔدی   تكىیُ قسٜ ٚ پیطأٖٛ ؾَّٛ 5ای اؾت وٝ اظ پطٚتئیٗ ولاغٖ ٔغعی، غكبی پبیٝ-زیٍط حفبظتی زض ؾس ذٛ٘ی ی لایٝ
ٞبی آؾتطٚؾیت ٞؿتٙس ٚ خٟدت   وٙٙس. آذطیٗ لایٝ زض ؾیؿتٓ حفبظتی ٔغع ؾَّٛ ٞبی ذٛ٘ی ایدبز ٔی ٞبی آؾتطٚؾیت ثٝ زٚض ٔٛیطي یٝ ضا ؾَّٛغكبی پب

 ا٘س. ٞبی ذٛ٘ی ضا احبَٝ وطزٜ ٞب، ٔٛیطي حفبظت ٘ٛضٖٚ

 هغسی-ػبَر از سذ خًَی (2-1

وٙٙس. قٕبض ثؿیبضی اظ تطویجبت زیٍط، اظ َطیك ضٚـ  اظ غكبی ا٘سٚتّیبَ ػجٛض ٔیٔحَّٛ زض چطثی، ثب ضٚـ ا٘تكبض، ثؿیبضی اظ تطویجبت غیطلُجی ٚ 
وٝ ایٗ ؾس  ٔغعی ٔب٘غ ػجٛض اؾیسٞبی چطة غیط يطٚضی ٚ ٚضٚز آٟ٘ب ثٝ ٔغع قسٜ زض حبِی-قٛ٘س. ؾس ذٛ٘ی ا٘تكبض تؿٟیُ قسٜ ٚاضز ؾیؿتٓ ػهجی ٔی

 2ضکل ٘ٛاع ایٗ ا٘تمبلات زض وّی اظ ا ٕ٘بی ٚضی ثٝ زضٖٚ ؾیؿتٓ ٔغعی اؾت.ای خٟت ا٘تمبَ اؾیسٞبی چطة يط ٞبی ا٘تمبِی ٚیػٜ زاضای ضٚـ
 اؾت. آٔسٜ

 
 هغسی-ّبی ػبَر ترکیببت هختلف از سذ خًَی رٍشاًَاع ّبی پرٍتئیٌی ٍ  اًَاع کبًبل (5-2)ضکل

                                                           
1 . Hydrophobic molecules 
2 . Xenobiotics  
3 . Luminal 
4 . Abluminal 
5 . Collagen 
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 ترکیببت پراًرشی (1-2-1

 :قسٜ ٚ ثب وٕه  تؿٟیُ بَ ٚ ابثّٛٔیٙبَ(، ثٝ ضٚـ ا٘تكبضٔٙجغ انّی تبٔیٗ ا٘طغی زض ٔغع اؾت ٚ اظ ٞط زٚ ؾٛی غكبی ا٘سٚتّیبِی )ِٛٔیٙ گلَکس

( ٞب ؾُح غكبی ٘ٛضٖٚ) GLUT-3ٌطزز. ٌّٛوع ؾپؽ اظ َطیك وب٘بَ  ؾیؿتٓ ػهجی ٔی ثبفتیِ ثیٗٔبیغ وطزٜ ٚ ٚاضز ػجٛض  GLUT-11وب٘بَ 
 ٚGLUT-1 َّٛػٕٛٔب ؾطػت ٚضٚز ٌّٛوع ثٝ ٔغع ثیكتط اظ ٘یبظ ٔتبثِٛیه ؾیؿتٓ ػهجی ثٝ  قٛز. ٚاضز آٟ٘ب ٔیٞبی ٘ٛضٌّٚیب(  )ؾُح غكبی ؾ

)تٕبیدُ ثدٝ    Kmوٝ  ی تبٔیٗ ٌّٛوع ؾیؿتٓ ػهجی، وبٞف ؾطػت ا٘تمبَ آٖ ثٝ ٔغع اؾت. اظ آ٘دبیی تطیٗ ػبُٔ ٔحسٚزوٙٙسٜ آٖ اؾت ٚ ػٕسٜ
( اؾت، ضؾیسٖ لٙس ذٖٛ ثٝ ایٗ ٔمساض ٚ یب وٕتط قسٖ اظ ایدٗ ٔمدساض   3.5 mM) mg/dl 60ی ٌّٛوع حسٚز ثطا GLUT-1اتهبَ( وب٘بَ 

 قٛز. ٔی 2ثبػث اذتلاَ زض ٚضٚز ٌّٛوع ثٝ ؾیؿتٓ ػهجی قسٜ ٚ قرم زچبض ٞبیپٌّٛیؿٕی

 

  اخؿددبْ وتددٛ٘ی )اؾتٛاؾددتبت ٚ ثتددب : ایددٗ تطویجددبت وددٝ ػٕددستب قددبُٔ لاوتددبت، اؾددتبت، پیددطٚات اسیییذّبی هًََکربَکسیییلی ٚ-

قٛ٘س. زض ظٔبٖ ٌطؾٍٙی ٚ وٕجدٛز   ٞبی اذتهبنی ٚ ثب ؾطػتی وٕتط اظ ٌّٛوع ٚاضز ؾیؿتٓ ػهجی ٔی ثٛتیطات( ٞؿتٙس، تٛؾٍ وب٘بَ ٞیسضٚوؿی
قٛز.  ویجبت ثٝ ٔغع ٔییٗ تطی ا زٞٙسٜ ٞبی ا٘تمبَ ٌّٛوع، غّظت اخؿبْ وتٛ٘ی زض ذٖٛ افعایف یبفتٝ ٚ ٕٞیٗ أط ٔٛخت افعایف ؾطػت وب٘بَ

 ؾبػت(، ٔٙجغ انّی ا٘طغی زض ٔغع ثبِغیٗ ٚ ٘ٛظازاٖ اؾت.  48ٞبی َٛلا٘ی )ثیف اظ  وتٛ٘ی، زض ظٔبٖ ٌطؾٍٙی اخؿبْ

 

 (1ی ثبِیٙی ) ٘ىتٝ

 

ٝ قٛز وٝ ثطذی اظ آٟ٘ب ٔٛضز قٙبؾدبیی لدطاض    ٔغعی ٔٙدط ثٝ ایدبز اذتلالاتی ٔی-ػسْ ا٘تمبَ نحیح ٌّٛوع اظ ؾس ذٛ٘ی      ا٘دس.   ٌطفتد
ا٘ددبْ ٘كدسٜ ٚ    GLUT-1ثبقس. زض ایٗ قطایٍ، ا٘تمبَ ٌّٛوع اظ وب٘بَ  ٔی GLUT-1ؾٙسضْٚ ٘مم زض ٘بلُ  ،تطیٗ ایٗ اذتلالات ضایح

ٞبی ٔٙبؾت خٟت تكدریم ایدٗ اذدتلاَ ثطضؾدی      (. یىی اظ قبذم3وٙس )ٞبیپٌٛلایىٛضاقیب ثٝ قست افت ٔی CSFغّظت ٌّٛوع زض
ٚ اذتلالات  5، تبذیط زض ضقس4ثبقس. تكٙح 0.4ثبیؿت وٕتط اظ  ٖٛ اؾت. ایٗ ٘ؿجت زض قطایٍ ػبزی ٔیثٝ ٌّٛوع ذ CSF٘ؿجت ٌّٛوع 

ٞبی وّیٙیىی ایٗ قطایٍ ٞؿتٙس وٝ زِیُ انّی آٟ٘ب ػسْ ضؾیسٖ ٔمبزیط وبفی ٌّٛوع ثٝ ٔغع اؾدت.   اذتلالات حطوتی ثطذی اظ قبذم
وطثٛٞیسضات ٔحسٚز( تِٛیس اخؿبْ وتٛ٘ی ضا اِمب وطزٜ ٚ ایٗ تطویجبت پؽ اظ ٚضٚز ثٝ ٔغع ثدٝ  -)غٙی اظ چطثی 6ٞبی وتٛغ٘یه تدٛیع ضغیٓ

 ٌیط٘س.       ػٙٛاٖ ٔٙبثغ ا٘طغی، ثٝ خبی ٌّٛوع، ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی

 ّب اسیذّبی آهیٌِ ٍ ٍیتبهیي (2-2-1

 ٝٙحدیٓ ٔب٘ٙدس  ِٔٛىِٛی ٚ زاضای ؾبذتبض ذٙثی ی   اؾیسٞبی آٔی ُ آلا٘دیٗ، ِٛؾدیٗ، تیدطٚظیٗ، ایعِٚٛؾدیٗ، ٚاِدیٗ، تطیپتٛفدبٖ، ٔتیدٛ٘یٗ ٚ         فٙید

ضغیٓ غصایی يطٚضی ثٛزٜ آٔیٙٝ زض  ایٗ اؾیسٞبی ثیكتطقٛ٘س. حًٛض  زٞٙسٜ ٚاضز ؾیؿتٓ ػهجی ٔی تٛؾٍ یه وب٘بَ ا٘تمبَ ، ٍٕٞیٞیؿتیسیٗ
َ  آٔیٙٝ ٘یبظ زاضز. بی٘ٛضٚتطا٘ؿٕیتطٞب، ثٝ ایٗ اؾیسٞٚ  ٞبی ٔرتّف پطٚتئیٗ ثیٛؾٙتعخٟت ٚ ٔغع  َ  ثٝ ایٗ زِیُ وٝ تٟٙب یه وب٘دب زٞٙدسٜ،   ا٘تمدب

ٚ افدعایف یىدی اظ    وٙٙدس  زٞس، اؾیسٞبی آٔیٙٝ خٟت ٚضٚز ثٝ ٔغع اظ ایدٗ وب٘دبَ، ثدب ٞدٓ ضلبثدت ٔدی       تٕبٔی ایٗ اؾیسٞبی آٔیٙٝ ضا ا٘تمبَ ٔی

  زٞس. ػجٛض ٔبثمی اؾیسٞبی آٔیٙٝ ضا ثٝ ٔغع وبٞف ٔی ، ٌی ضلبثتی زاقتٝ ی فٛق، ٘ؿجت ثٝ ٔبثمی، ٘مف ٟٔبضوٙٙسٜ آٔیٙٝ اؾیسٞبی

 

 ٝٙ7اؾیس آٔیٙٛثٛتیطیه-ذٙثی ٚ ثب ؾبذتبض ِٔٛىِٛی وٛچه ٔب٘ٙس آلا٘یٗ، ٌلایؿیٗ، پطِٚیٗ ٚ ٌبٔب ی ٚضٚز اؾیسٞبی آٔی (GABA   ثدٝ ٔغدع، اظ )
ض ٔحسٚز اؾت. زض ٔٛلدغ ٘یدبظ، ایدٗ اؾدیسٞبی     قٛ٘س، ثؿیب خٟت وٝ ثبػث ثطٞٓ ظزٖ تؼبزَ ٘ٛضٚتطا٘ؿٕیتطٞبی ٔٛخٛز زض ؾیؿتٓ ػهجی ٔی آٖ

 قٛ٘س.    ٞبی ا٘تمبِی ٚیػٜ، ثٝ ذبضج اظ ٔغع ٔٙتمُ ٔی قسٜ ٚ ٌبٞی ٔٛاضز، تٛؾٍ وب٘بَ ثیٛؾٙتعآٔیٙٝ زض ٔغع 

  

                                                           
1 . Glucose transport protein type 1 
2 . Hypoglycemia  
3 . Hypoglycorrhachia 
4 . Seizures  
5 . Developmental delay  
6 . Ketogenic diet  
7 . -aminobutyric acid 
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 ٗٔغعی ٞؿتٙس.-ای زض ؾس ذٛ٘ی ٞبی ا٘تمبِی ٚیػٜ ٞبی ػٕٛٔی ثسٖ، زاضای وب٘بَ ٞب ٘یع، ٔب٘ٙس ثبفت ٚیتبٔی 

 (2ی ثبِیٙی ) ٘ىتٝ

 

ذتلاَ زض ٔتبثِٛیؿٓ فٙیُ آلا٘یٗ( یب )ا 1وتٛ٘ٛضی ٞبی ٔتبثِٛیىی وٝ ٔتبثِٛیؿٓ آٔیٙٛاؾیسٞب زچبض اذتلاَ اؾت، ٔب٘ٙس فٙیُ زض ثیٕبضی     

PKU (، غّظت ایٗ اؾیسٞبی آٔیٙٝ زض ذٖٛ، زض ٔمبیؿٝ ثدب زیٍدط   3زاض ی قبذٝ )اذتلاَ زض ٔتبثِٛیؿٓ اؾیسٞبی آٔیٙٝ 2افطا قطثت ٚ ازضاض
ٞدبی قدسیس شٞٙدی     ٔب٘دسٌی  اؾیسٞبی آٔیٙٝ افعایف یبفتٝ ٚ زض نٛضت ػسْ تكریم ٚ زضٔبٖ زض زٚضاٖ ٘ٛظازی، قدرم زچدبض ػمدت   

زاض )زض ثیٕبضی  ی قبذٝ وتٛ٘ٛضی( یب اؾیسٞبی آٔیٙٝ آلا٘یٗ )زض ثیٕبضی فٙیُ ی فٙیُ  ٌطزز. زِیُ ایٗ أط، افعایف ٚضٚز اؾیسٞبی آٔیٙٝ ٔی
ی يطٚضی زیٍط ثٝ ؾیؿتٓ ػهجی اؾت. ثٝ ٕٞدیٗ زِیدُ ثدب تغییدط      ع ٚ خٌّٛیطی اظ ٚضٚز ٔبثمی اؾیسٞبی آٔیٙٝازضاض قطثت افطا( ثٝ ٔغ

ُ      آلا٘یٗ اظ ضغیٓ تغصیٝ ضغیٓ غصایی )ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ، حصف فٙیُ وتٛ٘دٛضی(، ضاٜ ٚضٚز   ای ٚ افدعایف ٔدبثمی آٔیٙٛاؾدیسٞب زض ثیٕدبضی فٙید
 قٛز ثٝ ٔغع ٕٞٛاض ٔی ی زیٍط اؾیسٞبی آٔیٙٝ

 
 

4اًتقبل تراًسیتَز (3-2-1
 

وٙٙس. زض  ٔغعی ػجٛض ٔی-اظ َطیك ضٚـ تطا٘ؿیتٛظ اظ ؾس ذٛ٘ی 7ٞبی ضقس قجِٝ ا٘ؿِٛیٙی ٚ فبوتٛض 6فطیٗ ، تطا٘ؽ5ای ٔب٘ٙس ا٘ؿِٛیٗ ٚیػٜ ٞبی پطٚتئیٗ
تٛؾدٍ ؾدَّٛ ا٘دسٚتّیبَ     ٌیط٘سٜ-ٞبی ا٘سٚتّیبَ ٔتهُ ٌكتٝ، وٕپّىؽ پطٚتئیٗ ذٛز زض ؾُح ؾَّٛ 8اذتهبنی ی ٌیط٘سٜزض ایٗ ضٚـ اثتسا پطٚتئیٗ ثٝ 
زٞس. ایٗ ٚظیىَٛ ؾپؽ اظ ؾٕت زیٍط غكبی ا٘سٚتّیبِی ضٞب قسٜ ٚ پطٚتئیٗ ٔدٛضز ٘ظدط ٚاضز ؾیؿدتٓ     ٚظیىَٛ تكىیُ ٔی ،ا٘سٚؾیتٛظ قسٜ ٚ زضٖٚ ؾَّٛ

ؿیتٛظ، ٚاضز ٘ٔتهُ قسٜ ٚ َی فطآیٙس تطا 9غیطاذتهبنی ی ٌیط٘سٜع ٚخٛز زاقتٝ وٝ زض آٖ پطٚتئیٗ ثٝ . ٘ٛع زیٍطی اظ ا٘تمبَ ٘ی(3)ضکل  قٛز ػهجی ٔی

 ا٘تمبَ یبثٙس.     ٌیط٘سٜٚاضز ؾیؿتٓ ػهجی ٌطزز. زض فطآیٙس اذیط، چٙس ٘ٛع پطٚتئیٗ ٕٔىٗ اؾت تٛؾٍ یه ٘ٛع 

 
 
 
 
 
 
 

                                                           
1 . Phenylketonuria 
2 . Maple syrup urine disease  
3 . Branched chain amino acids  
4 . Transcytosis 
5 . Insulin 
6 . Transferrin 
7 . Insulin-like growth factors 
8 . Specific receptor 
9 . non-specific receptor 



 

بیوشیمی درسنامه اعصاب  فصل پنجم:   

 

(571) 

 

 راًسویترّب هتببَلیسن ًَرٍت( 2

 ًَرٍتراًسویترّبٍ ترضح خصَصیبت هطترک در بیَسٌتس ( 1-2

ُ ح قدسٜ ٚ پیدبْ ػهدجی ضا ثدٝ ؾدَّٛ ٘دٛضٚ٘ی ثؼدسی        تطق ی٘ٛضٚ٘ؾَّٛ قٛز وٝ اظ یه  ی ٌفتٝ ٔیی٘ٛضٚتطا٘ؿٕیتط ثٝ ٔبزٜ قیٕیب  وٙدس.   ٔدی  ٔٙتمد
ٗ اقدتطاوبت اقدبضٜ   ٞبی وٛچه ٘ٛضٚتطا٘ؿٕیتطی ٔكتطن اؾت، زض ظیط ثٝ ثطذی اظ اید  ذهٛنیبت ٔتؼسزی زض ثیٛؾٙتع، تطقح ٚ ٔتبثِٛیؿٓ اغّت ِٔٛىَٛ

 قٛز. ٔی

 ؾبظ آٟ٘ب، اؾیسٞبی آٔیٙٝ، ٔٛاز حسٚاؾٍ ٔؿیط ٌّیىِٛیع ٚ ؾیىُ وطثؽ ٚ ٕٞچٙیٗ  پیفO2    ایدٗ   ؾیٙبپؿدی اؾدت.   ٔٛخدٛز زض فًدبی پدیف
ٞبی زذیُ زض ثیٛؾٙتع ٘ٛضٚتطا٘ؿٕیتطٞب، اظ خؿٓ ؾَّٛ ٚ تٛؾٍ ا٘تمدبَ آوؿدٛ٘ی، ثدٝ     لطاض زاض٘س ٚ آ٘عیٓ 1ؾیٙبپؿی پیف ی پبیب٘ٝؾبظٞب زض  پیف
 قٛ٘س.  ؾیٙبپؿی ٔٙتمُ ٔی پیف ی پبیب٘ٝ

     ثیٛؾٙتع ایٗ زؾتٝ اظ ٘ٛضٚتطا٘ؿٕیتطٞب ثٝ قست وٙتطَ ٚ تٙظیٓ قسٜ ٚ ایٗ تٙظیٓ اضتجبٌ ٔؿتمیٓ ثب قست تحطیه ػهدجی زاضز. ایدٗ تحطیده
 اؾت وٛتبٜ ٔست ٚ یب ثّٙس ٔست ثبقس. ٕٔىٗ

  ؾیٙبپؿی ٚ ثب نطف  پیف ی پبیب٘ٝ٘ٛضٚتطا٘ؿٕیتطٞب پؽ اظ ثیٛؾٙتع زضATP َٛقدٛ٘س.  ٍٟ٘ساضی ٔدی  ٔٙتمُ، ٚ زض آ٘دب 2ای ٞبی شذیطٜ ثٝ ٚظیى 
 اَطاف ٚظیىَٛ اؾت.  ٞب زض ا٘تمبَ ٘ٛضٚتطا٘ؿٕیتطٞب ثٝ زضٖٚ ذٛز، ٚاثؿتٝ ثٝ حًٛض غّظت ٔٙبؾت پطٚتٖٛ زض وطز ایٗ ٚظیىَٛ ػُٕ

 ثبػث ٚضٚز وّؿیٓ ثدٝ   3ٞبی ٚاثؿتٝ ثٝ ِٚتبغ وّؿیٕی پلاضیعٜ قسٜ ٚ زضیچٝؾیٙبپؿی زِ پؽ اظ ایدبز یه تحطیه ػهجی، غكبی پیف ٝ  ی پبیب٘د
َ    ؾیٙبپؿی ٔی پیف ٚ ضٞدب قدسٖ    )غكدبی ذدبضخی ٘دٛضٖٚ ٔددبٚض(     4ؾیٙبپؿدی  غكدبی پدؽ  ٞدب ثدٝ    قٛ٘س. وّؿیٓ ٘یع ثبػدث اتهدبَ ٚظیىدٛ
 ٌطزز.   ٘ؿٕیتطٞب ثٝ فًبی ؾیٙبپؽ ٔی٘ٛضٚتطا

 ٜغكدبی  ثدط ضٚی  ذٛز )وٝ زاضای ٔبٞیدت پطٚتئیٙدی ٞؿدتٙس(    ٞبی اذتهبنی  زض ازأٝ ٘ٛضٚتطا٘ؿٕیتطٞب زض فًبی ؾیٙبپؿی ضٞب قسٜ، ثٝ ٌیط٘س

 (4)ضکل قٛ٘س.  ٔتهُ قسٜ ٚ ثب تحطیه آٟ٘ب ثبػث ا٘تمبَ پیبْ ػهجی ثٝ ؾَّٛ ٔدبٚض ٔیؾیٙبپؿی  پیف

 
 چگًَگی فؼبلیت ًَرٍتراًسویترّب ( 5-4ضکل )

 

                                                           
1 . Presynaptic terminal  
2 . Storage vesicles  
3 . Voltage-gated calcium channels 
4 . Post-synaptic membrane  
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  زض ٘تیدٝ ٟٔبض ٚ یب افعایف قست ا٘تمبَ پیبْ ػهجی  ٔدبٚضفؼبِیت ٘ٛضٖٚ  (افعایف) 2تحطیهٚ یب  (وبٞف) 1ٟٔبضایٗ پیبْ ٕٔىٗ اؾت ثبػث ٚ
 4ٚ ا٘تمبَ ؾیٙبپؿی وُٙدس  3ٕٞچٙیٗ ٘ٛضٚتطا٘ؿٕیتطٞب ایٗ تبثیط ٟٔبضی یب تحطیىی ضا ثط ٘ٛضٖٚ ٔدبٚض ثٝ زٚ نٛضت ا٘تمبَ ؾیٙبپؿی ؾطیغ قٛز.

 وٙٙس. اِػٕبَ ٔی

  ،ٜودطزٜ ٚ  یٓ ، فؼبِیت ٘ٛضٖٚ زْٚ ضا تٙظٚخٛز زاض٘سؾیٙبپؿی  پؽ ٘ٛضٖٚغكبی ای وٝ ثط ضٚی  ٚیػٜی پطٚتئیٙٞبی  تٛؾٍ ٌیط٘سٜتبثیطات یبز قس
ثدطای ثطذدی ٘ٛضٚتطا٘ؿدٕیتطٞب    ٌطزز.  ٞبی ؾطیغ ٚ یب وٙس ٔی ٞب ٔٛخت ایدبز پبؾد وطز ایٗ ٌیط٘سٜ ٞبی ؾبذتبضی ٚ ٘ٛع ػُٕ تفبٚت زض ٚیػٌی

ثدط  ٞدبی ٔٛخدٛز    تٛا٘ٙس ثط ٌیط٘دسٜ  ٕٞچٙیٗ ثطذی اظ ٔٛاز ٔٛخٛز زض َجیؼت )ٔب٘ٙس ٘یىٛتیٗ ٚ ٔٛضفیٗ( ٔی. چٙس ٘ٛع ٔرتّف ٌیط٘سٜ ٚخٛز زاضز
بٞی ٕٔىٗ اؾت اظ یه ٘ٛضٖٚ ثیف اظ یه ٘ٛضٚتطا٘ؿٕیتط تطقح قٛز ودٝ زض ایدٗ   . ٌٞبی ثسٖ ا٘ؿبٖ ٚ یب ؾبیط ٔٛخٛزات ظ٘سٜ اثط وٙٙس ٘ٛضٖٚ

 ٕ٘بیٙس. نٛضت ایٗ ٔٛاز وبض یىسیٍط ضا تؼسیُ ٔی

 آ٘عیٕی ذبتٕٝ ٔدی قس ؾیٙبپؿی، ذبضج قسٖ اظ ؾیٙبپؽ ٚ یب غیطفؼبَ ػّٕىطز ٘ٛضٚتطا٘ؿٕیتط ثب ثبظٌكت ثٝ فًبی پیف ٖ   َ قدسٖ   یبثدس. غیطفؼدب
 ٞبی ٔدبٚض ا٘دبْ قٛز.  ٞب ٚ ٔیىطٌّٚیبؾُ ؾیٙبپؿی ٚ یب ثب وٕه آؾتطٚؾیت ؾیٙبپؿی، فًبی پیف آ٘عیٕی ٕٔىٗ اؾت زض فًبی پؽ

 ٝٔغعی اؾت. -وطز ؾس ذٛ٘ی ی تِٛیس ٘ٛضٚتطا٘ؿٕیتطٞب، ثٝ َٛض ٔؿتمیٓ ٚاثؿتٝ ثٝ ػُٕ تبٔیٗ ٔٛاز اِٚی 

 وٝ ٔبٞیت ٌبظی زاضز، اؾتثٙب ثٛزٜ ٚ ثؿیبضی اظ ایٗ اقتطاوبت زض ٔٛضز آٖ ندبزق ٘یؿدت.    اوؿیس، ثٝ زِیُ ایٗ ا٘ؿٕیتطٞب، ٘یتطیهاظ ٔیبٖ ٘ٛضٚتط
ٞدبی زیٍدط ٘یدع تِٛیدس ٚ تطقدح       ٘فطیٗ، ؾطٚتٛ٘یٗ ٚ ٞیؿتبٔیٗ ػلاٜٚ ثط ؾیؿتٓ ػهجی، زض ثبفت ٕٞچٙیٗ ثطذی اظ ٘ٛضٚتطا٘ؿٕیتطٞب ٔب٘ٙس اپی

 وٙس.    ٚ تطقح ایٗ زؾتٝ اظ ٘ٛضٚتطا٘ؿٕیتطٞب، اظ لٛاػس ٕٞبٖ ثبفت تجؼیت ٔیقٛ٘س. ثیٛؾٙتع  ٔی

 

 سیٌبپسی پس ّبی ًَرٍتراًسویتری اًَاع گیرًذُ( 2-2

ٞدب   ٞبی ػهجی اظ َطیك تغییط ِٚتبغ زض زٚ ؾٛی غكبی آٟ٘ب أىبٖ پصیط قسٜ ٚ ایٗ تغییط ِٚتبغ زض اثط تٙظیٓ ٚضٚز ٚ ذطٚج یٖٛ ػهجی زض ؾَّٛ  ا٘تمبَ پیبْ
شوط قدس، ثدط ضٚی غكدبی    َٛض وٝ  قٛز. ٘ٛضٚتطا٘ؿٕیتطٞب ٕٞبٖ پصیط ٔی ا٘دبْ 5ٞبی یٛ٘ی تٛؾٍ وب٘بَی ذٛز  ثٝ ٘ٛثٝٞب ٘یع  ٚضٚز ٚ ذطٚج یٖٛزٞس.  ضخ ٔی
ٞب یٛ٘ی قسٜ ٚ تحطیه یب  ٞب زض اثط اتهبَ ٘ٛضٚتطا٘ؿٕیتطٞب ٔٛخت تغییط ٘فٛشپصیطی وب٘بَ ایٗ ٌیط٘سٜٚ  ٞبی اذتهبنی ٞؿتٙس ؾیٙبپؿی زاضای ٌیط٘سٜ پؽ

ٝ تٛاٖ  ٔیٞب ضا  ایٗ ٌیط٘سٜ ٞبی یٛ٘ی، ٞبی ٘ٛضٚتطا٘ؿٕیتطی ثط وب٘بَ  ٟٔبض ٘ٛضٖٚ ٔدبٚض ضا زض پی زاضز. ثط اؾبؼ ٔىب٘یؿٓ تبثیط ٌیط٘سٜ  ی وّدی  ثٝ زٚ زؾدت
 تمؿیٓ وطز:

 ُ6ّبی یًََترٍپی  گیرًذ : 

o َاتهبَ زاض٘س.ٞبی یٛ٘ی  ثٝ َٛض ٔؿتمیٓ ثٝ وب٘ب  

o ٜضا ثدٝ  ثب٘یٝ قسٜ ٚ پیبْ  ٞبی یٛ٘ی َی حسٚز یه ٔیّی ٞب ثٝ ٔحى اتهبَ ِیٍب٘س )٘ٛضٚتطا٘ؿٕیتط(، ٔٛخت ثبظ قسٖ وب٘بَ ایٗ ٌیط٘س

 . الف(5)ضکل  زٞٙس ٔی ػجٛضؾطیغ ا٘تمبَ ؾیٙبپؿی نٛضت 

o َاؾت.  7زاض ِیٍب٘سی ٞبی یٛ٘ی زضیچٝ ٞب اظ َطیك اتهبَ ِیٍب٘س، ٘بْ زیٍط آٟ٘ب وب٘بَ قسٖ ایٗ ٌیط٘سٜ ثٝ زِیُ فؼب   

o ٜ( یه ثرف ذبضج غكبیی )ٔحُ اتهبَ ٘ٛضٚتطا٘ؿٕیتط قبُٔاظ چٟبض اِی پٙح ظیطٚاحس پطٚتئیٙی تكىیُ قسٜ ٚ ٞب  ؾبذتبض ایٗ ٌیط٘س
 وب٘بَ ٔٙبؾت خٟت ا٘تمبَ یٖٛ اذتهبنی( اؾت.ٚ یه ثرف زاذُ غكبیی )

 ُ8ّبی هتببَترٍپی  گیرًذ
: 

o ٜٞبی یٛ٘ی ٞؿتٙس. ٞبی یٛ٘ٛتطٚپیه، زض ؾبذتبض ذٛز فبلس وب٘بَ ٞب ثطذلاف ٌیط٘سٜ ایٗ ٌیط٘س 

                                                           
1 . Inhibition 
2 . Excitation  
3 .Fast synaptic transmission 
4 .Slow synaptic transmission  
5 .Ion channels 
6 .Ionotropic receptors 
7 .Ligand-gated ion channels 
8 .Metabotropic receptors 
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o ٜچٙسا٘ساظی یه یب  ٞب تٛؾٍ ٘ٛضٚتطا٘ؿٕیتطٞب، ٔٛخت ضاٜ تحطیه ایٗ ٌیط٘س     َ ٞدبی   ٔؿیط ٔتبثِٛیه زاذدُ ؾدِّٛی قدسٜ ٚ ِٔٛىدٛ
 ٌطز٘س. ٞبی یٛ٘ی ٔی ا٘س، ٔٛخت فؼبَ قسٖ وب٘بَ ی زضٖٚ ؾِّٛی، وٝ زض اثط ایٗ ٔؿیطٞبی ٔتبثِٛیه ایدبز قسٜ ضؾبٖ ثب٘ٛیٝ پیبْ

o ْیّب پرٍتئیيای ثٝ ٘بْ  ٞبی ٚیػٜ پطٚتئیٗقسٖ  فؼبَیط، تٛؾٍ ٞبی ثب٘ٛیٝ زض ایٗ ٔؿ ضؾبٖ پیبG 1    َ ٞدبی   ؾجت ثدبظ قدسٖ وب٘دب

 .ة(5)ضکل قٛ٘س  یٛ٘ی ٔی

o ٗٞبی ثٝ زِیُ ٘مف اؾبؼ پطٚتئیG ّٜیبی  ّبی جفت ضذُ بب پیرٍتئیي  گیرًذُثٝ آٟ٘ب  ی ٔتبثٛتطٚپیه،ٞب زض ٌیط٘سG 2  ٘یدع

 ٌٛیٙس. ٔی

o ٝ٘پطٚتئیٗ ثٛزٜ، زض ثرف ذبضج ؾِّٛی زاضای ٔحّی خٟت اتهبَ ٘ٛضٚتطا٘ؿٕیتط ٚ زض ثردف زاذدُ   ٞب زاضای یه ظیطٚاحس  ایٗ ٌیط
  اؾت. Gٞبی ؾِّٛی زاضای ٔحّی خٟت اتهبَ پطٚتئیٗ

o َتدط(  ثب٘یٝ تب یه زلیمدٝ ٚ حتدی َدٛلا٘ی    )نسٞب ٔیّیؾیٙبپؿی ثبػث ا٘تمبَ وُٙس وٙس،  ٞب ایدبز ٔی قسٖ ایٗ ٌیط٘سٜ پبؾری وٝ فؼب 
 قٛز.  ٔی

 

 
 )اِف(

 
 )ة(

 ّبی هتببَترٍپی  ّبی یًََترٍپی  ٍ )ة( گیرًذُ کرد )الف( گیرًذُ هکبًیسن ػول (5-5)ضکل 

 

 3ّبی کَچ  ًَرٍتراًسویتری حبٍی ًیترٍشى بیَسٌتس هَلکَل( 3-2

 وطز:ثٙسی  زؾتٝنٛضت ظیط  تٛاٖ ثٝ ٞبیی وٝ زاضای فؼبِیت ٘ٛضٚتطا٘ؿٕیتطی ٞؿتٙس ضا اظ ٘ظط ؾبذتبضی ٔی ِٔٛىَٛ

 َٛی وٝ زض ؾبذتبض ذٛز زاضای اتٓ ٘یتطٚغٖ ٞؿتٙس:ٞبی وٛچى ِٔٛى 

 

 ٌّٛتبٔبت 

 آؾپبضتبت 

 آٔیٙٛثٛتیطیه اؾیس-ٌبٔب 

                                                           
1 .G-proteins 

2 .G-protein-coupled receptors 
3 . Small nitrogen-containing neurotransmitters  
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 ٌٗلایؿی 

 ُ1وِٛیٗ اؾتی
 

 ٗ2زٚپبٔی
 

 3٘فطیٗ ٘ٛضاپی
 

 ٗ4ؾطٚتٛ٘ی
 

 ٗ5ٞیؿتبٔی
 

 6٘یتطیه اوؿیس
 

 پپتیسٞبی وٛچىی ٞؿتٙس وٝ زض 7٘ٛضٚپپتیسٞب :CNS ایٗ پپتیسٞب ٕٔىٗ اؾت زض ذٛز ٔغع زاضای  ٌیط٘س. قسٜ ٚ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی ثیٛؾٙتع
ٞبیی  وٙٙس( ٚ یب خٟت اتهبَ ثٝ ٌیط٘سٜ ٞبی زضز ضا ٟٔبض ٔی ٔتهُ قسٜ ٚ پیبْ 9ٞبی اپُیٛئیسی وٝ ثٝ ٌیط٘سٜ 8ٞب ٌیط٘سٜ ثٛزٜ )ٔب٘ٙس ا٘سٚضفیٗ

ثؿیبضی اظ ٘ٛضٚپپتیسٞب، ثٝ  (.11ی تیطٚئیسی وٙٙسٜ ٚ یب ٞٛضٖٔٛ تحطیه 10ذبضج اظ ٔغع ثٝ ؾیؿتٓ ٌطزـ ذٖٛ ٚاضز قٛ٘س )ٔب٘ٙس ٞٛضٖٔٛ ضقس
 س.ٙآی تط ٚ فؼبَ ذٛز زضٔی بی ثطقی، ثٝ فطْ وٛچهقسٜ ٚ ؾپؽ َی فطآیٙسٞ ثیٛؾٙتعؾبظٞبی ثعضٌتط ٚ غیطفؼبَ  نٛضت پیف

 ٕ٘بیس أب تحمیمبت اذیط ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ ٞط ٘ٛضٖٚ زاضای: تب ثٝ حبَ تهٛض ثط ایٗ ثٛز وٝ ٞط ٘ٛضٖٚ تٟٙب یه ٘ٛضٚتطا٘ؿٕیتط ضا ؾبذتٝ ٚ آظاز ٔی

  اؾت. ِٔٛىَٛ وٛچه ٘ٛضٚتطا٘ؿٕیتطی حبٚی ٘یتطٚغٖثیف اظ یه 

  اؾت. ٘ٛضٚتطا٘ؿٕیتطی٘ٛضٚپپتیس ثیف اظ یه 

  َٓٞٛاؾت. ٘ٛضٚپپتیسٞبی ٘ٛضٚتطا٘ؿٕیتطیٚ ٞٓ  ٞبی وٛچه ٘ٛضٚتطا٘ؿٕیتطی حبٚی ٘یتطٚغٖ ِٔٛى 

 

 ًفریي ًفریي ٍ اپی دٍپبهیي، ًَراپی( 4-2

12آهیٌی ًَرٍتراًسویترّبی کبتکَل بیَسٌتس (1-4-2
 

. تیطٚظیٗ ٔٛضز ٘یبظ (6)ضکل قٛ٘س  ٔی ثیٛؾٙتعی تیطٚظیٗ  ٘فطیٗ زض ٔؿیطی ٔكتطن ٚ اظ اؾیسآٔیٙٝ ٘فطیٗ ٚ اپی ؾٝ ٘ٛضٚتطا٘ؿٕیتط زٚپبٔیٗ، ٘ٛضاپی

قدٛز. زض   ٔدی  ثیٛؾدٙتع  13آلا٘یٗ ٞیسضٚوؿیلاظ آلا٘یٗ ٚ تٛؾٍ آ٘عیٓ فٙیُ ی يطٚضی فٙیُ ٘یع یب اظ َطیك ضغیٓ غصایی فطاٞٓ قسٜ ٚ یب زض وجس اظ اؾیسآٔیٙٝ
 زٞٙس:  ضخ ٔیٞب اظ تیطٚظیٗ ٔطاحُ ظیط  آٔیٗ وبتىَٛ ثیٛؾٙتعٔؿیط ثیٛ

 ٝٞیسضٚوؿدیّٝ قدسٜ ٚ    14ی تیطٚظیٗ تٛؾٍ آ٘عیٓ تیدطٚظیٗ ٞیسضٚوؿدیلاظ   زض اِٚیٗ ٚاوٙف، وٝ ٚاوٙف وّیسی ٚ وٙتطِی ٔؿیط ٘یع ٞؿت، حّم
(، ٘یبظ زاضز. BH4) 16وٙس ثٝ تتطاٞیسضٚثیٛپتطیٗ آ٘عیٕی وٝ ایٗ ٚاوٙف ضا وبتبِیع ٔی ٌطزز. ٔیایدبز  15آلا٘یٗ یب زٚپب فٙیُ ٞیسضٚوؿی تطویت زی

  ٌٛیٙس. . ثٝ ایٗ حّمٝ وٝ زٚ ٌطٜٚ اِىّی زض ؾبذتبض ذٛز زاضز، انُلاحب وبتىَٛ ٔیای اؾت وٝ زٚ ٌطٜٚ اِىّی زاضز تطویت زٚپب زاضای حّمٝ

 

                                                           
1 . Acetylcholin  
2 . Dopamin  
3 . norepinephrine  
4 . Serotonin 
5 . Histamin  
6 . Nitric oxide  
7 . Neuropeptides 
8 . Endorphins  
9 . Opioid receptors 
10 . Growth hormone  
11 . Thyroid-stimulating hormone  
12 . Catecholamine neurotransmitters 
13 . Phenylalanine hydroxylase 
14 . Tyrosine hydroxylase  
15 . Dopa 
16 . Tetrahydrobiopterin 
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 ّٝقدٛز. آ٘دعیٓ ایدٗ ٚاودٙف ٘یدع، قدجیٝ        ٔی ثیٛؾٙتع، زوطثٛوؿیّٝ قسٜ ٚ زٚپبٔیٗ 1لاظی زْٚ، تطویت زٚپب تٛؾٍ آ٘عیٓ زٚپبزوطثٛوؿی زض ٔطح
ٞبیی وٝ اظ زٚپبٔیٗ ثٝ  وٙس. زض ٘ٛضٖٚ ( اؾتفبزٜ ٔیPLP) 2ٞبی زوطثٛوؿیلاؾیٛ٘ی ثؿیبضی اظ آٔیٙٛاؾیسٞبی زیٍط، اظ پیطیسٚوؿبَ فؿفبت آ٘عیٓ

ٞبی ثؼسی ایدٗ   آ٘عیٓ ؽخب ٔتٛلف قسٜ ٚ غ٘ ٞبی ٔؿیط زض ٕٞیٗ (، ٚاوٙف3زٚپبٔیٙطغیهٞبی  وٙٙس )٘ٛضٖٚ ثٝ ػٙٛاٖ ٘ٛضٚتطا٘ؿٕیتط اؾتفبزٜ ٔی
 قٛز.     ٞب ثیبٖ ٕ٘ی ٔؿیط زض ایٗ ٘ٛضٖٚ

 
 آهیٌی ٍ هلاًیي هسیر سٌتس ًَرٍتراًسویترّبی کبتکَل (5-6)ضکل 

 

 ٖٚثیٛؾٙتعثؼس، ثب ٞیسضٚوؿیلاؾیٖٛ زٚپبٔیٗ  ی تطویت ضا زض ٔطحّٝ وٙٙس، ایٗ ٘فطیٗ ثٝ ػٙٛاٖ ٘ٛضٚتطا٘ؿٕیتط اؾتفبزٜ ٔی ٞبیی وٝ اظ ٘ٛضاپی ٘ٛض 
ای اؾت ٚ  ٞبی شذیطٜ قٛز. ٔحُ ایٗ آ٘عیٓ زض زاذُ ٚظیىَٛ ( وبتبِیع ٔیDBH) 4ٞیسضٚوؿیلاظ-ثتب ٕ٘بیٙس. ایٗ فطآیٙس تٛؾٍ آ٘عیٓ زٚپبٔیٗ ٔی

                                                           
1 . Dopa carboxylase  
2 . Pyridoxal phosphate  
3 . Dopaminergic  
4 . Dopamin β-hydroxylase  



 

بیوشیمی درسنامه اعصاب  فصل پنجم:   

 

(511) 

 

قٛز. ٕٞچٙیٗ فؼبِیت ایٗ آ٘عیٓ ٚاثؿتٝ ثٝ حًٛض ٚیتدبٔیٗ   دبْ ٔیٞب ا٘ ٘فطیٗ تٛؾٍ آٖ، تٟٙب زض زاذُ ایٗ ٚظیىَٛ ٚ تجسیُ زٚپبٔیٗ ثٝ ٘ٛضاپی
C  ٖٛی ٚCu2+  .اؾت 

 

 ٗٞؿتٙس وٝ زض ؾیؿدتٓ ػهدجی اظ آٖ ثدٝ     ٞبی ٔحسٚزی ی فٛق وّیٝ اؾت، أب ٘ٛضٖٚ غسٜ٘فطیٗ زض ثسٖ،  اپی ثیٛؾٙتعوٝ ٔحُ انّی  ثب ای ٓٞ
ٝ  ٞب، تٕبْ آ٘عیٓ وٙٙس. زض ایٗ ٘ٛضٖٚ ػٙٛاٖ ٘ٛضٚتطا٘ؿٕیتط اؾتفبزٜ ٔی ُ  یده   ،ی ٟ٘دبیی  ٞبی فٛق فؼبَ ثٛزٜ ٚ زض ٔطحّد  1تطا٘ؿدفطاظ  آ٘دعیٓ ٔتید

 SAMٕ٘بیدس.   ٔدی  ثیٛؾدٙتع ٘فدطیٗ ضا   ٘فطیٗ، اپی (، ثط ضٚی ٘ٛضاپیSAM) 2ٔتیٛ٘یٗ آز٘ٛظیُ-Sثب ا٘تمبَ یه ٌطٜٚ ٔتیّی اظ تطویت اذتهبنی 
 اؾت. 3فٛلاتوٛآ٘عیٓ ٚ  B12٘یبظٔٙس حًٛض ٚیتبٔیٗ ٚ تِٛیس آٖ  ٞبؾت ٔتیُ زض ؾٌَّٛطٜٚ ی  تطیٗ تطویت زٞٙسٜ ػٕسٜ

 

 (3ی ثبِیٙی ) ٘ىتٝ

 

ٞبی زیٍطی وٝ تیدطٚظیٗ ضا ثدٝ ٔلا٘دیٗ     ٞب ٚ یب آ٘عیٓ ، ٘مم زض آ٘عیٓ تیطٚظیٗ ٞیسضٚوؿیلاظ زض ٔلا٘ٛؾیت4آلبیٌیسنزض ثیٕبضی      

ٞبی ضٍ٘ی ثط ضٚی پٛؾت، ٔٛ ٚ یب چكٓ ثٛزٜ ٚ ثٝ ٘ٛض ذٛضقیس حؿدبؼ ثبقدس. آ٘دعیٓ     قٛز ثیٕبض فبلس پیٍٕبٖ وٙٙس، ثبػث ٔی تجسیُ ٔی
ی فدٛق وّیدٝ    یبظ زاقتٝ ٚ ٔىب٘یعْ ػُٕ آٖ ثب آ٘عیٕی وٝ زض ؾیؿتٓ ػهجی یب غدسٜ ٘ +Cu2ٞب ثٝ  تیطٚظیٗ ٞیسضٚوؿیلاظ زض ٔلا٘ٛؾیت

 ( 9ثبقس. )قىُ  اؾت، ٔتفبٚت ٔی

 

 ّب آهیي رخیرُ ٍ رّبسبزی کبتکَل( 2-4-2

وٝ ٌٛ٘ٝ  ٕٞبٖثٛزٜ ٚ تمطیجب نس ثطاثط غّظت آٟ٘ب زض ؾیتٛظَٚ اؾت.  M 0.5حسٚز ای  ٞبی شذیطٜ زض ٚظیىَٛ یٞب آٔیٗ غّظت وبتىَٛ

قٛز. زض  ای ٔٙتمُ ٔی ٞبی شذیطٜ زٚپبٔیٗ ثٝ ٚظیىَٛؾپؽ قس، تجسیُ تیطٚظیٗ ثٝ زٚپب، ٚ زٚپب ثٝ زٚپبٔیٗ زض ؾیتٛظَٚ ا٘دبْ قسٜ ٚ  زازٜ تٛيیح
ٞبی  زض زاذُ ٚظیىَٛ ٘فطیٗ اظ زٚپبٔیٗ ٘فطیٗ ٚ اپی وٙٙس، ٔطاحُ تِٛیس ٘ٛضاپی ٘فطیٗ ثٝ ػٙٛاٖ ٘ٛضٚتطا٘ؿٕیتط انّی اؾتفبزٜ ٔی ٞبیی وٝ اظ ٘ٛضاپی ٘ٛضٖٚ
 یبثٙس ٞب ا٘تمبَ ٔی ( ثٝ زضٖٚ ٚظیىVMAT2َٛ) 25ٔٛ٘ٛآٔیٙی  ا٘تمبِیٚظیىِٛی ٞب تٛؾٍ پطٚتئیٙی ثب ٘بْ پطٚتئیٗ  آٔیٗ وبتىَٛ زٞس. ٔی ای ضخ شذیطٜ

  .(7 )ضکل

 
 ای ّبی رخیرُ ّب بِ ٍزیکَل آهیي اًتقبل کبتکَل (5-7)ضکل 

 

 

                                                           
1 . Methyl transferase  
2 . S-adenosylmethionine 
3 . Folate  
4 . Albinism  
5 . Vesicle monoamine transporter 2 
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 ثٝ تطتیت ظیط اؾت:ثٝ قیت پطٚتٛ٘ی زاذُ آٖ ثؿتٍی زاضز ٚ ٔىب٘یعْ ا٘دبْ آٖ  ،غّظت آٟ٘ب زض ٚظیىَٛٞب ٚ افعایف  آٔیٗ ٚضٚز وبتىَٛ

 قسٖ پطٚتٖٛ اظ ؾیتٛظَٚ ثٝ زاذُ ٚظیىَٛ ثب ٔهدطف   پٕپATP    تٛؾدٍ پٕدپ ٚATPase  1ٚظیىدِٛی (V-ATPase)    افدعایف غّظدت ٚ
 پطٚتٖٛ زض ٚظیىَٛ

 

 َٛه پطٚتٖٛ تٛؾٍ آٔیٗ ثٝ اظای ذطٚج ی ٚضٚز یه ِٔٛىَٛ وبتىVMAT2 َٛٞب زض زاذُ ٚظیىَٛ آٔیٗ ٚ افعایف غّظت وبتى 

 قٛ٘س.  شذیطٜ ٔی 2ٚ پطٚتئیٙی اؾیسی ثب ٘بْ وطٌٚٔٛطا٘یٗ ATPٞب زض ٚظیىَٛ ثٝ ٕٞطاٜ یه ِٔٛىَٛ  آٔیٗ وبتىَٛ

 (4ی ثبِیٙی ) ٘ىتٝ

 

ٞب ُٔطح اؾدت. ثدٝ    ای، ثٝ ػٙٛاٖ ضاٞی خٟت وٙتطَ ػٛاضو ثطذی ثیٕبضی ٞبی شذیطٜ ٟٔبض خصة ٘ٛضٚتطا٘ؿٕیتطٞب تٛؾٍ ٚظیىَٛ     
ٞبؾت وٝ ثٝ  وٙس. ایٗ زاضٚ ؾبَ ای ٟٔبض ٔی ٞب شذیطٜ ٞب ضا تٛؾٍ ٚظیىَٛ آٔیٗ ثبظخصة وبتىَٛ Reserpine یی ٘ظیطزاضٚػٙٛاٖ ٔثبَ 

زازٜ اؾت وٝ زضنس ا٘سوی اظ ثیٕدبضا٘ی ودٝ اظ ایدٗ      ٞبی ػّٕی ٘كبٖ قٛز. ٌعاضـ نطع تدٛیع ٔی يسذٖٛ ٚ  فكبض ػٙٛاٖ زاضٚیی يس
ٝ    ا٘س. تؿت ا٘س زچبض افؿطزٌی قسٜ ٚ حتی ذٛزوكی وطزٜ زاضٚ اؾتفبزٜ ٕ٘ٛزٜ آِدٛزٌی ٚ   ٞدبیی اظ ذدٛاة   ٞبی حیٛا٘ی ایدٗ زاضٚ ٘یدع ٘كدب٘

ٞب  آٔیٗ ی ٔیبٖ ٟٔبض ثبظخصة وبتىَٛ تٛاٖ ثٝ ضاثُٝ اظ ایٗ ضٚ ٔی زاقتٝ اؾت.وبٞف اقتٟب ضا وٝ اظ ػٛاضو افؿطزٌی ٞؿتٙس، ثٝ ٕٞطاٜ 
   ٞب( ٚ افؿطزٌی پی ثطز.   ای )ٚ اذتلاَ زض ضٞبیی آٟ٘ب اظ ایٗ ٚظیىَٛ ٞبی شذیطٜ تٛؾٍ ٚظیىَٛ

 (5ی ثبِیٙی ) ٘ىتٝ

 

ٞدب   ٘یع وٝ ٕٞطاٜ آٟ٘ب زض ٚظیىَٛ کرٍهَگراًیيٞب، پطٚتئٗ  آٔیٗ ی فٛق وّیٝ ٚ افعایف تطقح وبتىَٛ زض اثط تكىیُ تٛٔٛض زض غسٜ     

قدٛز.   شذیطٜ قسٜ اؾت تطقح قسٜ ٚ افعایف ایٗ پطٚتئیٗ زض ذٖٛ، ثٝ ػٙٛاٖ اثعاضی خٟت قٙبؾدبیی ایدٗ ٘دٛع تٛٔٛضٞدب اؾدتفبزٜ ٔدی      

ایٗ تٛٔٛضٞبؾت وٝ ثب ػلایٓ ثبِیٙی تپف لّت، زضز پّٟٛ، فكبض ذٖٛ ثبلا، اظ زؾت زازٖ ٚظٖ، تؼطیدك،   ای اظ ٕ٘ٛ٘ٝ فئَکرٍهَسبیتَهب

 ٔٛض ٔب٘ٙس ایؿىٕی ٕٞطاٜ اؾت.ٛثبلاضفتٗ لٙسذٖٛ، زضز لفؿٝ ؾیٙٝ، تٟٛع، اؾتفطاؽ ٚ ضً٘ پطیسٌی ٚ ٕٞچٙیٗ ػٛاضو ایدبز ت

 

 آهیٌی کبتکَلی ًَرٍتراًسویترّبی  سبزی ٍ تجسیِ غیرفؼبل( 3-4-2

ٞبی ٘ٛضٌّٚیب ٚ  ؾیٙبپؿی ٚ یب ؾَّٛ زض فًبی پیف یبثس. ؾیٙبپؿی یب ذطٚج اظ ؾیٙبپؽ پبیبٖ ٔی ٞب ثب ثبظخصة تٛؾٍ غكبی پیف آٔیٗ فؼبِیت وبتىَٛ
ٚ تدعیٝ ٞبی غیطفؼبَ تجسیُ  فطْ اظ فطْ فؼبَ ثٝضا َی فطآیٙسٞبی اوؿیساؾیٖٛ ٚ ٔتیلاؾیٖٛ، ٞب  آٔیٗ ٞبیی ٚخٛز زاض٘س وٝ وبتىَٛ ا٘سٚتّیبَ ٔدبٚض، آ٘عیٓ

ٌطز٘س  ( وبتبِیع ٔیCOMT) 4تطا٘ؿفطاظ ٔتیُ-O-( ٚ وبتىMAOَٛ) 3ٞبی ٔٛ٘ٛآٔیٗ اوؿیساظ ٞب تٛؾٍ آ٘عیٓ ی ٟٔٓ ایٗ ٚاوٙف زٚ زؾتٝ ٕ٘بیٙس. ٔی

 . (8)ضکل 

                                                           
1 . Vesicular ATPase 
2 . Chromogranins 
3 . Monoamine oxidase  
4 . Catechol-O-methyltransferase 
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ّبی  ّب تَسط آًسین آهیي سبزی کبتکَل هسیرّبی غیرفؼبل (5-8)ضکل 

MAO  ٍCOMT 

س ٔٙسِیه ٞٛٔٛٚا٘یّیُزٚپبٔیٗ، ؾبظی  بیی غیطفؼبَٔحهَٛ ٟ٘ ٘فطیٗ،  ٘فطیٗ ٚ اپی ٘ٛضاپیؾبظی  غیطفؼبَی یٚ ٔحهَٛ ٟ٘ب( HVA) 1اؾی
وبٞف تِٛیس زٚپبٔیٗ ٚ  3اؾىیعٚفط٘یٞبی  ٘كب٘ٝ اظزٚپبٔیٗ  ی افعایف تِٛیس زٚپبٔیٗ ٚ یب افعایف حؿبؾیت ٌیط٘سٜ( اؾت. VMA) 2اؾیس ٔٙسِیه ٚا٘یّیُ

ثٝ زِیُ وبٞف ؾُح زٚپبٔیٗ زض ثیٕبضاٖ ٔجتلا ثٝ ثیٕبضی . ثبقس ٔی 4ثیٕبضی پبضویٙؿٖٛٞبی ٟٔٓ  ی آٖ اظ ٘كب٘ٝ وٙٙسٜ تِٛیسٞبی  ضٖٚٛ٘ضفتٗ ٚ اظ زؾت 
 .      یبثس ٘یع وبٞف ٔی HVAتطویت  پبضویٙؿٖٛ،

  :هًََآهیي اکسیذاز 

o ِٞب ٚخٛز زاقتٝ ٚ ثب اوؿیس وطزٖ وطثٙی وٝ ثٝ آٖ ٌطٜٚ آٔدیٗ ٔتهدُ اؾدت، ٌدطٜٚ      اوثط ؾَّٛ ثط ضٚی غكبی ذبضخی ٔیتٛوٙسضی
 وٙس. آٔیٗ ضا خسا وطزٜ ٚ آِسٞیس ایدبز ٔی

o  ٓآٔیٗ ؾیٙبپؿی، ثط ضٚی وبتىَٛ پیف ی ض پبیب٘ٝزایٗ آ٘عی   َ قدٛ٘س تدبثیط ٕ٘دٛزٜ ٚ آٟ٘دب ضا      ٞدب ٍٟ٘دساضی ٕ٘دی    ٞبیی ودٝ زض ٚظیىدٛ

ثدٝ ندٛضت غیطٔؿدتمیٓ،    قٛ٘س،  ای ٔی ٞبی شذیطٜ ٞب اظ ٚظیىَٛ آٔیٗ ی وبتىَٛ ایٗ زاضٚٞبیی وٝ ثبػث ترّیٝثٙبثط وٙس. ٔی غیطفؼبَ
   ٌطز٘س. ٔی اوؿیساظ  ٞب( تٛؾٍ آ٘عیٓ ٔٛ٘ٛآٔیٗ آٔیٗ )وبتىَٛ ثبػث غیطفؼبَ قسٖ آٟ٘ب

o اؾدت ودٝ زض اثدط ضغیدٓ      (5ٞبی ثیٛغ٘یده  )آٔیٗ ٞبی ٟٔٓ ایٗ آ٘عیٓ، غیطفؼبَ ٕ٘ٛزٖ تطویجبت ثیِٛٛغیه حبٚی آٔیٗ یىی اظ ٘مف
ضا ٘بْ ثطز. ایٗ تطویت زض اثط زوطثٛوؿیلاؾیٖٛ تیطٚظیٗ ایددبز قدسٜ ٚ    6تٛاٖ تیطأیٗ قٛ٘س. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ٔی غصایی ٚاضز ثسٖ ٔی
   ، ٚخٛز زاضز. )ٔب٘ٙس پٙیط( قٛ٘س ایدبز ٔی  ٞبی غصایی وٝ َی فطآیٙس ترٕیط زض ثؿیبضی اظ فطآٚضزٜ

 َلکبتک-O-تراًسفراز: هتیل 
o َّٛقٛز. ٞب یبفت ٔی ٞبی اظ خّٕٝ اضیتطٚؾیت ایٗ آ٘عیٓ ٘یع زض ثؿیبضی اظ ؾ 

o ٕ٘بیس. یه ٌطٜٚ ٔتیّی ضا ثط ضٚی ٌطٜٚ ٞیسضٚوؿیُ وبتىَٛ ٔٙتمُ ٔی 

                                                           
1 . Homovanillylmandelic acid 
2 . Vanillylmandelic acid 
3 . Schizophrenia  
4 . Parkinson disease  
5. Biogenic amines  
6 . Tyramine 
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o  ایٗ آ٘عیٓ ٌطٜٚ ٔتیُ ضا اظSAM ُٕزضیبفت وطزٜ ٚ ثٙبثطایٗ ػ     ٗ ٚ فدٛلات   B12 وطز آٖ ثٝ َٛض غیطٔؿدتمیٓ ٚاثؿدتٝ ثدٝ ٚیتدبٔی
 اؾت.

 

 (7ی ثبِیٙی ) ٘ىتٝ

 

ٔمبزیط ظیبز تیطأیٗ زض ضغیٓ غصایی ثبػث ثطٚظ ػٛاضيی چٖٛ ؾطزضز، تپف لّدت، تٟدٛع، اؾدتفطاؽ ٚ               
ای تحطیده ودطزٜ ٚ    ٞدبی شذیدطٜ   ٘فطیٗ ضا اظ ٚظیىَٛ قٛز. ایٗ تطویت ضٞبقسٖ ٘ٛضاپی افعایف فكبض ذٖٛ ٔی

زاضٚیی ضا وٝ  ،رموٝ ق قٛز ٚ زضنٛضتی غیطفؼبَ ٔی MAOقٛز. تیطأیٗ تٛؾٍ  ؾجت افعایف تبثیط آٟ٘ب ٔی
اضای تیدطأیٗ ٞؿدتٙس اختٙدبة    ثبیؿت اظ غدصاٞبیی ودٝ ز   وٙس، ٔی اؾت ٔهطف ٔی MAOی آ٘عیٓ  ٟٔبضوٙٙسٜ
  ٕ٘بیس.

 (8ی ثبِیٙی ) ٘ىتٝ

 

خٟدت زضٔدبٖ اذدتلالات تٕطودع ٚ     ٞبی تدبضی ٔتؼسزی اظ خّٕٝ ضیتبِیٗ(  فِٙیسات )ثب ٘بْ تطویت ٔتیُ          
٘فدطیٗ   ٌطزز. ایٗ تطویت ثب تبثیط ثط فطآیٙس ثبظخدصة زٚپدبٔیٗ ٚ ٘دٛضاپی    فؼبِی تدٛیع ٔی تٛخٝ ٚ ٕٞچٙیٗ ثیف

ٌدطزز. ٕٞچٙدیٗ ایدٗ تطویدت ثدٝ ػٙدٛاٖ        ٔٛخت افعایف غّظت ایٗ ٘ٛضٚتطا٘ؿٕیتطٞب زض فًبی ؾیٙبپؽ ٔدی 
  س. ثبق ُٔطح ٔی HT1-5ی ؾطٚتٛ٘یٙی  آٌٛ٘یؿت ٌیط٘سٜ

Methyphenidate 

 

 

 تٌظین آًسین تیرٍزیي ّیذرٍکسیلاز( 4-4-2

ٞب،  آٔیٗ وبتىَٛ ثیٛؾٙتعتطیٗ آ٘عیٓ وٙتطِی ٔؿیط  َٛض وٝ لجلا شوط قس، ٟٔٓ ٕٞبٖ ثبیؿت ثٝ قست تٙظیٓ ٚ وٙتطَ ٌطزز. ٞب ٔی آٔیٗ وبتىَٛ ثیٛؾٙتع
ثدٝ ایدٗ تطتیدت، افدعایف غّظدت       قدٛز.  تٙظیٓ ٔدی ٚ تٛؾٍ ٔحهَٛ ٟ٘بیی،  1٘ٛضز پؽثٝ نٛضت ٟٔبض آٖ ٞیسضٚوؿیلاظ اؾت وٝ فؼبِیت  آ٘عیٓ تیطٚظیٗ

ی ٘ٛضٚ٘ی اؾت. زض اثدط ایدٗ    وطز ایٗ آ٘عیٓ، زپِلاضیعاؾیٖٛ پبیب٘ٝ ی ػُٕ وٙٙسٜ ػبُٔ فؼبَٕ٘بیس.  ِیت ایٗ آ٘عیٓ ضا ٟٔبض ٔیٞب زض ؾیتٛظَٚ، فؼب آٔیٗ وبتىَٛ
ٗ  2ویٙبظٞدبی  زپِلاضیعاؾیٖٛ، پطٚتئیٗ ٗ       )پدطٚتئی وٙٙدس( ٔتؼدسزی اظ خّٕدٝ     ٞدبی زیٍدط ضا فؿدفطیّٝ ٔدی     ٞدبیی ودٝ زاضای فؼبِیدت ویٙدبظی ثدٛزٜ ٚ پدطٚتئی

قٛ٘س. ایٗ فؿفٛضیّٝ قسٖ، ثب تغییط  قسٖ آ٘عیٓ تیطٚظیٗ ٞیسضٚوؿیلاظ ٔی ویٙبظٞب فؼبَ قسٜ ٚ ثبػث فؿفٛضیّٝ A  ٚCAMویٙبظ  ، پطٚتئیCٗ ویٙبظ پطٚتئیٗ

تٛؾدٍ  زض ؾدیتٛظَٚ  ٞیسضٚوؿدیلاظ  -ثتب ٕٞچٙیٗ ٔمساض ایٗ آ٘عیٓ ٚ آ٘عیٓ زٚپبٔیٗ ٌطزز. وٙس ؾجت افعایف فؼبِیت آٖ ٔی ٔیؾبذتبضی وٝ زض آ٘عیٓ ایدبز 
ٞدب زض خؿدٓ    ایٗ آ٘عیٓی  وٙٙسٜ ثیبٖ mRNAقٛز. ظٔب٘ی وٝ فؼبِیت ؾٕپبتیه ٘ٛضٚ٘ی َٛلا٘ی قٛز، ؾُح  ، تٙظیٓ ٔی٘یع وٙتطَ ثیبٖ آٟ٘ب زض ؾُح غْ٘ٛ

ٝ  ، تٛؾٍ ٘مُ ٚ ا٘تمبَ آثیٛؾٙتعٞب پؽ اظ  قٛز. ایٗ آ٘عیٓ ٔی آٟ٘بٔمساض ٚ  ثیٛؾٙتعتٝ ٚ ایٗ ذٛز ٔٙدط ثٝ افعایف ؾِّٛی افعایف یبف ٞدبی   وؿٛ٘ی ثدٝ پبیب٘د

   قٛ٘س.  ؾیٙبپؿی ٔٙتمُ ٔی پیف ػهجی ٚ فًبی

 سرٍتًَیي( 5-2

 ٚ زض ،(9)ضکل ٘فطیٗ اظ تیطٚظیٗ ثیبٖ قس  ٘ٛضاپی ثیٛؾٙتعی تطیپتٛفبٖ، ثؿیبض قجیٝ ٔؿیطی اؾت وٝ زض ٔٛضز  ؾطٚتٛ٘یٗ اظ اؾیسآٔیٙٝ ثیٛؾٙتعٔؿیط 

  افتس. زٚ ٔطحّٝ اتفبق ٔی

                                                           
1 . Feedback inhibition  
2 . Protein kinase 
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 سبزی سرٍتًَیي بیَسٌتس ٍ غیرفؼبل (5-9)ضکل 

 

 1 )ٝی تطیپتٛفبٖ، اِٚیٗ ٚاودٙف ٔؿدیط ضا، ثدب     ی اؾیسآٔیٙٝ آ٘عیٓ تطیپتٛفبٖ ٞیسضٚوؿیلاظ، ثب ايبفٝ ٕ٘ٛزٖ یه ٌطٜٚ ٞیسضٚوؿیُ ثط ضٚی حّم
ٔدٛضز   BH4وٙس. خٟدت فؼبِیدت ایدٗ آ٘دعیٓ ٘یدع       آلا٘یٗ ٞیسضٚوؿیلاظ شوط قس، وبتبِیع ٔی ٔىب٘یؿٕی قجیٝ آ٘چٝ وٝ زض ٔٛضز تیطٚظیٗ ٚ فٙیُ

 اؾت.  ٘یبظ

 2 )زٚپدب زوطثٛوؿدیلاظ(،    ٕ٘بیدس  وطثٛوؿدیّٝ ٔدی  ٚ تٛؾٍ آ٘عیٕی وٝ زٚپدب ضا زِ  حصف ٌطٜٚ وطثٛوؿیُ ٔحهَٛ ٚاوٙف اَٚ، َی یه ٚاوٙف(
 .ٌطزز ٔی ثیٛؾٙتعقسٜ ٚ ؾطٚتٛ٘یٗ  زوِطثٛوؿیّٝ

ی تطیپتٛفبٖ  قٛز، زض خؿٓ نٙٛثطی ٚ اظ اؾیسآٔیٙٝ ٔی ثیٛؾٙتعضٚقٙبیی -ٞبی تبضیىی ٘یع وٝ ٘ٛػی ٘ٛضٚتطا٘ؿٕیتط ثٛزٜ ٚ زض پبؾد ثٝ پیبْ 1ٔلاتٛ٘یٗ

ٞبی خٙؿی ٘یدع ٘مدف زاقدتٝ     ضٚز زض تٙظیٓ فؼبِیت . غّظت ایٗ ٘ٛضٚتطا٘ؿٕیتط زض ذٖٛ، زض تبضیىی افعایف یبفتٝ ٚ ٌٕبٖ ٔی(9)ضکل  ٌطزز ٔی ٔكتك

 ثبقس.  

ٞؿتٙس. اظ ٔیبٖ ایدٗ   5HT1-5HT7، زاضای ٞفت ٘ٛع HT-5تٛ٘یٗ(، تطیپتبٔیٗ )٘بْ زیٍط ؾطٚ ٞیسضٚوؿی-5ٞبی  ٞبی ؾطٚتٛ٘یٙی یب ٌیط٘سٜ ٌیط٘سٜ
 ثبقٙس. ٔی Gٞبی  ٞبی خفت قسٜ ثب پطٚتئیٗ زاض ِیٍب٘سی ثٛزٜ ٚ ٔبثمی اظ ٘ٛع ٌیط٘سٜ ٞبی یٛ٘ی زضیچٝ اظ ٘ٛع وب٘بَ 5HT-3،  ٌیط٘سٜ

 

 

 

                                                           
1 . Melatonin 
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 (9ی ثبِیٙی ) ٘ىتٝ

 

قدٛز.   غیطفؼبَ ٔدی  MAOٞب، ؾطٚتٛ٘یٗ ٘یع تٛؾٍ آ٘عیٓ  آٔیٗ ػلاٜٚ ثط وبتىَٛ          
ثبقدس.   اؾدتٛاض ٔدی   MAOپطیكی ثط اؾبؼ ٟٔبض  ضٚاٖ ٔىب٘یعْ ػُٕ ثطذی زاضٚٞبی يس

، وٝ زض اثتسا ثٝ ػٙٛاٖ يس ثیٕبضی ؾِدُ  iproniazidزاضٚٞب ٔب٘ٙس زاضٚی  اِٚیٗ ٘ؿُ ایٗ
ثركدیس. ایدٗ زاضٚ    قس، حبلات ضٚا٘ی ثیٕبض ضا تحت تبثیط لطاض زازٜ ٚ ثٟجدٛز ٔدی   تدٛیع ٔی
اؾت ٚ ثٝ ٕٞیٗ ػّت ؾطٚتٛ٘یٗ زیطتط غیطفؼبَ قسٜ ٚ  MAOپصیط  ی ثطٌكت ٟٔبضوٙٙسٜ

یدٗ زاضٚ تدبثیط   ودطز ا  قٛز. حًٛض تیطأیٗ ثط ػُٕ تبثیطات يسافؿطزٌی ٔٙبؾجی ایدبز ٔی
ٌدطزز، زض ندٛضتی ودٝ     غیطفؼدبَ ٔدی   MAOٌصاضز. چٖٛ تیطأیٗ ٘یدع تٛؾدٍ    ٔٙفی ٔی

قرم زاضٚ ضا ٔهطف ٕ٘ٛزٜ ٚ زض ضغیٓ غصایی تیطأیٗ ٘یع ٚخدٛز زاقدتٝ ثبقدس، تیدطأیٗ     
َ   غیطفؼبَ ٘كسٜ ٚ تبثیطات ٔٙفی آٖ ثط افعایف ضٞدب قدسٖ ٘دٛضاپی    ٞدبی   ٘فدطیٗ اظ ٚظیىدٛ

فكبض ذٖٛ، تپف لّت، ؾطزضز، تٟٛع ٚ اؾتفطاؽ( ثطٚظ ذٛاٞس ٕ٘دٛز.  ای )افعایف حبز  شذیطٜ
 MAO-A  ٚMAO-Bزاضای زٚ ایعٚفطْ اذتهبنی  MAOثؼس ٔكرم قس وٝ   وٕی

ٌطزیدس.   ٞب ٔؼطفی ضٚ زاضٚٞبی ٘ؿُ زْٚ ٚ اذتهبنی ثطای ٞط یه اظ ایٗ فطْ اؾت. اظ ایٗ
 MAO-A  ٚdeprenylثطای ٟٔبض اذتهبنی  clorgylineتٛاٖ ثٝ  اظ ایٗ زاضٚٞب ٔی

زض ثیٕدبضی پبضویٙؿدٖٛ )ودٝ ثدب      deprenyl٘بْ ثدطز.   MAO-Bاذتهبنی  ٟٔبض ثطای
، زٚپبٔیٗ تٛؾٍ ایدٗ  MAO-Bوبٞف ؾُح زٚپبٔیٗ ٕٞطاٜ اؾت( تدٛیع قسٜ ٚ ثب ٟٔبض 

اؾدت، أدب زاضای    MAOی  ٟٔبضوٙٙدسٜ   deprenylوٝ  قٛز. ثب ایٗ آ٘عیٓ غیطفؼبَ ٕ٘ی
زاضای اثدطات يسافؿدطزٌی اؾدت أدب      clorgylineٚی اثطات يسافؿطزٌی ٘یؿدت. زاض 

زٞس. ایٗ ٔٛيٛع ثبػث ٌطزیس زاضٚٞدبی   ضا تحت تبثیط لطاض ٔی وطز آٖ حًٛض تیطأیٗ ػُٕ

پدصیط ایدٗ    ٞبی ثطٌكت ٔؼطفی قٛ٘س. ایٗ زاضٚٞب ٟٔبضوٙٙسٜ MAOؾْٛ خٟت ٟٔبض  ٘ؿُ
ودطز. ایدٗ زاضٚ   اقدبضٜ   moclobemideتدٛاٖ ثدٝ    آ٘عیٓ ٞؿتٙس. اظ ایٗ ٘ؿُ زاضٚٞب ٔی

ثٛزٜ ٚ زاضای اثطات يس افؿطزٌی اؾت. چدٖٛ ایدٗ تطویدت ثدٝ      MAO-Aی  ٟٔبضوٙٙسٜ
قٛز، زض نٛضت افعایف ٔمساض تیطأیٗ زض ٔحدیٍ،   پصیط ثٝ آ٘عیٓ ٔتهُ ٔی نٛضت ثطٌكت

 قٛز.  اظ حبِت اتهبَ ثٝ آ٘عیٓ ذبضج قسٜ ٚ تیطأیٗ تٛؾٍ آ٘عیٓ غیطفؼبَ ٔی
 
 

 ًسل اٍل

 
 

Iproniazid  

 ًسل دٍم

 
Clorgyline 

 

 
 

Deprenyl  
 

 ًسل سَم

 
Moclobemide  

 (10ی ثبِیٙی ) ٘ىتٝ

 

ی ثبظخصة ؾطٚتٛ٘یٗ،  (، یب زاضٚٞبی ا٘تربثی ٟٔبضوٙٙسSSRIٜ) selective serotonin reuptake inhibitor زاضٚٞبی          
ٝ ػٙٛاٖ زاضٚٞبی يسافؿطزٌی وبضثطز زاض٘س. ایٗ تطویجبت ثدب ٟٔدبض ثبظخدصة ؾدطٚتٛ٘یٗ تٛؾدٍ      ای اظ تطویجبت ٞؿتٙس وٝ ث قبُٔ زؾتٝ
ٞدبیف زض ؾدُح غكدبی     تدبثیط آٖ ثدط ٌیط٘دسٜ   ؾیٙبپؿی، ثبػث افدعایف غّظدت آٖ زض ٔحدیٍ ذدبضج ؾدِّٛی ٚ افدعایف        غكبی پیف

 ی زاضٚیی ػجبضتٙس اظ: قٛ٘س. ؾٝ تطویت ٟٔٓ اظ ایٗ ذب٘ٛازٜ ؾیٙبپؿی ٔی پؽ

 Fluoxetine  ْثب ٘ب(  ّٕٝٞبی تدبضی ٔتؼسزی اظ خProzac  ٚSarafem) 

 Paroxitine ْثب ٘ب (  ّٕٝٞبی تدبضی ٔتؼسزی اظ خPaxil) 

 Serteraline (ْٞبی تدبضی  ثب ٘بZoloft  ٚLustrol)  
 

 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Selective_serotonin_reuptake_inhibitor


 

بیوشیمی درسنامه اعصاب  فصل پنجم:   

 

(511) 

 

 ّیستبهیي( 6-2

ٞبی ظیبزی ٞؿتٙس ٚ زض فطآیٙسٞبی تدطٔیٓ ٚ   ٞبیی وٝ زضٖٚ ذٛز زاضای ٌطاَ٘ٛ )ؾَّٛ 1ٞب ٞیؿتبٔیٗ تٛؾٍ ٔبؾتٛؾیتػهجی،  زضٖٚ ؾیؿتٓ ػهت
ٔطحّٝ ٚاوٙف آ٘عیٕی، زض ٔىب٘یؿٕی  . ایٗ تطویت َی یهقٛز شذیطٜ ٚ تطقح ٔی 2ٚ فیجطٞبی ٘ٛضٚ٘ی  وٙٙس( ٞب ٘مف ٟٕٔی ایفب ٔی زفبع زض ثطاثط پبتٛغٖ

 ٘دبْ زاضز  3وطثٛوؿیلاظوٙس ٞیؿتیسیٗ زِ قٛز. آ٘عیٕی وٝ ایٗ ٔؿیط ضا وبتبِیع ٔی ٔكبثٝ ثب زٚپب زوطثٛوؿیلاظ، ٚ اظ زوِطثٛوؿیلاؾیٖٛ ٞیؿتیسیٗ ثیٛؾٙتع ٔی
َ    اؾت. ایٗ ٘ٛضٚتطا٘ؿدٕیتط، ٔكدبثٝ ثدب ٔدبثمی ٘ٛضٚت     PLPٚ ا٘دبْ ایٗ ٚاوٙف ٚاثؿتٝ ثٝ حًٛض  ای  ٞدبی شذیدطٜ   طا٘ؿدٕیتطٞب پدؽ اظ ثیٛؾدٙتع زض ٚظیىدٛ

 قٛز.    ثٝ فًبی ؾیٙبپؿی تطقح ٔی ،ی ػهجی، َی ضٚ٘س اٌعٚؾیتٛظ قسٜ ٚ زض پی تحطیه پبیب٘ٝ ٍٟ٘ساضی

 
 

 ّبی هحیطی سبزی ّیستبهیي در هغس ٍ ببفت بیَسٌتس ٍ غیرفؼبل (5-11)ضکل 

 
ٞدب ضا   ح، ٞدط زٚی ایدٗ ٌیط٘دسٜ   ؾیٙبپؿدی زاضای ٌیط٘دسٜ اؾدت ٚ پدؽ اظ تطقد      غكدبی پدیف  ؾیٙبپؿدی ٚ ٞدٓ    ٞیؿتبٔیٗ ثط ضٚی ٞٓ غكبی پدؽ 

َ  ٌدطزز  ؾیٙبپؿدی ثدبظٕ٘ی   وٙس. ثط ذلاف ٔبثمی ٘ٛضٚتطا٘ؿٕیتطٞب، ٞیؿتبٔیٗ پؽ اظ تطقح ثٝ فًبی پیف ٔی تحطیه ٝ   ٚ غیطفؼدب ی آٖ زض  ؾدبظی ٚ تدعید

َ   11ضیکل  زٞٙدس.   ٞب تٕبیُ ظیبزی ثٝ ثبظخصة ٞیؿتبٔیٗ اظ ذدٛز ٘كدبٖ ٔدی    قٛز. ثٙبثطایٗ آؾتطٚؾیت ٔی ا٘دبْٞب  آؾتطٚؾیت ؾدبظی   ٔطاحدُ غیطفؼدب

 زٞس. ایٗ ٔطاحُ ػجبضتٙس اظ:  ٘كبٖ ٔیٞبی ٔحیُی  زض ٔغع ٚ زض ثبفتٞیؿتبٔیٗ ضا 

 :ٔغع 

o 1 )ٝ5ٞیؿتبٔیٗ ٚ ایدبز تطویت ٔتیُ 4تطا٘ؿفطاظ ٔتیُ  ی ٞیؿتبٔیٗ تٛؾٍ آ٘عیٓ ٞیؿتبٔیٗ ٔتیلاؾیٖٛ ٘یتطٚغٖ حّم
 

o 2 ) ٍاوؿیساؾیٖٛ تٛؾMAO ُ6اؾیس  ایٕیساظَٚ اؾتیه ٚ زض ٟ٘بیت تِٛیس تطویت ٔتی
 

                                                           
1 . Mast cells  
2 . Neuronal fibers 
3 . Histidin decarboxylase  
4 . Histamin meethyltransferase 
5 . Methyl histamin 
6 . Methylimidazole acetic acid 



 

بیوشیمی درسنامه اعصاب  فصل پنجم:   

 

(515) 

 

 
 

 ٞبی ٔحیُی: ثبفت 
o 1 ) ٓزِآٔیٗ اوؿیساظ ٚ ایدبز تطویت ایٕیساظَٚ اؾتبِسٞیسزآِٔیٙبؾیٖٛ تٛؾٍ آ٘عی 

o 2 ) تطویت ایٕیساظَٚ اؾتیه اؾیساوؿیساؾیٖٛ ایٕیساظَٚ اؾتبِسٞیس ٚ ایدبز 

(11ی ثبِیٙی ) ٘ىتٝ  

 

ثبقس. تطقدح   ٞبی آِطغیه ٔی ٞبی ثسٖ اؾت. ایٗ تطویت ػبُٔ انّی ایدبز پبؾد تطقح ٞیؿتبٔیٗ زاضای تبثیطات ٔتؼسزی ثط ثبفت     
قٛز. آثطیعـ ثیٙی ٚ ضیعـ اقه ثٝ زِیُ  ی آٟ٘ب ٔی ٞب ثبػث ٌكبزقسٌی ػطٚق ٚ افعایف ٘فٛشپصیطی زیٛاضٜ ایٗ تطویت اظ ٔبؾتٛؾیت
قدسٌی ٔددبضی    قٛز، ثٝ زِیُ خٌّٛیطی ثسٖ اظ ٚضٚز پبتٛغٖ، ٔٛخت تًٙ ؿتبٔیٗ زض ثبفت ضیٝ تطقح ٔیوٝ ٞی ایٗ تبثیطات اؾت. ظٔب٘ی
وٙدس. تطویجدبت    ٔیػُٕ تحطیىی ٘ٛضٚتطا٘ؿٕیتط یه قٛز. ٞیؿتبٔیٗ زض ٔغع ثٝ ػٙٛاٖ  ٞب ٚ ؾرتی زض تٙفؽ ٔی تٙفؿی، اؾپبؾٓ ثطا٘ف

وٙٙس. ایٗ اتهدبَ، ثبػدث خّدٌٛیطی اظ     ٞب، اثطات ٞیؿتبٔیٗ ضا ذٙثی ٔی َّٛی ٞیؿتبٔیٗ ثط ضٚی ؾ ٞیؿتبٔیٙی ثب اتهبَ ثٝ ٌیط٘سٜ آ٘تی
ٞبی ٔحیُی ٚ خٌّٛیطی اظ تبثیط آٖ زض ثبفت ٔغع ٚ ایدبز ٌیدی  آٟ٘ب زض ثبفت تبثیط ٞیؿتبٔیٗ ثط ٌكبزقسٌی ػطٚق ٚ ٘فٛشپصیطی زیٛاضٜ

ٕ٘بیٙس ٚ تبثیطاتكبٖ تٟٙب ثط  ٔغعی ػجٛض ٕ٘ی-اظ ؾس ذٛ٘ی ا٘س وٝ قٛز. ٘ؿُ خسیس ایٗ زاضٚٞب، ثٝ نٛضتی َطاحی قسٜ آِٛزٌی ٔی ٚ ذٛاة
   آِٛزٌی ٞؿتٙس.    ٚ ذٛاة وٙٙسٌی ػّت فبلس اثطات ٌیح ٕٞیٗثٝ ٚ  ٞبی ٔحیُی اؾت وطز ٞیؿتبٔیٗ زض ثبفت ػُٕ

 

 کَلیي استیل( 7-2

 کَلیي استیل بیَسٌتس( 1-7-2

ُ ( ٚ ثب اؾدتفبزٜ اظ تطویجدبت   ChAT) 1تطا٘ؿفطاظ ؾیٙبپؿی، تٛؾٍ آ٘عیٓ وِٛیٗ اؾتیُ ی پیف زض پبیب٘ٝ وِٛیٗ ثیٛؾٙتع اؾتیُ ٓ  اؾدتی آ ٚ ودِٛیٗ   ودٛآ٘عی

َ   (11)ضکل قٛز  ٔی ا٘دبْ ای ٍٟ٘دساضی قدسٜ ٚ َدی ضٚ٘دس اٌعٚؾدیتٛظ ثدٝ فًدبی ؾیٙبپؿدی          ٞدبی شذیدطٜ   . ایٗ تطویت پدؽ اظ ثیٛؾدٙتع زض ٚظیىدٛ

 قٛز وٝ ػجبضتٙس اظ: ٞبی ٔرتّفی تبٔیٗ ٔی وِٛیٗ اظ ضاٜ ز ٘یبظ خٟت ثیٛؾٙتع اؾتیُوِٛیٗ ٔٛض قٛز. ٔی  تطقح

 ؾیٙبپؿی.  ی پیف ؾیؿتٓ ثبظخصة اظ ذٖٛ تٛؾٍ پبیب٘ٝ (1

ؾیٙبپؿی )ایٗ ؾیؿتٓ زض ٔمبیؿٝ ثٝ ؾیؿتٓ ثبظخصة اظ ذٖٛ، تٕبیُ ثؿیبض ثیكدتطی ثدٝ    ی پیف ؾیؿتٓ ثبظخصة اظ فًبی ؾیٙبپؿی تٛؾٍ پبیب٘ٝ (2

 وِٛیٗ زاضز( 

ُ            ٞیسضِٚیع ِیپیسٞبی غكبیی ِفؿفبتیسیُ (3 ِٛ  ودِٛیٗ ٚ یدب اؾدفٍٙٛٔیّیٗ )ِیپیدسٞبی غكدبیی ثدب شذیدطٜ ٚ ٍٟ٘دساضی ودِٛیٗ، زض تِٛیدس اؾدتی یٗ ود

 قٛز(   زاض٘س ٚ ٞیسضِٚیع آٟ٘ب ٚ آظازؾبظی وِٛیٗ ثٝ قست وٙتطَ ٚ تٙظیٓ ٔی ٔكبضوت

                                                           
1 . Choline acetyltransferase  
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(511) 

 

 
 

 کَلیي سبزی )ّیذرٍلیس( استیل بیَسٌتس ٍ غیرفؼبل (5-11)ضکل 

 

 :کَلیي 

 قٛز. ٔیزض ضغیٓ غصایی ثٝ ٚفٛض یبفت قسٜ ٚ ٕٞچٙیٗ زض ثسٖ ٘یع، زض ثركی اظ ٔؿیط ثیٛؾٙتع فؿفِٛیپیسٞب، ثیٛؾٙتع  (1

)ضیکل   قدٛز  وِٛیٗ تِٛیس ٔی آٔیٗ، فؿفبتیسیُ اتبَ٘ٛ آٔیٙی فؿفبتیسیُ ثرف اتبُ٘ ثط ضٚی SAMؾٝ ٌطٜٚ ٔتیّی اظ  قسٖايبفٝ ثب  (2

12). 

ٞب اظ خّٕٝ وجس ٚ ٔغع ضخ زازٜ ٚ وٛفبوتٛضٞبی فٛلات ٚ ٚیتبٔیٗ  وِٛیٗ زض ثؿیبضی اظ ثبفت آٔیٗ ثٝ فؿفبتیسیُ اتبَ٘ٛ تجسیُ فؿفبتیسیُ (3

B12  ٓوٛفبوتٛضٞبی شوط قسٜ خٟت ثبظ تِٛیس  ا٘س. خٟت ا٘دبْ ایٗ تجسیُ يطٚضیثٝ َٛض غیطٔؿتمی(SAM )يطٚضی ٞؿتٙس 

 وٙس. ایدبز ٔی 1سضِٚیع، وِٛیٗ یب فؿفٛوِٛیٗوِٛیٗ ٘یع َی ٞی فؿفبتیسیُ( 4

 

 
 

 آهیي اتبًل کَلیي از فسفبتیذیل بیَسٌتس فسفبتیذیل (5-12) ضکل

 

 

                                                           
1 . Phosphpcholine 



 

بیوشیمی درسنامه اعصاب  فصل پنجم:   

 

(511) 

 

 

 :استیل 

 

آ ٚ ػٕستب اظ اوؿیساؾیٖٛ ٌّدٛوع، تجدسیُ آٖ ثدٝ پیدطٚات ٚ      وٛآ٘عیٓ وِٛیٗ ثٝ نٛضت اؾتیُ ٌطٜٚ اؾتیّی ٔٛضز ٘یبظ خٟت ؾٙتع اؾتیُ (1

ٞبی ػهجی زاضای ظطفیت ٔحسٚزی خٟت اوؿدیسوطزٖ   )٘ٛضٖٚ آیس. پیطٚات تٛؾٍ آ٘عیٓ پیطٚات زٞیسضٚغ٘بظ فطاٞٓ ٔیزوِطثٛوؿیلاؾیٖٛ 
 وٛآ ٞؿتٙس( اؾیسٞبی چطة ٚ تِٛیس اؾتیُ

قٛز. ایٗ تطویت پؽ اظ اتهدبَ   وٛآ زض ٔیتٛوٙسضی ؾبذتٝ ٔی ٞبی ػهجی لطاض زاضز ٚ اؾتیُ پیطٚات زٞیسضٚغ٘بظ زض ٔیتٛوٙسضی ؾَّٛ (2

قدىٙس.   وٛآ ٚ اٌعاِٛاؾتبت ٔی ب اٌعاِٛاؾتبت ٚ تِٛیس ؾیتطات، ثٝ نٛضت ؾیتطات اظ ٔیتٛوٙسضی ذبضج قسٜ ٚ ٔدسزا زض ؾیتٛظَٚ ثٝ اؾتیُث
 ٕ٘بیس.   وِٛیٗ ٔكبضوت ٔی وٛآ حبنُ قسٜ زض ؾیتٛظَٚ، ؾپؽ زض ثیٛؾٙتع اؾتیُ اؾتیُ

 

 کَلیي سبزی استیل غیرفؼبل( 2-7-2

ؾطیٗ زض خبیٍبٜ فؼبَ ایٗ آ٘عیٓ، ثب  قٛز. َی ثركی اظ ایٗ فطآیٙس، آٔیٙٛاؾیسِ ا٘دبْ ٔی 1وِٛیٗ اؾتطاظ تٛؾٍ آ٘عیٓ اؾتیُ وِٛیٗ اؾتیُؾبظی  غیطفؼبَ
ایٗ آ٘عیٓ تٛؾٍ َیف ٚؾیؼی اظ زاضٚٞب ٚ ٕٞچٙیٗ ؾْٕٛ ػهدجی )ٔب٘ٙدس    ٕ٘بیس. پیٛ٘س وٛالاٖ وطزٜ ٚ ٌطٜٚ اؾتیُ ضا اظ وِٛیٗ خسا ٔیایدبز ٌطٜٚ اؾتیّی 

ُ خٟدت ودٝ    اظ آٖقٛز.  وٙٙس، ٟٔبض ٔی آٖ پیٛ٘س وٛالاٖ ایدبز ٔی فؼبَِ خبیٍبِٜ ضیٗ ٚ ٌبظ اػهبة( وٝ ثب ؾطیٌِٗبظ ؾب ودِٛیٗ ٘ٛضٚتطا٘ؿدٕیتط اندّی     اؾدتی
ٝ   ٔب٘سٖ  ثبػث ثبلیوِٛیٗ اؾتطاظ،  وطز آ٘عیٓ اؾتیُ اذتلاَ زض ػُٕ ،اؾتتحطیه ػًلات تٛؾٍ ؾیؿتٓ ػهجی   زٚاِْٚ قدسٜ  ٞدبی   ایدٗ تطویدت زض پبیب٘د

 ٌطزز. تحطیه ػًلات تٛؾٍ آٖ، ٔٛخت ایدبز فّح ػًلا٘ی ٔی

 

 (12ی ثبِیٙی ) ٘ىتٝ

 

ُ  2ثبقس. ايبفٝ ٕ٘ٛزٖ تطویت ِؿیتیٗ زض ٔغع، تبٔیٗ وِٛیٗ ٔیوِٛیٗ  یٛؾٙتع اؾتیُی ث تطیٗ ٔطحّٝ ٟٔٓ           ودِٛیٗ( ثدٝ    )فؿدفبتیسی
اذتلاَ حطوتی وٝ اغّت قبُٔ وٙسی حطودبت اضازی یدب حطودبت ٔىدطض     ) 3ضغیٓ غصایی اقربنی وٝ زچبض ثیٕبضی زیؿىیٙعی تبذیطی

ٞٓ ثدطای ثیٛؾدٙتع   ، ٘ٛظازاٖٕٞچٙیٗ قٛز.  وِٛیٗ زض ٔغع ٔی ٞؿتٙس، ثبػث افعایف ٔمساض اؾتیُ ٞبی ػًلا٘ی اؾت( اضازی ٚ پطـ غیط
ُ    ،وِٛیٗ ٚ اؾفٍٙٛٔیّیٗ( ٞبی ٔغع )فؿفبتیسیُ چطثی . غّظدت ثدبلای   ودِٛیٗ زاض٘دس  جدطْ ثدٝ   ٔ ٘یدبظ ودِٛیٗ،   ٚ ٞٓ ثدطای ثیٛؾدٙتع اؾدتی

ثدٝ تدبٔیٗ ودِٛیٗ زض ٔغدع      ،ٔغدعی -ی وِٛیٗ اظ ؾس ذٛ٘ی زٞٙسٜ فؼبِیت ثبلای ؾیؿتٓ ا٘تمبَٔبزض ٚ ٕٞچٙیٗ  طوِٛیٗ زض قی فؿفبتیسیُ
ٔٙجدغ ایدٗ    وٙس. ثٝ زِیُ ٘یبظ ثؿیبض ظیبز خٙیٗ ٘یع ثٝ وِٛیٗ، خفت زاضای ؾیؿتٕی خٟت ا٘تمبَ آٖ ثدٝ خٙدیٗ اؾدت.    ٘ٛظازاٖ وٕه ٔی

قٛز. چٖٛ ؾٙتع وِٛیٗ ثٝ وٛفبوتٛضٞبی فٛلات ٚ  ٔی ثیٛؾٙتع ٚی ٚ وِٛیٙی اؾت وٝ زض وجس وِٛیٗ، شذبیط چطثی ثسٖ ٔبزض، ضغیٓ غصاییِ

 قٛز. ٔی تٛنیٝثٝ قست ٚاثؿتٝ اؾت، ٔهطف ایٗ زٚ ٔىُٕ زض زٚضاٖ ثبضزاضی  B12ٚیتبٔیٗ 
 

 

 

 

 

                                                           
1 . Acetyl-choline esterase  
2 . Lecithin 
3 . Tardive dyskinesia  
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 اسیذ آهیٌَبَتیری -گلَتبهبت ٍ گبهب( 8-2

 سٌتس گلَتبهبت( بی1-8-2َ

ٗ    قدٛز.  ٔدی  ٞدب  پلاضیعاؾیٖٛ ٘ٛضٖٚػُٕ ٕ٘ٛزٜ ٚ ثبػث زِ ٘ٛضٚتطا٘ؿٕیتط تحطیىیتطیٗ  انّیٌّٛتبٔبت ثٝ ػٙٛاٖ  CNSزض  ودٝ ٔمدساض    ثدٝ زِیدُ اید

 . (13 )ضکلضا زض ٔغع تِٛیس وٙس  یؿت آٖثب ٌطزـ ذٖٛ تبٔیٗ ٕ٘بیس ٚ ٔی ضا اظ َطیك ؾیؿتٓ تٛا٘س آٖ ٌّٛتبٔبت زض ذٖٛ ظیبز ٘یؿت، ؾیؿتٓ ػهجی ٕ٘ی

 
 

 GABAٍ ضبًت  GABAبیَسٌتس گلَتبهبت،  (5-13)ضکل 

 ٞبی ثیٛؾٙتع ٌّٛتبٔبت زض ٔغع ػجبضتٙس اظ:  ضاٜ

 وطثؽ اؾت ٚ فطآیٙس تِٛیس ٌّٛتبٔدبت اظ آٖ   ی وتٌّٛٛتبضات یىی اظ تطویجبت حسٚاؾٍ چطذٝ-آِفبکتَگلَتبرات: -سٌتس گلَتبهبت از  آلفب

 تٛا٘س ضخ زٞس:  َی زٚ ٔؿیط ٔی

، ايبفٝ قسٖ یه ٌطٜٚ آٔیٗ آظاز ثٝ آٖ ٚ ایدبز ٌّٛتبٔدبت )ایدٗ ٌدطٜٚ    1وتٌّٛٛتبضات  تٛؾٍ آ٘عیٓ ٌّٛتبٔبت زٞیسضٚغ٘بظ-احیبی آِفب (1

ٜ اؾدت، فدطاٞٓ   ی ٘ٛضٚتطا٘ؿدٕیتطٞب ٚ اؾدیسٞبی آٔیٙدٝ ایددبز قدس      آٔیٗ اظ یٖٛ آٔٛ٘یْٛ آظاز ٔٛخٛز زض ذٖٛ ٚ یب آٔٛ٘یٛٔی وٝ اظ تدعیٝ
 قٛز( ٔی

ٛضز ٘یدبظ اظ یده   ٔد ٚ ایدبز ٌّٛتبٔدبت )ٌدطٜٚ آٔدیٗ     PLPآٔیٙبؾیِٖٛ ٚاثؿتٝ ثٝ  ٞبی تطا٘ؽ وتٌّٛٛتبضات َی ٚاوٙف-آٔیٙبؾیٖٛ آِفب (2

 قٛز(  ی زیٍط تبٔیٗ ٔی اؾیسآٔیٙٝ

                                                           
1 . Glutamate dehydrogenase  
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 ٌِقٛز )تٛيیح ایٗ ُّٔت زض  ٘ٛضٌّٚیب تبٔیٗ ٔیٞبی  ٌّٛتبٔیٗ ٔٛضز ٘یبظ زض ایٗ ٔؿیط اظ ؾَّٛی گلَتبهیي:  سٌتس گلَتبهبت از اسیذآهی

 وٙس. ثب حصف یه ٌطٜٚ آٔیٗ اظ ٌّٛتبٔیٗ، ٌّٛتبٔبت ضا تِٛیس ٔی 1ازأٝ آٔسٜ اؾت( ٚ آ٘عیٓ ٌّٛتبٔیٙبظ

َ   ٞبی شذیطٜ ٔب٘ٙس ٔبثمی ٘ٛضٚتطا٘ؿٕیتطٞب، ٌّٛتبٔبت ٘یع پؽ اظ ثیٛؾٙتع زض ٚظیىَٛ ؿدتٝ ثدٝ   ٞدبی ٚاث  ای ٍٟ٘ساضی قسٜ ٚ َی تحطیه تٛؾدٍ وب٘دب
ٞبی ٘ٛضٌّٚیب تٕبیُ ظیدبزی ثدٝ ثبظخدصة ایدٗ ٘ٛضٚتطا٘ؿدٕیتط ٚ       ؾیٙبپؿی ٚ ٕٞچٙیٗ ؾَّٛ ؾیٙبپؿی ٚ پؽ ٞبی پیف قٛز. غكبی پبیب٘ٝ وّؿیٓ، تطقح ٔی

 ی یٛ٘ٛتطٚپیه ٚ ٔتبثٛتطٚپیه اؾت.  ؾیٙبپؿی زاضای ٞط زٚ ٘ٛع ٌیط٘سٜ ٌّٛتبٔبت زض غكبی پؽ حصف آٖ اظ فًبی ؾیٙبپؿی زاض٘س.

 ػجبضتٙس اظ: ٞبی یٛ٘ٛتطٚپیه ٌّٛتبٔبتٜ ٌیط٘س 

ٍ       NMDAٞدبی ٌّٛتبٔدبت اظ ایدٗ خٟدت      : ٘دبْ ایدٗ ٌیط٘دسٜ   NMDAّیبی   ( گیرًذ1ُ                  اؾدت چدٖٛ ثدٝ َدٛض اذتهبندی تٛؾد

َ   ایٗ ٌیط٘سٜ قٛ٘س. فؼبَ ٔی ٚ اذتهبنی 2٘تربثیآٌٛ٘یؿت اثٝ ػٙٛاٖ یه آؾپبضتبت -D-ٔتیُ-Nتطویت  قدسٖ ٘یدبظ ثدٝ     ٞب خٟدت فؼدب
تحطیه تٛؾٍ ٌّٛتبٔبت ٚ اتهبَ ایٗ ٘ٛضٚتطا٘ؿٕیتط ثٝ ٕٞطاٜ اتهبَ یىدی اظ زٚ آٔیٙٛاؾدیس ٌلایؿدیٗ ٚ یدب ؾدطیٗ زاض٘دس. ٘مدف ایدٗ         

    ٞبی ٔطتجٍ ثب حبفظٝ ٚ یبزٌیطی ٔٛضز تٛخٝ زا٘كٕٙساٖ لطاض زاضز.   ٞب زض ٔىب٘یؿٓ ٌیط٘سٜ

آٔیٙٛٞیسضٚوؿدی ٔتیدُ ایعٚوؿدبظَٚ    ٞبی یٛ٘ٛتطٚپیده ٌّٛتبٔدبتی تطویدت     آٌٛ٘یؿت ا٘تربثی ایٗ ٌیط٘سٜ :AMPAّبی  ( گیرًذ2ُ

ٞبیی اؾت وٝ  ی ٌیط٘سٜ . ایٗ ٌیط٘سٜ اظ ذب٘ٛازٜثبقس( )تطویجی وٝ اظ ٘ظط ؾبذتبضی ٔكبثٝ ٌّٛتبٔبت ٔی است( AMPAاؾیس ) پطٚپیٛ٘یه

 ؿتٙس. ( non-NMDAٞٞبی  )ٌیط٘سٜ NMDAفبلس ٔحُ اتهبَ ثطای 

قدٛ٘س، زاضای   ٞب ٘یع وٝ یٛ٘ٛتطٚپیه ثٛزٜ ٚ زض ؾیؿتٓ ػهجی تٛؾٍ ٌّٛتبٔدبت تحطیده ٔدی    : ایٗ ٌیط٘سKainateّٜبی  ( گیرًذ3ُ

 قٛز(، ثٝ ػٙٛاٖ آٌٛ٘یؿت ا٘تربثی، ٞؿتٙس.  )وٝ اظ خّجه لطٔع اؾترطاج ٔی Kainateتٕبیُ ثبلایی ثطای اتهبَ ثٝ تطویجی ثب ٘بْ 

 

 آهیٌَبَتیری  اسیذ-گبهب( 2-8-2

اؾت. ایٗ ٘ٛضٚتطا٘ؿٕیتط ثؿیبض ثب إٞیت ثدٛزٜ ٚ َیدف ٚؾدیؼی اظ     CNSتطیٗ ٘ٛضٚتطا٘ؿٕیتط ٟٔبضی زض  ( انّیGABAآٔیٙٛثٛتیطیه اؾیس )-ٌبٔب
(، ٔٙدط ثٝ ایدبز GABAergic) ی آٖ وٙٙسٜ ٞبی تِٛیسوٙٙسٜ ٚ تطقح وطز ؾَّٛ ضٚ اذتلاَ زض ػُٕ وطزٞب ضا زض ؾیؿتٓ ػهجی ثط ػٟسٜ زاضز. اظ ایٗ ػُٕ

زض فطآیٙدسی   (،GAD) 3زوِطثٛوؿیلاظ اؾیس یهٌّٛتبٔبت اؾت ٚ آ٘عیٓ ٌّٛتبٔ GABAؾبظ ثیٛؾٙتع  پیف قٛز. ٞبی ػهجی ٚ ضٚا٘ی ٔی تؼسازی اظ ثیٕبضی
 GABAٞبیی وٝ ثٝ ٘دبْ   َی ٚاوٙف CNSزض  GABA وٙس. تِٛیس ٔی GABAوطثٛوؿیّٝ ٕ٘ٛزٜ ٚ بت ضا زِٔٚ َی یه ٔطحّٝ، ٌّٛتب ،PLPٚاثؿتٝ ثٝ 
ٕ٘بیدس.   ٔدی  حفد   CNSضا زض  GABAٞب ؾُح ٌّٛتبٔدبت ٚ   قٛز. ایٗ ٚاوٙف ثبظتِٛیس ٔی ،زٞٙس ٞبی ٘ٛضٌّٚیب ضخ ٔی قٛ٘س ٚ ثیكتط زض ؾَّٛ قٙبذتٝ ٔی

 ٔطاحُ ا٘دبْ ایٗ قب٘ت ػجبضتٙس اظ:

 ٞبی ٘ٛضٌّٚیبی اَطاف  ؾیٙبپؿی، تٛؾٍ ؾَّٛ ، پؽ اظ تطقح ٚ تحطیه غكبی پؽGABAثبظخصة  (1

 ثٝ ٌّٛتبٔبت  GABAتجسیُ  (2

 تجسیُ ٌّٛتبٔبت ثٝ ٌّٛتبٔیٗ (3

 ٞب ٞبی ٘ٛضٌّٚیب ٚ خصة آٖ تٛؾٍ ٘ٛضٖٚ تطقح ٌّٛتبٔیٗ اظ ؾَّٛ (4

 ٞب تجسیُ ٌّٛتبٔیٗ ثٝ ٌّٛتبٔبت زض ٘ٛضٖٚ (5

                                                           
1 . Glutaminase  

2 .Selective agonist 
3  .  Glutamic acid decarboxylase  
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َ  فطْ ا٘تمبِی ٌّٛتبٔبت ثیٗ ؾَّٛیٗ ٌّٛتبٔتٛاٖ ٌفت  ثٙبثطایٗ ٔی تٛا٘ٙدس   ثدٛزٜ ٚ ٕ٘دی   GADٞدبی ٘ٛضٌّٚیدب فبلدس آ٘دعیٓ      ٞبی ػهجی اؾت. ؾدّٛ

GABA وٙٙس. تِٛیس 

 

 (13ی ثبِیٙی ) ٘ىتٝ

 

ٟٔدبض ودطزٜ ٚ ثدٝ ػٙدٛاٖ      ضا اظ فًدبی ؾیٙبپؿدی   GABAثبظخصة  tiagabineزاضٚی           

قٛز. چٖٛ  ٞبیی وٝ ٕٞطاٜ ثب تكٙح ٞؿتٙس، تدٛیع ٔی تكٙح زض ثیٕبضی نطع ٚ یب ثیٕبضی زاضٚیی يس
GABA  ،ٞدبی   پؿی، ػجٛض پیبْؾیٙب حًٛض آٖ زض فًبیتساْٚ ٘ٛضٚتطا٘ؿٕیتطی ٟٔبضی زض ٔغع اؾت

 زٞس. وطزٜ ٚ اظ ایٗ َطیك فطوب٘ؽ تكٙح ضا وبٞف ٔی ػهجی ضا ٟٔبض
 

 

 (14ی ثبِیٙی ) ٘ىتٝ

 

ٞب  زاضای خبیٍبٜ اتهبِی ثطای زیبظپبْ ٚ ثبضثیتٛضات GABA (GABAA  ٚGABAB ،)GABAAٞبی  اظ ٔیبٖ زٚ ٌطٜٚ ٌیط٘سٜ          
 اؾت. 

 
 

 هببقی ًَرٍتراًسویترّبی آهیٌَاسیذی( 9-2

 ( آسپبرتبت1-9-2

طآیٙسٞبی ثؿیبض وٕتطی قطوت زاضز. خٟت تِٛیس آؾدپبضتبت  ف آؾپبضتبت ٔب٘ٙس ٌّٛتبٔبت ٘ٛضٚتطا٘ؿٕیتطی تحطیىی اؾت أب زض ٔمبیؿٝ ثب ٌّٛتبٔبت زض
قسٜ ٚ اٌعاِٛاؾتبت ٔهطف قدسٜ ٘یدع    آٔیٙبؾیٖٛ تجسیُ ثٝ ایٗ ٘ٛضٚتطا٘ؿٕیتط  ی وطثؽ( َی ضٚ٘س تطا٘ؽ ٚاؾٍ چطذٝ ، اٌعاِٛاؾتبت )تطویت حسCNSزض 

 ٔغعی ضا ٘ساضز.-ض اظ ؾس ذٛ٘ی. ایٗ ٘ٛضٚتطا٘ؿٕیتط تٛا٘بیی ػجٌٛطزز آ٘بپّٛضتیه خبیٍعیٗ ٔی ٞبی ٚاوٙفتٛؾٍ 

 ( گلایسیي2-9-2

    ٝ ٝ  ٌلایؿددیٗ ٟٕٔتددطیٗ ٘ٛضٚتطا٘ؿددٕیتط ٟٔددبضی زض ٘رددبع اؾددت. ٌلایؿددیٗ زض پبیب٘دد ی ؾددطیٗ ٚ تٛؾددٍ آ٘ددعیٓ   ٞددبی ػهددجی اظ اؾددیسآٔیٙ
ٚاؾٍ  بت حستطویجیىی اظ فؿفٌّٛیؿطات )-3ی ؾطیٗ ٘یع  ؾبظ اؾیسآٔیٙٝ پیف قٛز. ثیٛؾٙتع ٔی)ٚاثؿتٝ ثٝ فِٛیه اؾیس(  1تطا٘ؿفطاظ ٔتیُ ٞیسضٚوؿی ؾطیٗ

 اؾت. ٔؿیط ٌّیىِٛیع(

 اکسیذ ًیتری ( 3-9-2

ٞبی فیعیِٛٛغیده ٔب٘ٙدس ٌكبزقدسٖ ػدطٚق، ا٘تمدبَ پیدبْ زض        ای اظ پبؾد ضؾبٖ ثیِٛٛغیه زض َیف ٌؿتطزٜ ( ثٝ ػٙٛاٖ یه پیبNOْاوؿیس ) ٘یتطیه
 2اوؿدیس ؾدٙتبظ   وٙس. ایٗ تطویدت تٛؾدٍ آ٘دعیٓ ٘یتطیده     ، ػُٕ ٔی(ٞب ٞبی تٛٔٛضی ٚ پبضاظیت ثطزٖ ؾَّٛ زض اظ ثیٗ)ػهجی ٚ پبؾد ؾیؿتٓ ایٕٙی  ؾیؿتٓ

(NOS)  ٝٙ(14)ضکل قٛز  ی آضغیٙیٗ ؾٙتع ٔی ٚ اظ اؾیسآٔی  . 

                                                           
1 . Serine hydroxymethyl transferase  
2 . Nitric oxide syntahse 
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 اکسیذ از آرشیٌیي بیَسٌتس ًیتری  (5-14)ضکل 

 
NOS وٙس، ثٝ نٛضت زٚ ایعٚفطْ وّی ٚخٛز زاضز: ثب تٛخٝ ثٝ ثبفتی وٝ زض آٖ فؼبِیت ٔی 

َ      NOٞبی ٔبوطٚفبغی وٝ ٔؿَٛٚ تِٛیس ظیبز  ایعٚفطْ فؼبَ زض ؾَّٛ (1 ٞدبی تٛٔدٛضی ٚ    ٚ زض ٘تیدٝ افدعایف ذبندیت ؾدٕیت آٖ زض ثطاثدط ؾدّٛ

 ٞبؾت.  پبضاظیت

 ٞؿتٙس.  NOٞبی زیٍطی وٝ ٔؿَٛٚ ایدبز پبؾد فیعیِٛٛغیه ثٝ  ٞب ٚ ثبفت ایعٚفٛضْ فؼبَ زض ثبفت ػهجی، ا٘سٚتّیْٛ ػطٚق، پلاوت (2

ضا فؼبَ ودطزٜ   1ایٗ تطویت پؽ اظ ٚضٚز ثٝ ؾَّٛ، آ٘عیٓ ٌٛا٘یلات ؾیىلاظ زض ؾَّٛ ٞسف ٚ ایدبز پبؾد ثٝ ایٗ نٛضت اؾت وٝ NOٔىب٘یعْ تبثیط 

ٞدبی   زض ؾَّٛ cGMP .الف(-15)ضکل قٛز  زض ؾَّٛ ٔی cGMP(، ثبػث افعایف غّظت cGMP) cyclic GMP-`5,`3ٚ ایٗ آ٘عیٓ ثب تِٛیس 

ػدطٚق   ٚ ٌكبزقسٌی ی نبفٞب قسٖ ٔبٞیچٝ ویٙبظٞب، قُ وطز ایٗ پطٚتئیٗ ویٙبظ زیٍط قسٜ ٚ ػُٕ قسٖ یه یب چٙس پطٚتئیٗ ػًلات نبف، ٔٛخت فؼبَ

ٖ  وٝ ٔبٞیت ٌبظی زاضز، ثٝ ضاحتی اظ غكبی ؾِّٛی ػجٛض ٔی ثٝ زِیُ ایٗ NO ضا زضثطزاضز. ضا تطقدح ٚ ؾدٙتع    وٙس ٚ ثٝ ٕٞیٗ زِیُ، ػلاٜٚ ثط ؾِّٛی ودٝ آ

     .ة(-15)ضکل ٌعاضز  ٞبی ٔدبٚض ٘یع تبثیط ٔی وطزٜ، ثط ضٚی ؾَّٛ

 
 )اِف(

 
 )ة(

 

ٝ  NOقٛاٞس ثؿیبض حبوی اظ ایٗ اؾت وٝ  ٝ      ی پدؽ  پؽ اظ تطقح اظ پبیب٘د ؾیٙبپؿدی   ی پدیف  ؾیٙبپؿدی ثدط ضٚی ضٞبؾدبظی ٘ٛضٚتطا٘ؿدٕیتط اظ پبیب٘د

. اثتسا ٘ٛضٚتطا٘ؿدٕیتط تٛؾدٍ   زٞس ایٗ تبثیط ضا ٘كبٖ ٔی ة-15ضکل  قٛز.  ٌفتٝ ٔی 2ثطٌكتیضؾب٘ی  پیبْوطز انُلاحب  ٌصاضز. ثٝ ایٗ ٘ٛع ػُٕ ٔی تبثیط

                                                           
1 . Guanylate cyclase  
2 . Retrograde messenger  
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یدس ٚ تطقدح ٘ٛضٚتطا٘ؿدٕیتط ضا    تِٛ Aثب تبثیط ثدط ؾدَّٛ    NOزض ازأٝ   وٙس. ضٞب ٔی NOتحت تبثیط ایٗ ٘ٛضٚتطا٘ؿٕیتط، Cقسٜ ٚ ؾَّٛ   تطقح Aؾَّٛ 

ثدٝ ایدٗ   تمٛیت ٚ اِمدب ٕ٘بیدس.    Bتٛا٘س تِٛیس ٚ تطقح ٘ٛضٚتطا٘ؿٕیتط زیٍطی ضا زض ؾَّٛ  ، ثٝ زِیُ زاضا ثٛزٖ ٔبٞیت ٌبظی، ٔیNOٕ٘بیس. ٕٞچٙیٗ  ٔی اِمب

ٝ    یه تطویت، قٛز وٝ  ثطٌكتی ٌفتٝ ٔی ضؾب٘ی پیبْتبثیط اظ آٖ خٟت  ٝ    ی پدؽ  ثط ذلاف خطیبٖ ا٘تمدبَ پیدبْ ػهدجی، اظ پبیب٘د ی  ؾیٙبپؿدی ثدط ضٚی پبیب٘د

 ٌعاضـ قسٜ اؾت. CNSٚ ٔٛ٘ٛوؿیس وطثٗ ٞٓ زض  1وطزی ثطای آضاقیسٚ٘یه اؾیس چٙیٗ ػُٕ ٌصاضز. ؾیٙبپؿی تبثیط ٔی پیف

 ی ٘ٛضٚتطا٘ؿٕیتطٞبی ٔٛضز ُٔبِؼٝ زض ایٗ فهُ، ثٝ َٛض وبُٔ ٔىب٘یؿٓ تبثیط ٚ ٘ٛع آٖ ضا ذلانٝ ٕ٘ٛزٜ اؾت.  ، ثب اضای1ٝجذٍل 

 

 کرد، ًَع پبسخ ٍ هکبًیسن پبسخ ًَرٍتراًسویترّب در سیستن ػصبی ّب، ًَع ػول اًَاع گیرًذُ (5-1)جذٍل 

 
 ًَرٍتراًسویتر کرد ًَع ػول هتببَلی  سبز پیص ًَع گیرًذُ ٍ پبسخ هکبًیسن پبسخ

اظ   cAMPافددعایف  فؼبِیددت آز٘یددُ ؾددیىلاظ ٚ افددعایف تِٛیددس 
 Gٞبی َطیك پطٚتئیٗ

 D1)وُٙس(

ثدٝ   +Kافعایف ٚضٚز ، ؾیٙبپؿی ثٝ فًبی پیف +Ca2ٟٔبض ٚضٚز  دٍپبهیي ٟٔبضی تیطٚظیٗ
وبٞف  فؼبِیدت آز٘یدُ ؾدیىلاظ ٚ ودبٞف     ، ؾیٙبپؿی فًبی پؽ

 Gٞبی اظ َطیك پطٚتئیٗ cAMPتِٛیس 
 D2)وُٙس(

ٚ افدعایف ؾدُح    Cفؼدبَ ودطزٖ فؿدفِٛیپبظ    ، +Kوبٞف تجبزَ 
IP3  

 α1)وُٙس(

 تیطٚظیٗ
( ٚ ٟٔبضی α1 ،β1تحطیىی )
(α2 ،β2) 

 اپی ًفریي

 ًفریي( )ٍ ًَراپی

وبٞف  فؼبِیت آز٘یُ ، +Kافعایف تجبزَ ،  +Ca2وبٞف تجبزَ 
 Gٞبی اظ َطیك پطٚتئیٗ cAMPؾیىلاظ ٚ وبٞف تِٛیس 

 α2)وُٙس(

افعایف فؼبِیت آز٘یُ ؾیىلاظ ٚ افعایف تِٛیس ، +Kوبٞف تجبزَ 
cAMP ٗٞبی اظ َطیك پطٚتئیG 

 β1)وُٙس(

افعایف فؼبِیت آز٘یُ ؾدیىلاظ  ، +Na+/Kافعایف فؼبِیت پٕپ 
 Gٞبی اظ َطیك پطٚتئیٗ cAMPٚ افعایف تِٛیس 

 β2)وُٙس(

وبٞف  فؼبِیت آز٘یُ ؾیىلاظ ٚ وبٞف تِٛیدس  ، +Kافعایف تجبزَ 
cAMP ٗٞبی اظ َطیك پطٚتئیG 

 HT1A-5)وُٙس(

 تطیپتٛفبٖ
( ٚ HT1A-5ٟٔبضی )
ٚ  HT2A ،5HT3تحطیىی )

5-HT4) 

 سرٍتًَیي

ّیذرٍکسی -5)

 تریپتبهیي(

 HT2A-5)وُٙس( IP3ٚ افعایف ؾُح  Cفؼبَ وطزٖ فؿفِٛیپبظ ، +Kوبٞف تجبزَ 

 HT3-5)ؾطیغ( وبتیٛ٘یافعایف تجبزَ 

 HT4-5)ؾطیغ( +Kوبٞف تجبزَ 

 H1)وُٙس( IP3ٚ افعایف ؾُح  Cفؼبَ وطزٖ فؿفِٛیپبظ ، +Kوبٞف تجبزَ 

 ٞیؿتیسیٗ
( ٚ H1  ٚH2تحطیىی )

 (H3ٟٔبضی )
 ّیستبهیي

افعایف فؼبِیت آز٘یُ ؾیىلاظ ٚ افعایف تِٛیدس  ، +Kوبٞف تجبزَ 
cAMP ٗٞبی اظ َطیك پطٚتئیG 

 H2)وُٙس(

 H3 ؟

 

 

 

 

 

                                                           
1 . Arachidonic acid 
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 1جذٍل ی  اداهِ

 )ؾطیغ( ًیکَتیٌی  افعایف تجبزَ وبتیٛ٘ی

 کَلیي استیل تحطیىی آ+وِٛیٗ وٛآ٘عیٓ اؾتیُ

فؼدبَ ودطزٖ   ، +Kوبٞف ٚ یب افدعایف تجدبزَ   
ٚ یب افعایف  IP3ٚ افعایف ؾُح  Cفؿفِٛیپبظ 

 cAMPفؼبِیت آز٘یُ ؾیىلاظ ٚ افعایف تِٛیس 
Gٞبی اظ َطیك پطٚتئیٗ

 

 )وُٙس( هَسکبریٌی 

 )ؾطیغ( NMDA (+Ca2افعایف تجبزَ وبتیٛ٘ی )ذهٛنب 

 )سریغ( AMPA افعایف تجبزَ وبتیٛ٘ی گلَتبهبت تحطیىی ٌّٛتبٔیٗ

 Kainate ؟

 GABAA)ؾطیغ( -Clافعایف تجبزَ 
 اسیذ گبهبآهیٌَبَتیری  ٟٔبضی ٌّٛتبٔبت

 GABAB)وُٙس( +Kافعایف تجبزَ ، +Ca2وبٞف تجبزَ 

 گلایسیي ٟٔبضی ؾطیٗ )ؾطیغ( Cl- GlyRافعایف تجبزَ 
  

 هتببَلی  2ّبی ٍ ًَرٍپبتی 1آًسفبلَپبتی( 3

% اوؿیػٖ ٔٛضز ٘یبظ ثسٖ زض ٔغدع ٔدٛضز اؾدتفبزٜ    20ٔغع خٟت تبٔیٗ ٌّٛوع ٚ اوؿیػٖ ٔٛضز ٘یبظ، ثٝ َٛض وبُٔ ثٝ ثبفت ذٛ٘ی ٚاثؿتٝ اؾت ٚ حسٚز 

ثدطز أدب ایدٗ تطویجدبت      ٞبی َٛلا٘ی ٔست، اظ اخؿبْ وتٛ٘ی ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ ا٘دطغی ثٟدطٜ ٔدی    ٌیطز. ٔغع َی زٚضاٖ تىٛیٙی ٚ ٕٞچٙیٗ ٌطؾٍٙی ٔی لطاض

قدٛز. ایدٗ اوؿیساؾدیٖٛ     ٔدی  ATPِٔٛىَٛ  32ٌّٛوع َی اوؿیساؾیٖٛ وبُٔ زض ٔغع ؾجت تِٛیس حسٚز تٛا٘ٙس ثٝ َٛض وبُٔ خبیٍعیٗ ٌّٛوع ٌطز٘س.  ٕ٘ی

ثٝ  ATPوٙس، وٝ ایٗ تؼساز  تِٛیس ٔی ATPِٔٛىَٛ  2پصیط ثٛزٜ ٚ زض قطایٍ غیطٞٛاظی، ٌّٛوع زض ٔؿیط ٌّیىِٛیع، تٟٙب  وبُٔ تٟٙب ثب حًٛض اوؿیػٖ أىبٖ

ٝ     ػٙٛاٖ خٟت حیبت ؾیؿتٓ ػهدجی ودبفی ٘یؿدت.    ٞیچ ٙتع ٘ٛضٚتطا٘ؿدٕیتطٞبی  چٙدساٖ قدسیس، ودبٞف ؾد     زض قدطایٍ ٞبیپٌٛلایؿدٕی ٚ ٞبیپٛوؿدی ٘د

 قٛز. ػهجی ٔٛخت ثطٚظ ػٛاضو ثبِیٙی ٔی ؾیؿتٓ

 آًسفبلَپبتیِ ّبیپَگلایسوی ( 1-3

قٛز. ػدٛاضو اِٚیدٝ ثدٝ ندٛضت      زض ثیكتط ٔٛاضز، اذتلالات تِٛیس ا٘ؿِٛیٗ ٚ فبوتٛضٞبی ضقس قجٝ ا٘ؿِٛیٙی ٔٛخت ثطٚظ ػٛاضو ٞبیپٌٛلایؿٕی ٔی

ٝ  ٔٙكب ثد ، ايُطاة، ٌطؾٍٙی( ٚ 4، تپف لّت3)تؼطق وٙس ثطاثط ایٗ قطایٍ ذٛز ضا ٕ٘بیبٖ ٔیزفبػی زض فیعیِٛٛغیه ٞبی  ٔىب٘یعْ ی حؿدی   طٚظ آٟ٘دب ٞؿدت

ٞبیپٌٛلایؿدٕی   وُٕب ذٛاٞدس قدس.  زض ٟ٘بیت ٚ  ، تكٙح6آِٛزٌی ذٛاةذؿتٍی ٚ ، قرم زچبض اؾت. زض نٛضت ازأٝ یبفتٗ ٞبیپٌٛلایؿٕی 5ٞیپٛتبلأٛؼ

   قٛز.   ثٝ ٔغع ٔی خجطأٖست ٔٛخت ٚاضز آٔسٖ نسٔبت غیطلبثُ  َٛلا٘ی

 2.5ٞبی وٕتط اظ  زض غّظت mM (45 mg/dlٝتلاـ ٔغع ثط ایٗ اؾت وٝ اظ ٌّٛتبٔبت ٚ تطویجبت حس ٚاؾٍ چطذ ،)    ٖی وطثؽ ثدٝ ػٙدٛا
ودٝ ودبٞف    زض ندٛضتی تٛا٘س اظ آٟ٘دب اؾدتفبزٜ ٕ٘بیدس.     ٔٙجغ ا٘طغی اؾتفبزٜ وٙس. ثٝ زِیُ ٔحسٚز ثٛزٖ ایٗ تطویجبت، ٔغع تٟٙب ٔست وٛتبٞی ٔی

 .ٔب٘س ٕ٘ی  زض ٔغع ثبلی ٘یع ATP( ثطؾس، 18 mg/dl) 1mMٌّٛوعذٖٛ ازأٝ یبفتٝ ٚ ثٝ ٔمبزیط حسٚز 

 

                                                           
1 . Encephalopathy 
2 . Neuropathy 
3 . Sweating  
4 . Heart palpitation  
5 . Hypothalamic sensory nuclei 
6 . Lethargy  
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    2ثدٝ   2.5ثب افدت ٌّدٛوع اظ mM (45-36 mg/dl  ٜلجدُ اظ ٔكدبٞس ٚ ،)   1ی تغییدطات اِىتطٚآ٘ؿدفبٌِٛطاف (EEG ٜػٕدس ،)   ی ػدٛاضو

ٝ   قسٜ ٔطثٌٛ ثٝ وبٞف تطقدح ٘ٛضٚتطا٘ؿدٕیتطٞب زض ٘دٛاحی ذدبل ٔغدع اؾدت. ایدٗ ضخ        ٔكبٞسٜ ٔغدع  ی وبٔدُ ا٘دطغی زض    زاز پدیف اظ ترّید

ٌّدٛوع زض ٔغدع   اوؿیساؾدیٖٛ  ٚاثؿدتٍی ؾدٙتع ثطذدی ٘ٛضٚتطا٘ؿدٕیتطٞب ضا ثدٝ اؾدىّت وطثٙدی حبندُ اظ          16ضکل  ثبقس. ٔكبٞسٜ ٔی لبثُ

 زٞس. ٔی ٘كبٖ

 ٝٔ1ی ٞبیپٌٛلایؿٕی ٚ وبٞف ٌّٛوع ثٝ ٔمبزیط وٕتط اظ  ازا mM (18 mg/dlٔٛخت یه ،)  ٘ٛاذتیEEG2 (isoelectric EEG ٜقس ،)
 ثٝ ٕٞطاٜ زاضز. ٚ ٔطي ٘ٛضٚ٘ی ضا

 ٞدبی اذتهبندی زض ٔغدع ٔب٘ٙدس ٞیپٛوٕدپ ٚ       زٞدس ٚ ثطذدی ثردف    ثٙبثط ٘ٛع آ٘ؿفبِٛپبتی ٔتبثِٛیه، ٔطي ؾِّٛی زض تٕبْ ٔٙبَك ٔغع ضخ ٕ٘ی
 پصیطتط ٞؿتٙس.  وٛضتىؽ، آؾیت

 وٕجٛز ٔطي ٘ٛضٚ٘ی اؾت. ثٝ زِی ْ  زاضای ٘مف ٟٕٔی زض ٔىب٘یع 3زض قطایٍ ٞبیپٌٛلایؿٕی، ؾٕیت تحطیىی ٌّٛتبٔبت ُATP  ٌّٝٛتبٔبتی ود ،
ی ٌّٛتبٔبت  ثٛزٖ َٛلا٘ی ٔست ٌیط٘سٜ یبثس. فؼبَ ؾیٙبپؿی ازأٝ ٔی ی پؽ ثٝ فًبی ؾیٙبپؿی تطقح قسٜ اؾت ثبظخصة ٘كسٜ ٚ تحطیه پبیب٘ٝ

َطیك ٚاضز ؾدَّٛ  ٔمبزیط ثؿیبضی وّؿیٓ اظ ایٗ زض ازأٝ ٞبی ٚاثؿتٝ ثٝ وّؿیٓ قسٜ ٚ  ؾیٙبپؿی ثبػث تحطیه ٔساْ وب٘بَ ثط ضٚی غكبی پؽ
 .  ٌطزز فؼبَ قسٖ ٔؿیطٞبی ٔطي ؾِّٛی ٔی ؾجتٔمبزیط ظیبز وّؿیٓ ثطای ؾَّٛ ؾٕی ثٛزٜ ٚ اظ ؾٛیی قٛز.  ٔی

 

 

 
ٍ  GABAبیَسٌتس ًَرٍتراًسویترّبی گلایسیي، گلَتبهبت،  (5-16)ضکل 

 آسپبرتبت از اسکلت کربٌی گلَکس

 

 

 

                                                           
1 . Electroencephalograph  
2 . Isoelectric EEG 
3 . Glutamate excitotoxicity 
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 1آًسفبلَپبتیِ ّبیپَکسی  (2-3

ٗ  (، ػّیmm Hg 40-25ٞب ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ زض قطایٍ وٕجٛز اوؿیػٖ )فكبض اوؿیػٖ:  پػٚٞف بذتی ٙودٝ افدطاز زچدبض اذدتلالات قد      ضغٓ اید

زٞدس.   ٔی َ زض ثیٛؾٙتع ٘ٛضٚتطا٘ؿٕیتطٞب ضخاذتلالات قٙبذتی ایدبز قسٜ، زض اثط اذتلا قٛ٘س، ٔتبثِٛیؿٓ ا٘طغی زض ٔغعقبٖ، زاضای قطایٍ َجیؼی اؾت. ٔی

ٞٛاظی  ػلاٜٚ ٌّیىِٛیع زض قطایٍ ثی قٛز. ثٝ افعایف یبفتٝ تب اوؿیػٖ ضؾب٘ی ثیكتطی ثٝ ٔغع ا٘دبْ  CNSزض قطایٍ ٞبیپٛوؿی، ؾطػت خطیبٖ ذٖٛ ثٝ 

یبثدس. ٞبیپٛوؿدی    ٔدی  وبٞف pHحبَ ایٗ ٔٛيٛع ٔٛخت افعایف لاوتبت قسٜ ٚ  ثب ایٗقٛز.  ٔی ATPٚ ٔٛخت ثبثت ٍ٘ٝ زاقتٗ ؾُح ٘یع قست یبفتٝ 

 قٛز. (، ػٕٛٔب ٔٙدط ثٝ وٕب ٔیmm Hg 20حبز )فكبض اوؿیػٖ وٕتط اظ 

 :ػجبضتٙس اظ زلایُ ایدبز ٞبیپٛوؿیثطذی اظ 

 )ػسْ ضؾیسٖ اوؿیػٖ ثٝ ذٖٛ )ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ زض اضتفبػبت 

 )ٗٞوٓ ذٛ٘ی حبز )ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ زض اثط فمط آ 

  (2)ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ؾٕیت ثب ؾیب٘یسوبٞف ظطفیت اؾتفبزٜ اظ اوؿیػٖ تٛؾٍ ٔغع 

 :قٛز ٔیٞبی ظیط  اظ ضاٜتٕبٔی ا٘ٛاع ٞبیپٛوؿی ٔٙدط ثٝ وبٞف ؾٙتع ٘ٛضٚتطا٘ؿٕیتطٞب 

 ُوٛآ( )ثٝ زِیُ اذتلاَ زض ؾٙتع اؾتیُ قٛز وِٛیٗ ٔی ٟٔبض وٕپّىؽ آ٘عیٕی پیطٚات زٞیسضٚغ٘بظ ثبػث وبٞف ؾٙتع اؾتی. 

  ٍزض ایٗ قطایNADH ٜقدٛز. تٛلدف    ی وطثؽ ٔدی  ا٘تمبَ اِىتطٖٚ، زض ٔیتٛوٙسضی تدٕغ یبفتٝ ٚ ثبػث تٛلف چطذٝ ی ثٝ زِیُ تٛلف ظ٘دیط
ٝ  )وٝ اظ  GABAی ذٛز ثبػث وبٞف تطویجبت حس ٚاؾٍ قسٜ ٚ ؾٙتع ٌّٛتبٔبت ٚ  ایٗ چطذٝ ٘یع ثٝ ٘ٛثٝ ی ودطثؽ   تطویجبت حس ٚاؾدٍ چطذد

 یبثس.  قٛ٘س( وبٞف ٔی ٔكتك ٔی

 ُٕٞب زاضز، ٚاثؿتٝ ثٝ حًدٛض   آٔیٗ نّی زض ثیٛؾٙتع وبتىَٛوطز آ٘عیٓ ٞیسضٚوؿیلاظ وٝ ٘مف ا ػO2      اؾدت، ثٙدبثطایٗ زض قدطایٍ ٞبیپٛوؿدی
 یبثس.  ثیٛؾٙتع ایٗ ٘ٛضٚتطا٘ؿٕیتطٞب ٘یع وبٞف ٔی

 رابطِ هیبى بیَسٌتس گلَتبهبت ٍ هسیرّبی آًبپلَرتی ( 3-3

یبثس. چدٖٛ   وطثؽ قسٜ ٚ زض ٟ٘بیت غّظت اٌعاِٛاؾتبت وبٞف ٔیی  وتٌّٛٛتبضات ثبػث وبٞف غّظت ایٗ حس ٚاؾٍ چطذٝ-ؾٙتع ٌّٛتبٔبت، اظ آِفب

ثبیؿت تٛؾٍ ٔؿیطٞبی آ٘بپّٛضتیه  آ( يطٚضی اؾت، اظ ایٗ ضٚ ایٗ تطویت ٔی وٛآ٘عیٓ ی وطثؽ )ٚ اتهبَ ثٝ اؾتیُ ی چطذٝ حًٛض اٌعاِٛاؾتبت ثطای ازأٝ

 خبیٍعیٗ ٌطزز. زٚ ضاٜ ثطای ایٗ خبیٍعیٙی زض ٔغع ػجبضتٙس اظ:

 1) وٙس. تِٛیس ٔی اٌعاِٛاؾتبت، وطثٛوؿیلاؾیٖٛ پیطٚات: وٝ ثب 3پیطٚات وطثٛوؿیلاظ ٚاوٙف 

 2) ُایٗ آ٘عیٓ ٚاثؿتٝ ثدٝ ٚیتدبٔیٗ   4وٛآ ٔٛتبظ ٔبِٛ٘یُ ٚاوٙف ٔتی :B12      ٝ ٝ  ثدٛزٜ ٚ زض ٔؿدیط ٔتبثِٛیؿدٓ اؾدیسٞبی آٔیٙد ٚاِدیٗ ٚ   زاضِ ی قدبذ

وٛآ ٘یع َی چٙدس ٔطحّدٝ ثدٝ اٌعاِٛاؾدتبت      ٕ٘بیس. ؾٛوؿیٙیُ وٛآ ٚاضز ؾیىُ وطثؽ ٔی ایعِٚٛؾیٗ، اؾىّت وطثٙی آٟ٘ب ضا ثٝ نٛضت ؾٛوؿیٙیُ

   ٌطزز. ٔی تجسیُ

 

  

                                                           
1 . Hypoxic  
2 . Cyanide  
3 . Pyrovate carboxylase 
4 . Methylmalonyl-CoA mutase 



 

بیوشیمی درسنامه اعصاب  فصل پنجم:   

 

(111) 

 

 چربی در هغس ٍ سیستن اػصبة هحیطیبیَسٌتس ( 4

 وٙس.  ٔی ٞب ٔتٕبیع ػهجی، آٖ ضا اظ ٔبثمی ثبفت ثطذی اظ ذهٛنیبت ٔتبثِٛیؿٓ چطثی )ثیٛؾٙتع ٚ اوؿیساؾیٖٛ( زض ؾیؿتٓ

 فطزی اؾت.  ثٝ ٚ ٔٙحهط  ٚیػٜ تطویتزاضای ٘مف ٚ  ،ثركی اظ غكبی ٘ٛضٚ٘ی وٝ زض ا٘تمبَ پیبْ اظ َطیك ؾیٙبپؽ قطوت زاضز 

o َٛؾیٙبپؿدی(،  ؾیٙبپؿی )خٟت ضٞبؾبظی ٘ٛضٚتطا٘ؿٕیتطٞب ثٝ فًدبی   ای زض غكبی پیف ٞبی شذیطٜ ثٝ زِیُ زضآٔیرتٗ غكبی ٚظیى
  ؾیٙبپؿی ثٝ ؾطػت زض حبَ تغییط اؾت. ٞبی غكبی پیف تطویت چطثی

o قٛز. ٕٞچٙیٗ ثٝ زِیُ فطآیٙسٞبی اِ٘سٚؾیتٛظ، ثركی اظ غكب ثٝ نٛضت ٚظیىَٛ زضآٔسٜ ٚ اظ غكب حصف ٔی 

o  ٚخدٛز  ایٙٛظیتَٛ  ؾیٙبپؿی ٘یع تؼساز ظیبزی ضؾپتٛضٞبی ٘ٛضٚتطا٘ؿٕیتطی ٚ ٕٞچٙیٗ تطویجبتی ٔب٘ٙس فؿفبتیسیُ غكبی پؽزض تطویت
 وٝ زض ٔؿیطٞبی ا٘تمبَ پیبْ زض زضٖٚ ؾَّٛ ٘مف زاض٘س.  زاضز 

 

 َطیك ضغیٓ غدصایی ٚاضز ؾیؿدتٓ    ٔغعی اظ ٚضٚز اؾیسٞبی چطة غیط يطٚضی )ٔب٘ٙس پبِٕیتبت وٝ ٞٓ اظ َطیك ثبفت آزیپٛظ ٚ ٞٓ اظ-ؾس ذٛ٘ی
تٛا٘بیی ػجٛض اظ ایدٗ ؾدس ٚ    )اؾیس ِیِٙٛئیه ٚ اؾیس ِیِٙٛٙیه( ٜ أب اؾیسٞبی چطة يطٚضیآٚضز قٛز( ثٝ ٔغع ٕٔب٘ؼت ثٝ ػُٕ  ٌطزـ ذٖٛ ٔی

 ٚضٚز ثٝ ٔغع ضا زاض٘س.

ٚ فؿدفِٛیپیسٞب( ضا   ، ؾدطثطٚظیسٞب ٌّیىٛاؾدفٍِٙٛیپیسٞب ٞبی ٔٛضز ٘یبظ ذٛز )ٔب٘ٙس: وّؿتطَٚ، اؾیسٞبی چدطة،   ثط ایٗ اؾبؼ ٔغع ثٝ َٛض ٔساْٚ چطثی

ٝ    ٞبی ٘ٛضٌّٚیب زض ؾٙتع غلاف ٞب ٔؿتّعْ فؼبِیت نحیح ؾَّٛ ٞبی ػهجی تٛؾٍ ٘ٛضٖٚ ٕ٘بیس. اظ ؾٛیی ا٘تمبَ پیبْ ثیٛؾٙتع ٔی ی ٔیّیٙدی   ٞدبی چٙدس لاید

ٞدبی ٔغدعی ودٝ زاضای     ض٘دً ثبفدت  ٘ٛضٖٚ ٔتفبٚت اؾت.  غكبی ٞبی ٞبی آٖ ثب تطویت چطثی ٔیّیٗ غكبیی غٙی اظ چطثی اؾت أب تطویت چطثیاؾت. 

زض ٔغع زاضای ٔمساض ثیكتطی ٔیّدیٗ ٘ؿدجت ثدٝ    1ؾفیس  ٔبزٜتط اؾت، اظ ایٗ ضٚ  ٞبیی وٝ ٔیّیٗ وٕتطی زاض٘س، ضٚقٗ ٔیّیٙی ثیكتطی ٞؿتٙس، ٘ؿجت ثٝ ثبفت

          اؾت. 2ذبوؿتطی ی ٔبزٜ

 بیَسٌتس ٍ اکسیذاسیَى چربی در هغس( 1-4

 بیَسٌتس: 
o قٛز. خب ثیٛؾٙتع ٔی ٞبی ٔٛضز ٘یبظ ٔغع، زض ٕٞبٖ ثب تٛخٝ ثٝ ٔحسٚزیت ٚضٚز اؾیسٞبی چطة ثٝ ٔغع، چطثی 

o ٞبی يطٚضی ٔب٘ٙس اؾیس ِیِٙٛئیه ٚ اؾیس ِیِٙٛٙیه پؽ اظ ٚضٚز ثٝ ٔغع ٕٔىٗ اؾت َٛیُ قسٜ ٚ یب ثیكتط غیطاقجبع قٛ٘س. چطثی 

o تدطیٗ   ٌیط٘س ٚ اندّی  ، ایٗ تطویجبت ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ ا٘طغی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٕ٘یثٝ زِیُ ٔحسٚزیت خصة اؾسٞبی چطة تٛؾٍ ٔغع
 ٔٙجغ ا٘طغی زض ٔغع ٌّٛوع اؾت.

o ٜی َٛلا٘ی زض ٔغع يطٚضی ثٛزٜ ٚ ایٗ اؾیسٞبی چطة زض تكىیُ ؾدبذتبض ٔیّدیٗ ٘مدف وّیدسی      ثیٛؾٙتع اؾیسٞبی چطة ثب ظ٘دیط
 زاض٘س.

 اکسیذاسیَى: 
o  اوؿیساؾیٖٛ پطاوؿیعٚٔی  ٝ -ی َدٛلا٘ی ٚ آِفدب   زاض ٚ ثدب ظ٘دیدطٜ   اؾیسٞبی چطة زض ٔغع خٟت اوؿیساؾیٖٛ اؾیسٞبی چدطة قدبذ

 ٞبی غصایی ثٝ ٚفٛض ٚخٛز زاض٘س( زاضای إٞیت فطاٚاٖ اؾت. اوؿیساؾیٖٛ اؾیس فیتب٘یه )ٞط زٚ ٘ٛع چطثی زض ضغیٓ

o (، ثٝ زِیُ تدٕغ اؾیسٞبی چطة 3ٙس ثیٕبضی ضِفؿبْ)ٔب٘ قٛز قطایُی وٝ ٔٙدط ثٝ ایدبز اذتلاَ زض تِٛیس پطاوؿیعْٚ تٛؾٍ ؾَّٛ ٔی
 .ٌطزز ٞبی ػهجی ٔی وطز ؾَّٛ ی َٛلا٘ی ٚ اؾیسٞبی چطة قبذٝ زاض، ؾجت ٘مم زض ػُٕ یب ظ٘دیطٜ

o ٝؾبوبضیسٞب زض ٔغع، لؿٕت ی ٌّیىٛاؾفٍِٙٛیپیسٞب ٚ یب ٔٛوٛپّی زض نٛضت اذتلاَ زض تدعی    ٝ ٘كدسٜ، ٚاضز   ٞدبی ٌّیىِٛیپیدسی تدعید
ٞدبی   ی ذٛز ٔٙدط ثٝ ایددبز تؼدسازی اظ ثیٕدبضی    وٙس. ایٗ اذتلاَ ثٝ ٘ٛثٝ ٔی وطز آٟ٘ب ضا ٔرتُ یعٚظٚٔی قسٜ ٚ ػُٕٞبی ِ ا٘سأه

 قٛز.  ػهجی ٔی

                                                           
1 . White matter 
2 . Gray matter 
3 . Refsum disease  
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 بیَسٌتس هیلیي( 2-4

یبفتدٝ اظ پدطٚتئیٗ ٚ    . ٔیّیٗ غكبیی چٙس لایٝ ٚ تكىیُاػهبة ٔطوعی ٚٔحیُی ثؿتٍی ثٝ تكىیُ ٔیّیٗ زاضزؾیؿتٓ زض پیبْ ؾطػت ثبلای ٞسایت 
َطحی وّدی اظ ثیٛؾدٙتع ٔیّدیٗ زض     ٞبی قٛاٖ ٞؿتٙس. ، ؾPNSَّٛ، ٚ زض ٞبی ٘ٛضٌّٚیب غكبی پلاؾٕبیی ؾَّٛ، CNSزض چطثی ثٛزٜ ٚ ٔٙكب تكىیُ آٖ 

 آٔسٜ اؾت. 17 ضکل

 َّٛی ذٛز ثٝ زٚض ثركی اظ یه  ثبضٜ ثب پیچیسٖ چٙسیٗٞبی قٛاٖ  ؾ ٖ ضا ٔیّیٙدی ٕ٘دٛزٜ ٚ    آوؿٖٛ ؾَّٛ ػهجی زض ؾیؿتٓ اػهبة ٔحیُدی، آ
 وٙٙس. غكبیی چٙس لایٝ ضا پیطأٖٛ آٖ ایدبز ٔی

 َّٛٞب زض  ٞبی قٛاٖ، اِیٍٛز٘سضٚؾیت ثط ذلاف ؾCNSآوؿٖٛ(، ثدب ٌؿدتطـ ٚ پیچب٘دسٖ     40ٞبی ٔتؼسز ضا )تب حسٚز  ٞبیی اظ آوؿٖٛ ، ثرف
 وٙٙس. ٔیّیٙی ٔیثركی اظ غكبی ذٛز ثٝ زٚض آٟ٘ب، 

  ثٙبثطایٗ زضCNS ٖٛوٝ زض  ٞبی احبَٝ قسٜ زض حبِی ٞب تٛؾٍ غكبی اِیٍٛز٘سضٚؾیت آوؿPNS    یه ؾَّٛ قٛاٖ، ثٝ َٛض وبٔدُ، ثركدی اظ
 اؾت.  ٌطفتٝ ثط آوؿٖٛ ضا زض

 وٙٙس. ٚظٖ ذٛز، چطثی ثیٛؾٙتع ٔیا٘س، ضٚظا٘ٝ ثیف اظ چٟبض ثطاثط  ٞبیی وٝ تِٛیس ٕ٘ٛزٜ ٞب، خٟت تبٔیٗ ٚ ٍٟ٘ساضی اظ ٔیّیٗ اِیٍٛز٘سضٚؾیت    

 

 
 

 ضذى ی  سلَل ضَاى بر رٍی بخطی از آکسَى ایجبد ضذُ است.  سبختبر هیلیي کِ تَسط پیچیذُ (5-17)ضکل 

 ّبی هیلیي چربی( 1-2-4

تطویدت   2جیذٍل   قدٛز.  ٔدی ٞبی ٔٛخٛز زض ٔغع ٘یع زؾترٛـ تغییدط ٚالدغ    ٞب ثٝ ٔیّیٗ، تطویت چطثی ثب تجسیُ غكبی پلاؾٕبیی اِیٍٛز٘سضٚؾیت

ثٝ زِیُ حًٛض اؾفٍِٙٛیپیسٞب زض ؾبذتبض ٔیّیٗ، ٘ؿجت چطثدی ثدٝ پدطٚتئیٗ زض آٖ، زض     زٞس. پطٚتئیٗ ٚ چطثی ٔیّیٗ ٚ ٔغع ا٘ؿبٖ ٚ ٔمبزیط آٟ٘ب ضا ٘كبٖ ٔی
ٞبی ٞیسضٚفٛة ٔبثیٗ چطثی ٚ  ا٘سضوٙفٞبی ٔغع ثیكتط اؾت. ٔیّیٗ زاضای ؾبذتبضی ثٝ ٞٓ فكطزٜ اؾت ٚ ایٗ فكطزٌی ثٝ زِیُ  ٔمبیؿٝ ثب ٔبثمی لؿٕت

ٞبی ػهدجی ٚخدٛز ٘ساض٘دس.     وٝ زض غكبی ؾَّٛ زٞٙس زض حبِی % چطثی ٔیّیٗ ضا تكىیُ ٔی16اؾت. ؾطثطٚظیسٞب حسٚز  زٞٙسٜ ایدبز قسٜ  پطٚتئیٗ تكىیُ
ودٝ   ثبقدس، زض حدبِی   ٞیسضٚوؿدیُِ اؾدفٍٙٛظیٗ ٔدی   ؾطثطٚظیس اؾت وٝ زاضای یه ٌبلاوتٛظ ٔتهُ ثٝ ٌطٜٚ  ؾطثطٚظیس غبِت زض ؾبذتبض ٔیّیٗ،  ٌبلاوتٛظیُ

قس چطثی غبِت ٔیّیٗ اؾت، ثٝ ٕٞبٖ ا٘ساظٜ وٝ زض ٔیّیٗ ٚخٛز زاضز، زض غكبٞبی زیٍط ٘یع ٚخٛز زاضز. ٌبلاوتٛؾدطثطٚظیس   اؾفٍٙٛٔیّیٗ، وٝ حسؼ ظزٜ ٔی
ُ   زض آٖ ثب ایٗ تطی ضا زاضز. لٙس ٔٛخٛز  وِٛیٗ، تٛا٘بیی ایدبز ؾبذتبض فكطزٜ زض ٔمبیؿٝ ثب فؿفبتیسیُ ودِٛیٗ   وٝ تطویجی لُجی اؾت أب ثط ذدلاف فؿدفبتیسی

 فبلس ٌطٜٚ آٔیٗ ثب ثبض ٔثجت ٚ ٌطٜٚ فؿفبت ثب ثبض ٔٙفی اؾت.
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ی ذبوؿتطی زض ٔغع ا٘ؿبٖ.  ی ؾفیس ٚ ٔبزٜ ی آٖ ثب چطثی ٔبزٜ ی غكبی ٔیّیٙی ٚ ٔمبیؿٝ زٞٙسٜ تطویت چطثی تكىیُ (5-2)جذٍل

 زٞٙس. ٘ؿجت ثٝ ٚظٖ ٔغع ضا ٘كبٖ ٔی اػساز زضنس ٚظٖ ذكه تطویت،
 

 ی خبکستری هبدُ ی سفیذ هبدُ هیلیي تطویت

 55.3 39.0 30.0 پطٚتئیٗ
 32.7 54.9 70.0 چطثی
 22.0 27.5 27.7 وّؿتطَٚ
 5.4 19.8 22.7 ؾطثطٚظیس
 1.7 5.4 3.8 ؾِٛفبتیس
 7.3 26.4 27.5 ٌبلاوتِٛیپیس

 22.7 14.9 15.6 آٔیٗ فؿفبتیس اتبَ٘ٛ
 26.7 12.8 11.2 وِٛیٗ فؿفبتیسیُ

 6.9 7.7 7.9 اؾفٍٙٛٔیّیٗ
 8.7 7.9 4.8 ؾطیٗ فؿفبتیسیُ

 2.7 0.9 0.6 فؿفبتیسیُ ایٙٛظیتَٛ
 8.8 11.2 12.3 پلاؾٕبِٛغٖ
 69.5 45.9 43.1 فؿفِٛیپیس

 

ٝ   20ی َٛلا٘ی )ثیف اظ  ٌٛ٘ٝ وٝ شوط قس، ٔغع تٛا٘بیی ؾبذتتٗ اؾیسٞبی چطة ثب ظ٘دیطٜ ٕٞبٖ ٞدبی خدب٘جی َٛیدُ ٚ     وطثٗ( ضا زاضاؾت. ایدٗ قدبذ
ٛ٘  ثبػدث ایددبز فكدطزٌی زض ؾدبذتبض ٔیّدیٗ ٔدی      زض وٙبض ٔمبزیط ظیبز وّؿتطَٚ، ٌطیع، ثٝ یىسیٍط فكطزٜ قسٜ ٚ  ٞبی آة ثبض، ثٝ زِیُ ا٘سضوٙف ثسٖٚ س. قد

   زٞٙس.  ی ثبظ قسٖ ثٝ آٖ ٕ٘یٜ ٞبی ٕٞطاٜ زض ؾبذتبض ٔیّیٗ ٘یع، ثٝ ایٗ ؾبذتبض فكطزٜ اؾتحىبْ ثركیسٜ ٚ اخبظ پطٚتئیٗ

 ّبی سبختبری هیلیي پرٍتئیي( 2-2-4

قسٖ  یٔیّیٙٔٙدط ثٝ زٌِٛ٘ٝ اذتلاَ زض ایٗ ؾبذتبض ٚ ٞط ثٝ ٞٓ ٔتهُ قسٜ پطٚتئیٗ -پطٚتئیِٗیپیس ٚ -پطٚتئیٗٞبی  ٘سضوٙفتٛؾٍ ا یٔیّیٙٞبی  لایٝ
  ثب ٞٓ ٔتفبٚتٙس. CNS  ٚPNSی غكبٞبی ٔیّیٙی زض  ی تكىیُ زٞٙسٜ ٞبی ػٕسٜ پطٚتئیٗ .قٛز ٞب ٔی غكبی آوؿٖٛ

 زٞٙس. ٞبی ٔیّیٙی ضا تكىیُ ٔی % پطٚتئی80ٗ% تب 60(، ثیٗ MBPs) 2ٔیّیٙی ثبظیٞبی   ٚ پطٚتئیٗ 1زٚ پطٚتئیٗ پطٚتئِٛیپیسسیستن اػصبة هرکسی: 

  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. 20قىُ  زض، ثٝ َٛض ؾبزٜ ٔیّیٗ ٘مف آٟ٘ب زض اؾتحىبْ ؾبذتبض

 پرٍتئَلیپیذ: 

o تدٕؼبت، ایٗ پطٚتئیٗ  دبزوٙس. ثٝ زِیُ ای ایدبز ٔی 3ٞبی آثی، تدٕؼبت پطٚتئیٙی ٌطیع ثٛزٜ ٚ زض ٔحیٍ زاضای ذبنیت ثٝ قست آة
 ٞبی پطٚتئبظی ٘ؿجت ٔمبْٚ اؾت. زض ٔمبثُ آ٘عیٓ

o  ویّٛزاِتٖٛ اؾت. 30ٚظٖ ِٔٛىِٛی ایٗ پطٚتئیٗ حسٚز 

o  ٞبی ٔرتّف خب٘ٛضی زض َی تىبُٔ حف  قسٜ اؾت. آٔیٙٛاؾیسی آٖ زض ٔیبٖ ٌٛ٘ٝتطازف 

                                                           
1 . Proteolipid 
2 . Myelin basic protein 
3 . Protein aggregates 
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o ٝای ٔیّیٗ ٚ اؾتحىبْ ؾبذتبض آٖ اؾت. ٘مف انّی آٖ اِمبی ؾبذتبض لای 

 

 هیلیٌی:  ببزیّبی  پرٍتئیي 

o ٜزٞٙس. ٞبی ٔیّیٙی ضا تكىیُ ٔی ای اظ پطٚتئیٗ ذب٘ٛاز 

o تٛاٖ آٖ ضا ثٝ ضاحتی اظ غكبی ٔیّیٙی ذبِم ٕ٘ٛز. ٔیزٚؾت ثٛزٜ ٚ  ثط ذلاف پطٚتئِٛیپیس، پطٚتئیٙی آة 

o ٗویّٛزاِتٖٛ اؾت. 15ذب٘ٛازٜ فبلس ؾبذتبض چٟبضْ ثٛزٜ ٚ ٚظٖ ِٔٛىِٛی آٟ٘ب حسٚز   ٞبی ایٗ ثیكتط پطٚتئی 

 :سیستن اػصبة هحیطی

 Po:  ٘بْ  ثٝپطٚتئیٙی ٌّیىٛ ،ٞبی ٔیّیٙی ضا زض ؾیؿتٓ اػهبة ٔحیُی % پطٚتئی50ٗثیف اظPo ُویّٛزاِتٖٛ  30ٚظٖ ِٔٛىِٛی حسٚز ٚ  تكىی

٘مكی اؾت وٝ پطٚتئِٛیپیس زض ؾیؿتٓ اػهدبة ٔطودعی خٟدت حفد  ٚ     ، قجیٝ زض ؾیؿتٓ اػهبة ٔحیُی ٘مف ایٗ پطٚتئیٗ زٞس. ٔی تكىیُ

 زاضز. ػٟسٜ اؾتحىبْ ؾبذتبض ٔیّیٗ ثط

 P2: ٗٔیّیٙی ثب ا٘سوی تفبٚت ٘ؿجت ثٝ  ثبظیٞبی  پطٚتئیCNS  زضPNS  .ٔیّیٙی وٝ اذتهبندب زض   ثبظیٞبی  یىی اظ پطٚتئیٗٞٓ ٚخٛز زاض٘س

 قٛز. قٙبذتٝ ٔی P2ؾیؿتٓ اػهبة ٔحیُی ٚخٛز زاضز ثٝ ٘بْ پطٚتئیٗ 

قسٖ زاضای إٞیت ثؿیبضی ٞؿتٙس ٚ ػدٛاضو ٔرتّدف ٘ٛضِٚٛغیده ضا اظ     ٔیّیٙیٞبی زِ ، ثیٕبضیCNSثٝ زِیُ ٘مف اؾبؾی ٔیّیٗ زض ا٘تمبَ پیبْ زض 
وٝ زِیُ انّی ایٗ ثیٕدبضی ٞٙدٛظ ٘بقدٙبذتٝ اؾدت،      ( اؾت. ثب ایMSٗ) 1تطیٗ ثیٕبضی زض ایٗ ظٔیٙٝ، ِٔٛتیپُ اؾىّطٚظیؽ قسٜ قٙبذتٝ زٞٙس. ذٛز ثطٚظ ٔی

ی ؾیؿتٓ ػهجی ٚخدٛز زاضز. ػبٔدُ آغدبظٌط     زٞٙسٜ ٞبی ذٛزایٕٗ ثط ػّیٝ اخعای تكىیُ ثبزی قٛاٞس ٔتؼسزی ٔجٙی ثط زذبِت ؾیؿتٓ ایٕٙی ٚ تِٛیس آ٘تی
ٝ  از ٕٔىٗ اؾت تحطیه ؾیؿتٓ ایٕٙی تٛؾٍ آِٛزٌیایٗ ضٚیس ٞدبی ذدٛزایٕٗ ٚ    ایددبز پبؾدد   ی ایدٗ تحطیده،   ٞبی ٚیطٚؾی ٚ یب ثبوتطیبیی، ٚ زض ازأد
زض حبَ حبيط زضٔبٖ ٔكرهدی   ٌطزز. ٞب ٔی ثبزی ثط ػّیٝ ػٛأُ قطوت وٙٙسٜ زض ٔیّیٗ ثبقس. تساْٚ ایٗ پبؾد ٔٙدط ثٝ زِٔیّیٙی قسٖ آوؿٖٛ آ٘تی ایدبز
    ٞبی ؾیؿتٓ ایٕٙی، ؾؼی زض وٙتطَ ایٗ ثیٕبضی زاض٘س.  ثط اؾبؼ تٙظیٓ پبؾد ،ٞبی حبيط ایٗ ثیٕبضی ٚخٛز ٘ساقتٝ ٚ زضٔبٖ ثطای

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1 . Multiple sclerosis 
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 فهُ قكٓ 

 ف٥ع٤ِٛٛغ٢

 
 ٘طٌؽ حؿ٥ٗ ٔطز٢ –زوتط غ٤لا ثٟعاز٢   -زوتط حؿ٥ٗ اؾتى٣ -زوتط فطقتٝ ٔؼتٕس٢ 

 اٞساف:

 .سكطڂح ٸيٗڃز ټبڀ ټٹقڃبضڀ )ذٹاة ٸ ثڃساضڀ( ٸ ٲ٧بٶڃؿٱ ټبڀ سٷٓڃٱ ٦ٷٷسٺ آٴ -1
ټبڀ آٴ ٸ ٶ٣ف آٴ زض ثسٴ آقٷب  زاٶكؼٹ ثب ؾڃؿشٱ ٖهجځ اسٹٶٹٰ )ذٹٲرشبض(، ثرف ټبڀ ٲرشٯٝ ٸ ؾبظٲبٶجٷسڀ اڂٵ ؾڃؿشٱ، ٸڂػ٪ځ -2 

 .قٹز
زاٶكؼٹ ثب ټڃذٹسبلاٲٹڂؽ ٸ ؾڃؿشٱ ٮڃٳجڃ٥ ٸ اٖٳب٬ آٴ زض٦ٷشط٬ ٪طؾٷ٫ځ ٸ سكٷ٫ځ ٸ ټڃؼبٶبر ٸ ٶڃع ثب اٖٳب٬ ٖبٮځ ٲٛع ٶٓڃط  -3 

 حبٞٓٻ ٸ ڂبز٪ڃطڀ ٸ ظثبٴ آقٷب قٹز.

 
 حؽ تٕبؼ

آڂس. حؿبؾڃز  زؾز ٲځ اٶس ثٻ ثسٴ دطا٦ٷسٺ قسٺ ټبڀ ٲرشٯٟځ ٦ٻ زض ؾطسبؾط ٪ڃطٶسٺ اظ حؽ دڃ٧طڀ، قبٲ٭ اَلاٖبسځ اؾز ٦ٻ 
٦هٻ ثهطاڀ    (Disceriminative touch)ٶٹٔ انٯځ ثهٻ قهطز ظڂهط اؾهز: ٮٳهؽ س٧ٟڃ٧هځ        4ٶبقځ اظ حؽ دڃ٧طڀ زاضاڀ 

ٸ حط٦ز آٶٽب زض ٖطو دٹؾز لاظٰ اؾز؛ دطٸدطڂٹؾذشڃٹ ) احؿهبؼ ٸيهٗڃز ٸ حط٦هز     (Texture)سكرڃم اٶساظٺ، ثبٞز اقڃب
ثبٞشځ ڂب سحطڂ٥ قڃٳڃبڂځ، ٦ٻ ثٻ َٹض سڃذڃه٥ ثهٻ نهٹضر احؿهبؼ زضز ڂهب        ؾذشڃٹ )اٶش٣ب٬ دڃبٰ آؾڃت اًٖبڀ ثسٴ(؛ حؽ ٶٹؾځ

 قٹز(؛ ٸاحؿبؼ زٲب )٪طٲب ٸؾطٲب(. ذبضـ احؿبؼ ٲځ
قٹٶس. ثب ٸػٹز اڂٵ، سٳبٰ اڂٵ حؿٽب اظ  ټب ٸ ٲؿڃطټب ثٻ ٲٛع ٲٷش٣٭ ٲځ اڀ اظ ٪ڃطٶسٺ ټب، سٹؾٍ ؾڃؿشٱ ػسا٪بٶٻ ټط ٦ساٰ اظ ٲساٮڃشٻ 

ټهبڀ   ڂ٥ ٪طٸٺ ٲكشط٤ اظ ٶٹضٸٶٽبڀ حؿځ ڂٗٷځ ٶٹضٸٶٽبڀ ٪بٶ٫ٯڃٹٴ ضڂكٿ دكهشځ، ٲكهشط٤ ټؿهشٷس. ټهط ٦هساٰ اظ ٶهٹضٸٴ      ٶٓط 
ټبڀ ٲحڃُځ آٶٽب زاضاڀ ٸڂػ٪ڃٽبڀ  زټٷس، چٹٴ دبڂبٶٻ ٪بٶ٫ٯڃٹٴ ضڂكٿ دكشځ ثٻ َٹض اٶشربثځ ثٻ ٪طٸٺ ذبنځ اظ سحطڂ٧بر دبؾد ٲځ

 ٲٹضٞٹٮٹغڂ٥ ٲٹٮ٧ٹٮځِ ذبنځ ټؿشٷس.

 حؿ٣ زض ؾ٥ؿتٓ حؿ٣ پ٥ىط٢ ٞؿتٙس  ٥ٍّٖٛ ض٤ك١ پكت٣، ٥ٌط٘سٜ٘ٛضٟٚ٘ب٢ ٌب٘ 
قٹٶس.  دكشځ اضؾب٬ ٲځ  ٶٓط اظ ٶٹٔ اَلاٖبر، سٳبٰ اَلاٖبر حؽ سٳبؼ اظ اًٖب ٸ سٷٻ سٹؾٍ ٶٹضٸٶٽبڀ ٪بٶ٫ٯڃٹٴ ضڂكٿ نطٜ 

ٽهبڀ ٖههت   دڃ٧طڀ اظ ؾبذشٳبٶٽبڀ ٦طاٶڃب٬) نٹضر، ٮجٽب، حٟطپ زټبٴ، نهٯجڃٻ ٸ ؾهرز قهبٲٻ( سٹؾهٍ ٶٹضٸٶ     -اَلاٖبر حؿځ
قٹٶس ٦ٻ اظ ٶٓط ٖٳٯ٧طزڀ ٸ ٲٹضٞٹٮٹغڂ٥ ٲٗبز٬ ٶٹضٸٶٽبڀ ٪بٶ٫ٯڃٹٴ ضڂكٿ دكشځ ٶربٔ ټؿهشٷس. ٶٹضٸٶٽهبڀ    غٲڃٷب٬ ٲٷش٣٭ ٲځ سطڀ

( اٶش٣هب٬ اَلاٖهبر سحطڂ٧هځ    2( اٶش٣هب٬ سحطڂه٥؛ ٸ   1٪بٶ٫ٯڃٹٴ ضڂكٿ دكشځ ثطاڀ زٸ ٖٳٯ٧طز انٯځ ذٹز ٦بٲلاً ٲٷبؾهت ټؿهشٷس:  
 2سٷٿ ؾٯٹٮٽب زض ٪بٶ٫ٯڃٹٴ زض ضڂكٿ دكشځ اٖهبة ٶربٖځ ٢طاض زاضز. اڂٵ آ٦ؿهٹٶٽب زاضاڀ   ٦سثٷسڀ قسٺ ثٻ ؾڃؿشٱ ٖهجځ ٲط٦عڀ.

(. اٶشٽهبڀ  22-1قهٹز )قه٧٭    زڂ٫ط ثٻ ؾٳز ؾڃؿشٱ ٖهجځ ٲط٦عڀ اضؾب٬ ٲځ  قبذٻ ټؿشٷس؛ ڂ٥ قبذٻ ثٻ ؾٳز ٲحڃٍ ٸ قبذٿ
حؿبؼ اؾهز. ٸڂػ٪ڃٽهبڀ اٶشٽهبڀ    قبذٿ ٲحڃُځ آ٦ؿٹٴ، سٷٽب ثرف ؾٯٹ٬ ٪بٶ٫ٯڃٹٴ ضڂكٿ دكشځ اؾز ٦ٻ ثٻ سحطڂ٧بر َجڃٗځ 

٦ٷس. ٲبث٣ځ قبذٻ ٲحڃُځ ټٳطاٺ ثب قبذٿ ٲط٦هعڀ،   ٖهت، ٖٳٯ٧طز حؿځ ټط ڂ٥ اظ ٶٹضٸٶٽبڀ ٪بٶ٫ٯڃٹٴ ضڂكٿ دكشځ ضا سٗڃڃٵ ٲځ
قٹز؛ اڂٵ ٞڃجطآٸضاٴ اٸٮڃٻ، اَلاٖبر سحطڂ٧ځ ٦سثٷسڀ قسٺ ضا ثهٻ َٷهبة ٶرهبٖځ ٸ ؾهب٢ٿ ٲٛهع ٲٷش٣ه٭        ٲځ  ٶبٲڃسٺٞڃجطآٸضاٴ اٸٮڃٻ 

 ٦ٷس. ٲځ
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قبذٝ  2ٔٛضفِٛٛغ٢ ؾَّٛ ٌب٥ٍّٖ٘ٛ ض٤كٝ پكت٣. جؿٓ ؾ٣ِّٛ زض ٌب٥ٍّٖ٘ٛ ض٤كٝ پكت٣ ػهت ٘ربػ٣ لطاض زاضز. آوؿٖٛ زاضا٢ : 22-1قىُ 

اؾت : ٤ى٣ اظ قبذٝ ٞب زاضا٢ پطٚجىكٗ ٔح٣ُ٥ اؾت ٚ ا٘تٟب٢ ترهم ٤بفتٝ آٖ ثٝ قىُ ٤ٚػٜ ا٢ اظ ا٘طغ٢ ٔحرطن حؿربؼ اؾرتک ٤ره     

 ٤ٍط آٖ ٥٘ع ثٝ ؾ٥ؿتٓ ػهج٣ ٔطوع٢ پطٚجىت ٣ٔ وٙس.قبذٝ ز

 
 
 

ټبڀ ٲحڃُځ ٶٹضٸٶٽبڀ ٪بٶ٫ٯڃٹٴ ضڂكٿ دكشځ، زٸ زؾشٻ ټؿشٷس. دبڂبٶٻ ٲٳ٧ٵ اؾز ڂ٥ اٶشٽبڀ ٖههجځ ٮرهز ڂهب ڂه٥      دبڂبٶٻ 
ٻ (. ٶٹضٸٶٽهبڀ ٪هبٶ٫ٯڃٹٴ ضڂكه   22-2زاض قٹز) ق٧٭  دبڂبٶٿ ٖهجځ ثبقس ٦ٻ ٲٳ٧ٵ اؾز سٹؾٍ ٶٹٖځ ؾبذشٳبٴ ٚڃطٶٹضٸٶځ ٦ذؿٹ٬

(. اڂٵ ٶٹضٸٶٽب، سحطڂ٧هبسځ ضا  22-٦1ٷٷس) ػسٸ٬  زاض، اػعاڂځ دڃ٧طڀِ ٮٳؿځ ٸ دطٸدطڂٹؾذشڃٹ ضا ٲٷش٣٭ ٲځ ټبڀ ٦ذؿٹ٬ دكشځ ثب دبڂبٶٻ
زټٷهس. زض ٲ٣بثه٭    ٦ٷٷس ڂب آٴ ضا ثٻ ٶحٹ زڂ٫طڀ اظ ٶٓط ٞڃعڂ٧ځ سٛڃڃط قه٧٭ ٲهځ   زاض ٲځ ٦ٷٷس ٦ٻ ؾُح ٪ڃطٶسٺ ضا زٶساٶٻ احؿبؼ ٲځ

ٶٹضٸٶٽهبڀ   ٦ٷٷهس.  ٿ دكشځ ٦ٻ زاضاڀ دبڂبٶٻ ٖهجځ ثطټٷٻ ټؿشٷس، احؿبؾبر حطاضر ڂهب زضز ضا ٲٷش٣ه٭ ٲهځ   ٶٹضٸٶٽبڀ ٪بٶ٫ٯڃٹٴ ضڂك
ٲ٧هبٶڃ٧ځ( ٸ   ټهبڀ  زاض ټؿشٷس ٲ٧بٶٹضؾذشٹضټب) ٪ڃطٶهسٺ  ٪بٶ٫ٯڃٹٴ ضڂكٿ دكشځ ٶربٔ ٦ٻ آ٦ؿٹٶٽبڀ آٶٽب ٢ُط ثڃكشطڀ زاضٶس ٸ ٲڃٯڃٵ

ټبڀ حهطاضر ٸ زضز   ٦ٷٷس. ٪ڃطٶسٺ ٖٳ٭ ضا ثب ؾطٖز ثڃكشطڀ ٲٷش٣٭ ٲځ ٦ٷٷس؛ اڂٵ ٶٹضٸٶٽب دشبٶؿڃ٭ زټځ ٲځ دطٸدطڂٹؾذشٹضټب ضا ٖهت
قٹٶس؛ اڂٵ اٖهبة اڂٳذبٮؿٽب  آ٦ؿٹٶٽبڂځ ثب ٢ُط ٦ٹچ٥ زاضٶس ٦ٻ ڂب ٞب٢س دٹقف ٲڃٯڃٵ ټؿشٷس ڂب ثب لاڂٿ ٶبظ٦ځ اظ ٲڃٯڃٵ احبَٻ ٲځ

 ٦ٷٷس. ضا ثب ؾطٖز ٦ٳشطڀ ټساڂز ٲځ
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ٚ ٔٛضفِٛٛغ٢ ٥ٌط٘سٜ ٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ زض ٘ٛاح٣ ثسٖٚ ٔٛ ٚ ٔٛزاض پٛؾت زؾت ا٘ؿبٖ. ٥ٌط٘رسٜ ٞرب زض پٛؾرت     :  ٔح22ُ-2قىُ 

ؾُح٣ زض ٔحُ اتهبَ زضْ ٚ اپ٥سضْ ٚ زض ٔٙبَك ػٕم٣ تط زضْ ٚ ثبفت ظ٤طجّس٢  لطاض ٌطفتٝ ا٘س. ٥ٌط٘سٜ ٞب٢ پٛؾت ثسٖٚ ٔرٛ،  

وُ )ث٥ٗ پبپ٥لاٞب٢ زضْ( ٚ پب٤ب٘ٝ ٞرب٢ ػهرج٣ ثطٞٙرٝ ٞؿرتٙس.     قبُٔ وٛضپٛؾىُ ٔب٤ؿتط )زض پبپ٥لاٞب٢ زضْ( ٥ٌط٘سٜ ز٤ؿه ٔط

٥ٌط٘سٜ ٞب٢ پٛؾت ٔٛزاض ، قبُٔ ٥ٌط٘سٜ ٞب٢ ٔٛ، ٥ٌط٘سٜ ٞب٢ ٔطوُ )وٝ ؾبظٔبٖ ز٣ٞ آٟ٘ب ا٘رسو٣ ثرب ٕٞتبٞب٤كربٖ زض پٛؾرت     

 ٛ لرطاض زاض٘رس، قربُٔ     ثسٖٚ ٔٛ فطق زاضز( ٚ پب٤ب٘ٝ ٞب٢ ثطٞٙٝ ٞؿتٙس. ٥ٌط٘سٜ ٞب٢ ظ٤ط جّس٢ وٝ زض ظ٤ط پٛؾت ٔٛزاض ٚ ثسٖٚ ٔر

وٛضپٛؾىُ پبچ٣ٙ٥ ٚ پب٤ب٘ٝ ضاف٣ٙ٥ ٞؿتٙس. ف٥جطٞب٢ ػهج٣ وٝ ثٝ لا٤ٝ ٞب٢ ؾُح٣ پٛؾت ذتٓ ٔر٣ قرٛ٘س زض ثررف ا٘تٟرب٣٤     

قبذٝ قبذٝ ٣ٔ قٛ٘س ٚ اػًب٢ ٥ٌط٘سٜ ا٢ ٔجبٚض ٔتؼسز٢ ضا ػهت ز٣ٞ ٣ٔ وٙٙس؛ ف٥جطٞب٢ ػهج٣ زض لا٤ٝ ظ٤ط جّس٢ فمٍ ٤ره  

 ٣ٞ ٣ٔ وٙٙس. ؾبذتبض ٞط ػًٛ ٥ٌط٘سٜ ػّٕىطز ف٥ع٤ِٛٛغ٤ه آٖ ضا تؼ٥٥ٗ ٣ٔ وٙس.ػًٛ ٥ٌط٘سٜ ا٢ ٔٙفطز ضا ػهت ز
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اضتؼبـ، احؿبؾ٣ اؾت وٝ زض اثط ٘ٛؾبٖ ؾ٥تٛظٚئ٥س٢ اق٥ب٣٤ وٝ ثط ض٢ٚ پٛؾت لطاض ٌطفتٝ ا٘س، ا٤جبز ٔر٣ قرٛز. اضتؼربـ ضا    : 22-1جسَٚ 

ٟب٢ آِت ٔٛؾ٥م٣ ٚ ٤ب اضتؼبـ ز٤بپبظٖٚ زض ٔؼب٤ٙبت ػهج٣ ا٤جبز وطز. ٥ٌط٘سٜ ٞب٢ ٔىرب٥٘ى٣ زض  ٣ٔ تٛاٖ تٛؾٍ فؼب٥ِت ٔٛتٛض اِىتط٤ى٣ ، ظٞ

پٛؾت ثٝ ا٤ٗ ٘ٛؾبٟ٘ب ثٝ نٛضت ٤ه وس يطثب٣٘ پبؾد ٣ٔ زٞٙس، ثٝ َٛض٢ وٝ ٞط پتب٘ؿ٥ُ ػُٕ ٘كب٘ٝ ٤ه ؾر٥ىُ ٔرٛس ؾر٥تٛظٚئ٥س٢ اؾرت     

٣ وٝ تٛؾٍ اػهبة حؿ٣ ا٤جبز ٣ٔ قرٛز، ا٘تمربَ ٔر٣ ٤بثس.آؾرتب٘ٝ     (، فطوب٘ؽ اضتؼبـ ثٝ نٛضت فطوب٘ؽ پتب٘ؿ٥ّٟب٢ ػّٕ A4-22)قىُ 

(. ٥ٌط٘سٞب٢ ز٤ؿه ٔطوُ ث٥كرتط٤ٗ پبؾرد ضا ثرٝ فطوب٘ؿرٟب٢      B4-22حؿبؾ٥ت ثٝ اضتؼبـ، زض ٞط ٥ٌط٘سٜ ٔىب٥٘ى٣ ٔتفبٚت اؾت ) قىُ 

(؛ زض فطورب٘ؽ  Hz444-64)( وٛضپٛؾىُ ٔب٤ؿٙط ث٥كتط٤ٗ حؿبؾ٥ت ضا ثرٝ تحط٤ىربت ثرب ٥َرو ٔتٛؾرٍ      Hz15-5ثؿ٥بض پب٥٤ٗ ٣ٔ زٞٙس )

Hz254 ٞطتع ٥٘بظٔٙس تحط٤ىبت٣ ثرب زأٙرٝ ٞرب٢     ٥ٔ34ىطٚٔتط ضا قٙبؾب٣٤ ٣ٔ وٙٙس، أب زض فطوب٘ؽ  1، ا٤ٗ ٥ٌط٘سٜ ٞب اضتؼبقبت٣ ثٝ وٛچى٣

٘ت٥جرٝ،   ثعضٌتط ٞؿتٙس. اضتؼبـ ثٝ نٛضت تٛا٣ِ حٛازث تىطاض٢ احؿبؼ ٣ٔ قٛز وٝ حبنُ فؼب٥ِت ؾ٥ٙىط٥٘ٚع٠ ٥ٌط٘سٜ ٞب٢ ظ٤ط پرطٚة ٚ زض 

ا٤جبز پتب٘ؿ٥ّٟب٢ ػُٕ ٕٞعٔبٖ اؾت. قست اضتؼبـ ثٝ جب٢ ا٘تمبَ ثٝ نٛضت فطوب٘ؽ ق٥ّه پتب٘ؿ٥ُ ػُٕ ) وٝ فطوب٘ؽ اضتؼبـ ضا ٔٙتمرُ  

ٞطتع ) وٝ فطوب٘ؿ٣ ٘عز٤ره آؾرتب٘ٝ اؾرت(     ٣ٔ254 وٙس(، ثٝ نٛضت وُ تؼساز ف٥جطٞب٢ فؼبَ ٔٙتمُ ٣ٔ قٛز. اٌط ٤ه ث٥ٕبض ثب اضتؼبـ ثطاثط 

ب٤ف لطاض ٥ٌطز، فمٍ وٛضپٛؾىّٟب٢ پبچ٣ٙ٥ زض تٕبؼ ثب آٖ ٘مُٝ پٛؾت فؼبَ ٣ٔ قٛز. ثب افرعا٤ف زأٙرٝ اضتؼربـ، وٛضپٛؾرىّٟب٢     ٔٛضز آظٔ

 پبچ٣ٙ٥ ٚ ٔب٤ؿٙط زٚضتط اظ ٤ٚجطاتٛض ٥٘ع فؼبَ ٣ٔ قٛ٘س. وُ تؼساز ف٥جطٞب٢ حؿ٣ فؼبَ، ثب زأٙٝ اضتؼبـ اضتجبٌ ذ٣ُ زاضز.

 
 

 

 ٞب٢ ؾُح٣ ٚ ػٕم٣ پٛؾت ٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ ٔٛجٛز زض لا٤ٝ سٜا٢ زض ٥ٌط٘  ٘ٛاح٣ ٔرتّو ٥ٌط٘سٜ
ټهبڀ   ټط ٶٹضٸٴ ٲؼعاڀ ٪بٶ٫ٯڃٹٴ ضڂكٿ دكشځ، اَلاٖبر حؿځ ضا اظ ٶٹاحځ ٲحسٸز دٹؾز ٦ٻ ثطاؾبؼ ٲح٭ ٢طاض٪ڃطڀ دبڂبٶٻ 

اڀ ٶهبٰ   ٪ڃطٶهسٺ قٹٶس، ٶبحڃٿ  اڀ اظ دٹؾز ٦ٻ زض آٶؼب ٶٹضٸٶٽبڀ حؿځ سحطڂ٥ ٲځ ٦ٷس. ٶبحڃٻ قٹٶس، ٲٷش٣٭ ٲځ اڀ سٗڃڃٵ ٲځ ٪ڃطٶسٺ
 زاضز.

ټهب زاضز.   ټبڀ ؾُحځ ٸٖٳ٣ځ دٹؾز، ٶ٣ف ٲٽٳځ زض ٖٳٯ٧طز اڂٵ ٪ڃطٶسٺ ټب زض لاڂٻ سٟبٸر زض اٶساظپ ٶٹاحځ ٪ڃطٶسٺ اڀ ٪ڃطٶسٺ 
٦ٷٷهس، چهٹٴ    ټبڀ ؾُحځ دٹؾز، سٟبٸسٽبڀ ْطڂٝ ًٞهبڂځ ضا زض٤ ٲهځ   ټبڀ ٦ٹضدٹؾ٧٭ ٲبڂؿٷط ٸ زڂؿ٥ ٲط٦٭ زض لاڂٻ ٪ڃطٶسٺ

ټب ثؿڃبض ٦ٳشط اظ ثطػؿش٫ڃٽبڀ اطط اٶ٫كهز زض دٹؾهز    زټٷس. چٹٴ ٢ُط اڂٵ ٪ڃطٶسٺ ٸز دٹؾز اٶش٣ب٬ ٲځاَلاٖبر ضا اظ ٶٹاحځ ٲحس
ټب ٲٳ٧ٵ اؾز سٹؾٍ يطثبر ٦ٹچ٥ِ ضٸڀ دٹؾهز سحطڂه٥ قهٹٶس. اڂهٵ ٢هسضر س٧ٟڃه٥        ثسٸٴ ٲٹ اؾز، ټط٦ساٰ اظ اڂٵ ٪ڃطٶسٺ

ضا  (Braille)ا سكرڃم ثسټٷهس ٸ ذُهٹٌ ثطڂه٭    زټس ثشٹاٶٷس ثب سٳبؼ ْطڂٝ، ثبٞز ؾُح ض ًٞبڂځ ْطڂٝ، ثٻ اٶؿبٶٽب اػبظٺ ٲځ
زټٷهس. اڂهٵ    ټبڀ ٖٳ٣ځ، ٣ٍٞ سٟبٸسٽهبڀ ًٞهبڂځ ذكهٵ ضا سكهرڃم ٲهځ      ټبڀ ضاٞڃٷځ زض لاڂٻ ثرٹاٶٷس. ٦ٹضدٹؾ٭ دبچڃٷځ ٸ دبڂبٶٻ

ټبڀ ٲٷبؾجځ ثطاڀ سكرڃم ٮٹ٦بٮڃعاؾڃٹٴ نحڃح ٲٹ٢ٗڃز ًٞبڂځ ٸ سكرڃم ػعئڃبر ْطڂٝ ًٞهبڂځ ٶڃؿهشٷس.    ټب، ٪ڃطٶسٺ ٪ڃطٶسٺ
ػهبڂځ ضا زض ؾهُح ٸؾهڃٗځ اظ     ٦ٷٷهس ٸ ػبثهٻ   سطِ اقڃب ضا حؽ ٲځ ټبڀ ٖٳ٣ځ دٹؾز، ذهٹنڃبر ٦ٯځ ټبڀ ٲ٧بٶڃ٧ځ زض لاڂٻ ٺ٪ڃطٶس

 ٦ٷٷس. دٹؾز قٷبؾبڂځ ٲځ
 

ٞرب٢ ٔىرب٥٘ى٣    لسضت تفى٥ه فًب٣٤ تحط٤ىبت زض ض٢ٚ پٛؾت ؾطتبؾط ثسٖ ٔتفبٚت اؾت، چٖٛ ٥ٌط٘سٜ

 تطاوٓ ٔتفبٚت٣ زاض٘س
ڂ٥ ٶبحڃٿ ذبل اظ دٹؾز، سٹاٶبڂځ سكرڃم اڂٵ ٲؿإٮٻ ضا ٦ٻ ڂ٥ ڂب ثڃف اظ ڂ٥ ٶ٣ُهٻ سحطڂه٥   اڀ زض  اٶساظپ ٶٹاحځ ٪ڃطٶسٺ 

٦ٷٷهس،   زټهځ ٲهځ   ټهبڀ ٦ٹضدٹؾهٯٽبڀ ٲبڂؿهٷط ٸ زڂؿه٥ ٲط٦ه٭ ضا ٖههت       ٦ٷس. ٶٹضٸٶٽبڀ حؿځ ٦ٻ ٪ڃطٶسٺ قسٺ  اؾز، سٗڃڃٵ ٲځ
ٷهس. ا٪هط زٸ ٶ٣ُهٻ زض زاذه٭ ڂه٥ ٶبحڃهٿ       ٦ٷ اڀ ذٹز ٲٷش٣٭ ٲهځ  اَلاٖبسځ ضا زض ٲٹضز ثڃكشطڂٵ ٞطٸضٞش٫ځ دٹؾز زض ٶبحڃٿ ٪ڃطٶسٺ

زټس ٦ٻ ٲطثٹٌ ثٻ ثڃكشطڂٵ ٞطٸضٞش٫ځ دٹؾشځ اؾز، اٲب ا٪ط اڂٵ ٶ٣هبٌ   اڀ سحطڂ٥ قٹٶس، ٶٹضٸٴ ٣ٍٞ ؾڃ٫ٷبٮځ ضا اٶش٣ب٬ ٲځ ٪ڃطٶسٺ
 ثبقٷس، اَلاٖبر زض ٲٹضز ټط زٸ ٶ٣ُٿ سحطڂ٥ ٲٷش٣٭ ذٹاټٷهس قهس. ټهط چ٣هسض      اڀِ زٸ ٖهت ٲرشٯٝ ٢طاض زاقشٻ زض ٶٹاحځ ٪ڃطٶسٺ
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ټبڀ ٖهجځ ٚڃطٞٗب٬ )ذهبٲٹـ( اظ ڂ٧هسڂ٫ط    ٞبنٯٿ زٸ ٶ٣ُٿ زض ضٸڀ ؾُح ثڃكشط ثبقس، احشٳب٬ اڂٷ٧ٻ زٸ ٖهت ٞٗب٬ سٹؾٍ ضقشٻ
ضؾس ٦ٻ ٦ٷشطاؾز ٲڃبٴ ٞڃجطټبڀ ٖهجځ ٞٗب٬ ٸ ٚڃطٞٗب٬، ثطاڀ س٧ٟڃ٥ ػعئڃبر ًٞهبڂځ   ػسا قٹٶس، ثڃكشط اؾز. چٷڃٵ ثٻ ٶٓط ٲځ

 يطٸضر زاضز.
٪ڃطڀ سٹاٶبڂځ آٶٽب زض زض٤ ڂ٥  سٹاٴ ثب اٶساظٺ ٸا٢ٕ زض ٶٹاحځ ٲرشٯٝ دٹؾز ضا زض اٶؿبٶٽب ٲځ٢سضر س٧ٟڃ٥ ًٞبڂځ سحطڂ٧برِ  

 ٪ڃطڀ ٦طز. حسا٢٭ ٞبنٯٻ ٲڃبٴ زٸ ٶ٣ُهٿ سحطڂه٥ ٢بثه٭ سكهرڃم،     ػٟز سحطڂ٥ ٶعزڂ٥ ټٱ ثٻ نٹضر زٸ ٲبټڃز ٲؼعا، اٶساظٺ
Two- Point threshold زض ٶهٹاحځ ٲرشٯهٝ ثهسٴ ٲشٟهبٸر اؾهز       قٹز. اڂهٵ آؾهشبٶٻ   )آؾشبٶٿ س٧ٟڃ٥ زٸ ٶ٣ُٻ( ٶبٲڃسٺ ٲځ 

ټبڀ ؾهُحځ   ټبڀ ٲ٧بٶڃ٧ځ زض لاڂٻ ٪ڃطٶسٺ  ٪ڃطڀ اڀ حؿځ ٸ سطا٦ٱ ٖهت (. اڂٵ ٸاضڂبؾڃٹٶٽب ثٻ اٶساظپ ٶٹاحځ ٪ڃطٶسٺ22-3)ق٧٭ 
زټهځ ًٞهبڂځِ    ٪ڃطڀ ٖٳٯ٧طز حؿځ زؾز اٶؿبٴ، اَلاٖبر ٲٽٳځ ضا زض اضسجهبٌ ثهب ؾهبظٲبٴ    دٹؾز، ٲُبث٣ز زاضٶس. ثٷبثطاڂٵ، اٶساظٺ

 ٦ٷس. ًٖبڀ حؿځ ٲحڃُځ آق٧بض ٲځا
 
 

 
٘مُٝ زض وُ ؾُح ثسٖ ٔتفبٚت اؾرت،   2آؾتب٘ٝ تفى٥ه  22-3قىُ 

ٔحطن اؾرت ورٝ ثرٝ     2آؾتب٘ٝ تفى٥ه زٚ ٘مُٝ، حسالُ فبنّٝ ٥ٔبٖ 

٘مُٝ ٔجعا ٔكرم ٣ٔ قٛز. زض فٛانرُ وٕترط، ٔحطوٟرب     2نٛضت 

٘مُٝ  2ٔجٟٓ )ًٌٙ( ٣ٔ قٛ٘س ٚ ثٝ نٛضت ٤ه ٘مُٝ پ٥ٛؾتٝ وٝ ٥ٔبٖ 

 2حط٤ه ٌؿتطـ ٣ٔ ٤بثٙس، احؿبؼ ٣ٔ قرٛ٘س. آؾرتب٘ٝ تفى٥ره    ت

٘مُٝ اظ ٘ظط ثب٣ٙ٥ِ ثب اؾتفبزٜ اظ پطٌبض وب٥ِجطٜ قسٜ ا٢ ؾرٙجف ٔر٣   

٘مُٝ ضا ثسضؾت٣ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٣ٔ وٙس. آؾرتب٘ٝ   2قٛز وٝ فبنّٝ ٥ٔبٖ 

٘مُٝ ضا ٕٞچ٥ٙٗ ٣ٔ تٛاٖ ثب ؾٙجف تٛا٘ب٣٤ تٕب٤ع جٟرت   2تفى٥ه 

 ؼ٣ اظ ٔٛلؼ٥ت فًب٣٤ آٟ٘ب تؼ٥٥ٗ وطز.ِجٝ ٞب٢ ظ٤ط ثٝ ػٙٛاٖ تبث

زض ا٤ٗ ضٚـ، ت٥ع٢ فًب٣٤ زل٥متط ا٘ساظٜ ٥ٌرط٢ ٔر٣ قرٛز. آؾرتب٘ٝ     

٘مُرٝ زض ٘رٛاح٣ ٔرتّرو ثرسٖ ٔتفربٚت اؾرت: زض ٘رٛن         2تفى٥ه 

٣ّ٥ٔ ٔترط ٚ   ٣ّ٥ٔ14 ٔتط اؾت أب زض وو زؾت ثٝ  2اٍ٘كتبٖ حسٚز 

ُٝ وٝ ثرب  ٣ّ٥ٔ ٔتط ٣ٔ ضؾس. آؾتب٘ٝ ٞب٢ تفى٥ه  زٚ ٘م 44زض ثبظٚ ثٝ 

ضً٘ نٛضت٣ ٔكرم قسٜ، ٔتٙبؾت ثب لُط زأٙٝ ٞرب٢ ٥ٌط٘رسٜ ا٢   

ٔؼبزَ اؾت وٝ زض ؾُح ثسٖ ثٝ ضً٘ نٛضت٣ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. 

ث٥كتط٤ٗ ظطف٥ت تفى٥ى٣ زض ٘ٛن اٍ٘كتبٖ ، ِجٟب ٚ ظثبٖ لطاض زاضز وٝ 

 وٛچىتط٤ٗ زأٙٝ ٥ٌط٘سٜ ا٢ ضا زاض٘س.

 
 
 
 

 ٞب٢ حؿ٣ ٥ٌٟب٢ تُبثم٣ ٚ آؾتب٘ٝٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ اظ ٘ظط ٤ٚػ تفبٚت ٥ٌط٘سٜ
اڀ ٲكبثٻ ٸػٹز زاضٶس؟ دبؾد اڂهٵ ؾهاا٬،    ټبڀ ٲ٧بٶڃ٧ځ ثب ٶٹاحځ ٪ڃطٶسٺ چطا زض ټط لاڂٻ اظ دٹؾز، زٸ زؾشٿ ٲرشٯٝ اظ ٪ڃطٶسٺ 

ټهبڀ ٲ٧هبٶڃ٧ځ زض اطهط ٞهطٸ ضٞهشٵ دٹؾهز سحطڂه٥         ټب ٶٽٟشٻ اؾز. ټطچٽبض زؾشٻ اظ ٪ڃطٶهسٺ  زض ٖٳٯ٧طز ٞڃعڂٹٮٹغڂ٥ اڂٵ ٪ڃطٶسٺ
ټبڀ ٲ٧بٶڃ٧ځ ثٻ احؿبؼ ٮٳؽ اظ َطڂ١ دبؾرٽبڀ دبڂساض ٸ ڂهب   ٦ٷٷس. ٪ڃطٶسٺ س، اٲب ټط ٦ساٰ اَلاٖبر ٲرشٯٟځ ضا اضؾب٬ ٲځقٹٶ ٲځ

ټهبڀ   زټٷس. ٪ڃطٶهسٺ  آٚبظ ٸ دبڂبٴ سٳبؼ( ٸا٦ٷف ٶكبٴ ٲځ سُبث١ آټؿشٻ ٸ ڂب اظ َطڂ١ دبؾرٽبڀ اٶٟؼبضڀِ زاضاڀ سُبث١ ؾطڂٕ) زض 
٦ٷٷس. سٗساز ٦٭ دشبٶؿڃٯٽبڀ ٖٳ٭ ٦ٻ زض ټط  ٲٷش٣٭ ٲځ Firing rateضا ثب ٲڃعاٴ ٲشٹؾٍ  زاضاڀ سُبث١ آټؿشٻ، ٞكبض ٸ ق٧٭ اقڃب

ټهبڂځ ٦هٻ ثؿهطٖز     قٹز. ٪ڃطٶسٺ اٖٳب٬ ٲځ  قٹٶس، ٲشٷبؾت ثب ٶڃطٸڀ اڂؼبز ٦ٷٷسپ ٞطٸضٞش٫ځ اؾز ٦ٻ ثط٪ڃطٶسٺ طبٶڃٻ ثطاٶ٫ڃرشٻ ٲځ
زټٷهس ٸ   ټب زض ٲسر سٛڃڃط ٲٹ٢ٗڃز ٲحط٤ دبؾهد ٲهځ   ٶسٺاڂٵ ٪ڃط .٦ٷٷس ڂبثٷس، حط٦ز اقڃب ضا زض ضٸڀ دٹؾز احؿبؼ ٲځ سُبث١ ٲځ

ټب ٲشٷبؾهت ثهب ؾهطٖز     زټٷس. ٲڃعاٴ ٞبڂطڂٷ٩ ٪ڃطٶسٺ قٹز، ثٻ ٞٗبٮڃز ذٹز ذبسٳٻ ٲځ ٸاضز ٲطحٯٻ اؾشطاحز ٲځ  ټٷ٫بٲځ ٦ٻ ٪ڃطٶسٺ
ٞكبضِ سٹٮڃس قسٺ  ٲٹعِټب، سإطڃطار ٖٳٹزڀ )ٲبٶٷس  ٦ٷس. اڂٵ ٪ڃطٶسٺ حط٦ز اؾز ٸ ٲسر ٞٗبٮڃز آٶٽب ؾڃ٫ٷب٬ِ ٲسر حط٦ز ضا نبزض ٲځ

ڂبثٷس،  ټبڂځ ٦ٻ ثؿطٖز سُبث١ ٲځ ٦ٷٷس. ٪ڃطٶسٺ ټٷ٫بٰ سٳبؼ زؾز ثب ڂ٥ قئځ( ٸٶڃع اضسٗبـ )ټٷ٫بٰ اضسٗبـ اقڃب( ضا احؿبؼ ٲځ
 قٹٶس. زض اطط حط٦ز ػبٶجځ ٲبٶٷس يطثٻ، ٲبٮف ڂب ٮٳؽ ٶڃع سحطڂ٥  ٲځ
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ٶٿ حؿځ ثٻ ٲٗٷځ حسا٢٭ ٲٹضز ٶڃبظِ قهسر سحطڂه٥ ثهطاڀ    ټبڀ ٲ٧بٶڃ٧ځ اظ ٶٓط آؾشبٶٿ حؿځ ٶڃع ٲشٟبٸر ټؿشٷس؛ آؾشب ٪ڃطٶسٺ 
ټهبڀ   ڂبثٷس. زاضاڀ آؾشبٶٿ سٳبؾځ ٦ٳشطڀ ٶؿجز ثٻ ٪ڃطٶسٺ ټبڂځ ٦ٻ ثؿطٖز سُبث١ ٲځ اڂؼبز دشبٶؿڃ٭ ٖٳ٭ زض ٖهت اؾز. ٪ڃطٶسٺ

بزضٶهس  ټهب ٢  (. اڂهٵ ٪ڃطٶهسٺ  22-4زاضاڀ سُبث١ آټؿشٻ ټؿشٷس. ٦ٹضدٹؾ٭ دبچڃٷځ حؿبؾشطڂٵ ٶهٹٔ ٪ڃطٶهسپ ٲ٧هبٶڃ٧ځ اؾز)قه٧٭     
ٮطظقٽبڀ ذٟڃٝ سٹٮڃس قسٺ زض اطط ٸاضز قسٴ يطثٻ ثط ؾُحځ ٦ٻ زؾز زض آٴ ٢طاضزاضز ٸ ڂب ٮطظقٽبڀ اڂؼبز قسٺ زض اطط س٧بٶٽهبڀ  

ػبڂځ سٳبؾځ دٹؾز ضا ٶڃع ټٷ٫بٲځ ٦ٻ زؾز ثهط ضٸڀ قهئځ حط٦هز     ٲٹسٹضاٮ٧شطڂ٧ځ ضا قٷبؾبڂځ ٦ٷٷس. ٦ٹضدٹؾٯٽبڀ دبچڃٷځ ػبثٻ
ټهب ڂهب    ٦ٷٷس. ٦ٹضدؿ٭ ٲبڂؿٷط، ثٻ سٛڃڃطار ٶب٪ٽبٶځ ق٧٭ اقڃب ٦هٻ زض ٮجهٻ   ؾُح( احؿبؼ ٲځ ٶٓط اظ ظثطڀ ڂب نبٞځ ٦ٷس) نطٜ ٲځ

ٶٓٳڃٽبڀ ٦ٹچ٥ ؾُحځ زض ټٷ٫بٰ ٮٳؽ ثب زؾز، ثؿڃبض حؿبؼ اؾز ٦ٹضدٹؾهٯٽبڀ ٲبڂؿهٷط    قٹز ٸ ٶڃع ثٻ ثځ ټب اڂؼبز ٲځ ٪ٹقٻ
 ضٸٶس. ؾبڂط ػٽبر نبٜ ټؿشٷس، ثٻ ٦بض ٲځټبڀ ٦ٹچ٥ زض ضٸڀ ؾُٹحځ ٦ٻ اظ  ثطاڀ قٷبؾبڂځ ٸ سٗڃڃٵ ٲ٧بٴ ثطآٲس٪ڃٽب ڂب ٮجٻ

 

 
: ٥ٌط٘سٜ ٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ زاضا٢ تُبثك ؾط٤غ، ثٝ تحط٤ىبت ٔىب٥٘ى٣ ؾ٥ٙٛظٚئ٥س٢ ثب ا٤جبز ٤ه پتب٘ؿ٥ُ ػُٕ ٔٙفطز ثٝ اظا٢ ٞط  A4-22قىُ 

 Hz 25تؼبق٣ ثب فطوب٘ؽ ؾ٥ىُ، پبؾد ٣ٔ زٞٙس. ثجت٣ وٝ زض ا٤ٙجب ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت ٔطثٌٛ ثٝ ٥ٌط٘سٜ ا٢ اؾت وٝ تٛؾٍ تحط٤ىبت اض

پتب٘ؿ٥ُ ػُٕ زض ٞط ؾ٥ىُ زض ٞط ثب٥٘ٝ اؾت. وٕتط٤ٗ قست تحط٤ه وٝ ٤ه پتب٘ؿ٥ُ ػُٕ  25تحط٤ه قسٜ اؾت؛ فطوب٘ؽ فب٤ط٤ًٙ ٥ٌط٘سٜ، 

 ثٝ اظا٢ ٞط ؾ٥ىُ ؾ٥ٙٛظٚئ٥س٢ ٔحطن ا٤جبز ٣ٔ وٙس، آؾتب٘ٝ ت٥٘ٛه ٥ٌط٘سٜ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ قٛز.

٥ٌط٘سٜ ٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ آؾتب٘ٝ حؿبؾ٥ت وٛضپٛؾىُ ٔب٤ؿٙط ثطا٢  tuningاضتجبٌ ثب آؾتب٘ٝ  : آؾتب٘ٝ قٙبؾبئ٣ اضتؼبـ زض  B4-22قىُ 

 ٞطتع ثؿ٥بض وٓ اؾت. وٛضپٛؾىُ پبچ٣ٙ٥ فطوب٘ؿٟب٢ ثبلاتط٢ ضا احؿبؼ ٣ٔ وٙس. 24-25فطوب٘ؿٟب٢ 

 
ٗب٬ ٦ٷٷس. ثب ٸػٹز اڂٵ، ثهٻ  ټبڀ زڂؿ٥ ٲط٦٭ ضا ٦ٻ زاضاڀ سُبث١ آټؿشٻ ټؿشٷس ٞ سط، ثبڂس ٪ڃطٶسٺ ټبڀ ثطػؿشٻ ثطآٲس٪ڃٽب ڂب ٮجٻ 

٦ٷٷهس. ا٪هط ؾهُح     ټب سحطڂ٥ قسٶس، اظ َطڂ١ سٛڃڃط زض ٞط٦بٶؽ ٞبڂطڂٷ٩ سهٹڂط ٸايحشطڀ ضا اڂؼبز ٲهځ  ٲحى اڂٷ٧ٻ اڂٵ ٪ڃطٶسٺ
قهٹٶس،   قٹٶس. سحسثٽبڂځ ٦ٻ ؾجت ٞطٸضٞش٫ځ دٹؾهز ٲهځ   ټب ثٻ َٹض ٲساٸٰ ٸثب ٲڃعاٴ ٶؿجشبً ٦ٱ سحطڂ٥ ٲځ نبٜ ثبقس، اڂٵ ٪ڃطٶسٺ

ؾبظٶس. دبؾد، ٲشٷبؾت ثب اٶحٷبڀ ؾُح اؾز؛  ټب ضا ذبٲٹـ ٲځ زټٷس، زض حبٮځ ٦ٻ س٣ٗطټب اڂٵ ٪ڃطٶسٺ ٷ٩ ضا اٞعاڂف ٲځٲڃعاٴ ٞبڂطڂ
(. ثڃكهشطڂٵ سحطڂه٥   22-٦5ٷٷس)قه٧٭   اقڃبڀ ثعض٪شط ٸ ثب س٣ٗط ذٟڃٝ، دبؾرٽبڀ ذٟڃٟشطڀ ٶؿجز ثٻ اقڃبڀ ٦ٹچ٧شط اڂؼهبز ٲهځ  

٦ٷٷهس. اڂهٵ سٛڃڃهطارِ     اڀ سٳبؼ دڃسا ٲځ ٹ٤ سڃع ٲبٶٷس ٶٹ٤ ٲساز، ثب ٶبحڃٿ ٪ڃطٶسٺټبڀ سڃع ڂب دطٸثٽبڀ ٶ قٹز ٦ٻ ٮجٻ ظٲبٶځ اڂؼبز ٲځ
ټب، ثٻ نٹضر زض٤ ق٧٭ اقڃب ټٷ٫بٲځ ٦ٻ ٲب اقڃبڀ ٦طٸڀ ثهب ا٢ُهبض ٲشٟهبٸر ضا ٲڃهبٴ قؿهز ٸ اٶ٫كهز اقهبضٺ         ٞٗبٮڃز ٪ڃطٶسٺ

قٹز، زض حهبٮځ   ٸ ٸايح احؿبؼ ٲځ ڂبثٷس. ڂ٥ ٦طپ  ٦ٹچ٥ ٲبٶٷس ڂ٥ ثٯجطڂٷ٩، ثٻ نٹضر ٶؿجشبً ٲكرم ٪ڃطڂٱ، اٶ٧ٗبؼ ٲځ ٲځ
 ٪طزز. ٸ ٲجٽٱ احؿبؼ ٲځ Blantدٹٶ٩ ثٻ نٹضر  ٦ٻ ڂ٥ سٹح دڃٷ٩
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 : قىُ ٚ ا٘ساظٜ اق٥بئ٣ وٝ تٛؾٍ زؾت ِٕؽ ٣ٔ قٛ٘س، ثٛؾ٥ّٝ جٕؼ٥تٟب٢ ٥ٌط٘سٜ ز٤ؿه ٔطوُ اضؾبَ ٣ٔ قٛز.22-5قىُ 
A) جٕؼ٥ت٣ تحط٤ه ٣ٔ قٛ٘س تؼ٥٥ٗ ٣ٔ وٙس. ٘بح٥ٝ نٛضت٣  ٘بح٥ٝ تٕبؼ ض٢ٚ پٛؾت، تؼساز وُ ٥ٌط٘سٜ ٞب٢ ز٤ؿه ٔطوُ ضا وٝ ثٝ نٛضت

ض٢ٚ ٘ٛن اٍ٘كت، ٌؿتطز٣ٌ ٘بح٥ٝ تحط٤ه ضا، ٍٞٙب٣ٔ وٝ پطٚثٟب٢ زاضا٢ لُط ٔرتّو ثب ٥٘ط٢ٚ ثبثت٣ ثط ض٢ٚ پٛؾت فكطزٜ ٣ٔ قٛ٘س، 

ٛچه ٚ ٘ٛن ت٥ع اؾت، پطٚث٣ وٝ زاضا٢ لُط و -1٘كبٖ ٥ٔسٞس. قست ضً٘ ٔتٙبؾت ثب ٥ٔعاٖ فب٤ط٤ٙه ٥ٌط٘سٜ ٞب٢ تحط٤ه قسٜ اؾت. 

جٕؼ٥ت وٛچى٣ اظ ٥ٌط٘سٜ ٞب٢ ٔطوُ ضا تحط٤ه ٣ٔ وٙس. ثب ٚجٛز ا٤ٗ، ٥ٌط٘سٜ ٞب٢ فؼبَ ثكست پتب٘ؿ٥ُ ػُٕ ا٤جبز ٣ٔ وٙٙس )فب٤ط ٣ٔ 

پطٚث٣ وٝ ا٘ساظٜ ٔتٛؾ٣ُ زاضز، ٥ٌط٘سٜ ٞب٢ ث٥كتط٢ ضا  -2وٙٙس(، چٖٛ تٕبْ ٥٘ط٢ٚ پطٚة ثط ض٢ٚ ٘ٛن وٛچه آٖ ٔتٕطوع قسٜ اؾت. 

٣ٔ وٙس، أب٘مُٝ اٚس نسٚض ا٤ٕپبِؽ )فب٤ط٤ًٙ( زض جٕؼ٥ت ٥ٌط٘سٜ ٞب٢ ٔطوُ وبٞف ٤بفتٝ اؾت. ا٤ٗ پطٚة ثٝ ٚيٛح پطٚة ثب  تحط٤ه

پطٚث٣ وٝ زاضا٢ ا٘حٙب٢ ٔلا٤ٕتط٢ اؾت ٚ لُط ثعضٌتط٢ زاضز، جٕؼ٥ت ثعض٣ٌ اظ ٥ٌط٘سٜ ٞب ضا وٝ زض  -3لُط وٛچىتط احؿبؼ ٣ٕ٘ قٛز. 

حط٤ه ٣ٔ وٙس. تؼساز نسٚض ا٤ٕپبِؽ زض ا٤ٗ ٥ٌط٘سٜ ٞب وبٞف ٤بفتٝ اؾت، چٖٛ ٥٘طٚئ٣ وٝ اظ َطف ػطو اٍ٘كت ٌؿتطـ ٤بفتٝ ا٘س، ت

 پطٚة ثط ض٢ٚ وُ ٘بح٥ٝ پٛؾت اػٕبَ ٣ٔ قٛز، ٌؿتطـ پ٥سا وطزٜ اؾت.

B) ز٤ؿه  ٥ٔعاٖ فب٤ط٤ًٙ ٞط ٥ٌط٘سٜ ز٤ؿه ٔطوُ، ا٘ساظٜ لُط پطٚة ضا ٔٙؼىؽ ٣ٔ وٙس. ا٤ٗ ثجت پتب٘ؿ٥ّٟب٢ ػُٕ وٝ تٛؾٍ ٥ٌط٘سٜ ٞب٢

ٔطوُ ا٤جبز قسٜ، پبؾرٟب٢ ا٤جبز قسٜ ضا ٍٞٙب٣ٔ وٝ پطٚثٟب٣٤ ثب ا٘ساظٜ ٞب٢ وٛچه ٚ وٛچىتط ثط ض٢ٚ زأٙٝ ٞب٢ ٥ٌط٘سٜ ا٢ آٟ٘ب 

فكطزٜ ٣ٔ قٛ٘س، تٛي٥ح ٥ٔسٞس. تٕبْ پطٚثٟب، ٤ه پبؾد ل٢ٛ ا٥ِٚٝ ضا ثٝ ٔحى تٕبؼ پطٚة ثب پٛؾت ا٤جبز ٣ٔ وٙٙس. ٥ٔعاٖ فب٤ط٤ًٙ 

كبض ثٝ َٛض ثبثت اػٕبَ ٣ٔ قٛز، ٔتٙبؾت ثب ا٘حٙب٢ ٞط پطٚة اؾت. يؼ٥فتط٤ٗ پبؾرٟب زض اثط ؾُٛح ٔؿُح ٚ ٘ٛضٖٚ زض ٔست٣ وٝ ف

 زاضا٢ ا٘حٙب٢ ٔلا٤ٓ )پطٚثٟب٢ ثب لُط ظ٤بز( ا٤جبز ٣ٔ قٛ٘س. ٥ٔعاٖ فب٤ط٤ًٙ، ثب افعا٤ف لُط پطٚة وٕتط ٣ٔ قٛز.
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 ى٣ ٞب٢ ٔىب٥٘ ا٘تمبَ ٔكرهبت فًب٣٤ اق٥ب تٛؾٍ جٕؼ٥تٟب٢ ٥ٌط٘سٜ
ټبڀ زاضاڀ سُبث١ آټؿشٻ، ټٱ اَلاٖبر ٲطثٹٌ ثٻ ٞكبض ٸ ټٱ اَلاٖبر ٲطثٹٌ ثهٻ قه٧٭ اقهڃب ضا     ا٪ط ٲڃعاٴ ٞبڂطڂٷ٩ ٪ڃطٶسٺ 

زټس ٦ٻ ٦ساٰ دبضاٲشط سٹؾٍ آٴ ٪ڃطٶسٺ ٲٷٟطز اضؾب٬ قهسٺ اؾهز؟ زض ٸا٢هٕ ڂه٥ ٪ڃطٶهسٺ       ٦ٷس، ٲٛع چ٫ٹٶٻ سكرڃم ٲځ ٲٷش٣٭ ٲځ
ټب ٦هٻ   بض ٲٷش٣٭ ٦ٷس. اَلاٖبر ٲطثٹٌ ثٻ اٶساظٺ ٸ ق٧٭ اقڃب، سٹؾٍ ٪طٸټٽبڂځ اظ ٪ڃطٶسٺسٹاٶس ټط زٸ ٸڂػ٪ځ ضا ثٻ نٹضر آق٧  ٶٳځ

ڂبثٷس. ڂ٥ ػؿٱ ٦ٹچ٥ ٦ٻ دٹؾز ضا زض ڂه٥ ٶ٣ُهٿ ٦ٹچه٥     قٹٶس، اٶش٣ب٬ ٲځ ثٻ ٸؾڃٯٿ ثركٽبڀ ٲرشٯٝ ڂ٥ ػؿٱ سحطڂ٥ ٲځ
ټبڀ ٲؼبٸض ثب ٲڃعاٴ ثبلا ثٻ ٞٗبٮڃهز   اظ ٪ڃطٶسٺ٦ٷس ٦ٻ زض آٴ سٗساز ٦ٳځ  اڀ اڂؼبز ٲځ ٦ٷس، ڂ٥ دبؾد ٦بٲلاً ٢ٯٻ زچبض ٞطٸضٞش٫ځ ٲځ

٦ٷس، دبؾرٽبڀ يٗڃٟځ ضا زض ػٳٗڃهز ثعض٪هځ اظ    دطزاظٶس. ڂ٥ ػؿٱ ٶؿجشبً ٲسٸض ٦ٻ ثب ٶبحڃٿ ٸؾڃٗځ اظ دٹؾز سٳبؼ حبن٭ ٲځ ٲځ
 (.A، ٢ؿٳز 22-5آٸضز) ق٧٭  ٦ٷس ٸ ڂ٥ دطٸٞڃ٭ ٸؾڃٕ ضا ثب زاٲٷٿ اٶس٤ ثٻ ٸػٹز ٲځ ټب اڂؼبز ٲځ ٪ڃطٶسٺ

قٹز. اٶؿبٶٽب ٢بزضٶس ظثطڀ ؾُٹز  ټبڀ ٲ٧بٶڃ٧ځ اضؾب٬ ٲځ ٲطثٹٌ ثٻ ٢ٹاٰ ؾُحځ ثبٞز ٶڃع سٹؾٍ ٪طٸټځ اظ ٪ڃطٶسٺاَلاٖبر  
ټبڀ ثطڂ٭ ضا احؿبؼ ٦ٷٷس. ٸ٢شځ ٦ٻ زؾهز ضٸڀ ٪طٸټهځ اظ    ٸ ٶڃع ٞبنٯٿ ٲڃبٴ َطحٽبڀ ثبٞز، ٲبٶٷس چٽبضچٹثٽب ڂب ٞٯكٽبڀ ٶ٣ُٻ

ط٦٭ ٸ ٦ٹضدٹؾ٭ ٲبڂؿٷط ټٷ٫هبٲځ ٦هٻ ټهط ٶ٣ُهٿ ٲٹػهٹز زض َهطز زاٲٷهٿ        ټبڀ زڂؿ٥ ٲ قٹز، ٪ڃطٶسٺ ٲځ  ټبڀ ثطڂ٭ ٦كڃسٺ ٶ٣ُٻ
٦ٷٷس ٸ ټٷ٫بٲځ ٦هٻ ٲٷهب١َ نهبٜ زض ٞٹانه٭      ٦ٷس ثٻ نٹضر اٶٟؼبضڀ سٗسازڀ دشبٶؿڃ٭ ٖٳ٭ سٹٮڃس ٲځ اڀ آٶٽب ضا ٢ُٕ ٲځ ٪ڃطٶسٺ
ًٞبڂځ اٮ٫ٹڀ ثبٞز ضا ٲٷش٣٭  ټب، اَلاٖبر ٲطثٹٌ ثٻ آضاڂف اڀ اڂٵ ٪ڃطٶسٺ قٹٶس. ٞبڂطڂٷ٩ زٸضٺ ضؾٷس، ذبٲٹـ ٲځ ټب ٞطا ٲځ ٶ٣ُٻ
 (.22-٦6ٷس )ق٧٭  ٲځ

 
 

: اٍِٛٞب٢ فب٤ط٤ًٙ )ا٤جبز  پتب٘ؿ٥ُ ػُٕ( ٥ٌط٘سٜ 22-6قىُ 

ٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ زض لا٤ٝ ٞب٢ ؾُح٣ پٛؾت، ثبفت ق٣ء ضا وٝ ثط 

ض٢ٚ پٛؾت ٔب٥ِسٜ ٣ٔ قٛز، وسثٙس٢ ٣ٔ وٙٙس )ا٘تمبَ ٣ٔ زٞٙس(. 

وٝ ثبثت  پبؾرٟب٢ ػهت ثٝ ثبفتٟب٣٤ ٔرتّو، تٛؾٍ زؾت٣ -1

ٍ٘ٝ زاقتٝ قسٜ اؾت، ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٣ٔ قٛ٘س. زأٙٝ ٥ٌط٘سٜ ا٢ 

٤ه ٥ٌط٘سٜ ٔٙفطز اٍ٘كت ٥ٕٖٔٛ، تٛؾٍ ضز٤فٟب٢ ثطجؿتٝ ا٢ اظ 

 ٘مبٌ ثطجؿتٝ وٝ ثط ض٢ٚ زضاْ چطذبٖ لطاض زاضز، تحط٤ه 

٣ٔ قٛز. َطحٟب ثٝ ٔحى چطذف زضاْ ثٝ نٛضت افم٣ ثط ض٢ٚ 

وت ٣ٔ وٙٙس. ثٙبثطا٤ٗ، زأٙٝ ٥ٌط٘سٜ ا٢ ٘ٛن اٍ٘كت ٥ٕٖٔٛ حط

آظٔب٤ف وٙٙسٜ ؾطػت حطوت ٚ ٔىبٖ ا٢ٍِٛ ٘مبٌ ضا ثط ض٢ٚ 

زأٙٝ ٥ٌط٘سٜ ا٢ وٙتطَ ٣ٔ وٙس. اٍِٛ زض چطذكٟب٢ ٔتٛا٣ِ ثٝ 

َطف٥ٗ ٥٘ع حطوت زازٜ ٣ٔ قٛز تب زض چطذكٟب٢ ٔتٛا٣ِ ٔٙبَك 

َطف٣، ٔطوع٢ ٚ زاذ٣ّ زأٙٝ ٥ٌط٘سٜ ا٢ ٘مبٌ ثطجؿتٝ ضا لُغ 

ط ف٥جط ػهج٣ ثٝ ٔٙبظط پ٣ زض پ٣ ٘مبٌ وٙس. پبؾد تطو٥ج٣ ٞ

ثطجؿتٝ، تٛظ٤غ ف٥جطٞب٢ ػهج٣ فؼبَ ٚ غ٥طفؼبَ ضا زض جٕؼ٥ت 

تٛا٣ِ پتب٘ؿ٥ّٟب٢ ػُٕ ا٤جبزقسٜ  -2قج٥ٝ ؾبظ٢ ٣ٔ وٙس. 

تٛؾٍ ٞط ٥ٌط٘سٜ زض ٣َ ٞط چطذف زضاْ، ثٝ نٛضت ٘مكٝ ٞب٢ 

فًبئ٣ ٕ٘ب٤ف زازٜ ٣ٔ قٛز، ثٝ َٛض٢ وٝ ٞط پتب٘ؿ٥ُ ػُٕ ٤ه 

اؾت ٚ ٞط ضز٤و افم٣ ٘مبٌ ، اؾى٣ٙ اظ اٍِٛٞب ضا ٘مُٝ وٛچه 

 ٘كبٖ ٣ٔ زٞس وٝ ثط ض٢ٚ اٍ٘كت ثٝ َطف٥ٗ حطوت ٣ٔ وٙٙس.

B ٘ٛع ٥ٌط٘سٜ ٔىب٥٘ى٣، ثٝ  3( ٘مكٝ ٞب٢ حٛازث فًبئ٣

اٍِٛٞب٣٤ اظ ٘مبٌ ثب ٤ٚػ٥ٌٟب٢ فًبئ٣ ٔرتّو تجس٤ُ ٣ٔ قٛ٘س. 

٥ٌط٘سٜ ٞب٢ ز٤ؿه ٔطوُ ثب تُبثك آٞؿتٝ ٚ وٛضپٛؾىّٟب٢ 

ط ثب تُبثك ؾط٤غ، ٍٞٙب٣ٔ وٝ فبنّٝ ٘مبٌ ث٥كتط اظ لُط ٔب٤ؿٙ

زأٙٝ ٥ٌط٘سٜ ا٢ آٟ٘ب اؾت، ٥ٔبٖ ٘مبٌ ٚ فًبٞب٢ ذب٣ِ افتطاق 

لب٤ُ ٣ٔ قٛ٘س. ٤ه ٥ٌط٘سٜ ثٝ تٕبْ ٘مب٣َ وٝ تٛؾٍ فٛانُ 

ذب٣ِ اظ ٤ىس٤ٍط جسا قسٜ ا٘س ثب ا٤جبز پتب٘ؿ٥ّٟب٢  ػُٕ ق٥ّه 

قٛ٘س تفى٥ه ٞط ٣ٔ وٙس. چٙب٘چٝ فٛانُ ثٝ ٤ىس٤ٍط ٘عز٤ىتط 

٘مُٝ ٔجٟٕتط ٣ٔ قٛز. وٛضپٛؾىّٟب٢ پبچ٣ٙ٥ ثبفت اٍِٛٞب ضا 

تكر٥م ٣ٕ٘ زٞٙس، چٖٛ زأٙٝ ٞب٢ ٥ٌط٘سٜ ا٢ آٟ٘ب ث٥كتط اظ 

 فبنّٝ ٘مبٌ اؾت.
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ٲحهسٸز ثهٻ     قهٹز. سههٹڂط ٦ٯهځ،    ٣ٍٞ سٹؾٍ ثرف ٦ٹچ٧ځ اظ اٮ٫ٹڀ ػؿهٱ سحطڂه٥ ٲهځ     ثب ٸػٹز اڂٵ، ټط آ٦ؿٹٴ ٪ڃطٶسٺ 
ٞڃجط ٖهجځ ٲٷٟطز ٶڃؿز، ثٯ٧ٻ زض ٦٭، ٲؼٳٹٔ ٸضٸزڂٽبڂځ ٦ٻ سٹؾٍ ٞڃجطټهبڀ ٖههجځ ٞٗهب٬ ٸ ٚڃطٞٗهب٬     َطحٽبڀ ٞبڂطڂٷ٩ ټط 

ټهب زض   ٦ٷس. سٹظڂٕ ٞڃجطټبڀ ٖهجځ ٞٗب٬ ٸ ٚڃطٞٗب٬ ٶكبٶسټٷسپ ٞبنٯٻ ٸ آضاڂف ٶ٣ُهٻ  قځء ضا سٗڃڃٵ ٲځ  قٹٶس، سهٹڂط ٦ٯځ اڂؼبز ٲځ
زټهس،   ڃطٶسپ ٞٗب٬ زض ٖههت ٲحڃُهځ ٦هٻ ثهٻ اٶ٫كهز ٖههت ٲهځ       اڀ ثبٞز اؾز. ثٷبثطاڂٵ، ٪طٸټځ اظ آ٦ؿٹٶٽبڀ ٪ اٮ٫ٹڀ ظٲڃٷٻ

٦ٷٷس. زض ثرف ثٗس ڂبز ذٹاټڃٱ ٪طٞز ٦ٻ چ٫ٹٶٻ ؾڃؿشٱ ٖهجځ ٲط٦عڀ اظ اضسجبَبر  اَلاٖبر ٲطثٹٌ ثٻ اٮ٫ٹڀ ثبٞز ضا ٲٷش٣٭ ٲځ
اڀ ثبٞهز ضا   ټهبڂځ ضا ٦هٻ ؾهُح ظٲڃٷهٻ     ٦ٷس، سب آضاڂف ٶ٣ُٻ ټٳ٫طا ثطاڀ ٲ٣بڂؿٿ ٞٗبٮڃز ٲڃبٴ اًٖبڀ ػٳٗڃز ٖهجځ اؾشٟبزٺ ٲځ

 زټٷس، زض٤ ٦ٷس. سك٧ڃ٭ ٲځ

 ٞب٢ زضز ا٘تمبَ زضز  ثب ٚاؾ١ُ ٥ٌط٘سٜ 
ټبڀ  ) ٪ڃطٶسٺٶٹؾځ ؾذشٹضسٹاٶٷس ثٻ ثبٞشٽب آؾڃت ثطؾبٶٷس،  زټٷس ٦ٻ ٲځ ټبڂځ ٦ٻ ثٻ َٹض اٶشربثځ ثٻ سحطڂ٧بسځ دبؾد ٲځ ٪ڃطٶسٺ 

ضؾبٴ ٸ ثٻ َٹض ٚڃطٲؿش٣ڃٱ ٸ اظ َطڂ١ ضټبڂځ ڂه٥ ڂهب    ټب ٲؿش٣ڃٳبً ثٻ ثًٗځ اظ ٲحط٦ٽبڀ آؾڃت قٹٶس. اڂٵ ٪ڃطٶسٺ زضز( ٶبٲڃسٺ ٲځ
اٶس ٦هٻ ثهٻ    زټٷس. سٗسازڀ اظ ٲٹاز ثٻ قطز ظڂط ٲُطز قسٺ چٷس ٶٹٔ اظ ٲٹاز قڃٳڃبڂځِ آظاز قسٺ اظ ؾٯٹٮٽبڀ ثبٞز سطٸٲبسڃعٺ، دبؾد ٲځ

K)٦ٷٷس: ټڃؿشبٲڃٵ، دشبؾڃٱ  ٲځ ټبڀ قڃٳڃبڂځ زضز زض اٶؿبٶٽب ٖٳ٭   ٖٷٹاٴ ٸاؾُٻ
+
زڂهسٺ، ثهطازڀ    ٯٹٮٽبڀ آؾهڃت آظاز قهسٺ اظ ؾه   (

، ATPټهبڀ ٖههجځ(،    ٲٹيٗځ زض اَطاٜ دبڂبٶهٻ  PHٸ ؾبڂط دذشڃسټبڀ ٸاثؿشٻ، اؾڃسڂشٻ) ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب٬، ٦بټف  ٦Pڃٷڃٵ، ٲبزپ 
ټبڀ قڃٳڃبڂځ ثبقٷس ٦ٻ ثٻ ٚٯٓشٽبڀ ٲٹاز  ټبڀ زضز زض ٸا٢ٕ ٪ڃطٶسٺ ؾطسٹٶڃٵ ٸاؾشڃ٭ ٦ٹٮڃٵ. اڂٵ احشٳب٬ ٸػٹز زاضز ٦ٻ ا٦ظط ٪ڃطٶسٺ

قهٹٶس ٸ ڂهب ثهٻ ٲهٹاز قهڃٳڃبڂځ       ضؾبٴ آظاز ٲځ ځ ٲحط٦ځ اظ ثبٞز دڃطاٲٹٴ سحز سإطڃط ٲحط٦ٽبڀ حطاضسځ ٸ ٲ٧بٶڃ٧ځ آؾڃتقڃٳڃبڂ
ټبڀ زضز ثٻ ٲٹاز قڃٳڃبڂځ  قٹٶس، حؿبؼ ټؿشٷس. ثًٗځ اظ ٪ڃطٶسٺ ټبڀ حؿځ ٲشه٭ ٲځ ذبضػځ ٦ٻ ثٻ دٹؾز ٶٟٹش ٦ٷٷس ٸ ثٻ دبڂبٶٻ

قهٹٶس؛   زټٷس. اڂٵ ٞڃجطټب زض ثبٞز ٲٯشٽت ثٻ نٹضر سٹٶڃ٥ ٞٗب٬ ٲهځ  س، دبؾد ٲځ٦ٷٷ ٲبٶٷس ټڃؿشبٲڃٵ ٦ٻ احؿبؼ ذبضـ اڂؼبز ٲځ
 قٹز. اڂٵ اٮشٽبة زض اطط آظاز قسٴ ټڃؿشبٲڃٵ، دذشڃسټب ٸ ڂب ثطذځ اظ ٲٹاز قڃٳڃبڂځ ذبضػځ ٲبٶٷس آٮطغٶٽب اڂؼبز ٲځ

حطاضسځ ٸ ٲ٧بٶڃ٧ځ سٹؾٍ اق٧ب٬   ټبڀ زضزِ سٹاٴ ثطاؾبؼ ٶٹٔ ٲحط٤ ثٻ ؾٻ زؾشٻ س٧ٟڃ٥ ٦طز: ٪ڃطٶسٺ ټبڀ زضز ضا ٲځ ٪ڃطٶسٺ 
٦ٻ ثعض٪شطڂٵ ٪هطٸٺ   (polymodal)ټبڀ چٷس ٖٳٯ٧طزڀ قٹٶس، زض حبٮځ ٦ٻ ٪ڃطٶسٺ ضؾبٴ سحطڂ٥ ٲځ ذبنځ اظ سحطڂ٧بر آؾڃت

 ټؿشٷس، ثٻ آطبض سرطڂجځ ٲحط٦ٽب ثڃف اظ ٸڂػ٪ڃٽبڀ ٞڃعڂ٧ځ آٶٽب حؿبؼ ټؿشٷس.
ط٦ٽبڀ سٳبؾځ زضزظا ٸ ٢هٹڀ ٲظه٭ ٶڃكه٫ٹٴ ٪هطٞشٵ ټؿهشٷس.      د اٚٯت ٶڃبظٲٷس ٲحٶٹٖځ ؾذشٹضټبڀ ٲ٧بٶڃ٧ځ، ثطاڀ اڂؼبز دبؾ 

قهٹٶس   ٪ڃطٶس، سحطڂه٥ ٲهځ   زټس ڂب ٶڃك٫ٹٴ ٲځ ٦ٷٷس، ٞكبض ٲځ ټب سٹؾٍ اقڃبڀ سڃعڀ ٦ٻ دٹؾز ضا ؾٹضاخ ٲځ ټٳچٷڃٵ اڂٵ ٪ڃطٶسٺ
٢هسضر سرطڂجهځ   ټهب ثهب اٞهعاڂف     ٦ٷٷس. ٲڃعاٴ ٞٗبٮڃز اڂٵ ٪ڃطٶسٺ ( ٸ ثٷبثطاڂٵ احؿبؼ زضز سڃع ڂب ؾٹظـ ضا ٲٷش٣٭ ٲځ22-7)ق٧٭ 

ټبڀ آٸضاٴ ٶٹؾځ ؾذشٹضټبڀ ٲ٧بٶڃ٧ځ زاضاڀ  ڂبثس) اظ آؾڃت ٶؿجځ سب سرطڂت آق٧بض دٹؾز(. ضقشٻ ٲحط٦ٽبڀ ٲ٧بٶڃ٧ځ اٞعاڂف ٲځ
 قٹٶس. ټب ٲحؿٹة ٲځ ټبڀ ٖهجځ ثطټٷٻ ټؿشٷس ٸ چٹٴ ٲڃٯڃٵ زاضٶس، زض ثڃٵ آٸضاٶٽبڀ ٶٹؾځ ؾذشڃٹ ؾطڂٗشطڂٵ ټساڂز ٦ٷٷسٺ دبڂبٶٻ

قٹٶس. ڂ٥ ٪هطٸٺ اظ ٶٹؾهځ    ض اطط زٲبڀ ثؿڃبض ثبلا ٸ دبڂڃٵ ٸ ٲحط٦ٽبڀ ٲ٧بٶڃ٧ځ ٢ٹڀ سحطڂ٥ ٲځز ٶٹؾځ ؾذشٹضټبڀ حطاضسځ 
ضؾبٴ) ؾطز  قٹٶس. ٪طٸٺ زٸٰ، ثٻ ؾطٲبڀ آؾڃت ( سحطڂ٥ ٲځC° 45ضؾبٴ) زٲبڀ ثبلاسط اظ  ؾذشٹضټبڀ حطاضسځ سٹؾٍ ٪طٲبڀ آؾڃت

 زټٷس. ٪طاز( دبؾد ٲځ زضػٿ ؾبٶشځ 5قسٴ دٹؾز زض زٲبڀ ٦ٳشط اظ 
ځ ؾذشٹضټبڀ چٷس ٖٳٯ٧طزڀ )دٯځ ٲسا٬( ثٻ اٶٹأ ٲرشٯٟځ اظ ٲحط٦ٽبڀ سرطڂجهځ ٲ٧هبٶڃ٧ځ، حطاضسهځ ٸ قهڃٳڃبڂځ دبؾهد      ٶٹٖ 

ضؾهبٴ ٸ   قسٴ ٸ ڂب ٪طٲب ڂب ؾطٲبڀ آؾهڃت  ټب سٹؾٍ ٲحط٦ٽبڀ ٲ٧بٶڃ٧ځ زضزظا ٲبٶٷس ٶڃك٫ٹٴ ٪طٞشٵ ڂب ؾٹضاخ زټٷس. اڂٵ ٪ڃطٶسٺ ٲځ
ټب ثٻ سحطڂ٧بر ٲلاڂٱ ٲ٧هبٶڃ٧ځ   ٪طزٶس. اڂٵ ٪ڃطٶسٺ قٹٶس، سحطڂ٥ ٲځ ٲځ ٺٶڃع سٹؾٍ ٲٹاز قڃٳڃبڂځ ٲحط٤ ٦ٻ ضٸڀ دٹؾز ٲبٮڃس

اٶ٫ڃعز.  ټب زض اٶؿبٶٽب، احؿبؼ زضز ؾٹظقځِ آټؿشٻ ضا ثط ٲځ ٲظ٭ ٶٹاظـ دٹؾز ڂب ٞكبض ٲلاڂٱ حؿبؼ ٶڃؿشٷس. سحطڂ٥ اڂٵ ٪ڃطٶسٺ
 زټځ دٹٮخ زٶساٴ ضا ثطٖٽسٺ زاضٶس. ٶٹؾځ ؾذشٹضټبڀ چٷس ٖٳٯ٧طزڀ، ٢ؿٳز ٖٳسپ ٖهت
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: ٥ٌط٘سٜ ٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ زضز تٛؾٍ تحط٤ىبت ل٢ٛ فؼبَ ٥ٔكٛ٘س ٚ احؿبؾبت زضز ضا ٔٙتمُ ٣ٔ  وٙٙس. ا٤جبز فكربض ثرط ض٢ٚ   22 -7قىُ 

 2زأٙٝ ٥ٌط٘سٜ ا٢ ؾَّٛ ثب اؾتفبزٜ اظ ٤ه پطٚة ثب ٘ٛن پٟٗ ٚ ثسٖٚ ت٥ع٥ٞ،٢چ پبؾر٣ ضا ا٤جبز ٣ٕ٘ وٙس، حت٣ اٌط پٛؾرت ثرٝ ا٘رساظٜ    

ذطٚج٣  A,B(. آثبض پب٥٤ٗ زض ثركٟب٢ B( ،أب ٘ٛن ؾٛظ٣٘ وٝ پٛؾت ضا ؾٛضاخ ٥ٔىٙس پبؾد ٚالؼ٣ ا٤جبز ٥ٔىٙس) ٣ّ٥ٔA ٔتط فطٚ ثطٚز)

تطا٘ؽ ز٤ٛؾٛض ٥٘طٚ ٞؿتٙس وٝ ثب ٤ه ٔحطن ٕٞطاٜ قسٜ اؾت.٥٘كٍٖٛ ٌطفتٗ پٛؾت ثب ٤ه فٛضؾپؽ ز٘سا٘ٝ زاض وٝ آؾ٥ت ث٥كتط٢ ضا 

 ٥ىٙس،ل٢ٛ تط٤ٗ پبؾرٟب ضا ا٤جبز ٥ٔىٙس.زض ٔمب٤ؿٝ ثب ؾٛظٖ ت٥ِٛس ٔ

 
 

ٞب٢ ٔىرب٥٘ى٣ ٔٛجرٛز زض ػًرلات اؾرىّت٣ ٚ وپؿرَٛ       ا٘تمبَ احؿبؼ پطٚپط٤ٛؾپكٗ، ثب ٚاؾ١ُ ٥ٌط٘سٜ

 ٔفبنُ
ٮٛز لاسڃٵ، ثٻ ٲٗٷبڀ ٲشٗٯ١ ثٻ ذٹز( ثٻ ٲٗٷځ احؿبؼ ٸيٗڃز ٸ حط٦ز اٶساٲٽب ٸ ثهسٴ ذهٹز ثهسٸٴ اؾهشٟبزٺ اظ      دطٸدطؾذكٵ) 

٧٭ ٞطٖځ اظ دطٸدطڂٹؾذكٵ ٸػٹز زاضز: احؿبؼ ٸيهٗڃز اڂؿهشبڂځ اٶهساٲٽب) احؿهبؼ ٸيهٗڃز اٶهساٰ( ٸ       حؿٵ ثڃٷبڂځ اؾز. زٸ ق
احؿبؼ حط٦ز اٶساٰ) ٦ڃٷؿشعڀ(. اڂٵ احؿبؾبر زض ٦ٷشط٬ حط٦ز اٶساٰ، زؾش٧بضڀ اقهڃبڂځ ثهب قه٧٭ ٸ سهٹزپ  ٲشٟهبٸر ٸ حٟهّ       

 ٸيٗڃز اڂؿشبزٺ، حبڂع اټٳڃز ټؿشٷس.
بن٭ ٸػٹز زاضٶس ٦ٻ اَلاٖبرِ ٲطثٹٌ ثٻ احؿبؼ ٸيٗڃز اڂؿشبڂځ اٶساٰ ٸ ؾطٖز ٸ ؾٻ ٶٹٔ ٪ڃطٶسپ ٲ٧بٶڃ٧ځ زض ًٖلار ٸٲٟ 

ٶبٲڃهسٺ   ټهبڀ زٸ٤ ًٖهلاٶځ   ٪ڃطٶهسٺ ټبڀ سرههځ ٦ككهځ زض ًٖهلار، ٦هٻ     ( ٪ڃطٶسٺ٦1ٷٷس:  ػٽز حط٦ز اٶساٰ ضا ٲٷش٣٭ ٲځ
اِٖٳب٬ قسٺ سٹؾهٍ ڂه٥ ٪هطٸٺ اظ      ټبڀ اٶساٰ سبٶسٸٶځ ٪ٯػڀ زض سبٶسٸٴ ًٖلار، ٦ٻ ٶڃطٸڀ اٶ٣جبيځ ڂب سلاـِ ( ٪ڃطٶسٺ2قٹٶس؛  ٲځ

ټبڂځ ٦ٻ زض ٦ذؿٹ٬ ٲٟبن٭ ٢طاض زاضٶس ٸ احؿبؼ ٞٯ٧ؿڃٹٴ ڂب ا٦ؿشبٶؿڃٹٴ ٲٟه٭  ٺ ( ٪ڃطٶس٦3ٷٷس؛ ٸ ٞڃجطټبڀ ًٖلاٶځ ضا حؽ ٲځ
 ٦ٷٷس. ضا ٲٷش٣٭ ٲځ

ټهبڀ   ٶهسٺ ټبڀ ضاٞڃٷځ، ؾٯٹٮٽبڀ ٲط٦٭ زض دٹؾز ٲهٹزاض ٸ ٪ڃط  ټبڀ حؿبؼ ثٻ ٦كف زض دٹؾز ) دبڂبٶٻ ٖلاٸٺ ثط اڂٵ، ٪ڃطٶسٺ 
Field ٦ٷٷس. دطٸدطڂٹؾذكٵ دٹؾشځ ثٹڂػٺ زض ٦ٷشط٬ حط٦بر ٮجٽب زض ټٷ٫بٰ ؾهرٵ   ( ٶڃع اَلاٖبر ٲطثٹٌ ثٻ ٸيٗڃز ضا ٲٷش٣٭ ٲځ

 ٪ٟشٵ ٸ ٶٳٹز چٽطٺ حبڂع اټٳڃز اؾز.
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 حؿ٣ زض احكب –ٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ٔىب٥٘ى٣  ٥ٌط٘سٜ
زټځ حؽ ٶ٣ف ٲٽٳځ زض ٦ٷشط٬ ٖهجځ ٖٳٯ٧طز احكب اڂٟهب    اٶؿبٶٽب ثٻ َٹض َجڃٗځ زض٤ ذٹزآ٪بټځ اظ احكب ٶساضٶس، اٲب ٖهت 

قٹٶس(. احكهب سٹؾهٍ ٶٹضٸٶٽهبڀ ٪هبٶ٫ٯڃٹٴ ضڂكهٿ       ټبڀ دٹقف نٟب٢ځ ضٸزٺ ٲٷش٣٭ ٲځ ٦ٷس) ٶبضاحشڃٽبڀ ٪ٹاضقځ سٹؾٍ ٪ڃطٶسٺ ٲځ
شٹضټبڀ حؿځ، ٲكهبثٻ ٶٹؾهځ ؾهذ    –قٹٶس. ٲٹضٞٹٮٹغڀ آٸضاٶٽبڀ احكبڂځ ٲ٧بٶڃ٧ځ  زټځ ٲځ ټبڀ ٖهجځ آظاز، ٖهت دكشځ ثب دبڂبٶٻ

قهٹٶس ٸ ٲٳ٧هٵ اؾهز احؿهبؼ زضز ضا      ټب زض اطط اسؿبٔ ٸ ٦كف ًٖهلار احكهبڂځ ٞٗهب٬ ٲهځ     ٲ٧بٶڃ٧ځ دٹؾز اؾز. اڂٵ ٪ڃطٶسٺ
قڃٳڃبڂځ زض احكب، ٶ٣ف ٲٽٳځ زض دبڂف ٖٳٯ٧طز احكب ثطٖٽسٺ زاضٶس ٸ ثبظٸڀ آٸضاٴِ ثؿڃبضڀ  –ټبڀ ٖهجځ حؿځ  ثطاٶ٫ڃعٶس. دبڂبٶٻ

 ټٷس. ز اظ ضٞٯ٧ؿٽبڀ اسٹٶٹٲڃ٥ ضا سك٧ڃ٭ ٲځ
 

 ٞب٢ ٔرتّو ٞسا٤ت پتب٘ؿ٥ّٟب٢ ػُٕ زض ٥ٔعاٟ٘ب٢ ٔرتّو، تٛؾٍ ف٥جطٞب٢ آٚضاِٖ ٥ٌط٘سٜ
ټبڀ ؾٯٹٮٽبڀ ٪هبٶٯ٫ڃٹٴ ضڂكهٿ دكهشځ     حؽ دڃ٧طڀ )ٮٳؽ، دطٸدطڂٹؾذكٵ، زضز ٸ احؿبؼ زٲب( ثب ٸاؾُٿ دبڂبٶٻ  ټبڀ ٲشٷٹِٔ ٲساٮڃشٻ

قهٹٶس. اٶهساظٺ ٸ ؾهطٖز ټهساڂز زض      ٹٮٽب سٟبٸر زاضٶس، ٲٷش٣٭ ٲځټب ٸ اٶشربثځ ثٹزٴ ٲحط٤ ثب ث٣ڃٿ ؾٯ ٦ٻ اظ ٶٓط ٲٹضٞٹٮٹغڀ دبڂبٶٻ
زټهځ   زاض ثب ٢ُط ثهعض٨ ٖههت   ټبڀ ٲ٧بٶڃ٧ځ ٸ دطٸدطڂٹؾذشٹضټب سٹؾٍ آ٦ؿٹٶٽبڀ ٲڃٯڃٵ آ٦ؿٹٶٽبڀ آٶٽب ٶڃع ٲشٟبٸر اؾز. ٪ڃطٶسٺ

ؿشٷس. اڂٵ سٟبٸسٽب اٶساظپ ٞڃجط، زاض ڂب ٚڃطٲڃٯڃٷٻ ټ ټبڀ حطاضسځ  ٸ زضز، زاضاڀ آ٦ؿٹٶٽبڀ ٦ٹچ٥ ٲڃٯڃٵ قٹٶس، زض حبٮځ ٦ٻ ٪ڃطٶسٺ ٲځ
 (.22-2اظ ٶٓط ٞڃعڂٹٮٹغڂ٥ ٲٽٱ ټؿشٷس چٹٴ ثط ؾطٖز اٶش٣ب٬ دشبٶؿڃٯٽبڀ ٖٳ٭ ثٻ ٲٛع سإطڃط زاضٶس )ػسٸ٬ 

 

 
: ٘بح٥ٝ ا٢ اظ پٛؾت وٝ ثٛؾ٥ّٝ ٤ه ض٤ك١ ٌب٥ٍّٖ٘ٛ پكت٣ ػهت ز٣ٞ ٣ٔ قٛز تحت ػٙٛاٖ ٤ه زضٔبتْٛ قٙبذتٝ ٣ٔ قٛز ٚ ٔر٣  22-2جسَٚ 

ح٥ٛا٘بت تجطث٣ اظ َط٤ك پٛؾت ثب تحط٤ىبت ٔرتّو ٚ ٔكبٞس٠ پبؾد ف٥جطٞب٢ زاذُ ٤ه ض٤كرٝ ٔكربٞسٜ ورطز. زضٔبتٟٛٔرب اظ      تٛاٖ آٖ ضا زض

 ( 22-13ا٢ٍِٛ ثؿ٥بض ٔٙظ٣ٕ زض ثسٖ پ٥ط٢ٚ ٣ٔ وٙٙس ) قىُ 

ػٙٛاٖ ٔثبَ، ثطاؾبؼ  ٘مكٝ زضٔبت٣ٔٛ، اثعاض تكر٥ه٣ ثؿ٥بض ٣ٕٟٔ ثطا٢ قٙبؾب٣٤ ٔحُ آؾ٥ت زض َٙبة ٘ربػ٣ ٚ ض٤كٝ ٞب٢ پكت٣ اؾت. ثٝ

٘مكٝ زضٔبت٣ٔٛ ثطا٢ ثبظ٢ٚ ا٘ؿبٖ، ٣ٔ تٛا٥٘ٓ پ٥ف ث٣ٙ٥ و٥ٙٓ وٝ تغ٥٥طات حؿ٣ وٝ ٔحسٚز ثٝ ٔٙربَك ز٤ؿرتبَ ثربظ٢ٚ پ٥كر٥ٗ ٚ اٍ٘كرتبٖ      

 ضخ زازٜ ا٘س. C8-T8چٟبضْ ٚ پٙجٓ ٞؿتٙس،  زض ٘ت٥جٝ آؾ٥ت ض٤كٝ ٞب٢ پكت٣ 

كبٖ زازٜ ٣ٔ قٛ٘س ٔكرم ٞؿتٙس، چٖٛ آوؿٟٛ٘ب٣٤ وٝ ض٤كرٝ پكرت٣ ضا تكرى٥ُ ٔر٣     زض ٚالغ ، ٔطظٞب٢ زضٔبتٟٛٔب وٕتط اظ آ٘چٝ زض ا٤ٙجب ٘

زٞٙس اظ اػهبة ٔح٣ُ٥ ٔرتّف٣ ٔٙكب ٣ٔ ٥ٌط٘س. ثٝ َٛض ٔكبثٝ، ٞط ػهت ٔح٣ُ٥، آوؿرٟٛ٘ب٣٤ ضا زض ض٤كرٝ ٞرب٢ ٔجربٚض پكرت٣ ٔتؼرسز٢       

اؾرت، ٔر٣ قرٛز. زضٔبتٟٛٔرب٢ زضز ثٛؾر٥ّٝ      ٔكبضوت ٣ٔ زٞٙس ٚ ٔٙجط ثٝ ٕٞپٛقب٣٘ زض ُٔٙمٝ ا٢ وٝ تٛؾٍ ٞط ؾٍٕبٖ ػهت زٞر٣ قرسٜ   

Pinprick   ٝ٘مكٝ ثطزاض٢ قسٜ اؾت. ٕٞپٛقب٣٘ زضٔبتٟٛٔب٢ زضز وٕتط اظ زضٔبتٟٛٔب٢ حؿ٣ اؾت وٝ تٛؾٍ ٔحطوٟب٢ ٔىب٥٘ى٣ ؾجه ٘مكر

 ٝ پكرت٣ اغّرت    ثطزاض٢ ٣ٔ قٛ٘س. آوؿٟٛ٘ب٣٤ وٝ حبنُ پ٥ٛ٘س چٙس ػهت ٔح٣ُ٥ ٞؿتٙس، ٘تب٤ج ثب٣ٙ٥ِ ٣ٕٟٔ ثٝ ٕٞطاٜ زاض٘س. آؾ٥ت ٤ه ضقرت

ٔٙجط ثٝ ٘مم حؿ٣ وٛچى٣ زض وُ ٘بح٥ٝ ٚؾ٥ؼ٣ ٣ٔ قٛز وٝ تٛؾٍ آٖ ض٤كٝ ػهت ز٣ٞ قسٜ اؾت. زض ٔمبثُ لُغ ثرف ز٤ؿرتبَ ػهرج٣   

 پٛؾت٣ ٔح٣ُ٥ ٔٙجط ثٝ اظ ث٥ٗ ضفتٗ وبُٔ ٥ٌط٘سٜ ٞب٢ حؿ٣ زض ٔٙبَم٣ ٣ٔ قٛز وٝ تٛؾٍ آٖ ػهت ذبل ػهت ز٣ٞ قسٜ اؾت.
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٦ٷٷس، چٹٴ ٲ٣بٸٲز زاذٯځ آٶٽب ثطاڀ ٖجٹض ػطڂهبٴ زض َهٹ٬ آ٦ؿهٹٴ ٦هٱ      ضا ؾطڂٗشط ٲٷش٣٭ ٲځٞڃجطټبڀ ثعض٨، دشبٶؿڃٯٽبڀ ٖٳ٭ 
 6زاضز ثهعض٨ س٣طڂجهبً    اٶس. ؾطٖز ټساڂز زض ٞڃجطټهبڀ ٲڃٯهڃٵ    اؾز ٸ ٪طټٽبڀ ضاٶٹڂٻ ثب ٞٹان٭ ثڃكشطڀ زض َٹ٬ آٶٽب ٪ؿشطزٺ قسٺ

٢ُط آ٦ؿٹٴ اؾز. ٖبٲ٭ سجسڂ٭ ٦ٷٷهسپ ٢ُهط آ٦ؿهٹٴ ثهٻ      ثطاثطِ 5زاض ٶبظ٤  ثطاثط ٢ُط آ٦ؿٹٴ اؾز، زضحبٮځ ٦ٻ زض ٞڃجطټبڀ ٲڃٯڃٵ
 (.5/1-5/2ؾطٖز ټساڂز، زض ٞڃجطټبڀ ٞب٢س ٲڃٯڃٵ ثؿڃبض ٦ٹچ٧شط اؾز) 

قسپ ؾطٖز ټساڂز ٞڃجطټبڀ آٸضاٴ زض اٖهبة ٲحڃُځ، ثطاڀ سكرڃم ثڃٳبضڂٽبڂځ ٦هٻ ٲٷؼهط ثهٻ      دعق٧بٴ اظ سٹظڂٕ قٷبذشٻ 
ضٸٶهس؛ ٲهظلاً زض زڂبثهز     ثطذځ اظ ثڃٳبضڂٽب، آ٦ؿٹٶٽب ثٻ َهٹض اٶشرهبثځ اظ ثهڃٵ ٲهځ     ٦ٷٷس. زض قٹٶس، اؾشٟبزٺ ٲځ زغٶطؾبٶؽ ٞڃجطټب ٲځ

قٹٶس ) ٶٹضٸدبسځ ٞڃجطټبڀ ثعض٨(. اڂٵ ٪ٹٶٻ اظ ثڃٵ ضٞشٵ اٶشربثځ، ثهٻ نهٹضر ٦هبټف ٶ٣هبٌ اٸع      ٞڃجطټبڀ حؿځ ثعض٨ زغٶطٺ ٲځ
ڂبثهس. ثهٻ    ڃز حؿځ، اٶ٧ٗبؼ ٲځقسٴ ؾطٖز ټساڂز زض ٖهت ٸ ٦بټف ٲشٷبؾتِ ْطٞ (، آټؿشٻ22-8دشبٶؿڃ٭ ٖٳ٭ ٲط٦ت)ق٧٭ 

قهسٴ ټهساڂز ٖههجځ ٸ ڂهب      قٹز ٸ ؾجت آټؿهشٻ   َٹض ٲكبثٻ، زض ثڃٳبضڀ اؾ٧ٯطٸظ ٲٹٮشڃذ٭ ٚلاٜ ٲڃٯڃٵ ٞڃجطټبڀ ٢ُٹض زغٶطٺ ٲځ
 ٪طزز. ٶبسٹاٶځ زض اٶش٣ب٬ ؾڃ٫ٷب٬ ٲځ

 
 

 
: ؾطػت ٞسا٤ت اػهبة ٔح٥ُر٣ ثرٝ نرٛضت ثرب٣ٙ٥ِ ٚ اظ ض٢ٚ      22-8قىُ 

ٜ ٥ٌط٢ ٣ٔ قٛز.جٕؼ٥تٟب٢ ٔرتّف٣ اظ ف٥جطٞب٢ پتب٘ؿ٥ُ ٞب٢ ػُٕ ٔطوت ا٘ساظ

ػهج٣ اظ َط٤ك تحط٤ه اِىتط٤ىر٣ ٤ره ػهرت ٔح٥ُر٣ فؼربَ ٥ٔكرٛ٘س.ثب       

قستٟب٢ ٔرتّو، پتب٘ؿ٥ُ ٞب٢ ػُٕ تٕبْ اػهبة وٝ تٛؾٍ ؾُح ٤ٚػٜ ا٢ اظ 

جط٤بٖ فؼبَ قسٜ ا٘س،ض٢ٚ ٞٓ جٕغ  ٣ٔ قٛ٘س تب ٤ه پتب٘ؿر٥ُ ػٕرُ ٔطورت    

انر٣ّ اؾرت ورٝ ٔؼربزَ      deflection 2ا٤جبز وٙٙس. ٔثبَ ا٤ٗ قرىُ زاضا٢  

پتب٘ؿ٥ُ ٞب٢ ػ٣ّٕ اؾت وٝ تٛؾٍ ف٥جطٞب٢ ٥ّ٥ٔٙٝ ثعضي ٚ وٛچه )ف٥جطٞرب٢  

B,A  ٚA   ٞسا٤ت ٣ٔ قٛ٘س. ؾطػت ٞسا٤ت ٞط ٌطٜٚ اظ ف٥جطٞرب اظ َط٤رك )

تمؿ٥ٓ تبذ٥ط زض ضؾ٥سٖ ثٝ ٘مُٝ اٚس ٥ٔبٖ ظٔبٖ ٚ ٚاضز آٔسٖ قرٛن ٚ ظٟرٛض   

ثطاثط٢ اظ ف٥جطٞب٢ ٥ّ٥ٔٙٝ ثب لُط ثرعضي ٚ  پبؾد ػهج٣ ثط اٌط چٝ تمط٤جب تؼساز 

ورٛچىتط   Aوٛچه زض ا٤ٗ ػهت ٚجٛز زاضز،٘مُٝ اٚس پتب٘ؿ٥ُ ػٕرُ ف٥جرط   

اؾت چٖٛ زأٙٝ اؾپب٤ه ٞط ف٥جط ٔتٙبؾت ثب لُط ف٥جط اؾرت. پتب٘ؿر٥ُ ٞرب٢    

( ثٝ آضا٣ٔ ٞسا٤ت ٣ٔ قٛ٘س ٚ ٘مُٝ  Cػُٕ زض ف٥جطٞب٢ ٥ّ٥ٔٙٝ ٘كسٜ )ف٥جطٞب٢ 

 بز ٣ٔ وٙٙس.اٚس تبذ٥ط٢  وٛچه ا٤ج

 
 
 
 

ُ     ف٥جطٞب٢ آٚضا٣٘ وٝ ا٘ٛاع اَلاػبت حؿ٣ ؾٛٔبت٥ه ضا ٔٙتمُ ٣ٔ اِٙرربع   وٙٙرس، زض َٙربة ٘رربػ٣ ٚ ثهر

 ٞب٢ ػهج٣ زاض٘س. َطحٟب٢ ٔكره٣ اظ ٘ظط پب٤ب٘ٝ
 ټهب زض  ٺ ټبڀ دكشځ، آضاڂف ٞكهبڂځ ٪ڃطٶهس   ټٷ٫بٰ ٸضٸز ظٸاڂس ٲط٦عڀ ٶٹضٸٶٽبڀ ٪بٶ٫ٯڃٹٴ ضڂكٿ دكشځ ثٻ ٶربٔ اظ َطڂ١ ضڂكٻ 

زضٲهبسٹٰ  ٪هطزز،   زټهځ ٲهځ   اڀ اظ دٹؾهز ٦هٻ سٹؾهٍ ٞڃجطټهبڀ ٖههجځِ ڂه٥ ضڂكهٿ دكهشځ ٖههت          قٹز. ٶبحڃهٻ  دٹؾز حّٟ ٲځ
(Dermatome) قٹز. سٹظڂٕ زضٲبسٹٲٽب زض سٳبٰ ؾ٫ٳبٶٽبڀ ٶربٔ، ثب ٲُبٮٗهٿ حؿهٽب ٸ دبؾهرسټځ ضٞٯ٧ؿهځ ثٗهس اظ       ٶبٲڃسٺ ٲځ

َٹضڀ ٦ٻ  اٶس، ثٻ  زټځ قسٺ ؾطڀ ؾبظٲبٴ -ٲبسٹٲٽب ثب سٹاٮځ زٲځ(. زض22-2ثطزاضڀ قسٺ اؾز)ػسٸ٬  ټبڀ دكشځ، ٶ٣كٻ  قبذٻ  آؾڃت
سطڂٵ ٢ؿٳز ٸ قبٶٻ ٸ ٪طزٴ ٸ دكز ؾط زض ٶبحڃهٿ ؾهطڀ ٢هطاض زاضٶهس. ؾهٻ قهبذٿ ٖههت         ٲ٣ٗس ٸ زؾش٫بٺ سٷبؾٯځ زض زٲځ  ٶبحڃٿ
ټهبڀ ؾهٻ    ٸاڂسڀ ثٻ ټؿهشٻ ٦ٷس ٸ اڂٵ ٦بض ضا ثب ٞطؾشبزٴ ظ ټب ضا زض نٹضر حّٟ ٲځ غٲڃٷب٬ )ؾٻ ٢ٯٹ( ٶڃع آضاڂف ًٞبڂځ ٪ڃطٶسٺ سطڀ

 زټس. ٢ٯٹڀ ؾب٢ٿ ٲٛع اٶؼبٰ ٲځ
اذشهبل ڂبٞشٵ حؿځِ ٶٹضٸٶٽبڀ ٪بٶ٫ٯڃٹٴ ضڂكٿ دكشځ، سب ؾڃؿشٱ ٖهجځ ٲط٦عڀ اظ َطڂ١ ٲؿڃطټبڀ نهٗٹزڀ ٲؼهعا ثهطاڀ     

ټبڀ ٮٳؿځ ٸ دطٸدطڂٹؾذكٵ اظ َطڂ١ ؾشٹٶٽبڀ دكشځ ټٳهبٴ َهطٜ ٲؿهش٣ڃٳبً ثهٻ      قٹز. ػٷجٻ ټبڀ ٲرشٯٝ دڃ٧طڀ، حّٟ ٲځ ػٷجٻ
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َهطٜ ٲ٣بثه٭     ػهبٶجځِ  –ڂبثٷس. حؽ زضز ٸ حطاضر، اظ َطڂ١ ؾڃٷبدؿٽبڂځ زض َٷبة ٶربٖځ ثٻ ضثهٕ ٢هساٲځ    اٮٷربٔ اٶش٣ب٬ ٲځ ثه٭
 ٦ٷٷس. قٹٶس ٸ زض آٶؼب آ٦ؿٹٶٽبڀ قبخ دكشځ ثٻ ؾب٢ٿ ٲٛع ٸ سبلاٲٹؼ نٗٹز ٲځ اضؾب٬ ٲځ

  

  ٕب٢ و٣ّ٘
ٷځ حؽ ٮٳهؽ، دطٸدطڂٹؾهذشڃٹ، زضز ٸ حهطاضر ضا ٲٷش٣ه٭     ػٷجٿ انٯځ ڂٗ 4ؾڃؿشٱ حط٦شځ دڃ٧طڀ) ؾٹٲبسڃ٥( اَلاٖبر ٲطثٹٌ ثٻ 

ټهبڀ   حؿځ اظ ٶٓط ڂ٥ ٶٹٔ ٶٹضٸٴ حؿځ ) ؾٯٹ٬ ٪بٶ٫ٯڃٹٴ ضڂكٿ دكشځ( ٲكشط٤ ټؿشٷس، ٪ڃطٶسٺ  ٦ٷس . ا٪ط چٻ اڂٵ چٽبض ػٷجٿ ٲځ
شهبنځ سحطڂ٧هبر  زټٷس اٶٹأ اذ ټب زاضاڀ ٸڂػ٪ڃٽبڀ ٲٹٮ٧ٹٮځ ٸ ٲٹضٞٹٮٹغڂ٥ ٲؼعاڂځ ټؿشٷس ٦ٻ ثٻ آٶٽب اػبظٺ ٲځ  ټط ڂ٥ اظ ػٷجٻ

 ضا حؽ ٦ٷٷس.
زاضڀ اؾز ٦ٻ ثهٻ سٛڃڃهط قه٧٭ ٞڃعڂ٧هځِ ٶبقهځ اظ       ټبڀ ٲ٧بٶڃ٧ځ ٦ذؿٹ٬ ٮٳؽ س٧ٟڃ٧ځ ٸ دطٸدطڂٹؾذكٵ اًٖب، ٸاثؿشٻ ثٻ ٪ڃطٶسٺ

ٞطٸضٞش٫ځ دٹؾز ٸ ڂب حط٦ز ػبٶجځ زض ٖطو دٹؾز، ٸ ټٳچٷڃٵ ثٻ ٦كف ڂب اٶ٣جبو ًٖلار ٸ ڂب ظاٸڂهٿ ټهط ٲٟهه٭ حؿهبؼ     
اٶس سب ٞكبض ڂهب حط٦هز ضا ٲٷش٣ه٭ ٦ٷٷهس ٸ ثشٹاٶٷهس قه٧٭ ٸ ثبٞهز         ځ زض دٹؾز، سرهم ثڃكشطڀ ڂبٞشٻټبڀ ٲ٧بٶڃ٧ ټؿشٷس. ٪ڃطٶسٺ

ټب ثؿش٫ځ زاضز ٸ اڂٵ ٢سضر س٧ٟڃ٥ ًٞهبڂځ   اڂٵ ٪ڃطٶسٺ اڀِ ؾُحځ اقڃب ضا قٷبؾبڂځ ٦ٷٷس. ٢سضر س٧ٟڃ٥ ًٞبڂځ، ثٻ ٶبحڃٿ ٪ڃطٶسٺ
 طڂٵ حس اؾز، ثٻ ثڃكشطڂٵ ٲ٣ساض ٲځ ضؾس.ټب زض ثبلاس ٶٹ٤ اٶ٫كشبٴ ٸ ٮجٽب ٦ٻ دطا٦ٷس٪ځ ٪ڃطٶسٺ  زض ٶبحڃٿ

ټبڀ ثطټٷٿ اٖهبة ثسٸٴ ٲڃٯڃٵ ٸ ڂب زاضاڀ ٲڃٯڃٵ ٶبظ٤ ٦ٻ ثٻ َڃٝ ذبنهځ اظ اٶطغڂٽهبڀ حطاضسهځ حؿهبؼ ټؿهشٷس، حهؽ        دبڂبٶٻ
ټبڀ حطاضسځ ٦ٻ زٲب ضا ثٻ نٹضر ؾطزڀ، ذٷ٧ځ، ٪طٲځ ٸ زاٚهځ احؿهبؼ    ٦ٷٷس. ٪طٸټٽبڀ ٲؼعاڂځ اظ ٪ڃطٶسٺ حطاضر ضا ٲٷش٣٭ ٲځ

ټبڀ ٖههجځ آظاز ٦هٻ    س، اظ ٶٓط َڃٟٽبڀ زٲبڂځ ٸ حسا٦ظط حؿبؾڃز ذٹز ٲشٟبٸر ټؿشٷس. احؿبؾبر زضزٶب٤ اظ َطڂ١ دبڂبٶٻ٦ٷٷ ٲځ
ټب ٲحط٦ٽهبڀ ٲ٧هبٶڃ٧ځ ٲرهطة ضا ٦هٻ ؾهجت ٞكهبض زازٴ،        ڂبثس؛ اڂٵ ٪ڃطٶسٺ قٹٶس، اٶش٣ب٬ ٲځ ٶٹؾځ ؾذشٹض( ٶبٲڃسٺ ٲځ ٪ڃطٶسپ زضز)

ټٳچٷڃٵ حطاضسٽبڀ ثؿڃبض ٪طٰ ڂب ؾطز ضا ٦ٻ ٲٳ٧ٵ اؾهز ؾهجت ؾهٹذش٫ځ ڂهب      قٹٶس ٸ ٶڃك٫ٹٴ ٪طٞشٵ ڂب ؾٹضاخ قسٴ دٹؾز ٲځ
 ٦ٷٷس. اٶؼٳبز دٹؾز قٹٶس ٸ ٶڃع ٲٹاز قڃٳڃبڂځِ آظاز قسٺ اظ ؾٯٹٮٽب )زض اطط آؾڃت دٹؾشځ ( ضا احؿبؼ ٲځ

دطڂٹؾذشڃٹ ڂبثٷس. حؽ ٮٳؽ ٸ دطٸ اڂٵ چٽبض ػٷجٿ حؿځ، اظ َطڂ١ ضاټٽبڀ نٗٹزڀ ٲؼعاڂځ ثٻ سبلاٲٹؼ ٸ ٢كط ٲٛع اٶش٣ب٬ ٲځ 
 –اظ َطڂ١ آ٦ؿٹٶٽبڂځ ثب ٢ُط ثعض٨ ٸ ؾطٖز ټساڂز ثهبلا، ثهٻ قهبخ ذٯٟهځ ٶرهبٔ ٸ ؾهذؽ اظ َطڂه١ ؾڃؿهشٱ ؾهشٹٴ دكهشځ           

قٹٶس. حهؽ زضز ٸ حهطاضر، سٹؾهٍ اٖههبة ٞب٢هس ٲڃٯهڃٵ ٸ زاضاڀ ٲڃٯهڃٵ ٦هٱ ٦هٻ زض           ٮٳڃٷؿ٧ٹؼ ٲڃبٶځ ثٻ سبلاٲٹؼ ٲٷش٣٭ ٲځ
ټبڀ حؿځ ثٻ نٹضر ٲؿهش٣ڃٱ ٸ اظ   ڂبثس. اڂٵ ػٷجٻ قٹٶس، اٶش٣ب٬ ٲځ ٬ ذشٱ ٲځغٲڃٷب ذٯٟځ ٶربٔ ڂب سطڀ  ټبڀ قبخ سطڂٵ لاڂٻ ؾُحځ

 ػبٶجځِ َطٜ ٲ٣بث٭(. -قٹٶس ) اظ َطڂ١ ٲؿڃط ٢ساٲځ ټبڀ چٷس ؾڃٷبدؿځ، ثٻ سبلاٲٹؼ ٲٷش٣٭ ٲځ َطڂ١ قج٧ٻ
اظ دٹؾهز ضا   قٹڂٱ دڃچڃسٺ ټؿهشٷس، ٲٷهب١َ ٸؾهڃٗځ    آٴ زؾشٻ اظ ٲحط٦ٽبڀ حؿځ دڃ٧طڀ ٦ٻ زض ظٶس٪ځ ضٸظٲطٺ ثب آٶٽب ٲٹاػٻ ٲځ

زټٷس ٸ ٸڂػ٪ڃٽبڀ ٲشٗسزڀ زاضٶس. ټط ٶٹٔ ٪ڃطٶسٺ، ثٻ َٹض اٶشربثځ سٹؾٍ ٸڂػ٪ڃٽهبڀ ٲكهرمِ ًٞهبڂځ ٸ ٦ڃٟهځِ ڂه٥       دٹقف ٲځ
قهٹٶس ٸ   قٹز. اٶٹأ ٲرشٯٝ اَلاٖبر زض ٲٹضز ڂ٥ قئ سٹؾٍ ػٳٗڃشٽبڀ ٲرشٯٟځ اظ ٶٹضٸٶٽبڀ حؿځ ٲٷش٣٭ ٲهځ  ٲحط٤ ٞٗب٬ ٲځ

قٹٶس  ٦ٷٷس؛ زض اڂٵ ٢ؿٳز اظ ٢كط ٲٛع، سٳبٰ اَلاٖبر سط٦ڃت ٲځ اٸٮڃٻ اٶش٣ب٬ دڃسا ٲځ حؿځ -زض ٲؿڃطټبڀ ٲٹاظڀ ثٻ ٢كط دڃ٧طڀ
 سب ڂ٥ ٲٟٽٹٰ دڃ٧طڀ ٸاحس حبن٭ ٪طزز. 

ؾبظز ٦ٻ ق٧٭ ٸ ثبٞز اػؿبٰ ضا حؽ ٦ٷڃٱ ٸ ثٻ  ضؾٷس ٲب ضا ٢بزض ٲځ اَلاٖبسځ ٦ٻ اظ حؿ٫طټبڀ ٲ٧بٶڃ٧ځ زض اٶ٫كشبٴ ثٻ ٲٛع ٲځ
ؾبظټبڀ ٲٹؾڃ٣ځ، سبڂخ ٦طزٴ ثب نٟحٻ ٦ٯڃس ٦بٲذڃٹسط ٸ ڂب اٶؼبٰ اٖٳب٬ ػطاحځ ْطڂٝ ضا ٲب ٢سضر ذٹاٶس ذٍ ثطڂ٭، ٶٹاذشٵ 

دطزاظڂٱ ٦ٻ چ٫ٹٶٻ ٞٗبٮڃز ٶٹضٸٶځ حؿ٫طټبڀ ٲ٧بٶڃ٧ځ زض دٹؾز ثٻ ػبٶساض  زټس. زض اڂٵ ٞه٭ ٲب ثٻ ثطضؾځ اڂٵ ٶ٧شٻ ٲځ ٲځ
 ٴ ٲٷبؾجشطڂٵ ٶ٣بٌ ټؿشٷس. زټس ٸ چطا ثطاڀ اٶؼبٰ اڂٵ ٦بض ٶٹ٤ اٶ٫كشب ٢سضر اٞشطا٠ اػؿبٰ ثب حؽ ٮٳؽ ٲځ

چٹٴ زض اڂٵ ٞه٭ ثطاڀ ٶرؿشڃٵ ثبض اٶش٣ب٬ اَلاٖبر اظ ڂ٥ ؾڃؿشٱ حؿځ ٲحڃُځ ثٻ ٢كط ٲٛعڀ )زض ؾُح ٞڃعڂٹٮٹغڀ ؾٯٹٮځ( 
دطزاظڂٱ. اڂٵ اٶش٣ب٬ زض ؾُح ؾٯٹٮځ چ٫ٹٶٻ اؾز؟ ٸ  ٪ڃطز ثٻ زٸ ؾئٹا٬ ٦ٯڃسڀ زض ٲٹضز ٢كط ٲٛعڀ ٶڃع ٲځ ٲٹضز ثحض ٢طاض ٲځ
دطزاظڂٱ ٦ٻ ٢كط ٲٛعڀ چ٫ٹٶٻ اظ  قٹٶس؟ ثٷبثطاڂٵ ثٻ قطز اڂٵ ٶ٧شٻ ٲځ آٸضڀ ٸ اٶش٣ب٬ زازٺ ٲځ ؽ ٲحڃُځ ػٳٕچ٫ٹٶٻ اَلاٖبر ٮٳ

ؾبظز. زض ٖڃٵ حب٬، زض اڂٵ ٞه٭ اظ حؽ  ټبڀ دٹؾز سهٹڂطڀ اظ ػؿٱ ٮٳؽ قسٺ ٲځ ٺ اَلاٖبر دطا٦ٷسٺ ثسؾز آٲسٺ اظ ٪ڃطٶس
٦ٷڃٱ ٸ ثٻ َٹض   قٹز، اؾشٟبزٺ ٲځ ٢كطڀ ٲٛع ٦ٻ ٲٷؼط ثٻ ازضا٤ ٲځټبڀ ؾبظٲبٶسټځ  ٮٳؽ ثٻ ٖٷٹاٴ ٲسٮځ ثطاڀ ثسؾز آٸضزٴ دبڂٻ

قٹز ٦ٻ حٹاؼ ٲرشٯٝ چ٣سض اظ ٶٓط ٖٳٯ٧طز ٲٛعڀ ثٻ ټٱ ٸاثؿشٻ ټؿشٷس ٸ اڂٵ اَلاٖبر  ٲځ  اذم ثٻ اڂٵ ٶ٧شٻ ٶڃع دطزاذشٻ
قس حؽ لاٲؿٻ ثٻ  ټبڀ آسځ ضٸقٵ ذٹاټس قٹز. ټٳبٶُٹض ٦ٻ ثب ٲُبٮٗٻ ٞه٭ چ٫ٹٶٻ ثٻ زض٤ ټٳبټٷ٩ اَلاٖبر ٮٳؿځ ٲٷؼط ٲځ
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ثبض ثطاڀ ٢كط حؽ سٳبؼ ٸيٕ   اڀ ثطاڀ ٲٗطٞځ انٹ٬ ٖٳٯ٧طز ٢كطڀ اٶشربة قس چطا ٦ٻ اڂٵ انٹ٬ ثطاڀ اٸٮڃٵ ٖٷٹاٴ ٶٳٹٶٻ
 ټبڀ زڂ٫ط حؿځ ٸ حط٦شځ ٢كط ٲٛع سؿطڀ دڃسا ٦طزٶس.  قسٶس ٸ دؽ اظ آٴ ثٻ ثرف

 

قٛ٘س  آٚض٢ ٣ٔ ٣ُ٥ جٕغاَلاػبت حؽ لأؿٝ زض ٔٛضز ٤ه جؿٓ ثٝ نٛضت پطاوٙسٜ تٛؾٍ حؿٍطٞب٢ ٔح

 ؾبظ٢ قٛ٘س.  آٚض٢ ٚ ٤ىپبضچٝ ٚ ثب٤س تٛؾٍ ٔغع جٕغ
سطڂٵ ٦بض٦طز ؾڃؿشٱ حؽ سٳبؼ سٹاٶبڀ قٷبؾبڂځ اػؿبٰ ٢طاض زازٺ قسٺ زض زؾز ثط ٲجٷبڀ حؿځ لاٲؿٻ اؾز.  ٲٽٳشطڂٵ ٸ دڃچڃسٺ

آٴ ػؿٱ ثٻ زؾز آٸضڂٱ. ٲؼٳٹٖٿ   ٲبڀسٹاٶڃٱ اَلاٖبسځ زض ٲٹضز اٶساظٺ، ق٧٭، ثبٞز، ػطٰ ٸ ز ثب ٪طٞشٵ ڂ٥ ػؿٱ زض زؾز ٲب ٲځ
٪كشځ ڂب ڂ٥ زؾشٻ ٦ٯڃس اظ  قٹز. ثؿڃبضڀ اظ اػؿبٰ آقٷب ٲظلاً ڂ٥ ؾڃت، دڃچ اڂٵ ذٹال ٲٹػت زض٤ ټٳبټٷ٩ اظ ڂ٥ ػؿٱ ٲځ

ټبڀ ٖهجځ حؿځ ضا سحطڂ٥  سط ټؿشٷس. چٷڃٵ اػؿبٲځ ٪طٸٺ ظڂبزڀ اظ ضقشٻ ټبڀ حؿځ زض زؾز ثؿڃبض ثعض٨ حٹظٺ زضڂبٞز ٪ڃطٶسٺ
٦ٷس. ؾڃؿشٱ لاٲؿٻ ٲحڃُځ ػؿٱ ضا ثٻ ٢ُٗبر ٦ٹچ٥  ٻ ټط ٦ساٰ اَلاٖبر ٢ؿٳز ٦ٹچ٧ځ اظ ػؿٱ ضا ٲٷش٣٭ ٲځ٦ٷٷس ٦ ٲځ
٦ٷس. ٸ٢شځ ڂ٥  ق٧ٷس ظڂطا ڂ٥ ضقشٿ ٖهجځ حؿځ اَلاٖبر ٢ُٗٿ ٦ٹچ٧ځ اظ ؾُح حؿ٫ط زض اڂٷؼب )دٹؾز( ضا ٲٷش٣٭ ٲځ ٲځ

٦ٷس ٦ٻ زض ٢ٯٳطٸاـ سحطڂ٧ځ ثب قسر ٦بٞځ ثطاڀ  ځ٦ٷس، اڂٵ دڃٛبٰ ضا ٲٷش٣٭ ٲ ضقشٻ ٖهجځ ذبل ڂ٥ دشبٶؿڃ٭ ٖٳ٭ قٯڃ٥ ٲځ
سٹاٶس ق٧ٯځ ٦ٻ سٹؾٍ ػؿٱ  اٶس، ٲٛع ٲځ ټبڀ ٖهجځ سحطڂ٥ قسٺ اڂؼبز دشبٶؿڃ٭ ٖٳ٭ ضخ زازٺ اؾز. ثب ثطضؾځ اڂٵ ٦ٻ ٦ساٰ ضقشٻ

 اڂؼبز قسٺ ضا ثبظؾبظڀ ٦ٷس. 
زاض ٲظ٭ ڂ٥ ٶٹقشٻ ثٻ ذٍ ثطڂ٭   َطز٦ٷس، ثٻ َٹض ٲظب٬ ڂ٥ ؾُح  زض ٖڃٵ حب٬ اقڃبء ثڃف اظ ڂ٥ ٶٹٔ ٪ڃطٶسٺ ضا سحطڂ٥ ٲځ

٦ٷس ٸٮځ َطز  ٸ اػؿبٰ دبچڃٷځ ضا سحطڂ٥ ٲځ (Meissner’s corpuscle)، اػؿبٰ ٲبڂؿٷط(Merkel)ضؾذشٹضټبڀ ٲط٦٭ 
ټب ثٻ ڂ٥ ذهڃهٻ ٲشٟبٸر  ظڂطا ٦ٻ ټط ٦ساٰ اظ اڂٵ ٪ڃطٶسٺ  ٦ٷس ټب اڂؼبز ٲځ ټبڀ ٪ڃطٶسٺ قٯڃ٥ ٶطٸٶځ ٲشٟبٸسځ ضا زض اڂٵ ٪طٸٺ

 زټٷس.  حط٤ حؿځ دبؾد ٲځٲٹػٹز زض ٲ
٦ٷٷس،  ټبڀ ٲط٦٭، ٦ٻ اٶحٷبڀ ؾُح آٴ ػؿٱ ضا حؽ ٲځ ثٻ ټٳڃٵ سطسڃت، ق٧٭ ڂ٥ ػؿٱ سٹؾٍ َطز قٯڃ٥ ٶطٸٶځ ٪ڃطٶسٺ

٦ٷس( ٸ ثب اَلاٖبر ٸيٗڃڃشځ ثسؾز آٲسٺ اظ  زټٷس )ػبټبڂځ ٦ٻ اٶحٷب ٶب٪ٽبٴ سٛڃڃط ٲځ ټب دبؾد ٲځ اػؿبٰ ٲبڂؿٷط، ٦ٻ ثٻ ٮجٻ
 قٹز.  ٲٟبن٭ زؾز حؽ ٲځ ټبڂځ زض ًٖلار ٸ ٪ڃطٶسٺ

ټبڀ حؿځ حبٸڀ سٳبٰ اَلاٖبر لاظٰ ثطاڀ قٷبذز ڂ٥ ػؿٱ  ټبڀ ٶطٸٴ دؽ، ټڃچ آ٦ؿٹٴ ٶطٸٴ حؿځ ڂب ټڃچ ٪طٸټځ اظ آ٦ؿٹٴ
قٹز ٸ زض ٲؿڃطټبڀ ٲٹاظڀ ٲشٗسزڀ ثٻ ٲٛع  ټب دطزاظـ ٲځ ټبڀ ٲشٟبٸسځ اظ ٪ڃطٶسٺ ٶڃؿشٷس. ذهٹنڃبر ًٞبڂځ سٹؾٍ ٪طٸٺ

ٖهبة ٲط٦عڀ اؾز ٦ٻ سهٹڂطڀ ٲشٷبؾت اظ ػؿٱ ٲٹضز ٶٓط ضا اظ اَلاٖبر دطا٦ٷسٺ ثسؾز آٲسٺ اظ ضؾٷس. اڂٵ ٸْڃٟٿ ؾڃؿشٱ ا ٲځ
ؾڃؿشٱ ٮٳٷڃؿ٧ب٬  –دطزاظڂٱ ٦ٻ چ٫ٹٶٻ ٲساضار ٶطٸٶځ زض ؾشٹٴ ذٯٟځ  ٲؿڃطټبڀ ٲشٟبٸر ثؿبظز زض اڂٵ ٞه٭ ٲب ثٻ اڂٵ ٶ٧شٻ ٲځ

ټب  ټبڀ ٲرشٯٝ ٪ڃطٶسٺ رشٯٝ دٹؾز ٸ ٪طٸٺزاذٯځ ٸ ٶٹاحځ حؽ سٳبؼ)حؽ ثسٶځ( ٦ٹضس٧ؽ ٲٛع اَلاٖبر ضا اظ ٶٹاحځ ٲ
 ٦ٷس سب ثٻ ڂ٥ زض٤ اظ اػؿبٰ ثطؾس.  آٸضڀ ٲځ ػٳٕ

 

 وٙس آٚض٢ ٣ٔ وٛضتىؽ ا٥ِٚٝ حؿ٣ ؾٛٔبت٥ه اَلاػبت ٔطثٌٛ ثٝ ِٕؽ ضا جٕغ
ټبڀ حؿځ ٲكشط٤ اؾز: اَلاٖبر  ٦ٷس ٦ٻ زض سٳبٰ ؾڃؿشٱ ٶ٣كٿ آٶبسٹٲڃ٥ ؾڃؿشٱ حؿځ ؾٹٲبسڃ٥ اظ انٹ٬ ٸ ٶٓٳځ سجٗڃز ٲځ

ټبڀ حؿځ زض دٹؾز  قٹٶس. زض ثرف ٢ج٭ آٲٹذشڃٱ ٦ٻ زض ثڃٵ ٪ڃطٶسٺ سٹؾٍ ٪طٸټځ اظ ٶٹاحځ ضٮٻ زض زاذ٭ ٲٛع دطزاظـ ٲځحؿځ 
ټبڀ حؿځ زض دٹؾز، آ٦ؿٹٴ ذٹز ضا ثٻ ثرف زٲځ  (. ٪ڃطٶسٺ22-14ٶ٣ُٿ ضٮٻ ٸػٹز زاضز )ٶ٫بٺ ٦ٷڃس ثٻ ق٧٭ 3ٸ ٦ٹضس٧ؽ ٣ٍٞ 

ټبڀ زٸٰ اظ آٶؼب ٲؿش٣ڃٳبً ثٻ  ضؾٷس. ٶطٸٴ ب ثٻ ټؿشٿ ٪طاؾڃ٭ ڂب ٦ٹٶڃز ٲځټ ٞطؾشٷس، ػبڂځ ٦ٻ آ٦ؿٹٴ )٦ٹزا٬( ثه٭ اٮٷربٔ ٲځ
ضٸٶس. ڂ٥ ٲؿڃط ٲٹاظڀ اظ ټؿشٿ س٫ٳٷشب٬ انٯځ، ٦ٻ ٶٳبڂٷسٺ حؽ  َطٞځ، ٲځ –ذٯٟځ  –سبلاٲٹؼ ؾٳز ٲ٣بث٭، ټؿشٿ ق٧ٳځ 

ا ثٻ ٦ٹضس٧ؽ اٸٮڃٻ  حؽ ټبڀ ذٹز ض ټبڀ ؾٹٰ زض سبلاٲٹؼ ا٦ؿٹٴ  ؾس. ٶطٸٴ ٲڃبٶځ ٲځ –ذٯٟځ  –نٹضر اؾز، ثٻ ټؿشٿ ق٧ٳځ 
 ٞطؾشٷس.  ٦ٻ زض ذٯٝ قڃبض ٲط٦عڀ زض ٮٹة دطڂشب٬ ٢طاض زاضز ٲځ (S-I)سٳبؼ

 b3  ،1ٸ  a3قٹز: ٶٹاحځ ثطٸزٲٵ  ٶبحڃٻ ٦ٻ ثب ق٧٭ ؾٯٹٮٽبڂكبٴ اظ ټٱ ٲشٳبڂعٶس ثعٶس س٣ؿڃٱ ٲځ ٦4ٹضس٧ؽ اٸٮڃٻ حؽ سٳبؼ اظ  
آ٦ؿٹٴ  b3ٸ  a3قٹٶس ٸ ؾٯٹٮٽبڀ ٶٹاحځ  ذشٱ ٲځ b3ٸ  a3ٶٹاحځ  ضؾٷس زض ټبئځ ٦ٻ اظ سبلاٲٹؼ ٲځ  ( ا٦ظط ضقشٻ23-1)ق٧٭ 2ٸ 

ٶبحڃٻ  4ٞطؾشٷس. اڂٵ  ٲځ 2ٸ  1ټبڀ ٦ٳځ ټٱ ٲؿش٣ڃٳبً ثٻ ٶٹاحځ  ٞطؾشٷس. ٶطٸٶٽبڂځ سبلاٲٹؼ ضقشٻ ٲځ 2ٸ  1ذٹزضا ثٻ ٶٹاحځ 
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٪ڃطز زض ٖڃٵ حب٬، اڂٵ  ؾز ٲځټبڀ زض دٹ اَلاٖبر ضا اظ ٪ڃطٶسٺ 1ٸ  ٦b3ٹضس٧ؽ اظ ٶٓط ٖٳٯ٧طز ثب ڂ٧سڂ٫ط سٟبٸر زاضٶس. ٶٹاحځ 
ثبلاڀ   ٶبحڃٻ ٦ٹضس٧ؽ ثب ټٳسڂ٫ط ثٻ قسر ٲطسجٍ ټؿشٷس، ثسڂٵ سطسڃت ټٱ دطزاظـ ؾطڀ ٸ ټٱ ٲٹاظڀ زض سٽڃٻ اَلاٖبر ضزٺ 4

 حؿځ ٶ٣ف زاضٶس. 
ڂبٞز ٶبحڃٿ ٦ٹضس٧ؽ اٸٮڃٻ زض 4( زض ٦ٷبض ٞٹ٢بٶځ قڃبض َطٞځ ٢طاض زاضز ٸ ٶٹضٸٶٽبڂځ اظ ټط ٦S-IIٹضس٧ؽ طبٶٹڂٻ حؽ سٳبؼ )

ټبڀ ٦ٹضس٧ؽ اٸٮڃٻ ثطاڀ ٖٳٯ٧طز ٦ٹضس٧ؽ طبٶٹڂٻ يطٸضڀ ټؿشٷس. ثٻ َٹض ٲظب٬ ٸ٢شځ ٦ٻ  (. ٸضٸزڀC1-23زاضز )ق٧٭  ٲځ
٦ٷٷس. ثط  ضا ٞٗب٬ ٶٳځ S-IIټبڂځ  ٦ٷس ٶطٸٴ ټبڂځ ٦ٻ زؾز ضا سحطڂ٥ ٲځ ٢ُٕ قٹز، ٲحط٤ S-Iاسهبلار ٶطٸٶځ اظ ٶبحڃٿ زؾز 
ثٻ ٦ٹضس٧ؽ اڂٷؿٹلاض ٸضٸزڀ  S-IIٶساضز. ٦ٹضس٧ؽ  S-Iټبڀ  ضٸڀ دبؾد ٶطٸٴ اططڀ S-IIټبڀ  ذلاٜ اڂٵ، اظ ثڃٵ ثطزٴ ثرف

 زټس ٦ٻ احشٳبلاً زض ٞطاڂٷس حبٞٓٻ ٮٳؿځ ٶ٣ف زاضٶس.  ٦ٷس ٦ٻ آٴ ټٱ ثٻ ٶٹاحځ اظ ٮٹة سٳذٹضا٬ ٖهت ٲځ اضائٻ ٲځ
. اڂٵ ٶٹاحځ ( ٢طاض زاضٶس7ٸ  5زڂ٫ط ٶٹاحځ ٲٽٱ ٦ٹضس٧ؽ حؽ سٳبؼ زض ثرف ذٯٟځ ٦ٹضس٧ؽ دطڂشب٬ )ٶٹاحځ ثطٸزٲٵ 

٪ڃطٶس ٸ ثٷبثطاڂٵ ٶ٣ف ضاثٍ زاضٶس. اڂٵ ٶٹاحځ اظ  ٲځ (pulvinar)ټبڀ زڂ٫طڀ اظ ټؿشٿ دٹٮٹڂٷبض  ٸ ٸضٸزڀ S-Iټبڂځ ضا اظ  ٸضٸزڀ
ټبڀ حؿځ زض دٹؾز ٸ  اَلاٖبر ٮٳؿځ ضا اظ ٪ڃطٶسٺ 5اڀ ٶڃع ثٻ ق٧٭ زٸ َطٞٻ ثب ټٱ ٲطسجٍ ټؿشٷس. ٶبحڃٿ  َطڂ١ ضاثُٻ دڃٷٻ

ظ ًٖلار ٸ ٲٟبن٭ اَطاٜ ثٻ ټٱ ٲطسجٍ ٲځ ٦ٷس. زض ٖڃٵ حب٬ اڂٵ ٶبحڃٻ اَلاٖبر زٸ زؾز ضا ثب ټٱ اَلاٖبر ٸيٗڃشځ ضا ا
زټس ٦ٻ اضسجبَځ  ٦ٷس ٸ ثٻ اڂٵ ٶبحڃٻ اڂٵ سٹاٴ ضا ٲځ اَلاٖبر ثڃٷبڂځ ٸ ٮٳؿځ ٸ ٸيٗڃشځ ضا زضڂبٞز ٲځ 7زټس. ٶبحڃٿ  اضسجبٌ ٲځ

زټس ٸ ٶ٣ف  ٟځ ثٻ ٶٹاحځ حط٦شځ )ٲٹسٹض( زض ٮٹة ٞطٸٶشب٬ ٸضٸزڀ ٲځثڃٷبڂځ ٸ لاٲؿٻ اڂؼبز ٦ٷس. ٦ٹضس٧ؽ دطڂشب٬ ذٯ  ثڃٵ ٸضٸزڀ
 ٲٽٳځ زض آٚبظ حط٦ز ٸ ضاټٷٳبڂځ حط٦ز زاضز.
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 پ٥ىط٢ ا٥ِٚٝ ٚ ثب٤ٛ٘ٝ ٚ لكط آ٥ٞب٘ٝ ا٢ ذّف٣ . -پ٥ىط٢ زاضا٢ ؾٝ لؿٕت ػٕسٜ اؾت: لكطٞب٢ حؿ٣ –: لكط حؿ٣ 23-1قىُ 

A. پ٥ىط٢  -پ٥ىط٢ ، اظ ٕ٘ب٢ جب٘ج٣ ؾُح لكط ٔغع ثٟتط ز٤سٜ ٣ٔ قٛز. لكط ا٥ِٚٝ حؿ٣ -ٕت لكط حؿ٣ٔٛلؼ٥ت آ٘بت٥ٔٛه ؾٝ لؿ

(S-I)  ٗج٣٤ّٛ تط٤(Rostral)  ثرف ِٛة آ٥ٞب٘ٝ ا٢ ضا تكى٥ُ ٣ٔ زٞس. ا٤ٗ ٘بح٥ٝ قىٙج ذّو ٔطوع٢ 

(Post Central Gjrus) ثٝ ؾ٢ٛ ق٥بض ٞب٢ ذّو  ضا ٣ٔ پٛقب٘س، ٤ؼ٣ٙ زض پبئ٥ٗ ق٥بض ٔطوع٢ آغبظ قسٜ ٚ ثٝ نٛضت ذّف٣

أتساز ٣ٔ ٤بثس. قىٙج ذّو ٔطوع٢ ٥٘ع ثٝ ؾ٢ٛ ز٤ٛاضٜ ٥ٔب٣٘ ٥ٕ٘ىطٜ، ٤ؼ٣ٙ قىٙج  (intra parietal)ٔطوع٢ ٚ زاذُ آ٥ٞب٘ٝ ا٢ 

لطاض ٣ٔ ٥ٌطز.  S-I( ثلافبنّٝ پكت 7ٚ  5أتساز ٣ٔ ٤بثس. لكط آ٥ٞب٘ٝ ا٢ ذّف٣ )٘ٛاح٣ ثطٚزٔٗ  (Cingulate Egru)ؾ٥ٍِٛٙ٥ت 

 آ٥ٞب٘ٝ ا٢ ق٥بض جب٘ج٣ )٤ب ق٥بض ؾ٥ّس٤ٗ( ٚالغ ٣ٔ قٛز. (operculum)ض٢ٚ آپطوِْٛٛ  (S-II)پ٥ىط٢ ثب٤ٛ٘ٝ  –لكط حؿ٣ 

B.  اضتجبَبت لكطS-IY –  ثبS-II  زض ٤ه ٔمُغ تبج٣(coronal)  اظ لكط تٛي٥ح زازٜ ٣ٔ قٛز. لكطS-II  زض لؿٕت جب٘ج٣S-I 

٣ٔ ٤بثس تب وٙبضٜ فٛلب٣٘ ق٥بض جب٘ج٣ ضا تكى٥ُ زٞس. اػساز ٚالغ ثط ٔمُغ، لطاض ٣ٔ ٥ٌطز ٚ ثٝ نٛضت جب٘ج٣ ثٝ لكط ا٤ٙؿٛلاض أتساز 

 ٘ٛاح٣ ؾبذتبض ؾ٣ِّٛ ثطٚزٔٗ ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞٙس.

C. S-I   ٗثٝ چٟبض ٘بح٥ٝ جساٌب٘ٝ اظ ِحبِ ؾبذتبض ؾ٣ِّٛ )٘ٛاح٣ ثطٚزٔٗ( تمؿ٥ٓ ٣ٔ قٛز. ا٤ٗ ٔمُغ ؾبج٥تبَ ضٚاثٍ فًب٣٤ ث٥ٗ ا٤

جب٘ج٣  -ذّف٣ –پ٥ىط٢ اظ ٞؿتٝ ٞب٢ قى٣ٕ  -٘ٝ ا٢ ذّف٣ ضا ضٚقٗ ٣ٔ ؾبظز. ٚضٚز٤ٟب٢ حؿ٣لكط آ٥ٞب Sچٟبض ٘بح٥ٝ ثب ٘بح٥ٝ 

ٚ  3a  ٚ3bثٝ ذهٛل ثٝ ٘ٛاح٣ ثطٚزٔٗ   S-Iتبلأٛؼ ٔٙكب ٣ٔ ٥ٌط٘س. ذطٚج٣ ٘ٛضٟٚ٘ب٢ ا٤ٗ ٞؿتٝ ٞب ثٝ تٕب٣ٔ ٘ٛاح٣ ٚالغ زض 

ضفتٝ ٚ تٕب٣ٔ ا٤ٗ ٘ٛاح٣ ٥٘ع  2ٚ  1٘ٛثت ثٝ ٘ٛاح٣ ٥٘ع ثٝ  ٣ٔ3a  ٚ3b ضٚز ذطٚج٣ ٘طٟٚ٘ب٢ ٘ٛاح٣  2ٚ  ٥ٕٞ1ُٙٛض ثٝ ٘ٛاح٣ 

پ٥ىط٢ ٥٘ع قبُٔ ظ٤ط قبذٝ ٞب٢  –ٚ لكط آ٥ٞب٘ٝ ا٢ ذّف٣ ٣ٔ فطؾتٙس. ا٤ٗ ٘ٛاح٣ ضزٜ ثبلاتط حؿ٣  S-IIذطٚج٥ٟب٢ ذٛز ضا ثٝ 

 ظ جساٌب٘ٝ ا٢ اظ ِحبِ ؾبذتبض ؾ٣ِّٛ ٚ ػّٕىطز٢ ٣ٔ ثبقٙس وٝ زض ا٤ٙجب تٛي٥ح زازٜ ٘كسٜ ا٘س )ثب و٣ٕ تغ٥٥ط ا

1982 Friedman , Jones ) 

 

 

ثٙس٢  زٞٙس ٚ ثطاؾبؼ حٛظ٠ زض٤بفتكبٖ َجمٝ ٞب٢ وٛضت٥ىبَ ثطاؾبؼ حؿ٣ وٝ ثٝ آٖ پبؾد ٣ٔ ٘طٖٚ

 قٛ٘س ٣ٔ
ټبڀ  دطزاظڂٱ. ٶطٸٴ ټبڀ ٲرشٯٝ ٦ٹضس٧ؽ زض اثشسا ثٻ ثطضؾځ ذهٹنڃبر ٶطٸٶٽبڀ اڂٵ ٶٹاحځ ٲځ ثطاڀ قٷبذز ٖٳٯ٧طز ٢ؿٳز

ؾڃٷبدؽ اظ ضؾذشٹضټبڀ حؿځ ثبلاسط ټؿشٷس ثٷبثطاڂٵ ذهٹنڃبر دبؾد آٶبٴ ٶٳبڂٷ٫ط  3اٶساظپ  ٦ٹضس٧ؽ اٸٮڃٻ حؽ سٳبؼ حسا٢٭ ثٻ
ټبڀ ٶٹاحځ  ټبڀ ٦ٹضسڃ٧ب٬، ٲظ٭ ٶطٸٴ ټبڀ ؾشٹٴ ذٯٟځ، سبلاٲٹؼ ٸ ذٹز ٦ٹضس٧ؽ اؾز. ثطاڀ ثطضؾځ ٶطٸٴ دطزاظـ زض ټؿشٻ

ټب ضا  قٹٶس سب ٞٗبٮڃز ٶطٸٴ ٸزټبڂځ ٸاضز ٦ٹضس٧ؽ ٲځٲڃ٧طٸ اٮ٧شط .قٹز زڂ٫ط ٲٛع، ٲٗٳٹلاً اظ س٧ٷڃ٥ طجز ذبضع ؾٯٹٮځ اؾشٟبزٺ ٲځ
 قٹز طجز ٦ٷٷس.  زض حب٬ ٖبزڀ ٸ زض حبٮځ ٦ٻ دبؾد آٴ ثب ڂ٥ ٲحط٤ اڂؼبز ٲځ

٪ڃطٶس ثٻ زٸ زؾشٿ سٷس ٖبزر ٦ٷٷسٺ ٸ ٦ٷس ٖبزر ٦ٷٷسٺ  ټبڀ ٦ٹضسڃ٧ب٬ ٦ٻ اظ دٹؾز ٸضٸزڀ ٲځ ټبڀ دٹؾز، ٶٹضٴ ټٳبٶٷس ٪ڃطٶسٺ
زټٷس. زض ٖڃٵ حب٬ چٹٴ ټط ٶطٸٴ ٸضٸزڀ ذٹز ضا اظ  ٖز ٲحط٤ حؿځ ٲحڃُځ دبؾد ٲځقٹٶس ٦ٻ ثٻ قسر ڂب ؾط س٣ؿڃٱ ٲځ

زضڂبٞز ٶڃع ټؿشٷس. دؽ   ټب زض ؾڃؿشٱ اٖهبة ٲط٦عڀ زاضاڀ ڂ٥ حٹظپ ٪ڃطز، ٶطٸٴ ضؾذشٹضټبڀ ڂ٥ ٶبحڃٿ ذبل دٹؾز ٲځ
ثٷسڀ ٦طز.  زټٷس س٣ؿڃٱ ؾد ٲځسٹاٴ ټٱ ثطاؾبؼ حٹظپ زضڂبٞشكبٴ ٸ ټٱ ثطاؾبؼ حؿځ ٦ٻ ثٻ آٴ دب ټبڂځ زض ٦ٹضس٧ؽ ضا ٲځ ٶطٸٴ

٪ڃطٶس  ټبڀ ٦ٹضس٧ؽ ٦ٻ ٸضٸزڀ ذٹز ضا اظ حؿ٫طټبڀ آٴ ٶ٣ُٿ دٹؾز ٲځ اڀ زض ؾُح دٹؾز سٹؾٍ ٪طٸټځ اظ ٶطٸٴ ټط ٶ٣ُٻ
اٶس  اڀ زض ؾُح دٹؾز ٮٳؽ قٹز، ٪طٸٺ ٶطٸٶځ زض ٦ٹضس٧ؽ ٦ٻ ثٻ ضؾذشٹضټبڀ آٴ ٶ٣ُٻ ٲطسجٍ قٹز. ٸ٢شځ ٶ٣ُٻ ٶٳبڂٷس٪ځ ٲځ
٦ٷس. ٲب سٳبؼ ثب ڂ٥  ټبڀ ٦ٹضس٧ؽ ضا ٞٗب٬ ٲځ ڂ٥ ٶ٣ُٿ زڂ٫ط زض ؾُح دٹؾز ٪طٸٺ زڂ٫طڀ اظ ٶطٸٴقٹٶس. سحطڂ٥  سحطڂ٥ ٲځ

اڀ زض ؾُح  ټبڀ ٲٛع ٞٗب٬ قسٶس. زض ٖڃٵ حب٬، ٸ٢شځ ٶ٣ُٻ ٦ٷڃٱ ظڂطا ٦ٻ ٪طٸٺ ذبنځ اظ ٶطٸٴ ٶ٣ُٿ ذبل اظ ثسٶٳبٴ ضا حؽ ٲځ
٦ٷڃٱ. زض ازاٲٻ اڂٵ ٞه٭ ذٹاټڃٱ زڂس  بؼ ٮٳؽ ٲځ٦ٹضس٧ؽ ثب ػطڂبٴ اٮ٧شطڂ٧ځ سحطڂ٥ قٹز ٲب زض ڂ٥ ٶ٣ُٿ ذبل دٹؾز احؿ

اٶس ٸ حٹظپ زضڂبٞز آٶبٴ ثب ڂ٥ ٶٓٱ سٹدٹ٪طاٞڃ٥ ٦ٻ ٶ٣كٿ ثسٴ ضا  ثٷسڀ قسٺ ټب زض ٦ٹضس٧ؽ ثطاؾبؼ ٦بض٦طزقبٴ َج٣ٻ ٦ٻ ٶطٸٴ
 اٶس.  زټس ٦ٷبض ټٱ ٢طاض ٪طٞشٻ ٶكبٴ ٲځ

ټبڀ ؾشٹٴ ذٯٟځ اؾز. ثٻ َٹض ٲظب٬ حٹظپ  ټؿشٻ ټبڀ ټبڀ ٦ٹضس٧ؽ ثؿڃبض ثعض٪شط اظ حٹظپ زضڂبٞز ٶطٸٴ حٹظپ زضڂبٞز ٶطٸٴ
زټٷس ثٻ اٶساظٺ ٶ٣بٌ ضڂعڀ زض ؾُح دٹؾز اؾز ٸٮځ ٶطٸٶٽبڀ ٦ٹضس٧ؽ  ټبڀ حؿځ ٦ٻ ثٻ اٶ٫كز ٖهت ٲځ زضڂبٞز ٶطٸٴ

ټبڀ زضڂبٞز ثعض٪ځ ثٻ اٶساظٺ زض٤ ڂ٥ اٶ٫كز، چٷسڂٵ اٶ٫كز ٦ٷبض ټٱ ٸ ڂب ؾُح ٦بٲ٭ زؾز ؾٳز ٲ٣بث٭ زاضٶس  حٹظٺ
ٺ حؿځ ؾُح  ٪ڃطٶس 400سب  300ټبڂځ اظ  ٶٳبڂبٶ٫ط ٸ حبن٭ دبؾد ٸضٸزڀ a3زضڂبٞز ڂ٥ ٶطٸٴ زض ٶبحڃٻ  (. حٹظپ23-2)ق٧٭

ټب ٲٗٳٹلاً  اسب٬ ذٯٟځ، حٹظپ زضڂبٞز اٶس. زض ٦ٹضس٧ؽ دطڀ سط ټبڀ زضڂبٞز زض ٶٹاحځ ثبلاسط ٦ٹضس٧ؽ حشځ ثعض٨ دٹؾز اؾز. حٹظٺ
 اٶس ٸ ثٻ َٹض ٢طڂٷٻ زض زٸ زؾز ٢طاض زاضٶس.  زٸ َطٞٻ
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ٸ   قٹٶس اٶساظپ ټبڀ حط٦شځ ثب ټٱ سحطڂ٥ ٲځ ټبڀ ٦ٹضس٧ؽ قبٲ٭ ٶٹاحځ اؾز ٦ٻ زض َځ ٞٗبٮڃز ټبڀ ٶطٸٴ ظپ زضڂبٞزحٹ
ضؾس  ټبڀ حؿځ سٛڃڃط ٦ٷس. ثٻ ٶٓط ٲځ سٹاٶس زض اطط سؼطثٻ ڂب آؾڃت ٶطٸٴ ٲٹ٢ٗڃز ڂ٥ حٹظٺ زضڂبٞز ضٸڀ دٹؾز طبثز ٶڃؿز ٸ ٲځ

 اٶس.  اٶس ٸ زض اطط سحطڂ٥ زائٱ ٲؿڃط ٸضٸزڀ ثب٢ځ ٲبٶسٺ ٞشٻ ٲ٭ ػٷڃٵ ق٧٭ ٪طټبڀ زضڂبٞز زض ٦ٹضس٧ؽ زض َځ ضقس ٸ س٧ب ٦ٻ حٹظٺ
سٹاٶس ػعئڃبر ضا  ٪ڃطز، ڂ٥ ٶطٸٴ ٦ٹضسڃ٧ب٬ ٲځ ټبڀ ٦ٹضسڃ٧ب٬ ٶٹاحځ ثعض٪ځ اظ دٹؾز ضا زض ثط ٲځ زضڂبٞز ٶٹضٸٴ  ټط چٷس ٦ٻ حٹظپ

٦ٷس. ټطچٻ ٦ٻ ٲح٭  طڂٵ دبؾد ضا اڂؼبز ٲځثٻ ذٹثځ اؾشرطاع ٦ٷس چطا ٦ٻ اڂٵ ٶطٸٴ ثب سحطڂ٥ زض ٸؾٍ حٹظپ زضڂبٞشف ثڃكش
زټس.  قٹز سب ظٲبٶځ ٦ٻ زڂ٫ط ٶطٸٴ دبؾرځ ثٻ سحطڂ٥ ٶٳځ سط ٲځ ضٸز دبؾد ٶطٸٴ يٗڃٝ سحطڂ٥ ثٻ ؾٳز حبقڃٿ حٹظٺ اطط ٲځ

٦ٷس ٸ ث٣ڃٿ ٶطٸٶٽب ڂب دبؾد ٲٷٟځ ثٻ اڂٵ ٲشحط٤  ثٷبثطاڂٵ، سحطڂ٥ ٶٹ٤ اٶ٫كز اقبضٺ ٪طٸټځ اظ ٶٹضٸٶٽب ضا ثٻ قسر سحطڂ٥ ٲځ
ټب ٞٗب٬ ذٹاټٷس  زټٷس. ا٪ط ٶ٣ُٿ زڂ٫طڀ اظ آٴ اٶ٫كز سحطڂ٥ قٹز، سٗسازڀ ظڂبزڀ اظ ټٳبٴ ٶطٸٴ دبؾد ٶٳځ  زټس ٸ ڂب انلاً ٲځ

قس ٸٮځ ٲڃعاٴ ٞٗبٮڃشكبٴ ثب زٞٗٿ ٢ج٭ ٲشٟبٸر ذٹاټس ثٹز. اَلاٖبر ثٻ زؾز آٲسٺ اظ ٞٗبٮڃز ٦ٯڃٿ ٶطٸٶٽبڀ آٴ ٶبحڃٻ ٲح٭ ز٢ڃ١ 
 س.زټ سحطڂ٥ اٖٳب٬ قسٺ ضا ٶكبٴ ٲځ

. 

 
 پ٥ىىط٢ ا٥ِٚٝ ، ثعضٌتط اظ ٥ٔساٟ٘ب٢ ٥ٌط٘سٜ ا٢ آٚضاٟ٘ب٢ حؿ٣ ٞؿتٙس. -: ٥ٔساٟ٘ب٢ ٥ٌط٘سٜ ا٢ ٘ٛضٟٚ٘ب٢ لكط حؿ23٣-2قىُ 

پ٥ىط٢ ا٥ِٚٝ ٘كبٖ ٣ٔ زٞس وٝ ثطاؾبؼ  –لكط حؿ٣  2,1,3b  ٚ5ٞط٤ه اظ ............ زؾت ، ٥ٔساٖ ٥ٌط٘سٜ ا٢ ٤ه ٘ٛضٖٚ ٔٙفطز ضا زض ٘ٛاح٣ 

٥ٕٖٛ ٞٛق٥بض ت٥ٟٝ قسٜ ا٘س. ٘ٛاح٣ ض٣ٍ٘ ٘كبٍ٘ط ٔٙبَم٣ ٞؿتٙس وٝ ِٕؽ ٔلا٤ٓ زض آٟ٘ب، زض ٘ٛضٖٚ ٔطثَٛٝ پتب٘ؿ٥ُ ػُٕ ا٤جبز ثجت ٥ٌط٢ اظ ٔ

( ، زاضا٢ ٥ٔساٟ٘ب٢ ٥ٌط٘سٜ ا٢  ثعضٌتط ٚ ٚضٚز٤ٟب٢ اذتهبن٣  2ٚ  1وطز. ٘طٟٚ٘ب٣٤ وٝ زض ٔطاحُ ثبلاتط پطزاظـ لكط٢ قطوت زاض٘س ثطٚزٔٗ 

ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٌطفتٝ ، ٘ؿجت ثٝ حطوت ثٝ ؾ٢ٛ ٘ٛن اٍ٘كتبٖ حؿبؼ اؾت.  2ٞؿتٙس. ٘ٛض٣٘ٚ وٝ زض ٘بح٥ٝ  3bب٢ تط٢ ٘ؿجت ثٝ ٘ٛضٟٚ٘

، اغّت زاضا٢ ٥ٔساٟ٘ب٢ ٥ٌط٘سٜ ا٢ زٚ َطفٝ ٔتمبضٖ ثٛزٜ وٝ ثٝ نٛضت تهب٤ٚط آ٤ٙٝ ا٢ ض٢ٚ زؾت ٕٞبٖ َطف ٚ َطف ٔمبثُ 5٘ٛضٟٚ٘ب٢ ٘بح٥ٝ 

 (.1994ٚ ز٤ٍطاٖ  Lwamura, 1988 Grdnerلطاض ٣ٔ ٥ٌط٘س. )التجبؼ اظ 
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زٞٙس زض  ٞب٢ وٛضتىؽ حؽ تٕبؼ ثط اؾبؼ حٛظ٠ زض٤بفت ٚ ٘ٛع ٔحطو٣ وٝ ثٝ آٖ پبؾد ٣ٔ ٚضٚز٢

 ا٘س.  ٞب٣٤ ٔطتت قسٜ ؾتٖٛ
٪ڃطٶس، زض ټط ٦ساٰ اظ اڂٵ  ( اظ سٳبٰ ؾُح ثسٴ ٸضٸزڀ ٲځa3ٸb3ٸ1ٸ2ټط چٷس ٦ٻ سٳبٰ چٽبض ثرف ٦ٹضس٧ؽ اٸٮڃٻ حؽ سٳبؼ)

ضؾس.  ټبڀ حؽ ٸيٗڃشځ ٸا٢ٕ زض ًٖلار ٲځ ٸضٸزڀ ٚبٮت اظ ٪ڃطٶسٺ 3aقٹز. زض ٶبحڃٿ  ٶٹٔ ٲحط٤ ثڃكشط حؽ ٲځثركٽب ڂ٥ 
٪ڃطز. زض اڂٵ ٶبحڃٻ ٸضٸزڀ اظ ڂ٥ ٶ٣ُٿ ذبل دٹؾز ثڃٵ زٸ ؾشٹٴ  ټبڀ ٲ٧بٶڃ٧ځ دٹؾز ٲځ ٸضٸزڀ ذٹز ضا اظ ٪ڃطٶسٺ 3bٶبحڃٿ 

ټبڀ ٦ٷس ٖبزر ٦ٷس.  زر ٦ٷٷس. ٸ ٪طٸٺ زڂ٫طڀ ثطاڀ ٪ڃطٶسٺټبڀ سٷس ٖب قٹز، ڂ٧ځ ٪طٸٺ ثطاڀ ٪ڃطٶسٺ ٦ٹضس٧ؽ س٣ؿڃٱ ٲځ
ټبڀ دٹؾشځ ؾطڂٕ ٖبزر ٦ٷٷسٺ اضػحڃز زاضٶس ٸ حٹظپ زضڂبٞز ؾٯٹٮٽبڀ اڂٵ ٶبحڃٻ ثٻ َٹض ثبضظڀ  ٪ڃطٶسٺ 1(. زض ٶبحڃٿ 23-7)ق٧٭

ٸ ٶٹاحځ ثبلاسط ٦ٹضس٧ؽ  2 ٪ڃطز. زض ٶبحڃٿ چٷسڂٵ اٶ٫كز ضا زض ثط ٲځ ثعض٪شط اؾز ٸ ٲٗٳٹلاً 3bاظ حٹظٺ زضڂبٞز ؾٯٹٮٽبڀ ٶبحڃٿ 
ټبڀ ټٳ٫طاڂځ اظ ضؾذشٹضټبڀ دٹؾشځ ؾطڂٕ  ٸضٸزڀ 2ټبڀ ٶطٸٶځ زض ٶبحڃٿ  سط اؾز. ؾشٹٴ اڂٵ ػسائځ اٶٹأ ٲحط٤ ثؿڃبض يٗڃٝ

٦ٷس. ثٷبثطاڂٵ، حٹظپ  ٪طټبڀ ٸيٗڃشځ ًٖلار ٸ ٲٟبن٭ ٶعزڂ٥ زضڂبٞز ٲځ ٖبزر ٦ٷس ٸ ٦ٷس ٖبزر ٦ٷٷسٺ ٸ ټٳچٷڃٵ اظ حؽ
، ٶٳبڂبٶ٫ط ٸضٸزڀ ټٳ٫طا اظ ٶٹاحځ زض زؾز ٸ اٶ٫كشبٴ اؾز ٦ٻ ثٻ َٹض ٲؼعا زض 2ٸ  1ؾد ٶطٸٶٽبڀ ٶبحڃٿ زضڂبٞز ٸ ذهٹنڃبر دب

 اٶس. ٶڃع سهٹڂط قسٺ 3b , 3aٶٹاحځ 
ټبڀ ٲشٟبٸسځ زض ٲٛع  ټبڀ ٲرشٯٝ ٦ٹضس٧ؽ ثب ثرف ٶ٣ف ؾبذشبضټبڀ لاڂٻ لاڂٻ ٦ٹضس٧ؽ زض اڂٵ ٶٓٱ ٖٳٯ٧طزڀ چڃؿز؟ لاڂٻ

ثٻ ٶٹاحځ زڂ٫ط  3ٸ  2ټبڀ  زټس. لاڂٻ ثٻ سبلاٲٹؼ ٸضٸزڀ ٲځ 6٪ڃطز، لاڂٿ  ضا اظ سبلاٲٹؼ ٲځ ٸضٸزڀ 4  ٲطسجٍ ټؿشٷس: لاڂٿ
زټس. ثٷبثطاڂٵ اَلاٖبر زضثبضپ ٲٹ٢ٗڃز ٲحط٤ ٸ ٶٹٔ  ثٻ ٶٹاحځ ؾبة ٦ٹضسڃ٧ب٬ ٸضٸزڀ ٲځ 5زټٷس ٸ لاڂٿ  ٦ٹضس٧ؽ ٸضٸزڀ ٲځ

 قٹز. قٹز ثٻ ٶٹاحځ ٲرشٯٝ ٲٛع ٞطؾشبزٺ ٲځ سحطڂ٥ ٦ٻ زض ټط ؾشٹٴ دطزاظـ ٲځ
 قٹز. ټبڀ حؿځ زض ؾُح ٲٛع ثڃبٴ ٲځ ؾُح ثسٴ سٹؾٍ ٶٓٱ ٸ ٢طاض٪ڃطڀ ؾٹٲبسٹسٹدڃ٥ ٸضٸزڀ

ٶبحڃٻ  4اٶس ٦ٻ ڂ٥ ٶ٣كٿ سٹدٹ٪طاٞڃ٥ ٦بٲ٭ ثسٴ زض ټط ٦ساٰ اظ  ؾشٹٶٽبڀ ٶطٸٶځ زض ؾُح ٦ٹضس٧ؽ حؿځ ثٻ ٶٹٖځ ٢طاض ٪طٞشٻ
3a ،3b ،1  بٖځ حؿځ ٦ٻ ثط ٲجٷبڀ ٞڃجطټبڀ آٸضاٴ ثٻ ٶرب٘ قٹ٦ځ ټبڀ ٶر ټبڀ ٦ٹضسڃ٧ب٬ ثسٴ ثب زضٲبسٹٰ ٸػٹز زاضز. ٶ٣كٻ 2ٸ

اڀ( ٸ  ( ٢ؿٳشٽبڀ ؾب٦طا٬ )ذبػځ( زض ؾٳز زاذٯځ، ٢ؿٳشٽبڀ ٮٹٲجبضٸ )ؾڃٷٻ22-2قٹٶس، ٲطسجٍ ټؿشٷس )ػٗجٻ  سٗطڂٝ ٲځ
سطڂٵ ٢ؿٳز ٦ٹضس٧ؽ  اڀ( زض ٸؾٍ ٸ ٢ؿٳشٽبڀ ٪طزٶځ زض ؾٳز ذبضػځ ٦ٹضس٧ؽ اٸٮڃٻ حؿځ ٢طاض زاضز. ذبضػځ سٹضاؾڃ٥ )ؾڃٷٻ

 –اڀ ټط زضٲبسٹٰ زض ٲحٹض ٢ساڀ  ټبڀ ٶٹاحځ ټٳؿبڂٻ س٣طڂجبً سهٹڂط آڂٷٻ ٶ٣كٻ .اذشهبل زاضز Vٸٮڃٻ حؿځ ثٻ ٖهت ؾٻ ٢ٯٹ ا
 ذٯٟځ ڂب زڂؿشب٬ دطٸ٪عڂٳب٬ اؾز.

ټبڀ اٶ٫ڃرشٻ، ڂب ثب اؾشٟبزٺ اظ سحطڂ٥ اٮ٧شطڂ٧ځ  ٪ڃطڀ دشبٶؿڃ٭ ټبڀ سٹدٹ٪طاٞڃ٥ ٦ٹضس٧ؽ دطڀ اسب٬ اٶؿبٴ سٹؾٍ اٶساظٺ ٶ٣كٻ
ټبڀ ٚڃط سٽبػٳځ ٸ سكرڃهځ زڂ٫ط ٲظ٭ ٲ٫ٷشٹ اٶؿٟبٮٹ٪طاٞځ  ټب ثٻ ټٳطٺ س٧ٷڃ٥ ثٻ زؾز آٲسٺ اؾز. اڂٵ س٧ٷڃ٥ ٦ٹضس٧ؽ

(MEG) ،fMRI  ٸPET Scan ټب ضا ٢بزض ؾبذز ٦ٻ ٶ٣كٿ ٖٳٯ٧طز ؾٹٲبسٹسٹدڃ٥ ٦ٹضس٧ؽ ضا زض ثڃٳبضاٴ  ٶطٸٮٹغڂؿز
ٴ اثعاض سكرڃهځ زض ٶطٸٮٹغڀ ٦ٯڃٷڃ٧ځ اؾشٟبزٺ ٦طز، ټط سٹاٴ ثٻ ٖٷٹا ټبڀ سهٹڂطثطزاضڀ ٲځ ٲرشٯٝ ثٻ زؾز آٸضٶس. اظ اڂٵ ضٸـ

 آڂس اظ ز٢ز ٦ٳشطڀ ثطذٹضزاضٶس. ټب ٶؿجز ثٻ اَلاٖبسځ ٦ٻ زض حڃٹاٶبر ثب ٲڃ٧طٸ اٮ٧شطٸزټب ثٻ زؾز ٲځ چٷس ٦ٻ اڂٵ ضٸـ
زټٷس ٲطسجٍ اؾز ثٻ ٶٓٱ ٸ ق٧٭ ذبل ٢طاض٪ڃطڀ  ًٞبڂځ زض ٦ٹضس٧ؽ ثب سٗساز ٶٹضٸٶٽبڂځ ٦ٻ ثٻ دٹؾز ٖهت ٲځ  ز٢ز
قٹز. اڂٵ ٶ٣كٻ ثب ز٢ز ذٹثځ ټٳبٴ ٶ٣كٿ  ٪ٟشٻ ٲځ (humanculus)ټبڀ حؽ سٳبؼ زض ٦ٹضس٧ؽ، ټٹٲٷ٧ٹٮٹؼ  زڀ ٸضٸ

آڂس. ټط چٷس ٦ٻ ق٧٭ ثٻ زؾز آٲسٺ زض ټط  ؾشٹٶٽبڀ ٦ٹضس٧ؽ اؾز ٦ٻ اظ ٲُبٮٗبر طجز ٶطٸٶځ زض ٲڃٳٹٶٽب ثٻ زؾز ٲځ
ٳٹٲٷ٧ٹٮٹؼ ثًٗځ اظ ٶٹاحځ دٹؾز ثعض٪شط اظ ٶٹاحځ زڂ٫ط ټٹٲٷ٧ٹٮٹؼ زض ٦ٹضس٧ؽ ز٢ڃ٣بً ٲكبثٻ سٹدٹ٪طاٞځ دٹؾز ٶڃؿز. زض ټ

اٶس ثٻ َٹض ٲظب٬ زؾز، دب، ٸ زټبٴ ثؿڃبض ثعض٪شط اظ دٹؾز ٲشٷبْطقبٴ ټؿشٷس ٸ سٷٻ ثؿڃبض ٦ٹچ٥ سهٹڂط قسٺ  ٶكبٴ زازٺ قسٺ
 اؾز.

اؾز ٦ٻ ٶٹاحځ ٲرشٯٝ اـ ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز. ٶ٣كٻ زض ٸا٢ٕ ثڃبٶ٫ط چ٫بٮځ ٶطٸٶٽبڂځ  ټط ثركځ اظ ثسٴ ثط اؾبؼ اټٳڃز ٶؿجځ
زټٷس ٸ اضسجبٌ ٲؿش٣ڃٳځ ثب ٲؿبحز دٹؾز آٴ ٶٹاحځ ٶساضز. زض اٶؿبٴ، سٗساز ظڂبزڀ اظ ٶطٸٶٽبڀ ٦ٹضس٧ؽ اظ  دٹؾز ضا ٖهت ٲځ

ٲشط ٲطثٕ اظ دٹؾز اٶ٫كز اذشهبل زازٺ  ٪ڃطٶس. ٲڃعاٴ ػؿٱ ٦ٹضس٧ؿځ ٦ٻ ثٻ ڂ٥ ؾبٶشځ زؾز ٸ ذهٹنبً اظ اٶ٫كشبٴ ٸضٸزڀ ٲځ
ٲشط ٲطثٕ اظ دٹؾز ق٧ٱ اذشهبل ڂبٞشٻ اؾز. ڂب ثٻ َٹض  ثطاثط ػؿٱ ٦ٹضس٧ؿځ اؾز ٦ٻ ثٻ ڂ٥ ؾبٶشځ 100قسٺ اؾز. س٣طڂجبً 

سطڂٵ ٶ٣بٌ ثطاڀ  ټب، نٹضر ٸ دبټب ٲٽٱ ٪ڃطٶس. زؾز ټبڀ ٦ٹضس٧ؽ ٸضٸزڀ ذٹز ضا اظ نٹضر ٸ دب ٲځ ، سٗساز ظڂبزڀ اظ ٶطٸٴ ٲكبثٻ
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طٶسپ حؿځ ضا زاضٶس. ٢ؿٳشٽبڀ ٶعزڂ٥ ثٻ ثسٴ اٶساٲٽب ٸسٷٻ ثٻ قٷبذز ذهٹنڃبر اػؿبٰ اؾز دؽ اڂٵ ٶٹاحځ ثبلاسطڂٵ سٗساز ٪ڃ
 اٶس ٸ ثٷبثطاڂٵ ٶطٸٶٽبڂځ ٦ٹضسڃ٧ب٬ ٦ٳشطڀ ثٻ اڂٵ ٶٹاحځ اذشهبل ذٹاټٷس زاقز. ٲڃعاٴ ٦ٳشطڀ ٖهت زټځ قسٺ

كبٴ ټب اؾز ٸ اڂٵ حڃٹاٶبر اظ ٢ؿٳشٽبڀ زڂ٫ط ثسٶ سط، سهٹڂط زؾز زض ٲٛع ٦ٹچ٧شط اظ سهٹڂط زؾز ٶرؿشځ زض ٲٹػٹزار دبڂڃٵ
ټبڂكبٴ ثٻ ػبڀ زؾشٽبڂكبٴ ثطاڀ قٷبذز ٲحڃٍ اَطاٜ  ٦ٷٷس. ثطاڀ ٲظب٬ ػٹٶس٪بٴ اظ ؾڃجڃ٭ ثطاڀ قٷبذز ٲحڃٍ ذٹز اؾشٟبزٺ ٲځ

 ٦ٷٷس. اؾشٟبزٺ ٲځ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 پ٥ىط٢ ػٕستبً ٚضٚز٤ٟب٣٤ ضا اظ ٤ه ٘ٛع ٥ٌط٘سٜ زض٤بفت ٣ٔ وٙس. –: ٞط ُٔٙمٝ لكط حؿ٣ 23-3قىُ 
A.  3 ,1٘ٛاح٣ ثطٚزٔٗ  –پ٥ىط٢  –ُٔٙمٝ لكط حؿ٣  4اظ زض ٞط ٤هb,3a  ٚ2-  ٚضٚز٤ٟب٢ ٔٙكب ٌطفتٝ اظ ٤ه ٘ٛع ٥ٌط٘سٜ ٚالغ زض

ٚ  Kaasثرف ذبن٣ اظ ثسٖ، زض ؾتٟٛ٘ب٢ ٘ٛض٣٘ٚ ؾبظٔبٖ ثٙس٢ ٣ٔ قٛ٘س وٝ اظ ؾُح تب ٔبزٜ ؾف٥س أتساز ٣ٔ ٤بثٙس )التجبؼ اظ 

 (.1981ز٤ٍطاٖ 



 

        

فیزیولوژی درسنامه اعصاب: فصل ششم   

 

 226 

B. 5ٚ ٤4,3,2ٟب٢ ٔٙكب ٌطفتٝ اظ اضلبْ جعئ٥بت ؾبظٔبٖ ثٙس٢ ؾت٣٘ٛ ٚضٚز (D2-3-4-5)   ٗٔ3زض ثرك٣ اظ ٘بح٥ٝ ثطٚزb ؾتٟٛ٘ب٢ .

ٚالغ زض لا٤ٝ ٞب٢ ؾُح٣ پٛؾت  (SA)تُبثك آٞؿتٝ  (RA)ٔتٙبٚة ٘ٛضٟٚ٘ب ٚضٚز٤ٟب٣٤ ضا اظ ٥ٌط٘سٜ ٞب٢ ثب تُبثك ؾط٤غ 

 (1984ٚ ز٤ٍطاٖ  Surزض٤بفت ٣ٔ وٙٙس. )التجبؼ اظ 

C. ن ٔطثٌٛ ثٝ ٥ٌط٘سٜ ٞب٢ ٥ٔساٟ٘ب٢ ٥ٌط٘سٜ ا٢ ٔكتطRA  ٚSA  ٝ3ثٝ ؾتٟٛ٘ب٢ ٘ٛض٣٘ٚ جساٌب٘ٝ ا٢ زض ٘بح٥b .٣ٔ ضٚ٘س 

 

 وٙس حٛظ٠ اثط ٘طٟٚ٘ب٢ زؾت ثب اؾتفبزٜ اظ زؾت تغ٥٥ط ٣ٔ
ټب ثب سؼطثٻ اؾز. ټط چٷس ٦ٻ ان٭ ٦ٯځ ٢طاض٪ڃطڀ اظ  ڂ٥ ذهٹنڃز ٲٽٱ زض ٲٹضز ٶ٣كٿ ؾٹٲبسٹسٹدڃ٥ ٢بثٯڃز سٛڃڃط اڂٵ ٶ٣كٻ

ٸ اظ ضٸؾشطا٬ ثٻ ٦ٹزا٬ زض سٳبٰ اٞطاز ٲكبثٻ اؾز، ڂ٥ ٢ٽطٲبٴ سٷڃؽ زض ٢ڃبؼ ثب ڂ٥ دڃبٶڃؿز اظ ٶطٸٶٽبڀ زاذٯځ ثٻ ػبٶجځ 
سطڀ اظ ٶٹ٤ اٶ٫كشبٴ ذٹاټس زاقز ٸ ثٷبثطاڂٵ  ټبڀ ز٢ڃ١ ٦ٹضسڃ٧ب٬ ثڃكشطڀ ثطاڀ ثبظٸ ذٹاټس زاقز. ٸ دڃبٶڃؿز ٶڃبظ ثٻ ٸضٸزڀ

سٹاٴ ثب زٸذشٵ زٸ اٶ٫كز ٲؼبٸض  حؿځ زض حڃٹاٶبر ضا ٲځ –ٻ ٖهجځ ٶطٸٶٽبڀ ثڃكشطڀ ثٻ اٶ٫كشبٶف اذشهبل ذٹاټس ڂبٞز. ٶ٣ك
 ثٻ ټٱ ڂب ثب سحطڂ٥ اٮ٧شطڂ٧ځ ڂ٥ اٶ٫كز سٛڃڃط زاز.

 

 

 ثطز. قجى١ ٘طٟٚ٘ب٢ ٟٔبض٢ ثب ٔحسٚز وطزٖ تحط٤ىبت ٘ط٣٘ٚ زلت فًب٣٤ ضا ثبلا ٣ٔ
ٻ ٦ساٰ ٶطٸٶٽب ثٻ سحطڂ٥ زض ڂ٥ ثطاڀ ثٻ زؾز آٸضزٴ ٶ٣كٿ ؾٹٲبسٹسٹدڃ٥ ٖٳٯ٧طزڀ ٢كط ٦ٹضس٧ؽ، ٦بٞځ اؾز ٦ٻ ثساٶڃٱ ٦

زټٷس. ثطاڀ ضؾڃسٴ ثٻ اڂٵ ټسٜ، حٹظپ زضڂبٞز س٥ س٥ ٶطٸٶٽب ثب ٦ٳ٥ ٮٳؽ دٹؾز ثب ڂ٥ دطٸة ٦ٹچ٥  ٶ٣ُٿ ذبل ػٹاة ٲځ
ټبڀ زضڂبٞز ٸ٢شځ ٦ٻ دٹؾز ثٻ َٹض ټٳعٲبٴ زض زٸ ڂب چٷس ٶ٣ُٻ سحطڂ٥ قٹز ثٻ  سط حٹظٺ قٹز. ؾبذشبضټبڀ دڃچڃسٺ سٗڃڃٵ ٲځ
اڀ ثرف سحطڂ٧ځ حٹظپ زضڂبٞز ڂ٥ ٶطٸٴ زض ؾُح دٹؾز، ٲٗٳٹلاً ثبٖض ٦بټف دبؾد آٴ  ٥ ٶٹاحځ حبقڃٻآڂس. سحطڂ زؾز ٲځ

ټبڀ آٸضاٴ ٦ٻ اظ اَطاٜ ڂ٥ حٹظپ سحطڂ٧ځ ٲٷكبء  قٹز چطا ٦ٻ ٸضٸزڀ ٶطٸٴ زض دبؾد ثٻ ٲحط٦ٽبڀ ٲط٦ع حٹظپ زضڂبٞشف ٲځ
قٹٶس.  ٶطٸٶٽبڀ ٦ٹضسڃ٧ب٬ ٚبٮجبً حبقڃٿ ٲٽبضڀ ذٹاٶسٺ ٲځ اٶس. اڂٵ ٶٹاحځ ٲٽبضڀ زض اَطاٜ حٹظپ زضڂبٞز ٪ڃطٶس، ٚبٮجبً ٲٽبضڀ ٲځ

 قٹٶس. سط قسٴ ٢ٯٿ ٞٗبٮڃز زض زاذ٭ ٲٛع ٲځ ټبڀ سحطڂ٧ځ ٸ ٲٽبضڀ ٲٹػت ٸايح سٹظڂٕ ًٞبڂځ ٞٗبٮڃز
 –ټبڀ ؾشٹٴ ذٯٟځ، ټؿشٿ ق٧ٳځ  ټب ثڃٷبثڃٷځ ٸا٢ٕ زض ټؿشٻ قٹٶس سٹؾٍ ٶٹضٸٴ ټبڀ ٲٽبضڀ ٦ٻ زض ٦ٹضس٧ؽ ٲكبټسٺ ٲځ دبؾد

ټبڀ ضٮٻ )ٸاؾٍ( ثب ٦ٳ٥  قٹٶس. ٶٹضٸٶٽبڀ ثڃٷبثڃٷځ ٲٽبضڀ ٸا٢ٕ زض ټؿشٻ ځ زض سبلاٲٹؼ ٸ ذٹز ٦ٹضس٧ؽ اڂؼبز ٲځَطٞ –ذٯٟځ 
ټبڀ ٲحڃُځ حؽ سٳبؼ ٲٽبض  قٹٶس. ذٹز ٪ڃطٶسٺ قبٴ ثبٖض ٲحسٸز قسٴ ٪ؿشطـ ًٞبڂځ سحطڂ٥ ٲځ اسهبلار ٪ؿشطزٺ

٦ٷس  ٯٟځ( ٶٹضٸٶٽبڀ آٸضاٴ ٪طٸټځ اظ ٶطٸٶٽب ضا سحطڂ٥ ٲځټبڀ ؾشٹٴ ذ قٹٶس. زض اٸٮڃٵ ٶ٣ُٿ ضٮٻ زض ٲؿڃط حؽ سٳبؼ، )ټؿشٻ ٶٳځ
( ٲٽبض اڂؼبز قسٺ سٹؾٍ ضؾذشٹضټبڂځ ٦ٻ ثڃكشطڂٵ ٲڃعاٴ ٦B4- 23ٷس. )ق٧٭ اڀ آٴ ٪طٸٺ ٶطٸٶځ ضا ٲٽبض ٲځ ٸ ٶٹضٶٽبڀ حبقڃٻ

اٶس )ٸ ٞٗبٮڃز ٦ٳشطڀ  زٺٶطٸٶٽبڂځ ضا ٦ٻ سحطڂ٥ ٦ٳشطڀ زضڂبٞز ٦ط  اٶس ٸ ثڃكشطڂٵ ٲڃعاٴ ٞٗبٮڃز ضا زاضٶس، سحطڂ٥ ضا زضڂبٞز ٦طزٺ
ټبڀ  سطڂٵ دبؾد ڂب زٸ ڂب ؾٻ دبؾد ٢ٹڀ ض٢ڃت ثڃبٴ قٹٶس ٸ ٞٗبٮڃز قٹز ٦ٻ ٢ٹڀ ٦ٷس. اڂٵ ٲؿئٯٻ ٲٷؼط ٲځ زاضٶس( ضا ٲٽبض ٲځ

ټبڀ  ٶطٸٶٽبڀ ٦ٳشط ٞٗب٬ ٲٽبض ٸ ؾط٦ٹة قٹز. زض ٖڃٵ حب٬ ٶطٸٶٽبڀ ذطٸػځ ٞٗب٬ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٞڃجطټبڀ ضاػٗٻ ػبٶجځ ٞٗبٮڃز
٦ٷٷس. اڂٵ ٲٽبض ػبٶجځ ٲٷؼط ثٻ ثڃكشط قسٴ اذشلاٜ ثڃٵ ٶطٸٶٽبڀ ٞٗب٬ ٸ ؾٯٹٮٽبڀ ټٳؿبڂٿ  اٜ ذٹز ضا ٲحسٸز ٲځٶطٸٶٽبڀ اَط

 (.c10 – 23قٹز )ق٧٭  آٶبٴ ٲځ
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: ٥ٔساٖ ٥ٌط٘سٜ ا٢ ٤ه ٘ٛضٖٚ ضزٜ ثبلاتط ٚالغ زض ٞؿتٝ ٞب٢ 23-4قىُ 

٣ ثبقس وٝ ، زلت ٔ ؾتٖٛ پكت٣ زاضا٢ ٤ه ا٢ٍِٛ اذتهبن٣ تحط٤ه ٚ ٟٔبض

 ًبئ٣ ضا افعا٤ف ٣ٔ زٞس.ف

A.  ْٚثؿ٥بض٢ اظ ٥ٌط٘سٜ ٞب٢ ٔح٣ُ٥ ض٢ٚ ٤ه ٘ٛضٖٚ حؿ٣ ضزٜ ز

، 

ٍطا ٣ٔ قٛ٘س. زض ٘ت٥جٝ، ٥ٔساٖ ٕزض ٞؿتٝ ٞب٢ ؾتٖٛ پكت٣ ٞ 

ٞب٢ تحط٤ى٣ ٘ٛضٖٚ ٔطوع٢ اظ ٥ٔساٟ٘ب٢ ٥ٌط٘سٜ ا٢  ا٢ ٥ٌط٘سٜ

 ٕٞٝ ؾِّٟٛب٢ پ٥ف ؾ٥ٙبپؿ٣ ثٝ ٚجٛز ٣ٔ آ٤س.

B.  زض ٞؿتٝ ٞب٢ ؾتٖٛ پكت٣ ٚ ٥ٔساٖ ٥ٌط٘سٜ ا٢ ٤ه ٘ٛضٖٚ ٚالغ

ذّف٣ تبلأٛؼ ثٝ َٛض ت٥پ٥ه زاضا٢ ٤ه  –ٞؿتٝ ٞب٢ قى٣ٕ 

٥ٔساٖ ٥ٌط٘سٜ ا٢ تحط٤ى٣ ٔطوع٢ اؾت وٝ تٛؾٍ ٤ه ٘بح٥ٝ 

ٟٔبض٢ احبَٝ ٣ٔ قٛز. افعٚزٖ ا٤ٙتط٘ٛضٟٚ٘ب٢ ٟٔبض٢ 

-Feed)ذبوؿتط٢( ُٔٙمٝ تر٥ّٝ ضا ثبض٤ه ٣ٔ وٙس. ٟٔبض 

Forward ٜضا ثٝ ٚؾ٥ّٝ  ، ٕ٘ب٤ف ٤ه ٔحطن ؾٛضاخ وٙٙس

ٔحسٚزٕ٘ٛزٖ ا٘تكبض تحط٤ه اظ َط٤ك قجىٝ ٞب٢ ػهج٣ 

ٍٕٞطا، زل٥ك تط ٣ٔ وٙس. زض ٞط زٚ َطف ٘بح٥ٝ تحط٤ى٣، ٥ٔعاٖ 

 تر٥ّٝ تٛؾٍ ٟٔبض ثٝ ظ٤ط ؾُح اؾتطاحت٣ ؾمٌٛ ٣ٔ وٙس.

C.  تٛظ٤غ غ٥ط لط٤ٙٝ ا٤ٙتط٘ٛضٟٚ٘ب٢ ٟٔبض٢ ٟٔبض جب٘ج٣ ضا ا٤جبز 

ثرف فٛلب٣٘ ٥ٔساٖ  ٣ٔ وٙس. زض ا٤ٗ قجىٝ قٕبت٥ه تحط٤ه زض

 ٥ٌط٘سٜ ا٢ ، ٔٛجت ثطا٥ٍ٘عـ ل٢ٛ ٘ٛضٖٚ ٔربثطٜ وٙٙسٜ 

٣ٔ قٛز. تحط٤ه ثرف تحتب٣٘ ٥ٔساٖ ٥ٌط٘سٜ ا٢، ثطا٥ٍ٘رت٣ٍ 

 ضا ٟٔبض ٣ٔ وٙس، ظ٤طا ا٤ٙتط٘ٛضٟٚ٘ب ٔٛجت ا٤جبز ٟٔبض 

Feed Forward  ٝ٣ٔ قٛ٘س . تحط٤ه ٔحُ ٞٓ پٛقب٣٘ ُٔٙم

وٙٙسٜ ضا ثٝ ٔحطن ٟٔبض ٚ تحط٤ه پبؾد ز٣ٞ ٘ٛضٖٚ ٔربثطٜ 

وبٞف ٣ٔ زٞس. ٟٔبض جب٘ج٣ ثٝ ٤ٚػٜ ثطا٢ وكو ذهٛن٥تٟب٢ 

 جؿٓ ، ا٥ٕٞت زاضز.

 

ٟٔبض جب٘ج٣ ثٝ افتطاق زٚ ٘مُٝ زض ؾُح پٛؾت 

 وٙس وٕه ٣ٔ
سطڂٵ  اضسجبَبر ٲٽبضڀ زض احؿبؾبر ز٢ڃ١ ٮٳؿځ ٲظ٭ ذٹاٶسٴ ذٍ ثطڂ٭ اټٳڃز ثؿڃبض ظڂبزڀ زاضٶس. ثطاڀ ٞٽٱ اڂٵ ٲؿئٯٻ ثٻ ؾبزٺ

ٶعزڂ٥ ثٻ   دطزاظڂٱ. ٲب ٢بزض ثٻ اٞشطا٠ زٸ ٶ٣ُٿ اٞشطا٠ ًٞبڂځ ڂٗٷځ سٹاٶبڂځ اٞشطا٠ زٸ ٶ٣ُٻ ٶعزڂ٥ ثٻ ټٱ زض ؾُح دٹؾز ٲځٲظب٬ 
ټٱ ټؿشڃٱ. ظڂطا ٦ٻ سحطڂ٥ اڂؼبز قسٺ سٹؾٍ اڂٵ زٸ ٶ٣ُٻ ٲٷؼط ثٻ ٞٗبٮڃز زٸ ٪طٸٺ ٶطٸٶځ ٲؼعا اظ ټٱ زض ؾُح ٦ٹضس٧ؽ 

  قٹٶس ٲٷؼط ثٻ سك٧ڃ٭ زٸ٪طازڂبٴ ٞٗبٮڃز زض زٸ ٶ٣ُٿ ټٱ زض ؾُح دٹؾز اٖٳب٬ ٲځ ټبڂځ ٦ٻ زض زٸ ٶ٣ُٿ زٸض اظ قٹز. ٲحط٤ ٲځ
 قٹٶس. اڀ ٲځ ټبڀ ضٮٻ ٲؼعا زض سٳبٰ ټؿشٻ

اٞشس ٸ اذشلاٜ ثڃٵ زٸ ٶ٣ُٻ ثٻ ؾٳز ٦ٱ قسٴ  ٸ٢شځ ٦ٻ زٸ ٲحط٤ ثٻ ټٱ ٶعزڂ٥ قٹٶس ٞٗبٮڃز زٸ ٪طٸٺ ٶطٸٶځ ضٸڀ ټٱ ٲځ
قٹٶس ثٻ ٖٯز اڂٵ ػٳٕ قسٴ اطط ٲٽبضڀ  ٿ ضٸڀ ټٱ اٞشبز٪ځ ثب ټٱ ػٳٕ ٲځضٸز. ٸٮځ ٲٽبضټبڀ ثڃٵ زٸ دڃ٥ ټٱ زض ٶبحڃ ٲځ

(. اڂٵ ٶ٣ف ٦B5 – 23ٷس )ق٧٭  قٹز ٸ ثٻ ػساقسٴ زض ٪طٸٺ ٞٗب٬ اظ ټٱ ٦ٳ٥ ٲځ سط ٲځ اذشلاٜ ثڃٵ زٸ ٢ٯٿ ٞٗبٮڃز ٸايح
 قٹز. سط ثڃٵ زٸ ٲحط٤ ٲځ ذبل ٲٽبض ٲٷؼط ثٻ ػساقسٴ ًٞبڂځ ز٢ڃ١
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 ٚ ٘مُٝ ثؿت٣ٍ ثٝ جساٌب٘ٝ ثٛزٖ ؾ٥ٍٙبِٟب٢ ٔٙكب ٌطفتٝ اظ ٞط ٔٙجغ زاضز. )التجبؼ اظ : تكر٥م افتطال٣ ز23-5قىُ 

Mount castle ٚ 1968 Darian –Smith  ) 
A.  ٗتحط٤ه ٤ه ٘مُٝ ض٢ٚ پٛؾت ٤ه جٕؼ٥ت ؾ٣ِّٛ زض لكط ضا فؼبَ ٣ٔ وٙس. حساوثط فؼب٥ِت زض ٔطوع جٕؼ٥ت ا٤جبز ٣ٔ قٛز. ا٤

احبَٝ ٣ٔ قٛ٘س وٝ ٥ٔعاٖ ثطا٥ٍ٘رت٣ٍ قبٖ تٛؾٍ فؼب٥ِت ا٤ٙتط٘طٟٚ٘ب٣٤ وٝ قجىٝ ٞب٢ ٟٔبض  ٘ٛضٟٚ٘ب ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٌط٣ٞٚ اظ ٘ٛضٟٚ٘ب

 جب٘ج٣ ضا ا٤جبز ٣ٔ وٙٙس، ثٝ ظ٤ط ؾُٛح ت٥٘ٛه َج٥ؼ٣ ؾمٌٛ ٣ٔ وٙس.

B.  ٝتحط٤ه زٚ ٘مُٝ ٔجبٚض زٚ جٕؼ٥ت اظ ٥ٌط٘سٜ ٞب ضا فؼبَ ٣ٔ وٙس وٝ ٞط٤ه زاضا٢ ٤ه اٚس فؼب٥ِت ٞؿتٙس )ذٌُٛ ٘مُٝ چ٥ٗ( ث

َج٥ؼ٣ ، ٍٕٞطا٣٤ زٚ جٕؼ٥ت فؼبَ زض ؾ٥ؿتٓ ػهج٣ ٔطوع٢، ٔٙجط ثٝ ا٤جبز ٤ه ٌطٜٚ ثعضي اظ ٚضٚز٤ٟب٢ غ٥ط ٔتٕب٤ع ) وٝ  َٛض

٣ٍٕٞ تحط٤ى٣ ٞؿتٙس( ذٛاٞس قس. ثب ا٤ٗ ٚجٛز، قجىٝ ٞب٢ ٟٔبض جب٘ج٣ ، تحط٤ه ٘ٛضٟٚ٘ب٢ ٔبث٥ٗ زٚ ٘مُٝ ضا ؾطوٛة وطزٜ، 

 ن اثتسا٣٤ ٣ٔ قٛز )ذٍ ٕٔتس(ٔٛجت زل٥ك قسٖ فٛوٛؼ ٔطوع٢ ٚ فٛس فًب٣٤ ٔحط

 
 

 ضا زاض٘س  ٘ٛضٟ٘ب٢ ٘ٛاح٣ ثبلاتط تٛا٘ب٣٤ اؾترطاس ذهٛن٥بت پ٥چ٥سٜ
ټبڀ  ټبڀ ٲرشٯٝ ٸ حؽ ثبڂؿز اَلاٖبر ثسؾز آٲسٺ اظ ٪ڃطٶسٺ ثطاڀ ضؾڃسٴ ثٻ زض٤ ٲشٷبؾجځ اظ ڂ٥ ػؿٱ ؾڃؿشٱ ٖهجځ ٲځ

ٖبٲ٭ زضاڂٵ سط٦ڃت  4اٞشس؟ حسا٢٭  چ٫ٹٶٻ اسٟب٠ ٲځ ٲرشٯٟځ چٹٴ ٮٳؽ، حؽ ٸيٗڃشځ، حطاضر ضا ثب ټٱ سط٦ڃت ٦ٷس. اڂٵ سط٦ڃت
 زذڃ٭ ټؿشٷس: 

ڂبثس ثسڂٵ سطسڃت زضٶٹاحځ ثبلاسط سٳبٰ ڂ٥ ػؿٱ ٸ ٶٻ ٢ؿٳشځ  ټب زض ټط ٲطحٯٻ اظ دطزاظـ اٞعاڂف ٲځ ٶطٸٴ  حٹظپ زضڂبٞز  اٶساظٺ (1
 ٪ڃطز. اظ آٴ، زض زاذ٭ حٹظپ زضڂبٞز ڂ٥ ٶطٸٴ ٢طاض ٲځ

 ٦ٷس.  ټبڀ ٲٽبضڀ سٛڃڃط ٲځ زض اطط ٖٳٯ٧طز قج٧ٻ ٶطٸٴ ټبڀ ٞٗب٬ ق٧٭ ٞٗبٮڃز زض ٪طٸٺ ٶطٸٴ (2

 زټٷس.  سطڀ دبؾد ٲځ ټبڀ دڃچڃسٺ زض ٲطاح٭ دڃٹؾشٿ دطزاظـ حؿځ زض ٦ٹضس٧ؽ، ٶطٸٶٽب ثٻ ٸضٸزڀ (3

 قٹٶس.  زض ٶطٸٶٽبڀ ٸاحس ػٳٕ ٲځ (association areas)ټبڀ ٲرشٯٝ زض ٶٹاحځ ضاثٍ  حؽ (4

زټٷس. اڂٵ  بر اػؿبٰ ٮٳؽ قسٺ )ٲظلا حطٸٜ اٮٟجبڀ ثطػؿشٻ( ٶكبٴ ٲځڂ٥ ثڃبٴ ثؿڃبض ز٢ڃ١ اظ ذهٹنڃ b3  ٶٹضٶٽبڀ ٶبحڃٿ
قٹز دبؾد  ٶطٸٶٽب، ثٻ ڂ٥ ق٧٭ ذبل ٸ ڂ٥ ٲڃعاٴ ذبل اٶطغڀ زض ڂ٥ ٶ٣ُٿ ذبل زض ًٞب ٦ٻ ٲٷؼط ثٻ سك٧ڃ٭ ڂ٥ ػؿٱ ٲځ

ټب ٸ  ڀ ذبنځ اظ ٲحط٤ټب ڂبثس، سط٦ڃت زټٷس ټطچٻ ٦ٻ اَلاٖبر اظ ٲطاح٭ اٸٮڃٻ دطزاظـ ٦ٹضسڃ٧ب٬ ثٻ ٶٹاحځ ثبلاسط ػطڂبٴ ٲځ ٲځ
 ټب ثطاڀ سحطڂ٥ ٦طزٴ ٶٹضٶٽب لاظٰ اؾز.   ڂب ٶ٣كٿ ذبنځ اظ ٲحط٤

ؾبزٺ زض ڂ٥   سطڀ زض ٲحط٤ حؿځ حؿبؼ ټؿشٷس ٸ ٣ٍٞ ثٻ ٸػٹز ڂ٥ ٲحط٤ ثٻ ذهٹنڃبر اٶشعاٖځ 2ٸ  1ټب زض ٶٹاحځ  ٶطٸٴ
ټب ٸ ذهٹنڃبر  ٶس ٸ زض ٖٹو ثٻ ٶٓٱ٪ڃط ټب ػعئڃبر ظڂبزڀ اظ ٲحط٤ ضا زض ٶٓط ٶٳځ زټٷس. اڂٵ ٶطٸٴ ٶ٣ُٿ ذبل دبؾد ٶٳځ

ټب زض ؾُح دٹؾز،  ټب، ػٽز حط٦ز ٮجٻ زټٷس. َطز ٞٗبٮڃز آٶٽب ثٻ ذهٹنڃبسځ اظ ػؿٱ ٲظ٭ ٮجٻ ټب ػٹاة ٲځ ٲكشط٤ ثڃٵ ٲحط٤
زټٷس. اؾشرطاع اڂٵ ذهٹنڃبر  ټب دبؾد ٲځ ټبڀ س٧طاض قٹٶسٺ زض ؾُح ٲحط٤ اٶحٷبء ؾُح اػؿبٰ ڂب ثٻ ٶحٹپ ٢طاض٪ڃطڀ ٢ُٗٻ
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ټبڂځ ضا ٦ٻ ثڃٵ اػؿبٰ ٲشٗٯ١ ثٻ ڂ٥ ٪طٸٺ ٲكشط٤   زټس ٦ٻ َطز بڂٻ دطزاظـ ٦ٹضسڃ٧ب٬ اؾز ٸ ثٻ ٲٛع اڂٵ اٲ٧بٴ ٲځثٷڃبٴ ٸ د
 ټؿشٷس دڃسا ٦ٷٷس. 

زټٷس ضا  ټبڀ ٲكرهځ دبؾد ٲځ ټبڀ ٲرشٯٟځ ٦ٻ ثٻ ذهڃهٻ آظٲبڂكبسځ ٦ٻ ثط ضٸڀ حڃٹاٶبر ټٹقڃبض اٶؼبٰ قسٺ اؾز ٸػٹز ٶطٸٴ
زټٷس.  ٦ٹضس٧ؽ ثٻ سحطڂ٥ ټٱ ظٲبٴ سط٦ڃت ذبنځ اظ ضؾذشٹضټب دبؾد ٲځ 2  ټبڀ ٶبحڃٿ ظ ٶطٸٴثٻ اطجبر ضؾبٶسٺ اؾز. ٪طٸټځ ا

( A6-23آٸضٶس. )ق٧٭ ٦ٷٷس ٲځ اڀ ٦ٻ ثب ؾُح دٹؾز زض سٳبؼ اؾز ضا حؽ ٲځ ظاٸڂٿ ٮجٻ«  حؿبؼ ثٻ ظاٸڂٻ»اڂٵ ٶطٸٶٽبڀ 
حؿبؼ »ض ٲٛع ثؿڃبض ٲٽٱ اؾز. ٶطٸٶٽبڀ ټبڀ حؿبؼ ثٻ ظاٸڂٻ زض ثبظؾبظڀ ق٧٭ ڂ٥ ػؿٱ ز اَلاٖبر ثسؾز آٲسٺ اظ اڂٵ ٶطٸٴ

زټٷس  ٪طٸٺ زڂ٫طڀ اظ ٶطٸٶٽب ټؿشٷس ٦ٻ ٸ٢شځ ٦ٻ ثركځ اظ دٹؾز زض ػٽز ٲٹضز دؿٷس آٶٽب سحطڂ٥ قٹٶس دبؾد ٲځ« ثٻ ػٽز
زټٷس( ٸ ا٪ط زض ػٽز ٧ٖؽ ػٽز ٲٹضز  )ڂٗٷځ ثٻ سحطڂ٥ زض حب٬ حط٦ز ٲظ٭ ٲبٮف ڂ٥ ػؿٱ زض ڂ٥ ػٽز دبؾد ٲځ

اٶس  حشځ اظ اڂٵ ټٱ ثڃكشط سرههځ قسٺ 2ټبڀ ٶبحڃٿ  ( ٪طٸټځ اظ ٶطٸٴb6-23زټٷس )ق٧٭  ځ ٶٳځدؿٷسقبٴ سحطڂ٥ قٹٶس دبؾر
 زټٷس.  قٹز دبؾد ٲځ ضاٺ ٸ٢شځ ٦ٻ زؾز ثط ضٸڀ آٴ ٦كڃسٺ ٲځ ضاٺ  ټبڀ ڂ٥ َطز ٸ ٲظلاً ثٻ ػٽز ٮجٻ
دبؾد زضڂبٞز قسٺ ثب حٹاؼ  قٹز ٸ ٲٗٳٹلاً سط ٲځ ( دبؾد حؽ سٳبؼ ثبظ ټٱ دڃچڃسٺ7ٸ  5اسب٬ ذٯٟځ )ٶٹاحځ  زض ٦ٹضس٧ؽ دطڀ

زڂ٫ط آٲڃرشٻ اؾز. اڂٵ ٶٹاحځ ضاثُٻ ٦ٹضسڃ٧ب٬ ٶ٣ف ٲٽٳځ ثٻ ٖٷٹاٴ ضاټٷٳبڂځ حؿځ زض حط٦ز زاضز ٸ ثٷبثطاڂٵ زض اڂٵ ٶٹاحځ 
اظ سٗساز ظڂبزڀ اظ ٲٟبن٭ ٶعزڂ٥ ثٻ  5ټب زض ٶبحڃٿ  ټب ثٻ ق٧٭ ٖٳ٧طزڀ اؾز ٸ ٶٻ سٹدٹ٪طاٞڃ٥. سٗساز ظڂبزڀ اظ ٶطٸٴ آضاڂف ٶطٸٴ

زټٷس، ذهٹنبً ٸ٢شځ  ٪ڃطٶس ٸ اَلاٖبسځ زضٲٹضز ٸيٗڃز ٦٭ زؾز ڂب ڂ٥ اٶساٰ ضا اضائٻ ٲځ ٪طٸټځ اظ ًٖلار ٸضٸزڀ ٲځ ټٱ ڂب
٦ٷٷس ٸ حسا٦ظط  ٲځ  ٦ٻ ٲڃٳٹٴ زؾشف ضا ثطاڀ ٪طٞز چڃعڀ زضاظ ٲڃ٧ٷس. ؾٯٹٮٽبڀ زڂ٫ط اَلاٖبر حؿځ ٸيٗڃشځ ضا سط٦ڃت

 ٪ڃطز ڂب اظ ڂ٥ ْطٜ ٢ُٗبر ٚصا ضا ثط ٲځ زاضز.  نځ حبٮز ٲځدبؾركبٴ ټٷ٫بٲځ اؾز ٦ٻ زؾز ٲڃٳٹٴ ثطاڀ ٪طٞشٵ ػؿٱ ذب
٦ٷٷس  اسب٬ ذٯٟځ، اَلاٖبر حؿځ ٸ ثڃٷبڂځ ضا ٦ٻ ٲطثٹٌ ثٻ ڂ٥ ٶبحڃٻ اظ ًٞب ټؿشٷس ػٳٕ ٲځ زض ٦ٹضس٧ؽ دطڀ 7ټبڀ ٶبحڃٻ  ٶطٸٴ

ٳٹٴ زض حبٮځ ٦ٻ ټب حسا٦ظط دبؾد ذٹز ضا ٸ٢شځ زاضٶس ٦ٻ ٲڃ زؾشځ زاضٶس. اڂٵ ٶطٸٴ –ٸ ٶ٣ف  ٲٽٳځ زض ټٳبټٷ٫ځ چكٳځ 
ظٶس  ٦ٷس ڂب زض سبضڂ٧ځ ثٻ آٴ زؾز ٲځ ٦ٷس ٸ ٸ٢شځ ٦ٻ ٣ٍٞ ثٻ ػؿٱ ٶ٫بٺ ٲځ ٲكٛٳٹ٬ ٮٳؽ ڂ٥ ػؿٱ اؾز ثٻ زؾز ټٱ ٶ٫بٺ ٲځ

ټب ٶ٣ف ٲٽٳځ زض حط٦بر ټساڂز قٹٶسٺ سٹؾٍ چكٱ زاضٶس ٸ ٞب٢س اَلاٖبر ز٢ڃ١ زض ٲٹضز  زټٷس. اڂٵ ٶطٸٴ دبؾد ٦ٳشطڀ ٲځ
 ٲ٧بٴ ڂب قسر ٮٳؽ ټؿشٷس. 
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پ٥ىط٢ ا٥ِٚٝ ثٝ ٤ٚػ٥ٌٟب٢ ثؿ٥بض ذبل ٤ه ٔحطن پبؾد ٣ٔ زٞٙس. ٔثب٣ِ وٝ زض ا٤ٙجب آٚضزٜ  -لكط حؿ٣ 2: ٘ٛضٟٚ٘ب٢ ٤ٚػ٣ٌ ٤بة ٚالغ زض ٘بح٥ٝ 23-6قىُ 

 قسٜ زض ٔٛضز ٥ٕٖٔٛ ٔىه اؾت.

A.  زؾت ٌصاقتٝ ٣ٔ قٛ٘س. تكر٥م ٣ٔ زٞس. ٘ٛضٖٚ ظٔب٣٘ ا٤ٗ ٘ٛضٖٚ : حؿبؼ ثٝ ٔٛلؼ٥ت جٟت ٥ٌط٢ ، ِجٝ ٞب٢ افم٣ ٚ ػٕٛز٢ ا٢ وٝ ض٢ٚ وو

ٝ وٝ ِجٝ ثٝ نٛضت افم٣ لطاض ٣ٔ ٥ٌطز. قس٤ساً پبؾد ٣ٔ زٞس. أب ٍٞٙب٣ٔ وٝ ِجٝ ثٝ نٛضت ػٕٛز٢ لطاض ٣ٔ ٥ٌطز، تمط٤جبً ذبٔٛـ اؾت. پبؾد ث

 ( Hjvarinen  ٚ1978  Foranenٔٛلؼ٥تٟب٢ جٟت ٥ٌط٢ ٔب٤ُ، ٘ؿجت ثٝ ٚيؼ٥ت افم٣ يؼ٥و تط اؾت. )التجبؼ اظ 

B.  ٗا٤ٗ ٘ٛضٖٚ: حؿبؼ ثٝ جٟت حطوت ، ثٝ حطوت زض ََٛ زؾت ثٝ ؾ٢ٛ اٍ٘كت اقبضٜ ٚ قؿت ثٝ قست پبؾد ٣ٔ زٞس. ٘ٛضٖٚ، ل٢ٛ تط٤

ثٝ  D  ٚBثٝ  A( ٣ٔ زٞس. زض يؼ٥و تط٤ٗ پبؾرٟب زض جٟت اِٚٙبض ضخ ٣ٔ زٞٙس ) Bثٝ  A  ٚEثٝ  Dپبؾرٟب٢ ذٛز ضا ثٝ حطوت زض جٟت ضاز٤بَ ) 

Eپبؾ . )( ٖد ثٝ حطوبت ز٤ؿتبَ زض ؾ٢ٛ اٍ٘كتب C  ٝثF ( ٘ؿجت ثٝ پبؾد ثٝ حطوبت پطٚوؿ٥ٕبَ ثٝ ؾ٢ٛ ٔچ )F  ٝثC ٖقس٤ستط ٞؿتٙس. ٘كب )

 ( Castanzo  ٚ1988 Gardnerٚالغ زض ظ٤ط ٞط ٔثجت ؾ٣ِّٛ ، ََٛ زٚضٜ حطوت ٚ ٘مبٌ قطٚع ٚ ذبتٕٝ ٔؿ٥ط ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس. )التجبؼ اظ 

 

 قٛ٘س ت ٔٛاظ٢ ٚ تٛؾٍ ٘ٛاح٣ ٔجعا٣٤ زض وٛضتىؽ پطزاظـ ٣ٔٞب٢ ٔحطن ثٝ نٛض ذه٥هٝ
ټبڀ  قٹٶس. ٶطٸٴ ټبڀ ٲكرم ٲحط٤ زض ٶٹاحځ ٲرشٯٟځ اظ ٦ٹضس٧ؽ حؽ سٳبؼ ثبظٶٳبڂځ ٲځ ټٳبٶُٹض ٦ٻ زڂسڂٱ، ذهڃهٻ

٦ٷٷس.  زضڂبٞز ٦ٹچ٧ځ ٦ٻ زاضٶس اڂٵ ٶ٧شٻ ٦ٻ ٦ساٰ اٶ٫كز ڂب ٦ساٰ ثٷس اٶ٫كز سحطڂ٥ قسٺ اؾز ضا حؽ ٲځ  ثب حٹظپ b3ٶبحڃٻ 
قٹز ثٻ اٶساظپ اػؿبٰ حؿبؼ ټؿشٷس ڂٗٷځ ا٪ط چٷسڂٵ اٶ٫كز  زضڂبٞشكبٴ قبٲ٭ چٷسڂٵ اٶ٫كز ٲځ  ٦ٻ حٹظپ 1ټبڀ ٶبحڃٿ  ٶطٸٴ

٦ٷٷس ٸ ا٪ط ثرف ٦ٳشطڀ اظ حٹظپ زضڂبٞشكبٴ سحطڂ٥ قٹز ثب قسر ٦ٳشطڀ قٯڃ٥  سحطڂ٥ قٹٶس ثب قسر ثڃكشطڀ قٯڃ٥ ٲځ
 ٦ٷٷس.  ٲځ

ټب ڂب ٶحٹپ ٢طاض٪ڃطڀ  سطڀ ټٳچٹٴ ػٽز حط٦ز زض َٹ٬ زؾز، اٶحٷبء ؾُٹز، ظٸاڂٿ ٮجٿ ٺټبڀ دڃچڃس ذهڃهٻ 2ټبڀ ٶبحڃٿ  ٶطٸٴ
ټبڀ ؾُح دٹؾز ضا ثب  اَلاٖبر حؿځ ثسؾز آٲسٺ اظ ٪ڃطٶسٺ 5ټبڀ ٶبحڃٿ  ٦ٷٷس. ٶطٸٴ ټب زض ڂ٥ ؾُح ٲٷ٣ف ضا دطزاظـ ٲځ ٮجٻ

ټبڀ ٦ٹضس٧ؽ  ٺ زض زؾز ضا دطزاظـ ٦ٷٷس. ٶطٸٴآٲڃعٶس سب ق٧٭ اػؿبٰ ٢طاض زازٺ قس اَلاٖبر ٸيٗڃشځ ثسؾز آٲسٺ اظ اٶ٫كشبٴ ٲځ
 ٦ٷٷس.  دطڂأسب٬ ذٯٟځ اَلاٖبر ٮٳؿځ ٸ ٸيٗڃشځ ضا ثب ذهٹنڃبر ثڃٷبڂځ ػؿٱ ٮٳؽ قسٺ سط٦ڃت ٲځ

قٹٶس. ظڂطا ٦ٻ ٮٳؽ  اَلاٖبر حؽ سٳبؼ لاظٰ ثطاڀ اؾشطڂٹغٶع )زض٤ ؾٻ ثٗسڀ( زض اڂٵ ٶٹاحځ ثٻ ق٧٭ ٲٹاظڀ دطزاظـ ٲځ
قٹز ثٯ٧ٻ  اڀ ثٻ ٶ٣ُٿ زڂ٫ط ضٮٻ ٶٳځ اؾز. اڂٵ اَلاٖبر ثسٸٴ سٛڃڃط اظ ٶ٣ُٻ  ثطاڀ چٷسڂٵ طبٶڃٻ٦طزٴ قبٲ٭ ٮٳؽ ٲ٧طض اڂٵ ػؿٱ 

سط ٲ٣بڂؿٻ قٹٶس.  سط دطزاظـ قسٺ زض ٶٹاحځ دبڂڃٵ اَلاٖبر حؿځ ٲٷش٣٭ قسٺ ثٻ ٶٹاحځ ثبلاسط ٦ٹضس٧ؽ ثبڂس سٹؾٍ اَلاٖبر ػسڂس
اٶس.  ټبڀ ٲرشٯٝ اڂؼبز قسٺ سٹؾٍ ٸ٢بڂٕ ٲرشٯٟځ زض ظٲبٴټبڀ ټٳعٲبٴ ٶٹاحځ ٦ٹضسڃ٧ب٬ ٲرشٯٝ زض ٸا٢ٕ  ثٷبثطاڂٵ ٞٗبٮڃز

قٹٶس ٸ ثٷبثطاڂٵ ٶٳبڂبٶ٫ط ٪صقشٿ  ٲڃٯځ طبٶڃٻ دؽ اظ سحطڂ٥ دٹؾز اڂؼبز ٲځ b3 ،20ٸ  a3ټبڀ زضڂبٞز قسٺ زض ٶٹاحځ  دبؾد
طبٶڃٻ   ٲڃٯځ 100سب  ٦30ٷٷس ٸ اَلاٖبر  سط زض ٦ٹضس٧ؽ ٸضٸزڀ حؿځ ضا زڂطسط زضڂبٞز ٲځ ثؿڃبض ٶعزڂ٥ ټؿشٷس. ٶٹاحځ ذٯٟځ

 ٦ٷٷس.  ٪صقشٻ ضا دطزاظـ ٲځ
زټس سب ثٻ ڂ٥ زض٤ ڂ٧ذبضچٻ اظ ڂ٥ ػؿٱ ثطؾس؟ ق٧٭ ٞٗبٮڃز  ټبڀ ٲرشٯٝ ضا زض ٦ٷبض ټٱ ٢طاض ٲځ ٲٛع چ٫ٹٶٻ اڂٵ ذهڃهٻ

ٹاحځ ٦كس. ٲؿئٯٻ اضسجبٌ زازٴ ٞٗبٮڃز زض ٶ زاٶڃٱ ثب ټٱ س٣بث٭ ٲځ ٶطٸٶځ زض ٶٹاحځ ٲرشٯٝ ٲٛعڀ ثٻ َطڂ٣ځ ٦ٻ ٲب ز٢ڃ٣بً آٴ ضا ٶٳځ
ٲرشٯٝ ٦ٹضس٧ؽ ثٻ َٹض ثڃكشطڀ ثطاڀ ثڃٷبڂځ ٸ ٦ٳشط ثطاڀ حٹاؼ زڂ٫ط ٲُبٮٗٻ قسٺ اؾز. ٲُبٮٗبر اٶؼبٰ قسٺ زض ؾڃؿشٱ 

ټبڀ ٶطٸٶځ زض ٶٹاحځ ٲرشٯٝ ثب  ټبڀ ٲرشٯٝ ٲحط٤ ضا ثب ٦ٳ٥ ټٳعٲبٶځ قٯڃ٥ زټس ٦ٻ ٲٛع احشٳبلاً ذهڃهٻ ثڃٷبڂځ ٶكبٴ ٲځ
 ٦ٷس.  ټٱ سط٦ڃت ٲځ

 

 وٙس ٛضتىؽ حؽ تٕبؼ اذتلالات ٔكرم ا٤جبز ٣ٔآؾ٥ت زض ٘ٛاح٣ ٔرتّو و
ټبڀ ٶربٔ ثسؾز آٲسٺ ثٻ َٹض ٲظ٭ ڂ٧ځ اظ  ټب ٸ آؾڃت اَلاٖبر اٸٮڃٻ زضثبضپ ٖٳٯ٧طز ؾڃؿشٱ حؽ سٳبؼ اظ ثطضؾځ ثڃٳبضڀ

قٹز. زض اڂٵ  ذٹاٶسٺ ٲځ« سبثؽ زٸضؾبٮڃؽ»ؾٷسضٲځ اؾز ٦ٻ ثٻ ٶبٰ  –ٖٹاضو زڂطضؾځ ثڃٳبضڀ ؾٟٯڃؽ زض ؾڃؿشٱ ٖهجځ 
ضٸٶس. ثڃٳبضاٴ زض٪ڃط  ٲځ ضٸٶس ٸ ٞڃجطټبڀ آٸضاٴ زض ؾشٹٴ ذٯٟځ اظ ثڃٵ  ټبڀ ٢ُٹض زض ٪بٶ٫ڃٹٴ ؾشٹٴ ذٯٟځ اظ ثڃٵ ٲځ ٸٴثڃٳبضڀ ٶط

ثب اڂٵ ٖبضيٻ زچبض ٲك٧٭ زض ٮٳؽ ز٢ڃ١ ٸ حؽ ٸيٗڃشځ ټؿشٷس ٸٮځ ٲٗٳٹلاً حؽ زٲب ٸ زضزقبٴ ؾبٮٱ ٸ زؾز ٶرٹضزٺ ثب٢ځ 
 ٲبٶس.  ٲځ
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حؿځ اظ آظٲبڂكبسځ ثسؾز آٲس ٦ٻ زض ٢ُٕ ؾشٹٴ ذٯٟځ ٶربٔ زض حڃٹاٶبر آظٲبڂك٫بټځ ڂب زض آٸضاٴ  اَلاٖبر ثڃكشط زض ٲٹضز ؾڃؿشٱ
ټبڀ آؾڃت زڂسٺ زض سهبزٞبر، اٶؼبٰ قس آؾڃت زض ٞڃجطټبڀ آٸضاٴ حؽ سٳبؼ ٸا٢ٕ زض ؾشٹٴ ذٯٟځ ٲٹػت اذلا٬ ٲعٲٵ زض  اٶؿبٴ

طظـ، ٲٹ٢ٗځ ٶؿجځ زٸ ٲحط٤ زض ثطذځ اظ آظٲبڂكبر زض٤ حؿځ ټٳچٹٴ حؽ ػٽز حط٦ز ٲحط٤ زض َٹ٬ دٹؾز، ٞط٦بٶؽ ٮ
سط اظ ؾُح آؾڃت ضخ  قٹز. اڂٵ اذشلا٬ زض ټٳبٴ ؾٳز آؾڃت زڂسٺ ٸ زض ؾُٹز دبڂڃٵ ؾُح دٹؾز ٸ ڂب اٞشطا٠ زٸ ٶ٣ُٻ اظ ټٱ ٲځ

ټبڀ ثؿڃبض ؾبزپ ٮٳؽ ًٞبڂځ ٲظ٭ سكرڃم اٶساظپ ڂ٥ ٲحط٤ ٞكطزٺ قسٺ ثط ؾُح دٹؾز ضا  زاز. ثب اڂٵ ٸػٹز ثطذځ اظ سؿز ٲځ
ظٲبٶځ ٲظ٭  –ټبڂځ ثب ٶحٹپ ذبل ٢طاض٪ڃطڀ ٲ٧بٶځ  اظ سٳطڂٵ ٸ ثبظ سٹاٶځ ٞطاٸاٴ اٶؼبٰ زاز. ٸٮځ سكرڃم ٲحط٤سٹاٴ ثٗس  ٲځ

 ضٸز.  قٹٶس )٪طاٜ اؾشعڂب( ثطاڀ ټٳڃكٻ اظ زؾز ٲځ سكرڃم حطٸٜ اٮٟجبڂځ ٦ٻ ضٸڀ دٹؾز ٦كڃسٺ ٲځ
س. ثطاڀ ٲظب٬ ٲڃٳٹٶٽبڂځ ٦ٻ آؾڃت زض ٦ٷ ټبڀ ؾشٹٴ ذٯٟځ حط٦بر َجڃٗځ زؾز ضا ٶڃع ٲرش٭ ٲځ حؿځ، آؾڃت  ٖلاٸٺ ثط آؾڃت

ٶبحڃٿ ٞبؾڃ٧٭ ٦ٹٶئبر زاضٶس زض حڃٵ ٦كڃسٴ، س٧بٴ زازٴ اػؿبٰ ٸ سٳڃع ٦طزٴ ذٹز زچبض اق٧ب٬ زض ٦ٷشط٬ حط٦بر ْطڂٝ 
٦ٹضس٧ؽ زض ٲڃٳٹٴ اڂؼبز  2ټبڀ ٶبحڃٿ  سٹاٴ ثب ٲٽبض ٞبضٲب٦ٹٮٹغڂ٥ ٶطٸٴ ٢بث٭ ثط٪كز ٲكبثٽځ ضا ٲځ  قٹٶس. آؾڃت اٶ٫كشبٴ ٲځ

٦ٷس( ثٻ ثرف زؾز زض  ٦ٻ ٞٗبٮڃز ٦ٹضس٧ؽ ضا ٲٽبض ٲځ GABAټبڀ  ٫بٲځ ٦ٻ ٲٹؾ٧ڃٳٹ٬ )ڂ٥ آ٪ٹٶڃؿز ٪ڃطٶسٺ٦طز. ټٷ
زټس.  ٶبحڃٿ ٦ٹضس٧ؽ سعضڂ١ قٹز، ٲڃٳٹٴ ٢بثٯڃز اؾشٟبزٺ زضؾز اظ زؾز ٸ اٶ٫كشبٴ ضا ثطاڀ ثطزاقشٵ اػؿبٰ ٦ٹچ٥ اظ زؾز ٲځ

 ( 23-15)ق٧٭
ٹضس٧ؽ حؿځ اَلاٖبر اضظقٳٷسڀ زضثبضپ ٖٳٯ٧طز ټط ٦ساٰ اظ ٶٹحځ ثطٸزٲٵ آظٲبڂكبر ٲرشٯٟځ ثط ٲجٷبڀ آؾڃت ٶٹاحځ ٲرشٯٝ ٦

( ٲٹػت آؾڃت زض حؽ ٸيٗڃشځ ٸ 2ٸ 1ٸ  b3ٸ  a3)ٶٹاحځ  ٦S-Iٻ زض ٦بض حؽ زذڃ٭ ټؿشٷس ثٻ ٲب زازٺ اؾز. ثطزاقشٵ ٦بٲ٭ 
٦ٷٷس.  ضٸٶس ٸٮځ سٛڃڃط ٲځ ٳځقٹز. حؿبؾڃز ٶؿجز ثٻ زضز ٸحطاضر ٲٗٳٹلاً اظ ثڃٵ ٶ سٹاٶبڂځ سكرڃم اٶساظٺ َطز ٸ ق٧٭ اػؿبٰ ٲځ

 زټس.  ضخ ٲځ S-Iټبڀ قسڂس ٶبحڃٿ  زض ٖڃٵ حب٬، آؾڃت قسڂسڀ زض حط٦ز ٸٲٹسٹض زؾز ٲشٗب٢ت آؾڃت
ټبڀ اػؿبٰ ٸ ټٳڃٷُٹض  ٲٹػت ٦بټف سٹاٶبڂځ سكرڃم َطز b3ټبڀ ٦ٹچ٥ زض سهٹڂط ٦ٹضسڃ٧ب٬ زؾز زض ٶبحڃٿ ثطٸزٲٵ  آؾڃت

٢بثٯڃز  2قٹز ٸٮځ آؾڃت ٶبحڃٿ  ثبٖض اذلا٬ زض سكرڃم َطز ڂ٥ ػؿٱ ٲځ 1قٹز. آؾڃت زض ٶبحڃٿ  اٶساظٺ ٸ ق٧٭ آٶٽب ٲځ
اَلاٖبسځ زضثبضپ َطز ٸ اٶساظٺ ٸ ق٧٭ اػؿبٰ  ٦b3ٷس. اڂٵ ٲؿئٯٻ ٲاڂس اڂٵ اؾز ٦ٻ ٶبحڃٿ  سكرڃم ق٧٭ ٸ اٶساظٺ ضا ٲرش٭ ٲځ

َطٞځ سبلاٲٹؼ  –ذٯٟځ  –ټبڀ آٸضاٴ اظ ټؿشٿ ق٧ٳځ  ٲ٣هس انٯځ ٸضٸزڀ a3ثٻ ټٳطاٺ ٶبحڃٿ  ٦b3ٷس )ٶبحڃٿ  زضڂبٞز ٲځ
حبٸڀ اَلاٖبر ضاػٕ ثٻ َطز ټؿشٷس ٸ   ٖٳٹٲبً 1ټبڀ ثٻ ٶبحڃٿ  زټس. ٸضٸزڀ ٸضٸزڀ ٲځ 2ٸ  1ثٻ ٶٹاحځ  b3ټؿشٷس.( ٶبحڃٿ 

 ضؾس ثڃكشط زض ٲٹضز ق٧٭ ٸ ؾبڂع ټؿشٷس.  ٲځ 2اَلاٖبسځ ٦ٻ ثٻ ٶبحڃٿ 
ٲٹػت اٞز قسڂس زض قٷبؾبڂځ ق٧٭ ٸ َطز اػؿبٰ  S-II٪ڃطز، اظ ثڃٵ ثطزٴ  ٸضٸزڀ ٲځ S-Iاظ سٳبٰ ٶٹاحځ  S-IIثٻ زٮڃ٭ اڂٷ٧ٻ 

 قٹز ٦ٻ ٲڃٳٹٴ ٦بضټبڀ ػسڂس ثطاؾبؼ ق٧٭ ڂ٥ ػؿٱ ضا ڂبز ث٫ڃطز.  قٹز ٸ ٲبٶٕ اظ اڂٵ ٲځ ٲځ
حط٦شځ ٲځ قٹز. اڂٵ ٲك٧لار قبٲ٭  –اسب٬ ذٯٟځ ثبٖض اڂؼبز ٲك٧لار دڃچڃسپ حؿځ  زض ٶٽبڂز، آؾڃت ثٻ ٦ٹضس٧ؽ دطڀ

قٹز. ټٳبټٷ٫ځ حط٦شځ يٗڃٝ ٸ  سٺ زض ؾٳز ٲ٣بث٭ ثسٴ ڂب ؾٳز ٲ٣بث٭ ٲڃساٴ ثڃٷبڂځ ٲځټبڀ اضائٻ ق دطزاظـ ٲحط٤  يٗٝ
سٟبٸسځ ٸ ٞطاٲٹقځ زض اؾشٟبزٺ اظ زؾز  ضاثُٿ يٗڃٝ زؾز ٸ چكٱ زض َځ ضؾڃسٴ، ٪طٞشٵ ٸ سٗڃڃٵ ػٽز زؾز ٲٹػت ثځ

 قٹز.  ٲځ
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پ٥ىط٢ ٟٔبض ٣ٔ قٛز. زچبض اذتلاَ ٣ٔ ٌطزز. ٔٛؾ٥َٕٛ،  -: ٕٞب٣ٍٙٞ اٍ٘كتبٖ ٥ٕٖٔٛ، ٍٞٙب٣ٔ وٝ ا٘تمبَ ؾ٥ٙبپؿ٣ زض لكط حؿ٣ 23-7قىُ 

ثطٚزٔٗ زض ؾٕت چپ ٔغع ٤ه ٥ٕٖٔٛ تعض٤ك قس. زلب٤م٣ پؽ اظ تعض٤ك ٔٛؾ٥َٕٛ، ٕٞب٣ٍٙٞ اٍ٘كتبٖ زؾت  2، زض ٘بح٥ٝ  GABAآ٥ٌ٘ٛؿت 

اثطات تعض٤ك ٔٙحهطاً زض ٥ٕ٘ىطٜ  ٣ٕ٘ تٛا٘س ٤ه حجٝ اٍ٘ٛض ضا اظ زضٖٚ ٤ه ل٥و ثطزاضز. ٥ٕٖٔٛ ضاؾت )ؾٕت ٔمبثُ( قس٤ساً ٔرتُ ٣ٔ قٛز ٚ

 ٚ ز٤ٍطاٖ (. Hikoasakaزؾت چپ )ٕٞبٖ ؾٕت( ثٝ َٛض َج٥ؼ٣ ثٝ ا٘جبْ وبضٞب٢ ذٛز ازأٝ ٣ٔ زٞس . )التجبؼ اظ ظ٤ط ٔعثٛض ز٤سٜ ٣ٔ قٛز. 

 

 ٕ٘ب٢ و٣ّ 
ز ضا ثبظٶٳبڂځ ٪صاضز، ٲٛع َٹضڀ سٷٓڃٱ قسٺ اؾز ٦ٻ ؾڃؿشٱ حؿځ ؾُح دٹؾ ثطاڀ زضڂبٞز اططڀ ٦ٻ ػٽبٴ ثط ضٸڀ ثسٴ ٲب ٲځ

ټبڀ  قٹٶس ٸ ثٷبثطاڂٵ ذهڃهٻ سط ٲځ اڀ دڃچڃسٺ ټبڀ ٦ٹس٧ؽ ثب ټط ٲطحٯٿ دطزاظقځ ثٻ َٹض دڃكطٸٶسٺ ٦ٷس. حٹظپ زضڂبٞز ٶطٸٴ
ټبڀ ٸضٸزڀ  ټبڀ ٦ٹضس٧ؽ ثٻ ذبَط ټٳ٫طاڂځ ٶطٸٴ ٦ٷٷس. حٹظپ زضڂبٞز ٶٹضٸٴ اؾشرطاع ٲځ  ثڃكشطڀ اظ اػؿبٰ ضا زض ټط ٲطحٯٻ

 ٪ڃطٶس.  ڃكشطڀ اظ دٹؾز ضا زض ثط ٲځسط ټؿشٷس ٸ ٶبحڃٿ ث ثعض٨
لاڂٿ ٦ٹضس٧ؽ زض ټط ؾشٹٴ اَلاٖبر  6اٶس ٸ سٳبٰ  ثٷسڀ قسٺ ټبڀ ٖٳٯ٧طزڀ ثٻ ٖٷٹاٴ ؾشٹٴ س٣ؿڃٱ ټبڀ ٦طٸسڃ٧ب٬ زض ٸاحس ٶٹضٸٴ

 ٦ٷس.  ٲطثٹٌ ثٻ ڂ٥ ٶ٣ُٿ ذبل ٸ ڂ٥ ػٷجٿ ذبل اظ حؽ ضا زضڂبٞز ٲځ
اٶس. ؾبذشبض  ٶٳبڂځ ز٢ڃ١ اظ ؾُح ذبضػځ ثسٴ ضا ثط ضٸڀ ٦ٹضس٧ؽ اٶساذشٻاٶس ٸ ڂ٥ ثبظ ټبڀ ثٻ ق٧٭ سٹدٹ٪طاٞڃ٥ ٢طاض ٪طٞشٻ ؾشٹٴ

ؾبظز. ټطچٷس ٦ٻ ثبظٶٳبڂځ ثسٴ زض  زاض ؾُح دطزاظٶسٺ زض ٲٛع ثٻ اضسجبَبر ثڃٵ ؾُٹز زض ٦ٹضس٧ؽ ضا ٲٳ٧ٵ ٲځ ٲٷٓٱ ٸ ؾُح
ثٻ َٹض ٲظب٬، ٶٹ٤  ؾُح ٦ٹضس٧ؽ ڂٗٷځ ټٹٲٷٹ٦ٹٮٹؼ، ڂ٥ ٶ٣كٿ ز٢ڃ١ اظ ؾُح ثسٴ ٶڃؿز ثٯ٧ٻ ٢سضڀ ثٻ ټٱ ذٹضزٺ اؾز.

اٶس. ٶ٣كٿ ٦ٹضسڃ٧ب٬ ٶٳبڂبٶ٫ط چ٫بٮځ زضڂبٞز ٶطٸٴ ٸ ثٷبثطاڂٵ  اٶ٫كشبٴ ثؿڃبض ثعض٪شط اظ ٶٹاحځ ٲظ٭ دكز ثسٴ ثبظٶٳبڂځ قسٺ
 ٶٳبڂبٶ٫ط اټٳڃز حؿځ آٴ ٶبحڃٻ اظ دٹؾز اؾز. 

سبڀ زڂ٫ط زض  2ٸ  S-II سب زض S-I ،2ٶ٣كٻ زض  4ٶ٣كٿ ٲؼعاڀ ٶطٸٶځ زض ؾُح ٦ٹضس٧ؽ ٸػٹز زاضز.  8اظ ؾُح ثسٴ زؾز ٦ٱ 
حبٸڀ ٶ٣كٿ ٲؼعاڀ ذٹز اظ ؾُح ثسٴ ټؿشٷس ٸ ټط٦ساٰ ثٻ ڂ٥ ثرف اظ  S-Iټب زض  اسب٬ ذٯٟځ، ټط٦ساٰ اظ ظڂط ٶبحڃٻ ٶبحڃٿ دطڀ

ټبڀ دٹؾشځ، ٶبحڃٿ  اظ ٪ڃطٶسٺ b3ټبڀ ٦كف ًٖلاٶځ، ٶبحڃٿ  ٸضٸزڀ ذٹز ضا اثشسا اظ ٪ڃطٶسٺ a3زټٷس. ٶبحڃٿ  حؽ سٳبؼ دبؾد ٲځ
٪ڃطٶس. ثٷبثطاڂٵ ټط٦ساٰ اظ اڂٵ  ټبڀ ؾُحځ دٹؾز ٸ ٖٳ٣ځ ٲځ اظ ټط زٸ ٪طٸٺ ٪ڃطٶسٺ 2بڀ ؾطڂٕ ٖبزر ٦ٷٷسٺ ٸ ٶبحڃٿ ټ اظ ٪ڃطٶس 1

زض حؽ ٦طزٴ ثبٞز ٸ ٶ٣كٿ ؾُٹز زذڃ٭  1ٸ  b3ٶٹاحځ ٲؿش٣٭ ٶٳبڂٷسپ ػٷجٻ ټبڀ ٲرشٯٟځ اظ حؽ ؾٹٲبسڃ٥ ټؿشٷس. ٶٹاحځ 
 ٸ ق٧٭ اػؿبٰ اؾز.  ثڃكشط ٲؿئٹ٬ سكرڃم اٶساظٺ 2 ټؿشٷس زض حبٮځ ٦ٻ ٶبحڃٿ

ټبڀ  زض ٲطاح٭ ثٗسڀ دطزاظـ اَلاٖبر حؽ سٳبؼ زذڃ٭ ټؿشٷس، ٢بثٯڃز اؾشرطاع ذهڃهٻ 7ٸ  5ٸ  2ټبڀ ٶبحڃٿ  ٶطٸٴ
ثعض٪شطڀ   ټبڀ ذٍ اٸ٬ حٹظپ زضڂبٞز ٪ڃطٶس ٸ اظ ٶطٸٴ ټبڀ ٲرشٯٝ حؿځ ٲځ سطڀ ضا زاضٶس، اَلاٖبر ټٳ٫طاڂځ ضا اظ ثرف دڃچڃسٺ

ټبڀ حؿبؼ ثٻ ظاٸڂٻ،  ټبڀ حؿبؼ ثٻ ػٽز، ؾٯٹ٬ ثبلاڀ حؿځ قٷبذشٻ قسٺ اؾز: ؾٯٹ٬  زٺٶٹٔ ؾٯٹ٬ ض 4زاضٶس. زؾز ٦ٱ 
ضؾس ٦ٻ دطزظاـ زض ٶطٸٶٽبڂځ ٦ٻ ټٷ٫بٰ ثبظڀ ثب ڂ٥ ػؿٱ  ټبڀ حؿبؼ ثٻ ق٧٭. ثٻ ٶٓط ٲځ ټبڀ حؿبؼ ثٻ َطز ٸ ؾٯٹ٬ ؾٯٹ٬

 –٦ٹضس٧ؽ حط٦شځ ٸ ثطاڀ ټٳبټٷ٫ځ حؿځ  ټب ٸضٸزڀ ذٹز ضا ثٻ سط ثبقس. اڂٵ ٶطٸٴ ٦ٷٷس اظ اڂٵ ټٱ دڃچڃسٺ زض زؾز ٞٗبٮڃز ٲځ
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ٞطؾشٷس، ػبڂځ ٦ٻ  اسب٬ ذٯٟځ ٲځ ٦ٹضس٧ؽ ذطٸػځ ذٹز ضا ثٻ ٦ٹضس٧ؽ دطڀ S-Iټبڀ ٶبحڃٻ  ٞطؾشٷس. زض ٶٽبڂز، ٶٹضٸٴ حط٦شځ ٲځ
 ٪ڃطز.  قٹٶس ٸ ڂ٥ سهٹڂطڀ ٦٭ اظ ثسٴ ق٧٭ ٲځ ټبڀ ٲرشٯٝ ثسٴ ثب ټٱ آٲڃرشٻ ٲځ ټبڀ ٲرشٯٝ ٸ ؾٳز اَلاٖبر حؽ
ټبڀ ٲرشٯٟځ اظ  ټبڀ ؾُح ثسٴ زض ٦ٹضس٧ؽ ٸػٹز زاضز؟ حؽ ؾٹٲبسڃ٥ قبٲ٭ دطزاظـ ٲٹاظڀ ػٷجٻ ظڂبز اظ ٶ٣كٻ چطا اڂٵ سٗساز

زض ٶٹاحځ ٲرشٯٝ ٦ٹضس٧ؽ اؾز. زض ؾڃؿشٱ حؿځ زض ٲٹا٢ٕ ظڂبزڀ ثب دطزاظـ ٲٹاظڀ ضٸثطٸ ټؿشڃٱ اڂٵ ٶٹاحځ ٲشٗسز زض   ٲحط٤
 ټبڀ ٲرشٯٝ ضٞشبض ٦ٷس.  سٹاٶس ثب اَلاٖبر ذبٰ اٸٮڃٻ ق٧٭ ځٸا٢ٕ ٦ذځ اظ ضٸڀ ټٱ ٶڃؿشٷس ثٯ٧ٻ ثب ٦ٳ٥ اڂٵ ٶٹاحځ ٲٛع ٲ
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 حؽ زضز

ټبڀ  سطڂٵ ٶٹٔ زض سٳبٰ اٶٹأ ٲساٮڃشٻ ٲكرم-ذطاقڃس٪ځ، ؾٹذش٫ځ، زضز ،٪عـ ٸؾٹظـ  –زضز ٲځ ٶبٲڃٱ  ضااحؿبؾبسځ ٦ٻ ٲب آٴ 
ٸيٗڃز ٦ٻ ٖٳٯ٧طز حٟبْشځ ٲٽٳځ ثط ٖٽسٺ  زضز ڂ٥ سحز ٲساٮڃشٿ حؽ دڃ٧طڀ اؾز ٲظ٭ ٮٳؽ، ٞكبض ٸحؽ حؿځ اؾز: اٮجشٻ،

زاضز: زضز ٲب ضا اظ آؾڃجځ ذجط زاض ٲځ ؾبظز ٦ٻ ٢بث٭ دڃك٫ڃطڀ ڂب زضٲبٴ اؾز. ټٷ٫هبٲځ ٦هٻ ٦ٹز٦هبٴ ٲجهشلا ثهٻ ٖهسٰ حؿبؾهڃز        
ٲبزضظازڀ ثٻ زضز،ثٻ ذٹزقبٴ آؾڃت قسڂسڀ ٸاضز ٲځ ٦ٷٷس، ٲٳ٧ٵ اؾز اڂٵ آؾڃت ٲٹضز سٹػٻ ٢طاض ٶ٫ڃطز ٸ ٲٷؼط ثٻ آؾڃت زائٳځ 

ټبڀ دڃ٧طڀ ٸثطذلاٜ ثڃٷبڂځ ٸقٷٹاڂځ، ٸثٹڂبڂځ، زضز زاضاڀ ٦ڃٟڃز ايُطاضڀ ٸاٸٮڃٻ اؾهز،   قٹز. ثطذلاٜ ث٣ڃٿ اٶٹأ ؾبة ٲساٮڃشٻ
ضز اؾز. ثٻ ٖلاٸٺ قسر  زضز احؿبؼ قسٺ سحز سإطڃط قطاڂٍ ٲحڃٍ زاڂٵ ٸڂػ٪ځ ٲؿٹٸ٬ اڂؼبز ػٷجٿ احؿبؾځ ٸٖبَٟځ اظ زض٤ 

 سٹاٶس دبؾرٽبڀ ٲرشٯٟځ اڂؼبز ٦ٷس. ٯٝ ٸ سحز قطاڂٍ ٲكبثٻ ٲځ٪ڃطز، ٸ ڂ٥ ٲحط٤ زض اٞطاز ٲرش ٢طاض ٲځ
ٻ ثب آؾڃت ثبٞشځ ٸا٢ٗځ ڂب ثبٮ٣ٹٺ ټٳهطاٺ ثهٹزٺ اؾهز . ا٪هط چهٻ      ٦زضز ٶٹٖځ ازضا٤، اظڂ٥ حؽ ٶبذٹقبڂٷس ٸسؼطثٿ احؿبؾځ اؾز 

ٻ آؾڃت ٸا٢ٗهځ ڂهب   دبؾد ث -ؾذكٵ(  ز ضا ٲٷش٣٭ ٲځ ٦ٷس اٲب ٲڃبٴ احؿبؼ زضز ٸٲ٧بٶڃؿٳٽبڀ ٖهجځ زضز )ٶٹؾځزضؾڃؿشٱ ٖهجځ 
اڀ ټؿشٷس ٦ٻ ٪ڃطٶهسپ زضز )ٶٹؾهځ    سٟبٸر ٸػٹز زاضز .ثبٞشٽبڀ ذبنځ زاضاڀ ٪ڃطٶسٺ ټبڀ حؿځ سرهم ڂبٞشٻ -زض٤ قسپ ثبٞز 

قٹٶس. ثب ٸػهٹز اڂهٵ، ٲ٧بٶڃؿهٳٽبڀ ٖههجځ      ضؾبٴ ثٻ ثبٞشٽبڀ ٲحڃُځ ٞٗب٬ ٲځ ؾذشٹض( ٶبٲڃسٺ ٲځ قٹٶس، آٶٽب سٹؾٍ ٖٹاٲ٭ آؾڃت
احؿبؼ زضز ٶٳځ قٹٶس. ثٷهبثطاڂٵ، اضسجهبٌ ٲڃهبٴ ٲ٧بٶڃؿهٳٽبڀ ٖههجځ اڂؼهبز زضز ٸ زض٤ زضز ٲظهب٬         اڂؼبز زضز يطٸضسبً ٲٷؼط ثٻ

زڂ٫طڀ اظ انٹٮځ اؾز ٦ٻ ٲب زض ثرف ٢ج٭ ثب آٴ ؾطٸ٦بض زاقشڃٱ ؛ ازضا٤ زضز حبن٭ اٶشعأ ٸ ٪ؿشطـ ٲٛع اظ ٸضٸزڂٽهبڀ حؿهځ   
 اؾز.

ؾبظز. سحطڂ٧هبر زضز ظا ٸػهٹز    ضا اظ ٶٓط ثبٮڃٷځ ٲك٧٭ ٲځ ز،  ڂ٧ځ اظ ٖٹاٲٯځ اؾز ٦ٻ سٗطڂٝ ٸزضٲبٴ آٴزضَجڃٗز ٞطزڀ ٸشټٷځ 
ز ضا زض ټٳٻ اٞطاز ثطاٶ٫ڃعٶس، ٸػٹز ٶساضٶس. ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب٬، ثؿڃبضڀ اظ زضٶساضٶس، ڂٗٷځ اڂٷ٧ٻ سحطڂ٧بسځ ٦ٻ ثسضػبر ٲؿبٸڀ احؿبؼ 

ظق٧بضاٴ ٶڃع اٚٯت سب ظٲهبٶځ ٦هٻ   ؾطثبظاٴ ظذٳځ سب ظٲبٶځ ٦ٻ ثٻ ؾلاٲز اظ ٲڃساٴ ٶجطز ذبضع ٶكسٺ اٶس، احؿبؼ زضز ٶٳځ ٦ٷٷس. ٸض
 ثبظڀ سٳبٰ ٶكسٺ، ٲشٹػٻ آؾڃجٽبڀ ٸاضز قسٺ،ٶڃؿشٷس.

( ٲكرهٿ ثؿڃبضڀ اظ ثڃٳبضڂٽبڀ ثبٮڃٷځ اؾهز ٸ ٖٯهز انهٯځ ٲطاػٗهٿ     Persistentزضز ٲٳ٧ٵ اؾز دبڂب ڂب ٲعٲٵ ثبقس. زضز دبڂب)
ڃچ ټسٜ ٲٟڃسڀ ضا سإٲڃٵ ٶٳځ ٦ٷهس ٸ٣ٞهٍ   ثڃٳبضاٴ ثطاڀ ٪طٞشٵ ذسٲبر َجځ اؾز ،زض حبٮځ ٦ٻ ثٻ ٶٓط ٲځ ضؾس ٦ٻ زضز ٲعٲٵ ټ

ټهبڀ   ؾذشڃٹٸ ٶٹضٸدبسڃ٥. ٞٗبٮڃز ٲؿهش٣ڃٱ ٪ڃطٶهسٺ   ٪طٸٺ ٸؾڃٕ س٣ؿڃٱ ٦طز: ٶٹؾځ ٦2ٷس. زضز دبڂب ضا ٲځ سٹاٴ ثٻ  ثڃٳبض ضا ٶبضاحز ٲځ
سكه٧ڃ٭ ٲهځ    ضا ؾذشڃٹ زضزټبڀ ٶٹؾځزضز زض دٹؾز ٸ ثبٞز ٶطٰ ٦ٻ زض دبؾد ثٻ آؾڃت ثبٞشځ ٸاٮشٽبة ټٳطاٺ ثب آٴ اڂؼبز ٲځ قٹٶس، 

ؾذشڃٹ ضا اڂؼبز ٲځ ٦ٷٷس زض حبٮځ ٦ٻ زضز ثڃٳبضڀ آضسطڂز ٸ ڂب سٹٲٹضڀ ٦ٻ ثٻ  زټٷس، ٦كڃس٪ځ ٸ زض ضٞش٫ځ اق٧ب٬ ذٟڃٝ زضز ٶٹؾځ
 ثبٞز ٶطٰ حٳٯٻ ٲځ ٦ٷس اٶٹأ قسڂسسطزضزټبڀ ٶٹؾځ ؾذشڃٹ ضا اڂؼبز ٲځ ٶٳبڂٷس.

ب ٲط٦عڀ اڂؼبز ٲځ قٹز ٸاٚٯهت ثهٻ نهٹضر احؿهبؼ     زض ٶشڃؼٿ آؾڃت ٲؿش٣ڃٱ ثٻ ؾڃؿشٱ اٖهبة ٲحڃُځ ڂ  زضزټبڀ ٶٹضٸدبسڃ٥
قٹٶس. زضزټبڀ ٶٹضٸدبسڃ٥ قبٲ٭ ؾٷسضٲٽبڂځ اظ زڂؿشطٸٞځ ضٞٯ٧ؿٽبڀ ؾٳذبسڃ٥ ،ٶٹضاٮػڀ ثٗس اظ  ؾٹظقځ ڂب ثط٠ ٪طٞش٫ځ زض٤ ٲځ

 Phantom)ثڃٳبضڀ ټطدؽ، )زضز قسڂسڀ ٦ٻ زض ثًٗځ اظثڃٳبضاٴ، ثٗس اظ اثشلا ثٻ ټطدؽ، ثٻ آٴ زچبض ٲځ قٹٶس(. زضز ًٖٹ قجح 

limb pain)  .ثٗس اظ ٢ُٕ ػطاحځ ڂب سطٸٲبسڃ٥ ًٖٹ اڂؼبز ٲځ قٹزAnesthesia dolorosa   زضز ثهسٸٴ  سٗجڃهطڀ  ، ڂب ثٻ
حؽ ٪بټځ اٸ٢بر زض دځ ٢ُٕ ٖهت )ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب٬ اٖهبة ضڂكٻ دكشځ( ٦ٻ ثٻ ٲٷٓٹض اظ ثڃٵ ثطزٴ زضز ٲعٲٵ نٹضر ٲځ  ٸػٹز 

 دصڂطز، اڂؼبز ٲځ قٹز. 
حٹازص ٖهجځ ضا سٹيڃح ٲځ زټڃٱ ٦ٻ ظٲڃٷٿ ازضا٤ زضز ٸٶڃع ٸيٗڃشٽبڀ ٚڃطَجڃٗځ زضز ضا ٦َٻ اظ ٶٓط ثهبٮڃٷځ   زض اڂٵ ٞه٭، ٲب دبڂٿ

 ٲٽٱ ټؿشٷس، ٞطاټٱ ٲځ ٦ٷٷس.

 

 ٞب٢ زضز زض اثط نسٔبت آؾ٥ت ضؾبٖ  فؼبَ قسٖ ٥ٌط٘سٜ
ٲشٗهسزڀ اظ دبڂبٶهٻ ټهبڀ     سحطڂ٧بر ٲًطڀ ضا ٦ٻ ثط دٹؾز ڂب ثبٞز ظڂطػٯسڀ ٶٓڃط ًٖلار ڂب ٲٟبن٭ ٸاضز ٲځ قٹٶس، ٪طٸټٽبڀ 

ټبڀ ٲحڃُځ ٶطٸٶٽبڀ حؿځ ٦ٻ ػؿٱ ؾٯٹٮځ آٶٽب زض ضڂكٿ دكشځ ٪بٶ٫ٯڃٹٶٽب، ڂب ٪بٶ٫ٯڃٹٴ سطڂػٲڃٷب٬ ٢طاض ٪طٞشٻ  ٪ڃطٶسٺ زضز، دبڂبٶٻ
ټهبڀ زضز ضا حطاضسهځ، ٲ٧هبٶڃ٧ځ ٸدٯهځ ٲهسا٬ ٸ ٶڃهع ٪طٸټهځ ٦هٻ          ٦ٷٷس. ٲب زض اڂٵ ٞه٭ ؾٻ ٪طٸٺ ٖٳسٺ اظ ٪ڃطٶسٺ اؾز، ٞٗب٬ ٲځ

 زټڃٱ.  قٹٶس، ٲٹضز سٹػٻ ٢طاض ٲځ ڀ ذبٲٹـ زضز ٶبٲڃسٺ ٲځټب ٪ڃطٶسٺ
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ټهبڀ   ضا سحطڂ٥ ٲځ ٦ٷٷس. ٪ڃطٶسٺ ټبڀ حطاضسځ زضز ٪ڃطٶسٺ(  > 45ڂب  < 5زضػٿ حطاضر ثؿڃبض ظڂبز ٸ ثؿڃبض ٦ٱ زضػٻ ؾبٶشځ ٪طاز) 
ٲشط ثهط طبٶڃهٻ ٲٷش٣ه٭ ٲهځ      5-30حطاضسځ زضز زاضاڀ ٞڃجطټبڂځ ثب ٢ُط ٦ٱ ٸ ثب دٹقف ٲڃٯڃٵ ٦ٱ ټؿشٷس ٦ٻ ؾڃ٫ٷبٮٽب ضا ثب ؾطٖز 

 ٦ٷٷس. 

ثهب دٹقهف    Aزض اطط اٖٳب٬ ٞكبض قسڂس ثط ضٸڀ دٹؾز سحطڂ٥ ٲځ قٹٶس. آٶٽهب ٶڃهع زاضاڀ ٞڃجطټهبڀ     ټبڀ ٲ٧بٶڃ٧ځ زضز ٪ڃطٶسٺ
زض اطهط سحطڂ٧هبر    ٲهسا٬ زضز  ټهبڀ دٯهځ   ٪ڃطٶهسٺ ٦ٷٷس.  ٲشط ثط طبٶڃٻ ٲٷش٣٭ ٲځ 5-30ٲڃٯڃٷٻ اٶس٤ ټؿشٷس ٦ٻ ؾڃ٫ٷبٮٽب ضا ثب ؾطٖز 

، ثهسٸٴ  Cټبڀ زضز زاضاڀ ٞڃجطټهبڀ   قٹٶس. اڂٵ ٪ڃطٶسٺ ٪طٲبڂځ ٸ ؾطٲبڂځ(، قڃٳڃبڂځ ٸسحطڂ٧بر قسڂس ٲ٧بٶڃ٧ځ ٞٗب٬ ٲځ ) حطاضسځ
-A 1ٲشط ثط طبٶڃٻ ٲٷش٣٭ ٲځ ٦ٷٷهس )قه٧٭   1دٹقف ٲڃٯڃٵ ٸ ثب ٢ُط ٦ٱ ټؿشٷس ٦ٻ ؾڃ٫ٷبٮٽب ضا ثأضاٲځ ٸٖٳٹٲبً ثب ؾطٖز ٦ٳشط اظ 

24.) 
٦ٷٷس. ثهٻ ٖٷهٹاٴ    اٶس ٸاٚٯت ثب ټٱ ٦بض ٲځ اڀ زض دٹؾز ٸ ثبٞشٽبڀ ٖٳ٣ځ دطا٦ٷسٺ قسٺ ٪ؿشطزٺټبڀ زضز ثٻ َٹض  ٪طٸٺ ٪ڃطٶسٺ 3اڂٵ 

٦ٷڃس ٸ ثٗساً ٸ ثسٶجب٬ آٴ زضز  ٦ٷڃس، ثلاٞبنٯٻ زضز سڃعاٸ٬ ضا حؽ ٲځ اڀ ثٻ قؿششبٴ ٸاضز ٲځ ٲظب٬، ټٷ٫بٲځ ٦ٻ قٳب ثب چ٧ف يطثٻ

٦هٻ   A (. زضز ؾهطڂٕ سڃهع اظ َطڂه١ ٞڃجطټهبڀ     B1-24 سط ٪بټځ اٸ٢بر زضز ٶٹٔ ؾٹظقځ زٸٰ اڂؼبز ٲهځ قهٹز) قه٧٭    َٹلاٶځ
 ڂبثس. ٦ٷٷس، اٶش٣ب٬ ٲځ ټبڀ حطاضسځ ٸ ٲ٧بٶڃ٧ځ زضز ضا حٳ٭ ٲځ اَلاٖبر ٪ڃطٶسٺ

 قٹٶس.  زضز آټؿشٿ ٪ٷ٩ ضا ٲٷش٣٭ ٲځ ٦ٷٷس٦ٻ سٹؾٍ ٪ڃطٶسٺ ټبڀ دٯځ ٲسا٬ زضز اڂؼبز ٲځ Cٞڃجطټبڀ 
ټب زض اطط سحطڂ٧بر آؾڃت ضؾبٴ ٞٗب٬ ٲځ قهٹٶس،   ض َجڃٗځ اڂٵ ٪ڃطٶسٺؾذشٹض ذبٲٹـ ټؿشٷس. ثٻ َٹ ټبڀ ٶٹؾځ احكب زاضاڀ ٪ڃطٶسٺ

ڂبثٷهس. ثٷهبثطاڂٵ، ٞٗبٮڃهز     آٶٽب ثٻ ٲڃعاٴ ٢بث٭ سٹػٽځ زض اطط اٮشٽبة ٸآؾڃجٽبڀ قڃٳڃبڂځ ٲرشٯهٝ ٦هبټف ٲهځ    Firingاٲب آؾشبٶٿ 
ٻ ثٗساً زض اڂٵ ٞهه٭ سٹيهڃح   ټبڀ ذبٲٹـ زضز ٲٳ٧ٵ اؾز زض اڂؼبز ټڃذطآٮػظڀ طبٶٹڂٻ ٸ حؿبؾڃز ٲط٦عڀ، زٸ ؾٷسضٲځ ٦ ٪ڃطٶسٺ

 قٹٶس، ٶ٣ف زاقشٻ ثبقٷس. زازٺ ٲځ
ټهبڀ زضز،   ، ا٦ظهط ٪ڃطٶهسٺ   ټبڀ سرهم ڂبٞشٿ حؿځ دڃ٧طڀ ٦ٻ ٲرهٹل زضڂبٞز حهؽ ٮٳهؽ ٸ ٞكهبض ټؿهشٷس     ثطذلاٜ ٪ڃطٶسٺ

ٷٷهس ٸ  ٦ ټبڀ ٖهجځ آظاز ټؿشٷس. ٲ٧بٶڃؿٳځ ٦ٻ سٹؾٍ آٴ سحطڂ٧بر آؾڃت ضؾبٴ دبڂبٶهٻ ټهبڀ حؿهځ آظاز ضا زدلاضڂهعٺ ٲهځ      دبڂبٶٻ
ټبڀ زضز زاضاڀ دطٸسئڃٷٽبڂځ ټؿشٷس ٦ٻ اٶهطغڀ قهڃٳڃبڂځ،    ، ٚكب ٪ڃطٶسٺ ٦ٷٷس، ضٸقٵ ٶڃؿز. سهٹض ٲځ قٹز دشبٶؿڃ٭ ٖٳ٭ اڂؼبز ٲځ

 ٦ٷٷس.  ٲ٧بٶڃ٧ځِ سحطڂ٧بر آؾڃت ضؾبٴ ضا ثٻ دشبٶؿڃٯٽبڀ اٮ٧شطڂ٧ځ زدلاضڂعاٴ سجسڂ٭ ٲځ

زټٷهس .   ضؾهبٴ دبؾهد ٶٳهځ    ؿش٣ڃٳبً ثٻ سحطڂ٧بر آؾهڃت زض زض٤ َجڃٗځ ٦ڃٟڃز ٲحط٤ ٶ٣ف زاضٶس ا٪طچٻ، ٲA ض ٞڃجطټبڀ ٢ُٹ
قٹٶس. ثٷبثطاڂٵ س٧بٴ زازٴ  ٞٗبٮڃز ؾڃؿشٱ ٞڃجطټبڀ ٢ُٹض ٣ٍٞ زض زض٤ زضز، ٶ٣ف ٶساضٶس؛ ثٯ٧ٻ ٲٹػت ٦بټف احؿبؼ زضز ٶڃع ٲځ

زضز  ضٞٯ٧ؿځ زؾز، زض دبؾد ثٻ ؾٹذش٫ځ ٶڃع ثٻ ٲڃعاٴ ٢بث٭ سإطڃطڀ آٸضاٶٽبڀ حؿځ ٢ُٹض ضا سحطڂ٥ ٲځ ٦ٷس ٸ ٲٹػهت ٦هبټف  
 قٹز. ٲځ

ا٪طچٻ ثٻ َٹض َجڃٗځ زض٤ زضز، زض ٲڃبٴ اٞطاز ٲرشٯٝ ٸ ثب ظٲڃٷٻ ټبڀ ٲرشٯٝ ٲشٟبٸر اؾز؛ اٲب اٞطاز ٸيٗڃشٽبڀ ٚڃطَجڃٗځ ٲٛهع  
سٹاٴ ثب اَٳڃٷبٴ سكرڃم زاز. زض ٸيٗڃشٽبڀ دبسٹٮٹغڂ٥ ٞٗبٮڃز ٪ڃطٶسٺ ټبڀ زضز ٲٷؼهط ثهٻ سٹٮڃهس زٸ٪ٹٶهٻ ٚڃطَجڃٗهځ زضز       ضا ٲځ

يهطض   قٹز ٦ٻ ثهٻ َهٹض َجڃٗهځ ثهځ     ، زضز زض ٶشڃؼٿ سحطڂ٧بسځ اڂؼبز ٲځ(alodgnia)ټڃذطآٮػظڀ زض آٮٹزڂٷڃب  قٹٶس: آٮٹزڂٷڃب ٸ ٲځ
ټؿشٷس، ثطذٹضز ٶٹض ثب دٹؾز آٞشبة ؾٹذشٻ، حط٦ز ٲٟبن٭ زض ثڃٳبضاٴ ٲجشلا ثٻ آضسطڂز ضٸٲبسٹئڃس، ثٯٷس قهسٴ اظ ثؿهشط زض ټٷ٫هبٰ    

ؾطحب٬ ٶڃؿز(. ثڃٳبضاٴ ٲجشلا ثٻ آٮٹزڂٷځ ثٻ َٹض ٲساٸٰ احؿبؼ زضز  نجح ثٗس اظ ڂ٥ ٦بض ثؿڃبض قسڂس )ثرهٹل ټٷ٫بٲځ ٦ٻ ٞطز
ٶٳځ ٦ٷٷس ٸ ا٪ط ٲحط٦ځ ٸػٹز ٶساقشٻ ثبقس ،زضز ٶڃع ٸػٹز ٶساضز. زض ٲ٣بث٭ ثڃٳبضاٴ ٲجشلا ثٻ ټڃذطآٮهػظڀ دبؾهد ثؿهڃبض ظڂهبزڀ ثهٻ      

 زټٷس.  سحطڂ٧بر آؾڃت ضؾبٶځ ٦ٻ اٚٯت ثٻ نٹضر زضز احؿبؼ ٲځ قٹٶس، ٲځ
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 ا٘تكبض پتب٘ؿ٥ُ ػُٕ زض ف٥جطٞب٢ ٔٙجط ثٝ ازضان زضز ٣ٔ قٛز.  :24-1قىُ 

A.  ثجت اِىتط٤ى٣ اظ وُ ػهت، ٘ٛػ٣ پتب٘ؿ٥ُ ػُٕ ٔطوت(Compound)  ُٕضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس وٝ ٘كب٘ٝ جٕغ قسٖ پتب٘ؿ٥ّٟب٢ ػ

غ٢ تٛؾٍ اظ اجعا٢ اوؿٟٛ٘ب زض ػهت اؾت. اٌطچٝ لؿٕت اػظٓ ػهت قبُٔ آوؿٟٛ٘ب٢ ٥ّ٥ٔٙٝ ٘كسٜ اؾت، ا٘حٙب٢ ان٣ّ ِٚتب

تؼساز ٘ؿجتبً ا٘سو٣ اظ ف٥جطٞب٢ ٥ّ٥ٔٙٝ ت٥ِٛس ٣ٔ قٛز. ا٤ٗ ٔؿأِٝ ثٝ ا٤ٗ ز٥ُِ ا٤جبز ٣ٔ قٛز وٝ پتب٘ؿ٥ّٟب٢ ػُٕ زض جٕؼ٥ت 

آوؿٟٛ٘ب٢ ثب ٞسا٤ت آٞؿتٝ ثٝ وٙس٢ ٔٙتكط ٣ٔ قٛ٘س ٚ جط٤بٟ٘ب٢ ذبضس ؾ٣ِّٛ وٝ تٛؾٍ پتب٘ؿ٥ُ ػُٕ زض آوؿٖٛ ثسٖٚ ٥ّ٥ٔٗ 

 بٟ٘ب٢ ا٤جبز قسٜ زض آوؿٟٛ٘ب٢ ٥ّ٥ٔٗ زاض ٞؿتٙس.ا٤جبز ٣ٔ قٛ٘س وٛچىتط اظ جط٤

B.  زضز ا٥ِٚٝ ٚ ثب٤ٛ٘ٝ تٛؾٍ زٚ آوؿٖٛ آٚضاٖ ا٥ِٚٝ ٔرتّو حُٕ ٣ٔ قٛ٘س. زضز ا٥ِٚٝ زض اثط ثّٛن ا٘تربث٣ آوؿٟٛ٘ب٢ ٥ّ٥ٔٗ زاضA 

 )قىُ پب٥٤ٗ(، اظ ث٥ٗ ٣ٔ ضٚز. ( C ))ٚؾٍ( ٚ زضز ثب٤ٛ٘ٝ اظ َط٤ك ثّٛن ف٥جطٞب٢ 

 

 

 ضز ثط ض٢ٚ ٘طٟٚ٘ب٢ قبخ ذّف٣ َٙبة ٘ربػ٣ذتٓ ف٥جطٞب٢ آٚضاٖ ز
قٹٶس. قبخ ذٯٟځ ٶربٔ، ثطاؾبؼ ٸڂػ٪ڃٽبڀ ؾهڃشٹٮٹغڂ٥ ٶطٸٶٽهبڀ    ٚبٮجبً ٞڃجطټبڀ آٸضاٴ زضز زض قبخ ذٯٟځ َٷبة ٶربٖځ ذشٱ ٲځ

ڀ ټهب  قٹٶس. ٪طٸټٽبڀ ٲرشٯٝ ٶطٸٶٽهبڀ آٸضاٴ اٸٮڃهٻ ٦هٻ ٲساٮڃشهٻ     ( س٣ؿڃٱ ٲځ24-2لاڂٿ ٲؼعا) لاٲڃٷب( )ق٧٭  6ؾب٦ٵ زض آٴ ثٻ 
ٲرشٯٟځ ضا ٲٷش٣٭ ٲځ ٦ٷٷس زض لاڂٻ ټبڀ ٲرشٯٝ قبخ ذٯٟځ ذشٱ ٲځ قٹٶس. ثٷبثطاڂٵ ثهڃٵ ؾهبظٲبٴ زټهځ ٖٳٯ٧هطزڀ ٸآٶبسٹٲڃه٥      

 ٶطٸٶٽبڀ قبخ ذٯٟځ ٶربٔ آٴ ټٳرٹاٶځ ٸػٹز زاضز.
ځ ٶڃهع ٶبٲڃهسٺ ٲهځ قهٹٶس(. ٸ ٲهبزٺ غلاسڃٷه       ٦Iهٻ لاٲڃٷهبڀ    حبقهڃٻ اڀ )   ٶطٸٶٽبڀ زضز زض لاڂٿ ؾُحځ قبخ ذٯٟهځ ٶرهبٔ، لاڂهٿ   

(Substantia gelatinesa)  لاڂٿ(II٢طاض ٪طٞشٻ )   اٶس. ا٦ظط اڂٵ ٶطٸٶٽب ٸضٸزڂٽبڀ ؾڃٷبدشڃ٥ ٲؿهش٣ڃٳځ اظ ٞڃجطټهبڀA  ٸC 
زټٷس ٸ ثٷبثطاڂٵ  ( ٲٷحهطاً ثٻ سحطڂ٧بر زضز ظا دبؾد ٲځI)لاٲڃٷبڀ  (marginal)٦ٷٷس. ا٦شطٶطٸٶٽبڀ لاڂٿ حبقڃٻ اڀ  زضڂبٞز ٲځ

٦ٷٷهس.   قٹٶس ٸ ثٻ ٲطا٦ع ثبلاسط ٲٛهعڀ دڃكهطٸڀ ٲهځ    ٶبٲڃسٺ ٲځ nociceptive-specific neuronsٶطٸٶٽبڀ اذشهبنځ زضز
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ثٻ نٹضر زضػٻ ثٷهسڀ   wide- dynamic-range neuronsٶطٸٶٽبڀ ٸؾڃٕ اٮُڃٝ زڂٷبٲڃ٥ ثًٗځ اظ ٶطٸٶٽب زض اڂٵ لاڂٻ 
جبًثٻ َٹضاٶحهبضڀ اظ اڂٷشطٶطٸٶٽب )ټهٱ  ( س٣طڂIIزټٷس. ٲبزٺ غلاسڃٷځ )لاٲڃٷبڀ  قسٺ ثٻ سحطڂ٧بر ٲ٧بٶڃ٧ځ زضزظا ٸٚڃط زضزظا دبؾد ٲځ

زټٷس، زض حبٮځ ٦هٻ زڂ٫هط ٶطٸٶٽهب ثهٻ      اٶس، ٦ٻ ثًٗځ اظ آٶٽب ٣ٍٞ ثٻ ٸضٸزڂٽبڀ زضزظا دبؾد ٲځ سحطڂ٧ځ ٸ ټٱ ٲٽبضڀ( سك٧ڃ٭ قسٺ
 (.24-2زټٷس)ق٧٭  سحطڂ٧بر ٚڃط زضزظا ٶڃع دبؾد ٲځ

 
 

 
ٚضٚز٢  Iَٙبة ٘ربػ٣ ذتٓ ٣ٔ قٛ٘س. ٘ٛضٟٚ٘ب پطٚجىكرٗ زض لا٥ٔٙرب٢   : ف٥جطٞب٢ آٚضاٖ زضز زض ٘ٛضٟٚ٘ب٢ پطٚجىكٗ قبخ ذّف٣  24-2قىُ 

) اظ َط٤ك ا٤ٙتط٘طٖٚ ؾرَّٛ    Cٌبٔب ٚ ٚضٚز٢ غ٥ط ٔؿتم٣ٕ٥ اظ ف٥جطٞب٢ آٚضاٖ زضز زض ثسٖٚ ٥ّ٥ٔٗ  Aٔؿتم٣ٕ٥ اظ ف٥جطٞب٢ آٚضاٖ ٥ّ٥ٔٗ زاض زضز 

ٛضٟٚ٘ب٢ ٚؾ٥غ ا٥ُِو ز٤ٙب٥ٔه ٞؿتٙس. ا٤ٗ ٘ٛضٟٚ٘ب ٚضٚز٢ ثرب آؾرتب٘ٝ   غبِجبً اظ ٘ V( زض٤بفت ٣ٔ وٙٙس. ٘ٛضٟٚ٘ب٢ لا٥ٔٙب٢ IIؾبلٝ ٢ زض لا٥ٔٙب٢ 

ثتب٢ ٥ٌط٘سٜ ٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ زض٤بفت ٣ٔ وٙٙس ٚ ٥٘ع اضتجبٌ ٔؿتم٥ٓ ٚ غ٥ط ٔؿتم٣ٕ٥ ثرب ف٥جطٞرب٢ آٚضاٖ    -Aوٓ اظ ف٥جطٞب٢ ٥ّ٥ٔٗ زاض ثب لُط ظ٤بز 

 زضز 

(A  ٚ ٌبٔبC ثطلطاض ٣ٔ وٙٙس. زض ا٤ٗ قىُ، ٘ٛضٖٚ لا٥ٔٙب٢ )V ض٤تٟب٢ ذٛز ضا اظ َط٤ك لا٥ٔٙب٢ ز٘سV      ٝثٝ ثبلا ٣ٔ فطؾرتس ٚ زض آ٘جرب ثرب پب٤ب٘ر

ٔٙكب ٌطفترٝ اؾرت، ثرب تط٥ٔٙربَ آوؿر٣٘ٛ ا٤ٙتط٘رٛضٖٚ        Vوٝ اظ ؾ٣ِّٛ زض لا٥ٔٙب٢  IIIآٚضاٖ ا٥ِٚٝ تٕبؼ ٣ٔ ٤بثس. ز٘سض٤ت ٔٛجٛز زض لا٥ٔٙب٢ 

 تٕبؼ ٣ٔ ٤بثس. IIلا٥ٔٙب٢ 

 
ٲځ ٦ٷس ثٻ اڂٵ سطسڃت ٦ٻ ڂب ٲؿش٣ڃٳبً ثط ضٸڀ زٶسضڂشٽبڀ آٶٽب ذشٱ ٲځ قٹزٸ ثٗهساً ثهٻ   ٶڃع ٸضٸزڀ زضڂبٞز  Cاظ ٞڃجطټبڀ  Vلاڂٻ 

ؾُحځ قبخ ذٯٟځ اٲشساز ٲځ ڂبثس ٸ ڂب ثٻ َٹض ٚڃطٲؿش٣ڃٱ ثب اڂٷشطٸٶطٸٶٽبڀ سحطڂ٧ځ ٦ٻ ذٹزقهبٴ اظ ٞڃجطټهبڀ    َطٜ ذٯٝ ٸ لاڂٿ
Cٲڃٷبڀ ، ٸضٸزڀ زضڂبٞز ٲځ ٦ٷٷس، اضسجبٌ ثط٢طاض ٲځ ٦ٷٷس. ثؿڃبضڀ اظ ٶطٸٶٽبڀ لاV    ٶڃع اظ ؾبذشبضټبڀ احكبڂځ ٸضٸزڀ زضڂبٞهز 

 ٲځ ٦ٷٷس.
ضا سٹيڃح زټس. زضز ضاػٗٻ ٸيٗڃشځ « زضز ضاػٗٻ»، ٲٳ٧ٵ اؾز ٖٯز اڂؼبز Vټٳ٫طاڂځ ٸضٸزڀ زضز احكبڂځ ٸ دڃ٧طڀ زض لاٲڃٷبڀ 

سٴ ٲٷش٣٭ ٲځ قهٹز.  ټبڀ احكبڂځ ثٻ نٹضر ٢بث٭ دڃف ثڃٷځ ثٻ ٶٹاحځ زڂ٫ط اظ ؾُح ث اؾز ٦ٻ زضز حبن٭ اظ آؾڃت ثٻ ؾبذشٳبٴ
ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب٬، ثڃٳبضاٴ ٲجشلا ثٻ آٶٟبض٦شٹؼ ٲڃٹ٦بضز ٚبٮجبً زضزڀ ضا ٪عاضـ ٲځ ٦ٷٷس ٦ٻ ٣ٍٞ زض ٶبحڃٿ ٢ٟؿٻ ؾڃٷٻ ٶڃؿز ثٯ٧ٻ زض 

 ٶبحڃهٻ ٸضٸزڀ زضڂبٞهز    زٸثبظٸڀ چخ ٶڃع ٸػٹز زاضز. ڂ٥ سٹيڃح ثطاڀ اڂٵ دسڂسٺ، اڂٵ اؾز ٦ٻ، اٲشساز ڂ٥ ٶٹضٸٴ ٲٷٟطز اظ ټهط  

ز ضا ثٻ َٹض ٶبزضؾز ثٻ دٹؾز زض(. زض ٶشڃؼٻ ٲطا٦ع ثبلاسط ٲٛع ٶٳځ سٹاٶٷس، ٲٷبثٕ ٸضٸزڀ ضا سكرڃم زټٷس ٸ 24-٧3٭ ٲځ ٦ٷٷس)ق
ٶؿجز ٲځ زټٷس؛ احشٳبلًا ثٻ اڂٵ زٮڃ٭ ٦ٻ ٸضٸزڀ دٹؾشځ ثٻ َٹض َجڃٗځ ٚبٮهت اؾهز. ڂه٥ َهطز ػهبڂ٫عڂٵ ثهطاڀ سٹيهڃح زضز        
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، اٲب اڂٵ ٲؿإٮٻ احشٳهبلاً ٣ٞهٍ زض ٲهٹاضز ٦ٳهځ ٶ٣هف زاضز چهٹٴ       اضػبٖځ، ٲٷكٗت قسٴ آ٦ؿٹٶٽبڀ ٶطٸٶٽبڀ حؿځ ٲحڃُځ اؾز
 ٖهت زټځ ٲځ ٦ٷٷس. ضاثٷسضر ٞڃجطټبڀ آٸضاٴ ٲٷٟط ټٱ ٶٹاحځ زٸض حؿځ ٸاحكبڂځ 

آظاض  اظ ٞڃجطټبڀ آٸضاٴ ثب ٢ُط ظڂبز ًٖلار ٸٲٟبن٭ ٸضٸزڀ زضڂبٞز ٲځ ٦ٷس ٸ ثٻ زؾش٧بضڂٽبڀ ٖههجځ ثهځ   VIٶطٸٶٽبڀ لاٲڃٷبڀ 
ز ٦ٻ اڂٵ ٶطٸٶٽب زض اٶش٣ب٬ دڃبٰ زضز ٶ٣ف ٶساقشٻ ثبقٷس.ثبلاذطٺ ثؿڃبضڀ اظ ٶطٸٶٽبڀ ٲٹػٹز زض قٹ هٹض ٲځٲٟبن٭ دبؾد ٲځ زټٷس. س

٦ٻ ثٻ ٲحط٦ٽبڀ آؾڃت ضؾبٴ دبؾد ٲځ زټٷس، ٸڂػ٪ڃٽبڀ دبؾرځ دڃچڃسٺ سطڀ اڂؼبز ٲځ ٦ٷٷس  VIIٸVIIIلاٲڃٷبڀ قبخ ق٧ٳځ 
ٖلاٸٺ، ا٪طچٻ ا٦ظط ٶطٸٶٽبڀ قبخ ذٯٟځ ٣ٍٞ اظ ڂ٥ َطٜ ثسٴ  دٯځ ؾڃٷبدشڃ٥ ټؿشٷس، ثٻ VIIچٹٴ ٸضٸزڂٽبڀ زضز ٶطٸٶٽبڀ لاڂٻ 

ثٻ سحطڂ٧بر ؾٳز ٲ٣بث٭  دبؾد ٲځ زټٷس. ثٷبثطاڂٵ، ٲٳ٧ٵ اؾهز   VIIٸضٸزڀ زضڂبٞز ٲځ ٦ٷٷس اٲب ثؿڃبضڀ اظ ٶطٸٶٽبڀ لاٲڃٷبڀ 
بڀ زضزٶهب٤ ٶ٣هف   اظ َطڂ١ اسهبلار ثب سك٧ڃلار ٲكج٥ ؾب٢ٿ ٲٛع زض َجڃٗز ٲٷشكط ثؿڃبضڀ اظ ٸيٗڃشٽ VIIٶطٸٶٽبڀ لاٲڃٷبڀ 

 زاقشٻ ثبقٷس.

 

 

 
: ؾ٥ٍٙبِٟب٢ حبنُ اظ ٥ٌط٘سٜ ٞب٢ زضز زض احكب ضا ٣ٔ تٛاٖ ثٝ نٛضت زضز زض ٘مُٝ ا٢ ز٤ٍط اظ ثسٖ حؽ ورطز. ٔٙجرغ زضز ضا ٔر٣     24-3قىُ 

 تٛاٖ ثلافبنّٝ اظ ٔحُ اضجبع زضز پ٥ف ث٣ٙ٥ وطز.

A. زضز اضجبػ٣ زض لفؿٝ ؾ٥ٙٝ ٚ ثبظٚ احؿبؼ وطز. زضز حبنُ اظ آ٘فبضوتٛؼ ٥ٔٛوبضز ٚ آ٘ػ٤ٗ ضا ٣ٔ تٛاٖ ثٝ نٛضت ٤ه 

B.   ٕٔىٗ اؾت ٍٕٞطا٣٤ ف٥جطٞب٢ آٚضاٖ پ٥ىط٢ ٚ احكب٣٤ ػّت ا٤جبز زضز ضاجؼٝ ثبقس. ثط َجك ا٤ٗ ٘ظط٤ٝ ف٥جطٞب٢ آٚضاٖ زضز احكرب

ا٘ؿرتٗ  ٚ ف٥جطٞب٢ آٚضاٖ ٘ٛاح٣ پ٥ىط٢ ٔح٥ٍ ثط ٘ٛضٖٚ پطٚجىكٗ ٤ىؿب٣٘ زض قبخ ذّف٣ ذتٓ ٣ٔ قٛ٘س. ٔغع ٥ٞچ ضا٣ٞ ثرطا٢ ز 

 ٔٙجغ ٚالؼ٣ ٔحطن ًٔط ٘ساضز ٚ ثٝ اقتجبٜ آٖ ضا ثٝ نٛضت احؿبؾ٣ زض ؾبذتٕبٟ٘ب٢ ٔح٣ُ٥ قٙبؾب٣٤ ٣ٔ وٙس.
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 ٔٙكب ٔح٣ُ٥ ٚ ٔطوع٢ ٥ٞپطآِػظ٢
 سٛڃڃط زض حؿبؾڃز ٪ڃطٶسٺ ټبڀ زضز ٖٯز ټڃذطآٮػظڀ اٸٮڃٻ 

لاً ثٻ سحطڂ٧بر ٲ٧بٶڃ٧ځ ٶبذٹـ آڂٷهس حؿهبؼ   ټبڀ زضزڀ ٦ٻ ٢ج دؽ اظ اؾشٟبزپ ٲ٧طض اظ سحطڂ٧بر ٲ٧بٶڃ٧ځ ٲًط، س٣طڂجبً ٪ڃطٶسٺ
(. حؿبؾڃز 24-4ڂبحؿبؾڃز ٶبٲڃسٺ ٲځ قٹز )ق٧٭  ٦Sensitizationٷٷس، اڂٵ دسڂسٺ  ٶجٹزٶس، ا٦ٷٹٴ ثٻ آٶٽب حؿبؾڃز دڃسا ٲځ

ٞشٽهبڀ  قٹز ٶشڃؼٿ ضټبڂځ سٗسازڀ اظ ٲٹاز قڃٳڃبڂځ اؾهز ٦هٻ ثهٻ ؾهٯٹٮٽب ٸ ثب     ټبڀ زضز ثٻ زٶجب٬ آؾڃت ڂب اٮشٽبة اڂؼبز ٲځ ٪ڃطٶسٺ
ؾههبظز. اڂههٵ ٲههٹاز قههبٲ٭ ثههطازڀ ٦ڃٷههڃٵ، ټڃؿههشبٲڃٵ ، دطٸؾههشب٪لاٶسڂٷٽب، ٮٹ٦ٹسطڂٷٽههب، اؾههشڃ٭  ٲؼههبٸض آؾههڃت، نههسٲٻ ٸاضز ٲههځ

(. ٲٷكب ټط ٦ساٰ اظ اڂٵ ٲٹاز ٪طٸټٽبڀ ٲرشٯٟځ اظ ؾٯٹٮٽب اؾهز، اٲهب سٳهبٰ    24-1اؾز)ػسٸ٬  P، ؾطسٹٶڃٵ ٸ ٲبزپ (Ach)٦ٹٮڃٵ
.  ٦ٷٷهس  ټبڀ زضز ضا سحطڂ٥ ٲهځ  ٦بټف ٲځ زټٷس. ثب ٸػٹز اڂٵ، ثًٗځ اظ اڂٵ ٲٹاز ٶڃع ٪ڃطٶسٺټبڀ زضز ضا  آٶٽب آؾشبٶٿ ٞٗبٮڃز ٪ڃطٶسٺ

ټهبڀ زضز دٯهځ    قهٹٶس ٪ڃطٶهسٺ   ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب٬ ټڃؿشبٲڃٷځ ٦ٻ اظ ؾٯٹٮٽبڀ ٲبؾز ؾ٭ آؾڃت زڂسٺ زض دبؾد ثٻ نسٲٿ ثبٞشځ آظاز ٲځ
 (.24-٦5ٷٷس )ق٧٭  ٲسا٬ ضا ٞٗب٬ ٲځ

 
 

ا٘س ٥ٌط٘سٜ ٞب٢ زضز ضا حؿبؼ ؾبظز. ؾٛذت٥ٍٟب٣٤ وٝ زض ٘ٛاح٣ ثسٖٚ ٢ٛٔ پٛؾت ا٤جبز ٣ٔ قٛز ٘ؿرجت  : آؾ٥ت حطاضت٣ ٣ٔ تٛ 24-4قىُ 

 ثٝ تحط٤ىبت ٔىب٥٘ى٣ ٥ٞپطآِطغ٢ ا٥ِٚٝ ٚ ثب٤ٛ٘ٝ ا٤جبز ٣ٔ وٙٙس، أب ٘ؿجت ثٝ تحط٤ىبت ٌطٔب٣٤ فمٍ ٥ٞپطآِطغ٢ ا٥ِٚٝ ا٤جبز ٣ٔ وٙٙس.

A. ٔ حّٟب٢ آؾتب٘ٝ ٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ زضز لجُ اظ ا٤جبز ؾٛذت٣ٍ زضC  ٚB  ٚA  ثؼس اظ ا٤جبز ؾٛذت٣ٍ زض ٔحّٟب٢ ٚD  ٚA     ٜثجرت قرس

ثب٥٘ٝ ا٤جبز قسٜ اؾت. ا٤ٗ قىُ ٔحّٟرب٢   34زضجٝ ؾب٘ت٣ ٌطاز ثٝ ٔست  53ا٘س. ؾٛذت٣ٍ زض اثط ٚاضز وطزٖ ٔحطوٟب٣٤ ثب زٔب٢ 

٥ٞپطآِطغ٢ ٔىب٥٘ى٣ ثعضٌتط اظ ٘بح٥ٝ ؾطذ٣ )لطٔع٢( ٚ ٥ٞپطآِطغ٢ حبنُ اظ آٖ ضا زض ٤ه ٔٛضز ٘كبٖ ٣ٔ زٞس. زض تٕبْ ٔٛاضز٘بح٥ٝ 

 لطٔع٢ اؾت. ٥ٞپطآِطغ٢ حت٣ ثؼس اظ اظ ث٥ٗ ضفتٗ ٘بح٥ٝ ؾطذ٣ ٚجٛز زاضز.

B.  ٔٛضز. آؾتب٘ٝ ٔىب٥٘ى٣ زضز ثٝ ٥ٔعاٖ لبثُ تٛج٣ٟ ثؼرس اظ ؾرٛذت٣ٍ    7ٔتٛؾٍ آؾتب٘ٝ ٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ زضز لجُ ٚ ثؼس اظ ؾٛذت٣ٍ زض

 وبٞف ٤بفتٝ اؾت.
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  24-1ػسٸ٬ 

 

 
ٚاؾُٝ ٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٣ٔ تٛا٘ٙس ٥ٌط٘سٜ ٞب٢ زضز ضا حؿبؼ وٙٙس ٚ ٌب٣ٞ اٚلبت ٔٛجت فؼب٥ِت آٟ٘ب قٛ٘س. نسٔٝ ٤ب آؾ٥ت ثبفت٣ :  24-5قىُ 

ٔٛجت ضٞب٣٤ ثطاز٢ و٥ٙ٥ٗ ٚ پطٚؾتبٌلا٘س٤ٟٙب ٣ٔ قٛز وٝ ٣ٔ تٛا٘س ٥ٌط٘سٜ ٞب٢ زضز ضا فؼبَ ٤ب حؿبؼ وٙس. فؼب٥ِت ٥ٌط٘سٜ ٞرب٢ زضز ٔٛجرت   

زض ٔجبٚضت پب٤ب٘ٝ ٞب٢ حؿ٣ ثط ض٢ٚ ٔبؾت ؾّٟب ػُٕ ٣ٔ وٙس  Pپپت٥س ٚاثؿتٝ ثٝ غٖ وّؿ٣ ت٥٘ٛٗ( ٣ٔ قٛز. ٔبز٠ )  P  ٚCGRPضٞب٣٤ ٔبزٜ 

ٔٛجرت   CGRPٔٛجرت ذرطٚس پلاؾرٕب ٔر٣ قرٛز.       Pٚ ٔٛجت ضٞب٣٤ ٥ٞؿتب٥ٔٗ ٣ٔ قٛز وٝ ٔؿتم٥ٕبً ٘ٛضٟٚ٘ب٢ زضز ضا فؼبَ ٣ٔ وٙس. ٔربز٠  

( ٚ فٟطؾت ٔرٛاز قر٥ٕ٥ب٣٤   24-1جت آظاز٢ ثطاز٢ و٥ٙ٥ٗ ث٥كتط ٣ٔ قٛز )ثٝ جسَٚ ز٤لاتبؾ٥ٖٛ ػطٚق ذٖٛ ٔح٣ُ٥ ٣ٔ قٛز؛ ازْ حبنُ ٔٛ

 وٝ ثط ض٢ٚ ٥ٌط٘سٜ ٞب٢ زضز ػُٕ ٣ٔ وٙٙس، ٔطاجؼٝ و٥ٙس(

 
  ATP , ACH  ؾطسٹٶڃٵ ٦ٻ اظ ؾٯٹٮٽبڀ آٶسٸسٯڃب٬ ٸ دلا٦شٽبڀ آؾڃت زڂسٺ آظاز ٲځ قٹٶس ثشٷٽبڂځ ڂب ثبټٱ ٸ ثب اؾشٟبزٺ ؾبڂط ،

ٲشبثٹٮڃهز   ٦E2ٷٷهس. دطٸؾهشب٪لاٶسڂٵ    دطٸؾشب٪لاٶسڂٷٽب ٸ ثطازڀ ٦ڃٷڃٵ ٪ڃطٶهسٺ ټهبڀ زضز ضا حؿهبؼ ٲهځ    ٖٹاٲ٭ قڃٳڃبڂځ، ٶٓڃط 
قٹز. آؾهذڃطڂٵ ٸ   اؾڃسآضاقڃسٸٶڃ٥ اؾز ٸ زض اطط ٖٳ٭ آٶعڂٳځ ؾڃٯ٧ٹا٦ؿڃػٶبظ ٦ٻ اظ ثبٞشٽبڀ آؾڃت زڂسٺ آظاز ٲځ قٹز، ؾبذشٻ ٲځ

زضز ٲاطط ټؿشٷس چٹٴ آٶٽب آٶعڂٱ ؾڃٯ٧ٹا٦ؿهڃػٶبظ ضا اظ َطڂه١ ٲٽهبض    ؾبڂط زاضٸټبڀ ٚڃطاؾشطٸئڃسڀ، يساٮشٽبثځ، يس زضز زض ٦ٷشط٬ 
قٹز ٦ٻ اڂٵ  ٦ڃٷڃٵ ڂ٧ځ اظ ٞٗب٬ سطڂٵ ٖٹاٲ٭ ٦ٷشط٬ ٦ٷٷسپ زضز اؾز. سهٹض ٲځ ٦ٷٷس. دذشڃس ثطازڀ ؾبذز دطٸؾشب٪لاٶٹڂٷٽب، ٲٽبض ٲځ

٦ٷس. زٸٰ ،  ضا ٞٗب٬ ٲځ Cٸ Aټبڀ  زضػٿ ثبلاڀ ٞٗبٮڃز ٶشڃؼٿ زٸ ٖٳ٭ ٲٽٱ ٸٲؼعا اؾز. ٶرؿز، ثطازڀ ٦ڃٷڃٵ ٲؿش٣ڃٳبً ٪ڃطٶسٺ
 ٦ڃٷڃٵ ؾبذز ٸ ضټبڂځ دطٸؾشب٪لاٶسڂٷٽبڀ ضا اظ ؾٯٹٮٽبڀ ٲؼبٸض اٞعاڂف ٲځ زټس. ثطازڀ
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ټبڀ ٲحڃُځ حٳ٭ ٸ زضآٶؼب ثهٻ زٶجهب٬ زدلاضڂعاؾهڃٹٴ     ټبڀ قڃٳڃبڂځ دؽ اظ ؾبذز زض ػؿٱ ؾٯٹٮځ ٶطٸٶٽب ثٻ زاذ٭ دبڂبٶٻ ٸاؾُٻ
ٍ قڃٳڃبڂځ ٶطٸٶٽبڀ اٸٮڃٿ ٪ڃطٶسپ زضز ٲځ قٹٶس. ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب٬ ،آؾڃت ؾهٯٹٮځ ٲٹػهت   دبڂبٶٻ، آظاز ٲځ قٹٶس ٸ ٲٹػت سٷٓڃٱ ٲحڃ

 اظ دبڂبٶٻ ټبڀ حؿځ ٪ڃطٶسٺ ټبڀ زضز ٲځ قٹز. –ٸ دڃشڃس ٸاثؿشٻ ثٻ غٴ ٦ٯؿځ سٹٶڃٵ  Pٲبزپ  -آظازڀ زٸٶٹٔ دذشڃس ٶٹضٸا٦شڃٹ 
ؿشطـ ازٰ ٶ٣ف زاضٶس. آٶٽب اظ َطڂ١ ضټهبڂځ ټڃؿهشبٲڃٵ   اڂٵ دذشڃسټب ٲؿش٣ڃٳبً ثب ٖٳ٭ ثط ضٸڀ ٸٶٹٮٽب ٸ اڂؼبز ٸاظٸزڂلاسبؾڃٹٴ زض ٪

 اظٲبؾز ؾٯٽب ٦ٻ آؾشبٶٿ ٞٗبٮڃز ٪ڃطٶسٺ ټبڀ زضز ضا ٦بټف ٲځ زټس زض اڂؼبز ټڃذطآٮػظڀ ٶ٣ف زاضٶس.
سطڂٵ ضاٺ نٗٹزڀ ٪ڃطٶسٺ ټبڀ زضز زض َٷبة ٶربٖځ اؾز. اڂٵ ٲؿڃط قبٲ٭ ا٦ؿٹٶٽبڀ ذهبل زضز ٸ   ثطػؿشٻ ٲؿڃط اؾذڃٷٹسبلاٲڃ٥

 اڂٵ آ٦ؿٹٶٽب ثٻ ؾهٳز ٲ٣بثه٭ َٷهبة ٶرهبٖځ دڃكهطٸڀ       .قبخ ذٯٟځ اؾز VII-Vٸ  Iاٮُڃٝ زڂٷبٲڃ٥ لاٲڃٷبڀ ٕ ٶطٸٶٽبڀ ٸؾڃ
ػبٶجځ نٗٹز ٲځ ٦ٷٷس ٸ ثٻ سبلاٲٹؼ ذشٱ ٲځ قٹٶس. سحطڂ٥ اٮ٧شطڂ٧هځ ٲؿهڃط اؾهذڃٷٹسبلاٲڃ٥    –ٲځ ٦ٷٷس ٸ زضٲبزپ ؾٟڃس ٢ساٲځ 

ػبٶجځ اڂؼبز ٲځ قٹز( ثٻ ٦بټف ٢بث٭ سٹػٻ  –س ٦ٹضزسٹٲځ ٢ساڀ ،ٲٷؼط ثٻ زضز ٲځ قٹز، ٪طچٻ يبڂٗبر اڂٵ ٲؿڃط) ٦ٻ زض اطط ضٸٶ
 زض احؿبؼ زضز ؾٳز ٲ٣بث٭ يبڂٗٿ َٷبة ٶربٖځ ٲٷؼط ٲځ قٹز .

 

 ض١ِ اَلاػبت آٚضاٖ اظ ٞؿتٝ ٞب٢ تبلا٥ٔه ثٝ زاذُ لكط ٔغع
ڀ اټٳڃز ٸڂػٺ اڀ ټؿشٷس. ټب زاضا ټبڀ ٲشٗسزڀ زضسبلاٲٹؼ اَلاٖبر ٲطثٹٌ ثٻ زضز ضا دطزاظـ ٲځ ٦ٷٷس. زٸ سب اظ اڂٵ ټؿشٻ ټؿشٻ

ذٯٟځ  –ذٯٟځ ٲڃبٶځ ٸټؿشٻ ق٧ٳځ –ټبڀ َطٞځ سبلاٲٹؼ قبٲ٭ ټؿشٿ ق٧ٳځ  اڀ زاذٯځ ٸ َطٞځ. ٪طٸٺ ټؿشٻ ٪طٸټٽبڀ ټؿشٻ
ټب اظ َطڂ١ ٲؿڃط اؾذڃٷٹسبلاٲڃ٥ ٸ ٖٳسسبً اظ ٶطٸٶٽهبڀ اذشهبنهځ زضز ٸ ٶطٸٶٽهبڀ     َطٞځ ٸ ټؿشٻ ذٯٟځ اؾز. ٸضٸزڀ اڂٵ ټؿشٻ

ټب ٸ ټٳچٷڃٵ ٶطٸٶٽبڀ ٶربٖځ ٦هٻ ثهٻ    قبخ دكشځ َٷبة ٶربٖځ اؾز . ٶطٸٶٽبڀ اڂٵ ټؿشٻ Vٸ Iڃٷبڀ اٮُڃٝ زڂٷبٲڃ٥ لاٲ ٸؾڃٕ
اڀ ٦ٹچ٧ځ ټؿشٷس . ثٷبثطاڂٵ ٲٳ٧ٵ اؾز سهبلاٲٹؼ ػهبٶجځ ثڃكهشط ثهب      ټب دطٸػ٧ز ٲځ ٦ٷٷس زاضاڀ زاٲٷٿ ٪ڃطٶسٺ زاذ٭ اڂٵ ټؿشٻ

قٹز ثهٻ نهٹضر زضز    ثٻ ثرف ټٹقڃبضڀ ٲب ٞطؾشبزٺ ٲځ اٶش٣ب٬ اَلاٖبر زض ٲٹضز ٲح٭ آؾڃت ٲطثٹٌ ثبقس، اَلاٖبسځ ٦ٻ ٲٗٳٹلاً
 سڃع اؾز.

ٶبٲڃسٺ ٲځ قٹٶس. ثٻ ٖٷهٹاٴ   زضز ٲط٦عڀآؾڃت ثٻ ٲؿڃط اؾذڃٷٹسبلاٲڃ٥ ٸ ٲ٣هسټبڀ آٴ ٲٳ٧ٵ اؾز ؾجت زضز قسڂسڀ قٹٶس ٦ٻ 
 ذٯٟههځ َطٞههځ سههبلاٲٹؼ ؾههجت اڂؼههبز ؾههٷسضٰ سههبلاٲٹؼ    –قهه٧ٳځ   ٲظههب٬، آٶٟههبض٦شٹؼ زضٲٷههب١َ ٦ههٹچ٧ځ اظ ټؿههشٿ  

(Dejerine-Roussy)      ٲځ قٹز . ثڃٳبضاٴ ٲجشلا ثٻ اڂٵ ؾٷسضٸٰ ثٻ َٹض ذٹز ثٻ ذهٹز زضز ؾٹظقهځ ٸاحؿبؾهٽبڀ ٚڃطَجڃٗهځ
(dysesthesia) ٦ٷٷس. ٖهلاٸٺ   ضا زضٲٷب٣َځ اظ ثسٴ احؿبؼ ٲځ ٦ٷٷس ٦ٻ ٲحط٦ٽبڀ آؾڃت ضؾبٴ ثٻ َٹض َجڃٗځ اڂؼبز زضز ٶٳځ

قٹز. زض ڂ٥ ٲٹضز ثطػؿشٻ، احؿبؾهٽبڀ   ٹؼ ٲٷؼط ثٻ زضز قسڂسڀ ٲځثطاڂٵ ،زض ثڃٳبضڂٽبڀ زضز زاض ٲعٲٵ سحطڂ٥ اٮ٧شطڂ٧ځ سبلاٲ
ؾبظڀ قس. ٪عاضـ ثڃٳبض اظ احؿبؼ زضز چٷبٴ ٸا٢ٗځ ثٹز ٦هٻ   آٶػڂٵ نسضڀ زضثڃٳبضڀ اظ َطڂ١ سحطڂ٥ اٮ٧شطڂ٧ځ سبلاٲٹؾځ قجڃٻ

ضٶس ٦هٻ زض ثڃٳبضڂٽهبڀ   ٲشرهم ثڃٽٹـ سهٹض ٦طز ٦ٻ ثڃٳبض ثٻ حٳٯٿ ٢ٯجځ زچبض قسٺ اؾز . اڂٵ ٲكبټسار ثط اڂٵ ٶ٧شٻ سإ٦ڃس زا
ټهب ثهٻ    (. ثٷبثطاڂٵ، ثڃٳبضاٶځ ٦ٻ زض اطط آؾڃت24-1، سٛڃڃطڀ زض ٪طزقٽبڀ ٢كطڀ ٸ سبلاٲڃ٥ ٸػٹز زاضز) ػسٸ٬  ټٳطاٺ ثب زضز ٲعٲٵ

 زضز دبڂب زچبض ټؿشٷس اظ ٶٓط ٖٳٯ٧طز، ٲٛع آٶٽب ثب ٦ؿبٶځ ٦ٻ ثٻ چٷڃٵ زضزڀ زچبض ٶڃؿشٷس، ٲشٟبٸر اؾز.
اڀ اؾز . ٸضٸزڀ انٯځ آٶٽب اظ لاٲڃٷبڀ  قبٲ٭ ټؿشٿ َطٞځ ٲط٦عڀ سبلاٲٹؼ ٸ ٦ٳذٯ٧ؽ ثڃٵ سڃٷٻ اڀ ٲڃبٶځ سبلاٲٹؼ ٪طٸٺ ټؿشٻ

 VIIIٸ VII     قبخ ذٯٟځ اؾز . ثٻ ٶٓط ٲځ ضؾس ٦ٻ زض ؾڃط س٧بٲٯځ دؿشبٶساضاٴ ٲؿڃطڀ ٦ٻ ثٻ سبلاٲٹؼ ٲڃبٶځ ذهشٱ ٲهځ قهٹز
قٷبذشٻ ٲځ قهٹز .   دبٮئٹاؾذڃٷٹسبلاٲڃ٥ٻ ٖٷٹاٴ ٲؿڃط اٸٮڃٵ دطٸػ٧كٵ ثٻ اؾذڃٷٹسبلاٲڃ٥ اؾز ٦ٻ ثٻ ٸػٹز آٲسٺ اؾز ٸ ثٷبثطاڂٵ ث

ؾهڃٷبدشڃ٥ اظ سكه٧ڃلار ٲكهج٥     ثٻ اڂٵ ٲؿڃط اٚٯت ٲؿڃط اؾذڃٷٹضسڃ٧ٹٮٹسبلاٲڃ٥ ٶڃع ٪ٟشٻ ٲځ قٹز؛ چٹٴ قبٲ٭ ٸضٸزڂٽبڀ دٯهځ 
لاسطڂٵ حهس  ثب  ٲٛع اؾز . دطٸػ٧كٵ اظ سبلاٲٹؼ َطٞځ ثٻ ټؿشٻ ټبڀ ذٯٟځ ق٧ٳځ َطٞځ ٸ ٲڃبٶځ سبلاٲٹؼ زض دطڂٳبسٽب ثٻ  ؾب٢ٿ

س٧بٲ٭ ذٹز ضؾڃسٺ اؾز ٸ ثٷبثطاڂٵ ثٻ ٖٷٹاٴ ٲؿڃط ٶئٹاؾذڃٷٹسبلاٲڃ٥ قٷبذشٻ ٲځ قٹز. ثؿڃبضڀ اظ ٶطٸٶٽب زض سهبلاٲٹؼ ٲڃهبٶځ ثهٻ    
اڀ ٸ ٶٹاحځ ثؿهڃبض   اڀ ثٻ ٪بٶ٫ٯڃٹٶٽبڀ ٢بٖسٺ َٹض ثٽڃٷٻ ثٻ سحطڂ٧بر آؾڃت ضؾبٴ دبؾد ٲځ زټٷس اٲب زاضاڀ دطٸػ٧كٷٽبڀ ٪ؿشطزٺ

ټؿشٷس. ثٷبثطاڂٵ آٶٽب ٣ٍٞ ثب دطزاظـ اَلاٖبر زضزٶب٤ ؾطٸ٦بض ٶساضٶس ثٯ٧ٻ آٶٽب ثب سحطڂ٧هبسځ ٦هٻ ؾڃؿهشٱ     ٪ٹٶب٪ٹٴ ٢كط ٲٛع ٶڃع
 اٶ٫ڃعقځ ٚڃطاذشهبنځ ضا ٶڃع ٞٗب٬ ٲځ ٦ٷٷس، زض اضسجبٌ ټؿشٷس.
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 ٘مف لكط  ٔغع زض پطزاظـ زضز
لاٲٹؼ سٳط٦ع ڂبٞشٻ ثٹز. ثهب ٸػهٹز اڂهٵ، زضز    قس ثط ضٸڀ سب سب اڂٵ اٸاحط ا٦ظط سح٣ڃ٣بسځ ٦ٻ ثط ضٸڀ دطزاظـ ٲط٦عڀ زضز اٶؼبٰ ٲځ
 اڀ ٦ٻ سحطڂ٧بر آؾڃت ضؾبٴ اڂؼبز قسٺ، ٢طاض زاضز. ٶٹٖځ ازضا٤ دڃچڃسٺ اؾز ٦ٻ سحز سإطڃط سؼطثڃبر ٢جٯځ ٲحڃٍ ٸ ظٲڃٷٻ

 دڃ٧هطڀ   -زټٷس ثًٗځ اظ اڂٵ ٶطٸٶٽب زض ٢كهط  حهؽ   ٶطٸٶٽبڀ ٶٹاحځ ٲرشٯٝ ٢كط ٲٛع ثٻ َٹض اٶشربثځ ثٻ ٸضٸزڂٽبڀ زضز دبؾد ٲځ
اڀ ٦ٹچ٧ځ ټؿشٷس. ثٷبثطاڂٵ، ٲٳ٧ٵ اؾز آٶٽهب زض زضزټهبڀ ٲٷشكهط ٦هٻ ٲكرههٿ ا٦ظهط        ټبڀ ٪ڃطٶسٺ ٢طاض ٪طٞشٻ اٶس ٸ زاضاڀ زاٲٷٻ

 زضزټبڀ ثبٮڃٷځ اؾز ، ٶ٣ف ٶساقشٻ ثبقٷس.
ض ٶڃع ٶڃع ٶكبٴ زاز ٦ٻ زٸ ٶبحڃٻ اظ ٢كط  غڂطٸؼ ؾڃٷ٧ٹٮڃز ٸ ٢كط  اڂٷؿٹلا Positron (PET)سهٹڂطثطزاضڀ سٹدٹ٪طاٞځ ثب دطسٹ 

(. سهٹض ٲځ قٹز غڂطٸؼ ؾڃٷ٫ٹٮڃز ٸ ؾڃؿشٱ ٮڃٳجڃ٥ زض دطزاظـ، اػعاء احؿبؾځ زضز 24-1زض دبؾد ثٻ زضز ٲٽٱ ټؿشٷس )ػسٸ٬ 
 ٶ٣ف زاضٶس. 

ټبڀ ٲڃبٶځ سبلاٲٹؼ ٸ ٶڃع اظ ټؿشٻ ق٧ٳځ ٲڃبٶځ ٸ ذٯٟځ ٲڃبٶځ سبلاٲٹؼ ٶڃع ثٻ َٹض ٲؿش٣ڃٱ  ٢كط  اڂٷؿٹلاض اظ ټؿشٻ
ٷس. ٶطٸٶٽبڀ ٢كط  اڂٷؿٹلاض زض دطزاظـ اَلاٖبر ٲطثٹٌ ثٻ ٸيٗڃز زاذٯځ ثسٴ ٸ ػعء اسٹٶٹٲڃ٥ دطٸػ٧كٷٽبڂځ ضازضڂبٞز ٲځ ٦ٷ

ض ٶبٲڃسٺ ز asymboliaقٹز ٦ٻ  دبؾد ٦ٯځ زضز ٶ٣ف زاضٶس. زض ٸا٢ٕ يبڂٗبر ٢كط  اڂٷؿٹلاض ٲٷؼط ثٻ ؾٷسضٸٲځ ٚڃطٲٗٳٹ٬ ٲځ
سٹاٶٷس زضز سڃع ٸ ٲجٽٱ ضا اظ  ٦ٷٷس  ٸ ٲځ ر زضز زض٤ ٲځقٹز. ثڃٳبضاٴ ٲجشلا ثٻ اڂٵ ثڃٳبضڀ، سحطڂ٧بر آؾڃت ضؾبٴ ضا ثٻ نٹض ٲځ

ڂ٧سڂ٫ط سكرڃم زټٷس اٲب ٢بزض ٶڃؿشٷس ٦ٻ دبؾد ٲٷبؾت احؿبؾځ ٶؿجز ثٻ زضز ثطٸظ زټٷس. ثٷبثطاڂٵ ٲٳ٧ٵ اؾز ٢كط اڂٷؿٹلاض 
 ثٷسڀ ٦ٷس.  اػعا حؿځ ٸ احؿبؾځ ٸ قٷبذشځ ٸ سٳبٰ آٶچٻ ضا ٦ٻ ثطاڀ ڂ٥ دبؾد ٲٷبؾت لاظٰ اؾز ػٳٕ

 

  ٙتطَ ثٛزٖ زضز تٛؾٍ ٔىب٥٘ؿٕٟب٢ ٔطوع٢لبثُ و

سطڂٵ ٦كٟٽب زض سح٣ڃ٣بر ٲطثٹٌ ثٻ زضز اڂٵ اؾز ٦ٻ ٲٛع زاضاڀ ػطڂبٶٽبڀ ٲسٸلاسٹضڀ اؾز ٦ٻ ٖٳٯ٧طز انهٯځ   ڂ٧ځ اظ ٢بث٭ سٹػٻ
آٶٽب سٷٓڃٱ ازضا٤ زضز اؾز .ؾڃؿشٳٽبڀ ٲسٸلاسٹضڀ ٲشٗسزڀ زض ؾڃؿشٱ ٖهجځ ٲط٦عڀ ثط دبؾرٽبڂځ ٦ٻ ثٻ سحطڂ٧هبر زضزٶهب٤   

 ٺ زاز
٪صاضٶس. اٸٮڃٵ ٲح٭ سٗسڂ٭ دبؾرٽب، َٷبة ٶربٖځ اؾز؛ زض ٲح٭ اسهب٬ ٲڃبٴ ٲؿڃطټبڀ آٸضاٴ حؽ زضز ٸ حهؽ   ٲځ قٹز، اطط ٲځ

 ٪ڃطز. ٚڃطزضز اؾز ٦ٻ ٦ٷشط٬ اٶش٣ب٬ اَلاٖبر ٲطثٹٌ ثٻ زضز ثٻ ٲطا٦ع ثبلا نٹضر ٲځ
 

 فؼب٥ِت ٥ٌط٘سٜ ٞب٢ اپ٥ٛئ٥س٢ تٛؾٍ ٔطف٥ٗ ػبُٔ وٙتطَ وٙٙس٠ زضز
اٶس ٦ٻ ٲطثٹٌ ثٻ زضز ٶڃؿهشٷس ٸ ثٷهبثطاڂٵ ٖهٹاضو ػهبٶجځ اؾهشٟبزٺ اظ       ادڃٹئڃسڀ زض ٶٹاحځ اظ ؾڃؿشٱ ٖهجځ ٢طاض ٪طٞشٻ ټبڀ ٪ڃطٶسٺ

ټهب زض ًٖهلار ضٸزٺ ٸ اؾهٟٷ٧شط     ادڃبسٽب ثٻ ٖٷٹاٴ ٶبض٦ٹسڃ٥ زض اضسجبٌ ثب سٹظڂٕ آٶٽب زض٤ قسٺ اؾز. ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب٬، اڂٵ ٪ڃطٶهسٺ 
)ڂ٥ ٖبضيٻ ػبٶجځ قبڂٕ ٲرسضټب( ټؿشٷس ٦ٻ زض ٲهطٜ ادڃبسٽب اڂؼبز ٲهځ قهٹٶس. ٪ڃطٶهسٺ    ٲ٣ٗس ٸػٹز زاضٶس ٸٖبٲ٭ اڂؼبز ڂجٹؾشځ 

 قٹٶس. ٖطٸ٢ځ ٲځ _ټبڂځ ٦ٻ زض ټؿشٻ ٲٷٟطز ؾب٢ٿ ٲٛع ٢طاض ٪طٞشٻ اٶس، ٲٹػت دطؾڃٹٴ سٷٟؿځ ٸسٛڃڃطار ٢ٯجځ 
يٗځ ثٻ زاذ٭ ٶربٔ سعضڂه١  ثٻ ٲٷٓٹض ثٻ حسا٢٭ ضؾبٶسٴ ٖٹاضو ػبٶجځ  سعضڂ٣بر ؾڃؿشٳڃ٥ ٲطٞڃٵ، ا٦ٷٹٴ، ٲطٞڃٵ ثٻ نٹضر ٲٹ

ټبڀ ادڃٹئڃسڀ ٸػٹز زاضٶس ٸ سؼٹڂع ٲطٞڃٵ سحطڂ٥ ٶطٸٶٽبڂځ ضا ٦ٻ ثهٻ ٲحط٦ٽهبڀ    قٹز. زض قبخ ذٯٟځ، سطا٦ٱ ظڂبزڀ اظ ٪ڃطٶسٺ ٲځ
زضز دبؾد ٲځ زټٷس، ٲٽبض ٲځ ٦ٷس. زض ٸا٢ٕ، سعضڂ١ زاذ٭ س٧ب٬ ڂب ادڃسٸضا٬ ٲهطٞڃٵ ثهٻ زاذه٭ ٲهبڂٕ ٲٛهعڀ ٶرهبٖځ ًٞهبڀ ظڂهط         

قهٹز. اڂهٵ ضٸقهٽبڀ سؼهٹڂع زاضٸ، ٲٗٳهٹلًا ثهطاڀ زضٲهبٴ         زضزڀ قسڂس ٸَٹلاٶځ ٲسر ٲځ ٖهجځ ؾجت اڂؼبز ثځ ٖٷ٧جٹسڃٻ َٷبة
زضزڀ  ضٸٶس. ٖلاٸٺ ثط اطط زضاظ ٲسر ادڃبسٽب، ثهځ  قٹز، ثٻ ٦بض ٲځ زضزټبڀ ثٗس اظٖٳ٭ ٲظ٭ زضزټبڂځ ٦ٻ ثٗس اظٖٳ٭ ؾعاضڂٵ اڂؼبز ٲځ

سٹاٶس ثٻ ٲح٭ زٸض اظ  ثب ٖٹاضو ػبٶجځ ثؿڃبض ٦ٳځ ټٳطاٺ اؾز چٹٴ زاضٸ ٶٳځ آڂس ٦ٻ زض اطط سعضڂ١ زاذ٭ س٧ب٬ ادڃبسٽب ثٻ زؾز ٲځ
 سعضڂ١ اٶش٣ب٬ ڂبثس. اظ اٶٟٹضڂٹٴ زائٱ ٲطٞڃٵ ثٻ زاذ٭ َٷبة ٶربٖځ ثطاڀ زضٲبٴ زضز ؾطَبٴ ٶڃع اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز.

س اٖٳب٬ آٶسضٸغٴ ادڃٹئڃسټب زض اڂٵ ٦ٷس. ٲطٞڃٵ اظ َطڂ١ س٣ٯڃ زضزڀ اڂؼبز ٲځ چ٫ٹٶٻ سؼٹڂع زاذ٭ ٶربٖځ ٲطٞڃٵ چٷڃٵ آطبض قسڂس ثځ
٦ٷس. ثرف ؾُحځ قبخ ذٯٟځ ٶربٔ، زاضاڀ سطا٦ٱ ثبلاڂځ اظ اڂٷشطٶطٸٶٽبڂځ اؾز ٦ٻ حهبٸڀ اٶ٧ٟهبٮڃٵ ٸ زڂٷهٹضٞڃٵ     ٶبحڃٻ ٖٳ٭ ٲځ

 (. A6-24ټؿشٷس ٸ سطٲڃٷبٮٽبڀ اڂٵ ؾٯٹٮٽب زض ٲؼبٸضر ؾڃٷبدؿٽب ٸ ٲڃبٴ آٸضاٶٽبڀ زضز ٸ اٲشساز ٶطٸٶٽب ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز )ق٧٭ 
ټط ؾٻ ٶٹٔ ٪ڃطٶسٺ ټبڀ اڂذٹئڃسڀ ثط ضٸڀ سطٲڃٷبٮٽبڀ آٸضاٶٽبڀ زضز ٸ ثط ضٸڀ زٶسضڂشٽبڀ ٶطٸٶٽبڀ دؿز ؾڃٷبدؿځ قبخ ذٯٟځ ٢طاض 

 اٶس. ٪طٞشٻ
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ؾهڃٷبدشڃ٥، ٦هٻ     ادڃبسٽبڂځ ٶٓڃط ٲطٞڃٵ ٸ دذشڃسټبڀ ادڃٹئڃسڀ ، اٶش٣ب٬ زضز ضا اظ َطڂ١ زٸ ٖٳ٭ ٲٽبضڀ سٷٓڃٱ ٲځ ٦ٷٷس: ٲٽهبض دهؽ  
ٸ ؾهبڂط ٶب٢ٯٽهب اظ    Pؾڃٷبدؿځ آظاز ؾهبظڀ ٪ٯٹسبٲهبر، ٲهبزپ     بض اظ َطڂ١ اٞعاڂف ټساڂز دٹٴ دشبؾڃٱ ٸ ٲٽبض دڃف٢ؿٳشځ اظ اڂٵ ٲٽ

ټبڀ ٶطٸٶٽبڀ حؿځ نٹضر ٲځ ٪ڃطز. ٦بټف آظازؾبظڀ ٲبزپ ٶب٢٭ اظ ٸاثطاٶٽبڀ اٸٮڃٻ ٦ٻ زض اطط ٲهطٜ ادڃٹئڃس اڂؼبز ٲځ قٹز  دبڂبٶٻ
ca ڂب ٶشڃؼٿ ٦بټف ٚڃطٲؿش٣ڃٱ ٸضٸز 

دبڂبٶٻ ټبڀ حؿځ اؾز ) زض ٶشڃؼٿ اٞعاڂف ټساڂز ڂهٹٴ دشبؾهڃٱ ( ثهب ثهٻ َهٹض      ثٻ زاذ٭ +2
caٲؿش٣ڃٱ ٶبقځ اظ٦بټف ټساڂز ڂٹٴ 

 (.B13-24اؾز )ق٧٭  2+
ټبڀ ٲط٦عڀ ٞڃجطټبڀ آٸضاٴ اٸٮڃٻ ٶڃؿشٷس ثٯ٧ٻ ثط ضٸڀ سطٲڃٷبٮٽبڀ ٲحڃُځ دٹؾز، ٲٟبنه٭   ټبڀ ادڃٹئڃسڀ ٲحسٸز ثٻ دبڂبٶٻ ٪ڃطٶسٺ

ٶس. ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب٬، ثٗس اظ ػطاحځ آضسطٸؾ٧ٹدڃ٥، زٸظټبڂځ اظ زاضٸ ٦ٻ ثٻ َٹض ٲٹيٗځ ثٻ زاذ٭ ٲٟهه٭  ا ٸ ًٖلار ٶڃع ٢طاض ٪طٞشٻ
زضزڀ زضاظ ٲسسځ قٹٶس ٸٮځ ټٳڃٵ زٸظ ا٪ط ثٻ نٹضر ؾڃؿشٳڃ٥ سعضڂ١ قهٹز   سٹاٶٷس ؾجت اڂؼبز ثځ سحز زضٲبٴ سعضڂ١ قٹٶس، ٲځ

ظاز ٦ٻ ثهٻ َهٹض    زټس. ٲٷجٕ ادڃٹئڃسټبڀ زضٸٴ جځ ضا ٦بټف ٲځٲاطط ٶرٹاټس ثٹز. سؼٹڂع ٲٹيٗځ ثٻ ٲڃعاٴ ٢بث٭ سٹػٽځ ٖٹاضو ػبٶ
 ٦ٷس، ٲكرم ٶڃؿز. ټبڀ حؿځ ٲحڃُځ ضا ٞٗب٬ ٲځ ټبڀ ادڃٹئڃسڀ ضٸڀ دبڂبٶٻ َجڃٗځ ٪ڃطٶسٺ

زٸ ٲٷجٕ احشٳبٮځ ادڃبسٽب زضٸٴ ظاز ؾٯٹٮٽبڀ ٦طٸٲبٞڃٷځ ثرف ٲط٦عڀ ٚسپ ٞٹ٠ ٦ٯڃٻ ٸ ؾٯٹٮٽبڀ ٲرشٯٝ اڂٳٷځ اؾز ٦ٻ ثٻ ٖٷٹاٴ 
 ؾبظٶس. ظاز ضا ٲځ ٦ٷٷس ٸ زض آٶؼب ادڃٹئڃسټبڀ زضٸٴ س اٮشٽبة ثٻ ٲح٭ آؾڃت ٲٽبػطر ٲځ٢ؿٳشځ اظ ضٸٶ

 

 
 : ا٤ٙتط٘ٛضٟٚ٘ب٢ جط٤بٖ ٔٛيؼ٣ زض لا٤ٝ ٞب٢ ؾُح قبخ ذّف٣ َٙبة ٘ربػ٣ ٔؿ٥طٞب٢ ٘ع٣ِٚ ٚ آٚضاٖ ضا  24-6قىُ 

A.  ٘ع٣ِٚ زض قبخ ذّف٣ َٙبة ٘ربػ٣. ف٥جطٞرب٢  ٚاوٙف ٔتمبثُ احتٕب٣ِ ٥ٔبٖ ف٥جطٞب٢ آٚضاٖ زضز ٚ ا٤ٙتط٘ٛضٟٚ٘ب٢ ٔٛيؼ٣ ٚ ف٥جطٞب٢

 (ENK)زضز، ثط ض٢ٚ ٘ٛضٟٚ٘ب٢ زؾتٝ زْٚ پطٚجىكٗ اؾپ٥ٙٛتبلا٥ٔه ذتٓ ٣ٔ قرٛ٘س. ا٤ٙتط٘ٛضٟٚ٘رب٢ ٔٛيرؼ٣ حرب٢ٚ ا٘ىفرب٥ِٗ      

اػٕبَ ٟٔبض٢ پ٥ف ؾ٥ٙبپؿ٣ ٚ پؿت ؾ٥ٙبپؿ٣ ثط ض٢ٚ ا٤ٗ ؾ٥ٙبپؿٟب اػٕبَ ٣ٔ وٙٙس. ٘ٛضٟٚ٘ب٢ ؾرطٚتٛ٘طغ٤ه ٚ ٘ٛضآزض٘طغ٤ره   

ٝ ٔغع، ا٤ٙتط٘ٛضٟٚ٘ب٢ اپ٥ٛئ٥س٢ ٔٛيؼ٣ ضا فؼبَ ٣ٔ وٙٙس ٚ ٕٞچ٥ٙٗ فؼب٥ِت ٘ٛضٟٚ٘ب٢ پٛضجىكرٗ اؾرپ٥ٙٛتبلا٥ٔه ضا ٟٔربض    زض ؾبل

 ٥ٕٔٙب٤ٙس.
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B. 1-       ٚ فؼب٥ِت ٥ٌط٘سٜ ٞب٢ زضز ٔٙجط ثٝ ضٞب٣٤ ٌّٛتبٔبت ٚ ٘ٛضٚپپت٥سٞب اظ پب٤ب٘ٝ ٞب٢ حؿ٣ زض لا٤ٝ قربخ ذّفر٣ ٘رربع ٔر٣ قرٛز 

  ضا زپلاض٤عٜ ٚ فؼبَ ٣ٔ وٙٙس. ثٙبثطا٤ٗ ، ٘ٛضٟٚ٘ب٢ پٛضجىكٗ
 

2-
ٚ ثٙبثطا٤ٗ وبٞف ضٞرب٣٤ ٘بلرُ اظ پب٤ب٘رٝ     Ca+2اپ٥بتٟب ََٛ ٔست پتب٘ؿ٥ُ ػُٕ ٥ٌط٘سٜ ٞب٢ زضز ضا احتٕبلاً اظ َط٤ك وبٞف ٚضٚز  

  +Kٞب٢ آٚضاٖ ا٥ِٚٝ وبٞف ٣ٔ زٞٙس. ػلاٜٚ ثط ا٤ٗ ، اپ٥بتٟب غكب٢ ٘ٛضٟٚ٘ب٢ قبخ ذّف٣ ضا اظ َط٤ك فؼبَ ورطزٖ ٞرسا٤ت ٤رٖٛ    

  ا٤پبٟ٘ب زأٙٝ پتب٘ؿ٥ّٟب٢ پؿت ؾ٥ٙبپؿ٣ ضا وبٞف ٣ٔ زٞٙس.٣ٔ وٙٙس  ٥ٞپطپلاض٤عٜ

 

 قٛز. زضز٢ ٣ٔ اؾتطؼ اظ َط٤ك ا٥ٍ٘عـ ٔىب٥٘ؿٕٟب٢ اپ٥ٛئ٥س٢ ٚ غ٥ط اپ٥ٛئ٥س٢ ؾجت ا٤جبز ث٣
ت ضٞٯ٧هؽ ٣ٖه   –ثٻ قطاڂٍ ثؿڃبض حبز ٲحڃُځ ٸا٦ٷف َجڃٗځ حڃٹاٴ ثهٻ زضز   (adaptation)سحز قطاڂٍ اؾشطؼ ڂب ؾبظـ 

٦كڃسٴ، ٞطاض، اؾشطاحز ثسٸٴ ٞبڂسٺ ذٹاټس ثٹز. زض َځ اؾشطؼ، ٲٳ٧ٵ اؾز اڂٵ ٸا٦ٷكٽب ثٻ زضز، ثٻ ٶٟٕ ضٞشبض ؾبظ٪بضسط ؾهط٦ٹة  
٪ڃهطز ثهٻ    قٹز. ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب٬، ٸ٢شځ حڃٹاٴ آظٲبڂك٫بټځ زضٲٗطو سحطڂ٧بر سبظٺ ٸقسڂس، ٲظ٭ قٹ٤ اٮ٧شطڂ٧ځ ثٻ دهب ٢هطاض ٲهځ   

زضزڀ  ڂبثس. َٹ٬ ظٲبٶځ ثطاڀ اٮ٣ب چٷڃٵ ثځ حؿبؾڃز حڃٹاٴ ثٻ سحطڂ٧بر زضزٶب٤ ٦بټف ٲځ َٹضڀ ٦ٻ حڃٹاٴ ٶٳځ سٹاٶس ٞطاض ٦ٷس،
 ټب سب ؾبٖشٽب َٹ٬ ث٧كس ٦ٻ اڂٵ ٲؿإٮٻ ٸاثؿشٻ ثٻ َجڃٗز ٸ قسر ٲحط٤ اؾز. ٶبقځ اظ اؾشطؾځ ٲٳ٧ٵ اؾز ثڃٵ ز٢ڃ٣ٻ
ٲ٧بٶڃؿٳٽبڀ ٚڃطادڃٹئڃسڀ  ضا سحطڂه٥  زټٷس ٦ٻ اؾشطؼ ټٱ ٲ٧بٶڃؿٳٽبڀ ادڃٹئڃسڀ ٸ ټٱ  ا٦ٷٹٴ ٲساض٦ځ ٸػٹززاضٶس ٦ٻ ٶكبٴ ٲځ

ټهبڀ ادڃهبر ٦هٻ زض اطهط ٲههطٜ ٶبٮٹ٦ؿهبٴ اڂؼهبز         زضزڀ حبن٭ اظ اؾشطؼ، ثٻ ثٯٹ٤ ٶبقځ اظ ٪ڃطٶهسٺ  ٦ٷس. ثًٗځ اظٲٹاضز ثځ ٲځ
قٹٶس، حؿبؼ ټؿشٷس ٸ ثًٗځ اظٲٹاضز ثٻ آٴ حؿبؼ ٶڃؿهشٷس. ټٷ٫هبٲځ ٦هٻ ثهٻ ٞهطزڀ ٣ٞهٍ ٶبٮٹ٦ؿهبٴ سؼهٹڂع ٲهځ قهٹز ،            ٲځ

ڂبثس، ثهٻ   قٹز اٲب ثٻ ٲ٣ساض ٢بث٭ سٹػٽځ قسر احؿبؼ زضز ثبٮڃٷځ َٹ٬ ٦كڃسٺ اٞعاڂف ٲځ ٷٽبڂځ ثبٖض زضز ٶٳځذٹزٶبٮٹ٦ؿبٴ ثٻ س
 ٖٷٹاٴ ٲظب٬ زض ثڃٳبضاٶځ ٦ٻ ٖٳ٭ ػطاحځ زٶساٴ ثط ضٸڀ آٶٽب اٶؼبٰ قسٺ اؾز.

 

 و٣ّٕ٘ب٢ 
ځ ٸ اسٟب٢بر ٲحڃُځ ٢طاض ٲځ ٪ڃهطز.  زضز ازضا٤ دڃچڃسٺ اڀ اؾز اڂٵ ٲساٮڃشٻ ثڃف اظ ټط ٲساٮڃشٻ زڂ٫ط سحز سإطڃط ٸيٗڃز احؿبؾ

چٹٴ زضز ٸاثؿشٻ ثٻ سؼطثڃبر اؾز ٸثٷبثطاڂٵ احؿبؼ زضز اظ ٞطزڀ ثٻ ٞطز زڂ٫ط ٲشٟبٸر اؾز، ٸ زضٲبٴ زضز اظ ٶٓط ثبٮڃٷځ ٲكه٧٭  
 اؾز.

ثهٻ   ا٪ط چٻ زض٤ ٞٗٯځ ٲب اظ ٲساضټبڀ ذبل زضز ٦بٲ٭ ٶڃؿز، اٲب دڃكطٞشٽبڀ اذڃط زض زض٤ ٲ٧بٶڃؿٳٽبڀ ٞڃعڂٹٮٹغڀ دبڂهٻ، ٲٷؼهط  
 اڂؼبز ثًٗځ اظ زضٲبٶٽبڀ ٲاطط زضز ٪طزڂس.

ٶرؿز، قٷبذز اټٳڃز ٸػٹز سٗبز٬ ٲڃبٴ ٞٗبٮڃز زض ٞڃجطټبڀ ثب ٢ُط ٦ٹچ٥ ٸثعض٨ زض اٶش٣ب٬ زضز ٲٷؼط ثٻ اؾهشٟبزٺ اظ سحطڂه٥   
ؾشٹٴ دكشځ ٸ سحطڂ٥ اٮ٧شطڂ٧ځ ٖهت اظ َطڂ١ دٹؾز ثطاڀ ٦ٷشط٬ ثًٗځ اٶٹأ زضز ٲحڃُځ قس. زٸٰ، قٷبؾبڂځ سؼطثځ ثًٗځ 
اظ ٲحٯٽبڀ ذبل زض ؾب٢ٿ ٲٛع ٦ٻ سحطڂ٥ آٶٽب ثځ زضزڀ قسڂسڀ اڂؼبز ٲځ ٦ٷس ٲٳ٧ٵ اؾز زض ٶٽبڂهز اظ َطڂه١ ٞٗهب٬ ٦هطزٴ     
ؾڃؿشٳٽبڀ زضٸٴ ظاز سٗسڂ٭ ٦ٷٷسپ زضز ٲٷؼط ثٻ دڃساڂف ضاټٽبڀ ثٽشطڀ ثطاڀ ٦ٷشط٬ زضز قٹز.ؾهٹٰ ٦كهٝ اڀ ٲؿهإٮٻ ٦هٻ ا٪هط      

زضزڀ ٢ٹڂشطڀ اٖٳب٬ ٲځ ٦ٷٷس ٲٷؼط ثٻ اڂهٵ قهس ٦هٻ زض ثڃٳبضڂٽهبڀ      آطبض ثځادڃبسٽب ثٻ َٹض ٲؿش٣ڃٱ زض َٷبة ٶربٖځ ثٻ ٦بض ضٸٶس 
 ذبل ادڃبسٽب ثٻ نٹضر اڂٷشطاس٧ب٬ ٸادڃسٸضا٬ ثٻ ٦بض ضٸٶس.

سهطڀ ضا ثهطاڀ    ټبڀ زضٸٴ ظاز ٦ٷشط٬ زضز ټؿهشٷس، اؾهبؼ ٲٷ٣ُهځ    ثبلاذطٺ قٷبؾبڂځ ؾڃؿشٳٽبڀ ٶب٢ٯٽبڀ ٖهجځ ٦ٻ اؾبؼ چطذٻ
 ٸٲٽبڀ زضززاض ٞطاټٱ ٦طز.زضٲبٶٽبڀ زاضٸڂځ زض ثؿڃبضڀ اظ ؾٷسض
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 ؾڃؿشٱ حط٦شځ
Movement 

 

 

 

            MOTOR SYSTEMS    اظ ؾڃؿشٱ حط٦شځ ( اٸ٬)ثرف 

                

 ؾ٥ؿتٕٟب٢ حطوت٣

ؾڃؿشٱ ټبڀ "٦ٷشط٬ ٲځ ٦ٷٷس ٸ ٲؿڃط ټبڀ ؾڃؿشٱ ټبڀ اٖهبة ٲط٦عڀ ٦ٻ ٞٗبٮڃشٽبڀ ٲبټڃچٻ اڀ ٲرٍُ ضا  ٪طٸٺ ؾٯٹ٬ ټب   
ضا ثطاڀ سٳڃڃع زازٴ آٶٽب اظ ؾڃؿشٱ ټبڀ ٦ٷشط٬      Somatic Motor Systemsلاز  ُ٪ٹڂٷس . ٲب ٲځ سٹاٶڃٱ ان "حط٦شځ 

 ز ث٧بض ثجطڂٱ . ٚسٲبټڃچٻ اڀ نبٜ ٸ 
ٱ ٪ڃطڀ ضا اٶؼبٰ زټس  اٖٳب٬ چكثبڂس ثٻ اػطاڀ ڂ٥ حط٦ز ٲبٶٷس ٪طٞشٵ ڂ٥ سٹح ٧ٞط ٦ٷڃس . ثطاڀ اٶؼبٰ اڂٵ حط٦ز ؾبزٺ ، ٲٛع 

 ٸاڂٵ ثطٶبٲٻ حط٦شځ ثط اڂٵ اؾبؼ اٶؼبٰ ٲڃكٹز :
 

 آڂب سٹح ؾج٥ اؾز ڂب ؾٷ٫ڃٵ ؟ 
 ٞطاڀ اڂٵ ػ؟ زض ا شٵ سٹح زض ثٽشطڂٵ ػٽز سٷٓڃٱ ٲڃ٧ٷسچ٫ٹٶٻ قرهځ ثٻ َٹض اسٹٲبسڃ٥ زؾز ټب ٸ دبټب ضا ثطاڀ ٪ط

ڃب ثٻ ٯاظ ٦ٹضٶ٧ؽ ٲٛع ٸ ثبظا٬ ٪بٶ٫حط٦ز ٲؼٳٹٖٻ اڀ اظ اَلاٖبر حؿځ زض ڂ٥ ؾٯؿٯٻ ٲطاست ٞطٲبٶٽبڀ حط٦شځ 
ٲرچٻ ٸ َٷبة ٶربٖځ ث٧بض ٪طٞشٻ ٲځ قٹز . 

  ثبڂس سٹػٻ زاقز ٦ٻ ؾڃؿشٱ ټبڀ حط٦شځ ٸ حؿځ ٲؿش٣٭ اظ ڂ٧سڂ٫ط ٶٳځ ثبقٷس . ا٪ط چٻ ثٻ زلاڂ٭ سٗٯڃٱ ٸ آٲٹظـ ٲب
ڃطڀ اؾز . ثطاڀ شٱ ټبڀ حط٦شځ ٸ حؿځ ضا زض زٸ ٲ٣ٹٮٻ ػسا ٞطا ٲڃ٫ڃطڂٱ ، ٸٮځ اڂٵ ٢ًڃٻ ثطاڀ سؿٽڃ٭ ٞطا٪ؿؾڃ

شٱ ټبڀ حؿځ ثبقٷس . زض َٹ٬ اٶؼبٰ ؿاڂٷ٧ٻ ؾڃؿشٱ ټبڀ حط٦شځ ٖٳ٭ ٦ٷٷس ، ثبڂس ثبڂس زض ټٳ٧بضڀ ٶعزڂ٥ ثب ؾڃ
س سب ٶحط٦بر ، ٲطا٦ع حط٦شځ احشڃبع ثٻ اَلاٖبر ٲساٸٰ اظ ٪ڃطٶسٺ ټب زض ٲبټڃچٻ ټب ، اَطاٜ ٲٟبن٭ ٸ دٹؾز زاض

ځ ثطاڀ اػطاڀ نحڃح حط٦بر ثؿڃبض ئ٦ٷس . اٚٯت اَلاٖبر ثڃٷبقسٺ دڃكطٞز  اٶؼبٰ حط٦ز زض ضاؾشبڀ ثطٶبٲٻ ضڂعڀ
ضا ٢بزض ٲڃؿبظز ٦ٻ ثب سُجڃ١ ٸ سٷٓڃٱ ؾڃ٫ٷب ٮٽبڀ ٞطٲبٴ حط٦ز  CNSٞڃسث٧ځ  اڂٵ اَلاٖبر حشځ  ٲٽٱ ٲځ ثبقٷس .

 ضا ثٻ ٲبټڃچٻ ټب زض َٹ٬ اٶؼبٰ حط٦ز ٸ ڂب زض ظٲبٶځ زڂ٫ط زض اػطاڀ حط٦ز ٲٷش٣٭ ٦ٷس . ثٗلاٸٺ ٪طٞشٵ اڂٳذبٮؽ اظ



 

        

فیزیولوژی درسنامه اعصاب: فصل ششم   

 

 246 

ځ ٦ٻ زض٪ڃط ثطٶبٲٻ ضڂعڀ ٲطاح٭ اٸٮڃٻ حط٦ز ٸ ئثؿڃبضڀ ثرف ټبڀ زڂ٫ط ٲٛع لاظٲٻ حط٦ز اؾز . ثطاڀ ٲظب٬ آٶٽب
ٗځ اظ ؾڃؿشٱ اٖهبة ٲط٦عڀ ٲٳ٧ٵ اؾز ڃٸاؾُٻ ضٞشبض ټبڀ حط٦شځ ثب اٶ٫ڃعٺ ټؿشٷس . ثٷبثطاڂٵ ثرف ټبڀ ٸؾ

ؿڃبض ْطڂٝ قط٦ز ٲځ ٦ٷٷس . اظ َطٜ شٱ ټبڀ حط٦شځ ثؿحط٦شځ ثحؿبة ثڃبڂس ثسڂٵ ٲٟٽٹٰ ٦ٻ آٶٽب زض ٞٗبٮڃز ؾڃ
زڂ٫طاڂٵ ٶٹاحځ  ٲٳ٧ٵ اؾز حؿځ ثحؿبة ثڃبڂٷس چٹٴ زض ضٸٶس دطزاظـ اَلاٖبر حؿځ اٶؼبٰ ٸْڃٟٻ ٲځ ٦ٷٷس ٸ زض 

 ٲڃكٹز.ؾُٹز ثبلاسط ؾڃؿشٱ اٖهبة ٲط٦عڀ ضزٺ ثٷسڀ ٶٹاحځ حؿځ ڂب حط٦شځ ثځ ٲٗٷځ 

 
 ت ظ٤ط ٣ٔ ثبقس : جٟت زضن ٘حٜٛ وبض ؾ٥تٓ ٞب٢ حطوت٣ ٞسف ٔب پبؾد ثٝ ؾٛالا

 

 ٔب٥ٞچٝ ٞب ٚ ٔفبنُ ضا ثطا٢ ا٘جبْ حطوت تٙظ٥ٓ ٚ ؾبظٔبٖ ز٣ٞ ٥ٔىٙس ؟    CNSچٍٛ٘ٝ   -1

 چٍٛ٘ٝ اَلاػبت حؿ٣ اظ ٔح٥ٍ ٚ ثسٖ ثطا٢ ا٘تربة ٚ وٙتطَ حطوت ثىبض ٥ٔطٚز ؟  -2

 ثٟتط٤ٗ ضاٜ ثطا٢ ُٔبِؼٝ حطوت چ٥ؿت ؟  -3

 ٥ف٣ زض ث٥ٕبضاٖ ثب ٔكىلات وٙتطَ حطوت ُٔبِؼٝ  قٛز ؟ چٍٛ٘ٝ ٔكىلات حطوت٣ ٣ٔ تٛا٘س ثُٛض و٣ٕ ٚ و -4

 
 
 

 ٟٓ تمؿ٥ٓ ٥ٔكٛز :ثٝ ٙس ثرف ٚاثؿتچثُٛض و٣ّ ؾ٥ؿتٓ ٞب٢ حطوت٣ ثٝ 
 

اٸ٬ : ٶٹضٸٴ ټبڀ حط٦شځ ٲحڃُځ ٸ ٲؿڃط ټبڀ حط٦شځ ٲط٦عڀ ٦ٻ ٲؿش٣ڃٳب زض ٪ڃط اٶش٣ب٬ ٞطٲبٴ ټبڀ ٲطا٦ع حط٦شځ ثٻ ٲبټڃچٻ 
بڀ حط٦شځ ثطاڀ قطٸٔ حط٦بر اضازڀ لاظٰ ټؿشٷس ٸ ا٪ط اڂٵ ٲطا٦ع ذطاة قٹٶس                ټب ټؿشٷس . اڂٵ ثرف ټب اظ ؾڃؿشٱ ټ

 دبضاٮڃعڀ ضخ ٲڃسټس . 
سب  ټؿشٷسس ٸ لاظٲٻ اػطاڀ نحڃح حط٦بر ٶبڀ حط٦شځ ٲط٦عڀ زاضټڃب ٸ ٲرچٻ  اضسجبٌ  انٯځ ذٹز ضا ثب ټؿشٻ ٯطبٶڃب : ثبظا٬ ٪بٶ٫

 قطٸٔ آٶٽب . 
ټبڀ ٖهجځ ٪ٟشٻ ٲڃكٹز ٦ٻ ٲطاح٭ ٸ ٶحٹٺ اٶ٣جبو ٲبټڃچٻ ټبڀ ٲرٍُ ضا ٦ٷشط٬ ٲڃ٧ٷس ٶشڃؼٻ  شٱ حط٦شځ ثٻ ٲؿڃطؿ٪ٟشڃٱ ؾڃ

 ٸ حط٦بر اضازڀ   Locomotionػبثؼبڀ   Reflexes ، ٸا٦ٷف ټب   Posture اٶ٣جبو زض ٸيٗڃز ٢طاض ٪طٞشٵ 

Voluntary movement  . ث٧بض ٲڃطٸز 
زض َٹ٬ ؾب٢ٻ ٲٛع ٦ٻ بخ ٢ساٲځ َٷبة ٶربٖځ ٸ ټؿشٻ ټبڀ حط٦شځ ب ٦ٻ زض قٮٟٲبټڃچٻ ټبڀ ٲرٍُ سٹؾٍ ٶٹضٸٴ ټبڀ حط٦شځ آ

 ( Lower Motor Neurons)  LMN  ٢طاض زاضٶس ٖهت زټځ ٲڃكٹٶس .
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Motor Unit : ٤ب ٚاحس حطوت    

 

 . ( (Fig. 1 ب اؾز ٦ٻ سٗسازڀ ٞڃجط ٲبټڃچٻ اڀ ٖهت زټځ ٲڃ٧ٷسقبٲ٭ ڂ٥ ٶٹضٸٴ حط٦شځ آٮٟ 

 

 
 Motor Unit ؾٯٹٮځ ٸاحس حط٦ز(  )سط٦ڃت 

 ب ٖهت زټځ ٲڃكٹز ٸ ټط ٶٹضٸٴ حط٦شځ ٲڃشٹاٶس چٷس ٮٟزض ٶٓط زاقشٻ ثبقڃس ٦ٻ ټط سبض ٲبټڃچٻ ثب ڂ٥ ٶٹضٸٴ حط٦شځ آ
 سبض ٲبټڃچٻ ضا ٖهت زټځ ٦ٷس . 

 
 

 اضڀ قسٺ اٶس ص٪ بڀ حط٦شځ ؾب٢ٻ ٲٛع ػبڀټٸدڃ٥ زض قبخ ٢ساٲځ ٶربٔ ٸ ټؿشٻ طس ٹضٶٹضٸٴ ټب ثُٹض ؾٹٲبسٹآٮٟب ٲٹس           

(Fig 2. -A,B)  

 
Fig  2 

 
Aٍسؼٳٕ ؾشٹٶځ ٶٹضٸٴ ټبڀ حط٦شځ زض ػبڂ٫بټٽبڀ قرهځ زض قبخ ٢ساٲځ ٶربٔ ػٽز ٖهت زټځ ثٻ ٲبټڃچٻ ټبڀ ٲطسج . 

 
 ( Fig. 2-B٪ٟشٻ ٲڃكٹز . )  Motor Pool ٦ٻ ثٻ ڂ٥ ًٖٯٻ ٲڃطٸٶس   Unitٲٹسٹض چٷس      

 ٲبټڃچٻ ټبڀ زؾز  .1
 ٲبټڃچٻ ټبڀ دب .2

 ٲبټڃچٻ ټبڀ سٷٻ  .3

 ٲبټڃچٻ ټبڀ سٷٻ  .4
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B –  زؾشٻ ټبئځ اظ ٲؼٳٹٖٻ ٸاحسټبڀ حط٦شځ(motor pool) ٦ٻ ثٻ ٲبټڃچٻ ټبڀ اٶساٰ ٸ سٷٻ ٖهت زټځ ٲځ ٦ٷٷس 

 
 (Final common path)Motor Unit   آذطڂٵ ثرف اػطائځ ٞطٲبٶٽبڀ حط٦شځ اؾز . ٞط٦بٶؽ ٞٗبٮڃز ڂ٥

آٴ ٶٹضٸٴ حط٦شځ ٲڃجبقس . دؽ اظ ٖهت ٪ڃطڀ  ڂځب ڂب ڂ٥ ٸاحس حط٦شځ ز٢ڃ٣ب ٲٷ٧ٗؽ ٦ٷٷسٺ سٹاٶبآٮٟٶٹضٸٴ حط٦شځ 
ٴ حط٦شځ ٲبټڃچٻ سحز ؾٯُٻ ٶٹضٸٴ حط٦شځ زض ٲڃبڂس ظڂطا ٶٹضٸٴ حط٦شځ ٞٗبٮڃز ٲبټڃچٻ ضا ٲبټڃچٻ سٹؾٍ ٶٹضٸ

 ٦ٷشط٬ ٲځ ٦ٷس ٸ ٶٹضٸٴ حط٦شځ ٦ٷشط٬ ٶٹضٸسطٸٞڃ٥ ٸ ؾلاٲز ؾٯٹ٬ ٲبټڃچٻ ضا ثٗٽسٺ ٲڃ٫ڃطز .

ٸ ٢ُٕ ٖهت ؾجت  ض ٶٹضٸٴ زض َٹ٬ ٖٳط ازاٲٻ زاضز . ٸ ٖسٰ اڂٵ سساذ٭ زض ٲٹا٢ٕ نسٲٻٲٹسٹسساذ٭ ٶٹضٸسطٸٞڃ٥ ثڃٵ ٲبټڃچٻ ٸ 
 ٹٮٹغڂ٥ ثؿڃبض ػسڀ زض ٲبټڃچٻ ټب ٸ ٶٹضٸٴ ټبڀ حط٦شځ ٲځ قٹز . ڂسٛڃڃطار ٲٹضٞٹٮٹغڂ٥ ٸ ٞڃع

  (Fig. 3)دبؾد ٶٹضٸٴ حط٦شځ ثٻ آؾڃت ٸ ٢ُٕ ٖهت 
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Fig  3 

  
 

 
 

A   سٛڃڃط ق٧٭ ؾٯٹٮځ : Chromatolysis   ٸ ػبثؼبئځ ټؿشٻ ؾٯٹ٬ 
B   ٌ٢ُٕ اضسجب : CNS  ب ًٖٯٻ ث 
C   ٶسضڂز ټب ٸ زضڂبٞز ٦ٳشطڂٵ اَلاٖبر ٸضٸزڀ حؿځ ز : ٦ٹسبٺ قسٴ 
D   زض ٶشڃؼٻ ٦بټف ٲڃعاٴ اضسجبٌ دڃف ؾڃٷبدؿځ : 
E   سرطڂت ٖهت ټٳطاٺ ثب اظ زؾز ضٞشٵ ٲڃٯڃٵ : 

ح٭ زض دبڂبٶٻ ٢ُٕ قسٺ ٖهت حط٦شځ ٲحڃُځ ٲطا  Sproutingثب ثٹػٹز آٲسٴ ٲطاح٭   Degeneration زض ٶٽبڂز ثسٶجب٬ 
Regeneration   ٸٖهت Reinnervation   ًٖٯٻ دڃف ٲځ آڂس ٦ٻ دؽ ٲسر ؾٻ ټٟشٻ ثبظ٪كز ٞڃعڂٹٮٹغڂ٥ حط٦ز زض
 ضا زاضڂٱ .  ٸ سطٲڃٱ Plasticity  ًٖٯٻ ٸ زض ٶشڃؼٻ 

 

 :  e Principal zSiب ثط اؾبؼ ا٘ساظٜ ِفا٘ٛاع ٘ٛضٖٚ حطوت٣ آ

 
   ٥tonic   ٚ phasicٓ ٥ٔكٛز : ب ثٝ زٚ ضزٜ ؾبذتٕب٣٘ ٚ ػ٣ّٕ تمؿِف٘ٛضٖٚ ٞب٢ حطوت٣ آ

  ٶٹضٸٴ ټبڀ حط٦شځ سٹٶڃ٥ ٶٹضٸٴ ټبڀ ٦ٹچ٥ ټؿشٷس ٦ٻ ٲبټڃچٻ ټبڀ ٢طٲع ڂب آټؿشٻ ٸ ٲ٣بٸٰ ثٻ ذؿش٫ځ ضا ٖهت
 س ٸ ٶ٫ٻ زاضٶسٺ اٶ٣جبو ٸ ثسٴ ضا زض ٲ٣بث٭ ػبشثٻ حٳبڂز ٲځ ٦ٷٷس . ٷزټځ ٲڃ٧ٷ
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  ٸ ؾطڂٕ ٸ ذؿش٫ځ دصڂط ضا ٖهت زټځ ٶٹضٸٴ ټبڀ حط٦شځ ٞبظ ڂ٥ ٶٹضٸٴ ټبڀ ثعض٨ ٦ٻ ٲبټڃچٻ ټبڀ ٦ٱ ضٶ٩
 ٦طزٺ ؾجت اٶؼبٰ حط٦بر ؾطڂٕ ، ٦ٹسبٺ ٸ دطسبثځ ٲڃكٹٶس .  

 زض اضتجبٌ ثب ا٘ساظٜ ػًّٝ ٚ ف٥ع٤ِٛٛغ٢ آٖ :  Motor Uniteتؼساز 
  ثطاڀ ٲبټڃچٻ ټبڀ ثعض٨ ٸ حط٦بر ثعض٨ ٲبٶٷس ًٖٯٻ Gastrocenemius   سٗساز ٲٹسٹضڂٹٶڃز ٶؿجز ثٻ ثعض٪ځ

 (  2000حسٸز  ًٖٯٻ ٦ٳشط اؾز . )
  ثطاڀ ٲبټڃچٻ ټبڀ ٦ٹچ٥ ٸ حط٦بر ز٢ڃ١ ٲبٶٷس ٲبټڃچٻ ټبڀ حط٦شځ چكٱ سٗساز ٲٹسٹضڂٹٶڃز ٶؿجز ثٻ اٶساظٺ ًٖٯٻ

 ثطاڀ ًٖٯٻ چكٱ  (  3 – 6ثڃكشط ٲځ ثبقس . ) حسٸز 

  :٥ٌMuscle Stretch Receptors   (MSR   )ط٘سٜ ٞب٢  وكك٣  ٔب٥ٞچٝ 
 ځ ٲبټڃچٻ اڂؼبز ػطڂبٴ ٲڃ٧ٷٷس ثٷبٰ ٺ ؿځ ټؿشٷس ٦ٻ زض ظٲبٴ ٦كڃسٲبټڃچٻ ټبڀ ٲرٍُ زاضاڀ ٪ڃطٶسٺ ټبڀ ح٪

Muscle Spindle ٦ٻ زض ٲڃبٴ ٲبټڃچٻ ټبڀ ٲرٍُ ٢طاض زاضٶس Fig. 4))  . 

  ٴ اڂؼبز ٸټؿشٷس ٦ٻ زض ظٲبٴ اٶ٣جبو ٞٗب٬ ًٖٯٻ ٸ ٦كڃسٺ ٪ځ سبٶس حؿځسبٶسٸٴ ټبڀ ًٖٯٻ ٶڃع زاضاڀ ٪ڃطٶسٺ ټبڀ
٦ٻ زض ٲڃبٴ سبضټبڀ سبٶسٸٶځ زٸ ؾطًٖٯٻ ٢طاض زاضٶس  Golgi Tendon Organ (GTO)ػطڂبٴ ٲځ ٦ٷٷس، ثٷبٰ 

(Fig.4-D)  

Fig   4 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

٦ٻ سٹؾٍ ٞڃجطټب ٸ ڂب ؾٯٹٮٽبڀ ٲبټڃچٻ  (intrafusal)بڀ سك٧ڃ٭ زټٷسٺ زٸ٤ ٲبټڃچٻ ٞڃجطټب ڂب ؾٯٹٮٽ زٸ٤ ٲبټڃچٻ )٪ڃطٶسٺ ٦ككځ ٲبټڃچٻ(
 احبَٻ قسٺ اٶس lextrafusalڀ ٲرٍُ 

 (Golgi)٪ڃطٶسٺ ټب ٦كف سبٶسٸٴ 



 

        

فیزیولوژی درسنامه اعصاب: فصل ششم   

 

 251 

 
  زٸ٤ ټبڀ ٲبټڃچٻ ڂب Muscle Spindles   ټط ٦ساٰ زضٸٴ ٦ذؿٹ٬ ټبڀ زض ثبٞز دڃٹٶسڀ زض ٲڃبٴ ؾٯٹ٬ ټبڀ

بټڃچٻ زض ًٖٯٻ ثط اؾبؼ ز٢ز حط٦شځ ًٖٯٻ اٞعاڂف ٲبټڃچٻ اڀ ٲرٍُ زض ؾطاؾط ًٖٯٻ ٢طاض زاضٶس . سٗساز زٸ٤ ٲ
 ٲځ ڂبثس ٲبٶٷس ًٖلار چكٱ ، ًٖلار زؾز ٸ ٪طزٴ . 

  ثٻ زٸ٤ ٲبټڃچٻIntrafusal fibers   زض ٲ٣بث٭ سبضټبڀ ًٖلاٶځ ٲرٍُ ڂب Extrafusal fibers   ٶڃع ٪ٟشٻ
   Nuclear Bag بض ؾٯٹٮځ ڂ٥ زٸ٤ ٲبټڃچٻ :  زاضاڀ  ڂ٥ ٶٹٔ ؾٯٹ٬ ثٷبٰ ش. ؾبذ  (Fig. 4-A)ٲڃكٹز

دط اظ ټؿشٻ زاضز ٸ زض  اڀ ٲځ ثبقس ٦ٻ ثرف حؿځ آٴ زض ٸؾٍ ؾٯٹ٬ ٸ ٚڃط ٢بث٭ اٶ٣جبو ٲځ ثبقس ٸ ؾبذشٳبٴ ٦ڃؿٻ
 سٟبٸر زض دبؾد آٶٽب ثٻ ٦كف ٲبټڃچٻ ٲځ ثبقس  اڂٵ اؾز ٦ٻ  static ٸ   dynamic زٸ ٶٹٔ 

  ٶٹٔ زٸٰ ؾٯٹ٬ زض زٸ٤ ٲبټڃچٻ Nuclear Chain  ځ اؾز ٦ٻ ثُٹض ڂبټٴ زاضاڀ ټؿشٻ اؾز ٦ٻ ثرف ٲط٦عڀ آ
 .  (Fig. 4-B) اؾزظٶؼڃطٺ اڀ ٢طاض ٪طٞشٻ اٶس ٸ ٚڃط ٢بث٭ اٶ٣جبو 

 بض ٲبټڃچٻ ٲرٍُ ٸ ٢بثٯڃز اٶ٣جبو زاضز . ڂ٥ زٸ٤ ٲبټڃچٻ حسا٢٭ زاضاڀ زٸ شثرف زٸ َطٜ ټط زٸ ٶٹٔ ؾٯٹ٬ ؾبذ
 . ٲځ ثبقس  Chain fibers ٸ حسٸز دٷغ   Bag fibers ٶٹٔ 

 

 
 

 ( .C-4Figٔب٥ٞچٝ  )ػهت ز٣ٞ زٚن 

  
 Primary  Ia ٪طٸٺ  .( ٢طاض زاضٶسDRG ٖهت زټځ حؿځ ٦ٻ ا٦ؿٹٴ ٶٹضٸٴ ټبڀ ټؿشٷس ٦ٻ زض ٪بٶ٫ٯڃٹٴ ټبڀ ٶربٖځ) 

 ٸ  Nuclear Bag ثٻ ٶٹٔ زڂٷبٲڃ٥   nuclospiralٲڃ٧طٸٴ ثٻ نٹضر ٲبضدڃچځ ٸ ٞٷطڀ   20سب  12ٲڃٯڃٵ زاض ثب ٢ُط 
Nuclear Chain   . ٲځ ضٸٶس 

 ثك٧٭ ضقشٻ اڀ دطا٦ٷسٺ ٸ ڂب  NCٸ سٳبٰ  NBٲڃ٧طٸٴ ثٻ ٶٹٔ اؾشبسڃ٥  12سب  4ٲڃٯڃٵ زاض ثب ٢ُط  II     secondry٪طٸٺ 

Flower Spray حؿځ اڂٵ ؾٯٹ٬ ټب ٲڃطٸٶس .  ثٻ ثرف 
 ب ٲٹسٹٶٹضٸضٴ ټب ٢طاض زاضٶسٮٟٖهت زټځ حط٦شځ سٹؾٍ ٶٹضٸٴ ټبڀ حط٦شځ ٪بٲب اٶؼبٰ ٲڃكٹز . اڂٵ ٶٹضٸٴ ټبڀ حط٦شځ زض ٲڃبٴ آ

 ٲځ ضٸٶس . ) ثرف ٢بث٭ اٶ٣جبو (  NCٸ   NBٲڃ٧طٸٴ اؾز ٸ ثٻ زٸ ؾط ؾٯٹ٬ ټبڀ   8سب  ٢3ُط ا٦ؿٹٴ ٲڃٯڃٵ زاض آٶٽب 
 بڀ ٲرٍُ ٲځ ضٸٶس . ټب ٲٹسٹٶٹضٸٴ ټب ثٻ ٲبټڃچٻ ٮٟزض اڂٵ ػب ٲؼسزا ڂبزاٸضڀ ٲڃكٹز ٦ٻ آ

)َٹ٬ ( ٸ سٛڃڃطار زض َٹ٬ ٦ٷشط٬    ٦كڃس٪ځ ضا ثٻ (MS)٪بٲب ٲٹسط ٶٹضٸٴ ټب ٲٛع ضا ٢بزض ٲڃؿبظٶس ٦ٻ حؿبؾڃز زٸ٤ ٲبټڃچٻ 
 ٦ٷس . ثٷبثطاڂٵ زٸ ٶٹٔ ٶٹضٸٴ حط٦شځ ٪بٲب زاضڂٱ  : 

 

  بٲب زڂٷبٲڃ٥٪      gd        
  بٲب اؾشبسڃ٥٪gs        

 

 :(MS)٘ت٥جٝ ٥ٌط٢ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ه اظ ٚيؼ٥ت ؾبذتٕب٣٘ زٚن ٔب٥ٞچٝ  
 

ب  ڂٞڃجط ټبڀ زٸ٤ ٲبټڃچٻ زاضز . اڂٵ ضڂشٱ  (Tone)ڂب  (Tension)حؿبؾڃز ٪ڃطٶسٺ ټبڀ ٦ككځ ثؿش٫ځ ثٻ ٦كڃس٪ځ 
tone ڂب ٸضٸزڀ ټبڀ ا٦ؿٹٶځ ٲٹسٹٶٹضٸٴ ټبڀ ٪بٲب سٷٓڃٱ ٲڃكٹز ٦ٻ ثٻ زٸ ؾط ٞڃجط ټبڀ زٸ٤ ٲبټڃچٻ ٲڃطٸز  سٹؾٍ ٸاثطاٴ ټب

ڃ٥ اٶ٣جبو ضا اڂؼبز ٲڃ٧ٷس . ثرف ٪ڃطٶسٺ ٦ككځ زٸ٤ ٲبټڃچٻ اَلاٖبر زض ٲٹضز ٦كف اؾشبسڃ٥ ٸ ڂب زڂٷبٲ ٲڃعاٴ لاظٰٸ 
ثب DRGاظ َطڂ١ ٪بٶ٫ٯڃٹٴ ٶربٖځ  Iaضاٴ ټبڀ ٸٲبټڃچٻ ضا ٞطاټٱ ٲڃ٧ٷس ٸ ثب اڂؼبز ػطڂبٴ زض ٲٹضز ٲڃعاٴ ٦كڃس٪ځ زٸ٤ آ

ؾجت سحطڂ٥ زڂٷبٲڃ٥ ٶٹضٸٴ ټبڀ حط٦شځ آٮٟب زض قبخ  (interneurons)ؾڃٷبدؽ ٲؿش٣ڃٱ ٸ ڂب اظ َطڂ١ ٶٹضٸٴ ټبڀ ٸاؾُٻ
 .  سٶبڀ حط٦شځ ؾب٢ٻ ٲٛع ٲڃكٹټ٢ساٲځ ٶربٔ ڂب ټؿشٻ 

 ٖهت زټځ حؿځ ٸ حط٦شځ زٸ٤ ٲبټڃچٻ
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اڂٵ   Iضاٴ ټبڀ ٶٹٔ ٸٹ٠ ثٻ ٶٹضٸٴ حط٦شځ ٲڃطؾبٶس . آٞٶڃع اَلاٖبر ٦ككځ اؾشبسڃ٥ ڂب آټؿشٻ ضا ثٻ َطڂ١   IIضاٴ ټبڀ ٶٹٔ ٸآ
زض سٳبٰ ؾُٹز ٶربٔ سح١٣  Propriospinalاَلاٖبر ضا ثب نٗٹز ٸ ٶعٸ٬ زض چٷس ثٷس ٶربٔ ٸ ٶٽبڂشب اظ َطڂ١ ٞڃجطټبڀ 

) ًٖٯٻ ( ضا سحطڂ٥ ٸ  Extrafusalټبڀ آٮٟب ٞڃجط ټبڀ ٲبټڃچٻ ٲرٍُ ڂب  ٲڃجركٷس ٸ زض ٲؿڃط ثط٪كز ا٦ؿٹٴ ٶٹضٸٴ
         ٲٷ٣جى ٲڃ٧ٷس . 

ٸ  Iaضاٴ ټبڀ ٸآ سحطڂ٥ٸ   (MS)زٸ٤ ٲبټڃچٻ  َطڂ١ ٲساض ٲٹسٹضٶٹضٸٴ ټبڀ ٪بٲبٞٗب٬ قسٴ ٲٹسطٶٹضٸٴ ټبڀ آٮٟب اظ  --
ؾڃٷبدشڃ٥ ٹڂٵ اضسجبٌ ضا زض ڂ٥ اٶ٣جبو ؾطڂٕ ٲٹٶا ( Fig. 5) .  ٲڃ٫ٹڂٷس gamma loopض ٶٹضٸٴ ټبڀ  آٮٟب ضاٹؾذؽ ثٻ ٲٹس

 ب ثط٢طاض ٲڃكٹز . ٮٟٸ زض ٲٹاضز آټؿشٻ اظ َطڂ١ اڂٷشط ٶٹضٸٴ ټب ثب ٶٹضٸٴ ټبڀ حط٦شځ آ
 
 

Fig  5 
 

 
 حّمٝ ٌبٔب

 

  Golgi Tendon Organ (GTO) ٥ٌط٘سٜ وكف تب٘سٖٚ ٤ب 
 ٽبڀزض ٪بٶ٫ٯڃٹٶ ٦ٻ قبٴٲبزض٦ٻ ٶٹضٸٴ  Ib ضاٴ ټبڀ ٸؾٍ آاڂٵ ٪ڃطٶسٺ ټب زض ٲح٭ اسهب٬ ٲبټڃچٻ ٸ سبٶسٸٴ ټب ٢طاض زاضٶس ٸ سٹ

س ٖهت زټځ ٲڃكٹٶس . ثب اٶ٣جبو ًٖٯٻ سبٶسٸٴ ٦كڃسٺ ٶٸ ڂب ٪بٶ٫ٯڃٹٴ ټبڀ حؿځ اٖهبة ٦طاٶڃب٬ ٢طاض زاض  DRGٶربٖځ 
ضٸٴ ټبڀ ٸ حشٳب ثب ٸاؾُٻ ڂ٥ اڂٷشطٶٹضٸٴ ٲٽبضڀ ) ؾڃٷبدؽ ( ثٻ اَلأ ٶٹ  Ibضاٴ ټبڀ ٸٲڃكٹز ٸ ٲڃعاٴ ٦كڃس٪ځ اظ َطڂ١ آ

 (Fig. 6)ٚ(Fig. 4-A, D)ب ضؾڃسٺ ٸ اٶ٣جبو ًٖٯٻ ٲطثٹٌ ٦ٷشط٬ ٲڃكٹز . ٮٟحط٦شځ آ

ثط٧ٖؽ اظ َطڂ١ ڂ٥ اڂٷشطٶٹضٸٴ سحطڂ٧ځ ؾجت اٶ٣جبو ذٹز ثرٹز ًٖٯٻ ٲش٣بث٭  Ibضاٴ ټبڀ ٸٞٗب٬ قسٴ ڂب سحطڂ٥ آ 
antagonist  . ٲڃكٹز 
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Fig  6 

 
 

               

 :  ضفّىؽ ٞب
 

د ټبڀ حط٦شځ ثطٶبٲٻ ضڂعڀ قسٺ ، ٦ٯڃكٻ اڀ ٚڃط اضازڀ ٸ ٢بث٭ دڃف ثڃٷځ ثٻ سحطڂ٧بر حؿځ ټؿشٷس . ضٞٯ٧ؽ ضٞٯ٧ؽ ټب دبؾ
 ٲٷبؾت ٸ ٢بث٭ اؾشٟبزٺ ٸ حڃبسځ ټؿشٷس .  ,ټب شاسځ ، اذشهبنځ

 اؾز :   ٲڃ٫ٹڂٷس ٦ٻ اظ دڃٹؾش٫ځ ټبڀ ظڂط سك٧ڃ٭ قسٺ  Reflex arcاؾبؼ ؾبذشٳبٶځ ڂ٥ ضٞٯ٧ؽ ضا 
 

 سكرڃم سحطڂ٥ ( ٪ڃطٶسٺ ټبڀ حؿځ  )  -1
 (   CNSضاٴ  ) ټساڂز ػطڂبٴ ثٻ ٸاٖهبة آ -2

 ع ٲحط٤ ( ڃٲط٦ع ؾڃٷبدؿځ   ) آٶبٮ -3

 اٖهبة ٸ اثطاٴ   ) ټساڂز ػطڂبٴ ثٻ ًٖٹ دبؾد زټٷسٺ (  -4

 (  ٸ ٚسز ًٖٹ اػطا ٦ٷٷسٺ    ) ٲبټڃچٻ ٲرٍُ ، ٢ٯت ، ٲبټڃچٻ نبٜ -5

 

Stretch Reflex ٤ب ضفّىؽ وكك٣ 

 
 ثب ب ٦ٻ ټٳبٴ ٲبټڃچٻ ضا ٖهت زټځ ٲڃ٧ٷس ٸ ټٳچٷڃٵٮٟآ ڀټب ٶٹضٸٴٹَٹض ٲؿش٣ڃٱ ثب ٲٹس اظ زٸ٤ ٲبټڃچٻ ثٻ Iaټبڀ  ضاٴٸآ

ؾڃٷبدؽ   Iaټبڀ ضاٴٸ. ثٗلاٸٺ آؾڃٷبدؽ سحطڂ٧ځ ثط٢طاض ٲڃ٧ٷٷس (Synergic)بڀ ټٳ٧بضټ ټبڀ آٮٟب ٲطثٹٌ ثٻ ٲبټڃچٻ ٶٹضٸٴٹٲٹس
ز ٲڃطٸٶس ؿٶڃٹټبڀ آٮٟب ٦ٻ ثٻ ٲبټڃچٻ ټبڀ آٶشب٪ ٶٹضٸٴٹ سټبڀ ٲٽبضڀ ٦ٻ آٶٽب ثٻ ٶٹثٻ ذٹز ثب ؾڃٷبدؽ ثب ٲٹ ٲڃ٧ٷٷس ثب اڂٷشط ٶٹضٸٴ

ٲڃكٹٶس . زض ٲٗبڂٷبر دعق٧ځ اڂٵ ٶٹٔ ضٞٯ٧ؽ ضا ثب ظزٴ   Stretch Reflex آٶٽب ضا ٲٽبض ٲڃ٧ٷٷس ٸ ؾجت ضٞٯ٧ؽ ٦ككځ 
ز ټب اټٳڃ ټٱ ٲڃ٫ٹڂٷس چٹٴ ضٞٯ٧ؽ Myotatic Reflexٸ ڂب  knee jerk reflexٴ ظاٶٹ اٲشحبٴ ٲڃ٧ٷٷس ٸچ٧ف ثٻ سبٶس
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 ٲڃجبقس  (monosynaptic)ؿځدؾڃٷب ٲساض اڂٵ ٶٹٔ ضٞٯ٧ؽ س٥ٶطٲب٬ ٲبټڃچٻ زاضٶس.  toneثؿڃبضڀ زض سٷٓڃٱ ضڂشٱ  ڂب 

(Fig. 7, 8). 
 

 
 
Fig  7 

 

 
 

 
 ضاٴ ټبڀ ٶعٸٮځ ثٻ آٶٽب اظ ؾُٹز ٞٹ٢بٶځ ٸٲٗڃبض ٲٽٳځ اؾز ػٽز سح١٣ ؾلاٲز ٲساضټبڀ ٶربٖځ ٸ آ ځضٞٯ٧ؽ ٦كك

CNS  ٸ اٶساٰ ټب ثٻ ٖٽسٺ آٶٽب  اؾز  ٷٻٲبټڃچٻ ټبڀ س٦ٻ ٦ٷشط٬(Spinal Stretch Reflex).  ٸايح اؾز ٦ٻ
 ٲڃكٹز .   hyper - reflexiaٶعٸٮځ ثٻ ٲساض ضٞٯ٧ؽ ؾجت  ضاٴ ټبڀ اَلاٖبسځٸسرطڂت آ

 ضٞٯ٧ؽ ٲبڂٹسبسڃ٥

 دطـ ظاٶٹضٞٯ٧ؽ 
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  disinhibitionسحطڂ٥ ٲڃكٹٶس ٦ٻ ثب ٢ُٕ آٶٽب CNS چٹٴ ٶٹضٸٴ ټبڀ ٸاؾُٻ ٲٽبضڀ ثب ٸضٸزڀ ټبڀ ٶعٸٮځ اظ ؾُٹز ثبلاسط
 ٰ ٲٽبض ضٞٯ٧ؽ ټب دڃف ٲځ آڂس . ڂب ٖس

ټٳچٷڃٵ ٞٗبٮڃز ٚڃط َجڃٗځ ٶٹضٸٴ ټبڀ ٪بٲب ؾجت ؾرشځ ًٖلار ٸ ٲ٣بٸٲز ثٻ حط٦ز ٲڃكٹز ٦ٻ اڂٵ قطاڂٍ زض ٦ٯڃٷڃ٥ 
hypotonus   ب اذشلا٬ زض ٦بض ًٖٯٻ ، ٮٟسٹٶٹؼ ًٖلاسځ ٪ٟشٻ ٲڃكٹز . ثب سحطڂ٥ زائٱ ٶٹضٸٴ ټبڀ حط٦شځ آ ٦بټفٸ ڂب

 ڂب ٞٯغ ؾرز ٲڃ٫ٹڂٷس .  spastic paralysisٴ ًٖٯٻ ضخ ٲڃسټس ٦ٻ قس hypertonus  اؾذبؾٱ ٸ

قسٴ ٸ ٞٯغ ڂب ق٭ قسٴ ًٖلار    Hypotonusٲٗٳٹلا سحطڂ٥ ٲطا٦ع ٲٽبضڀ ضٸڀ ضٞٯ٧ؽ ؾجت     strokدؽ اظ
flaccid paralysis   . ٲڃكٹز 

 

 :  ٤Reflex -Withdrawalب  ضفّىؽ ػمت وك٥سٖ
دب اڂؼبز ٲڃكٹز ، ذٱ قسٴ دبڀ سحطڂ٥ قسٺ ٸ ٦كڃس٪ځ ٸ ڂب اؾش٣بٲز َطٜ س٣بث٭ ضا ٦ٻ ثب اٖٳب٬ سحطڂ٥ زضز ظا ثٻ زؾز ڂب  

 . اؾز ٶكبٴ ٲڃسټس polysynapticٲساض اڂٵ ضٞٯ٧ؽ ضا ٦ٻ (Fig. 9-A)  (crossed reflex)زاضڂٱ 

اڂٵ ضٞٯ٧ؽ زض نسٲٻ ثٻ ٶربٔ ٦ٻ ٞڃجط ټبڀ نٗٹزڀ ٸ ٶعٸٮځ ٢ُٕ ٲڃكٹٶس ٸ٢شځ ٦ٻ ڂ٥ سحطڂ٥ زضز ظا ثٻ دب ټب اٖٳب٬ ٲڃكٹز 
٦ٷس. زض ٸا٢ٕ ْٽٹض سٳبٰ ضٞٯ٧ؽ ټب زض ظڂط ٶ٣ُٻ نسٲٻ زڂسٺ اظ ثڃٵ ٲڃطٸز . زض ثڃٳبضاٴ ٶربٖځ ٲٗٳٹلا ثب اڂؼبز  بټط ٶٳځٓس

قسٺ ٸ ثٻ ٖٯز ٖسٰ ٦ٷشط٬ ضٞٯ٧ؽ ټب ثٻ َٹض    Mass reflex) ٶڃك٫ٹٴ ثٻ دٽٯٹ ( ؾجت اڂؼبز  withdrawalضٞٯ٧ؽ
  polysynapticچٷس ؾڃٷبدؿځ  ڂب  ٶڃعاٶؼبٰ ٲڃكٹز . ٲساض اڂٵ ٶٹٔ ضٞٯ٧ؽ ټب ځ٧ؿ٦شٹٰ ثُٹض ضٞٯض ٸبٶٻ ٲظازڀ ، سرٯڃٻ اض

ثبقس .زض سٷٓڃٱ حط٦بر زؾز ټب ٸ دبټب ٶٹضٸٴ ټبڀ ٸاؾُٻ ٶ٣ف ٲٽٳځ زاضٶس ٸ ٶٓٳځ ضا ثڃٵ اٶ٣جبو ٸ اٶجؿبٌ ٲبټڃچٻ ټب  ٲځ

 .  (Fig. 9-B)ثط٢طاض ٲڃ٧ٷس  ) ضاٺ ضٞشٵ (  

Fig  9 -A 

 
 ؾ٥ٙبپؿ٣ ٕٞطاٜ ثب ضفّىؽ َطف ٔمبثُضفّىؽ ػمت وك٥سٖ چٙس 
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Fig 9 – B 

 
 ٔىب٥٘عْ ضفّىؽ چٙس ؾ٥ٙبپؿ٣ زض ٘ربع

 
 

ڂب ٦كڃسٺ قسٴ ٲبټڃچٻ ؾجت ٞٗب٬ قسٴ ًٖٯٻ ٲطثٹَٻ ٲڃكٹز ٸ   muscle stretchټٳبٴ َٹض ٦ٻ ٢جلا ٪ٟشٻ قس
.   reciprocal inhibitionكٹٶسٲٽبضٲڃ Iaټبڀ حؿځ  ټبڀ ٲٽبضڀ ٸضٸزڀ ز اظ َطڂ١ اڂٷشط ٶٹضٸٴؿٶڃٹبڀ آٶشب٪ټ ٲبټڃچٻ

.سٳبٰ اڂٵ اڂٷشط ٶٹضٸٴ ټب  - Ibاّٸضاٴ– اٸض٪بٴ ٪ٯػڀ ٖٳ٭ ٲڃ٧ٷٷس ځ٪طٸٺ ٲكبثٽځ اظ اڂٷشط ٶٹضٸٴ ټب اظ َطڂ١ ٲٽبض ٲساض ضٞٯ٧ؿ
   Renshawاڂٷشط ٶٹضٸٴ زڂ٫طڀ ٦ٻ زض ٲساض ٲٽبضڀ ٸ سٷٓڃٱ قط٦ز ٲڃ٧ٷٷس اڂٷشط ٶٹضٸٴ ټبڀ  ټؿشٷس.  GABAحبٸڀ

ٸ ڂب ٲٽبض ثبظ٪كشځ ٶٹضٸٴ ټبڀ حط٦شځ ٲڃكٹٶس اڂٵ ٶٹضٸٴ ټبڀ ٸاؾُٻ ثب    recurrent inhibitionؾجت  ثبقٷس . ٦ٻ  ٲځ
آٶٽب ضا ٲٽبض   Glycineٲٽبضڀ ڃشط ٳٶٹض ٸ سطاٶؿ ضټبڂځب سحطڂ٥ قسٺ ٸ ثب ٮٟټبڀ حط٦شځ آ ٶٹضٸٴ   collateralقبذٻ ػبٶجځ ڂب 

 ضا ٲٽبض ٦ٷٷس ٸ ؾجت ٖسٰ ٲٽبض ڂب Ia ټبڀ سٹاٶٷس اٶڃشط ٶٹضٸٴ ټب ٲځ س . اڂٵ اٶڃشط ٶٹضٸٴٷٸ اٶ٣جبو ٲبټڃچٻ ضا ٲشٹ٢ٝ ٲځ ٦ٷ

disinhibition  قٹٶس . ٢بث٭ ڂبز آٸضڀ اؾز ٦ٻ اڂٷشط ٶٹضٸٴ ټبڀRenshaw  ڀ ټبڀ ٶعٸٮځ اظ ؾُٹز ثبلاسط زظڂط ٶٟٹش ٸضٸ

CNS   . ټؿشٷس(Fig. 10 A,B)  
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Fig 10  

 
 

 

 
A  ٚB ٔىب٥٘عْ ٟٔبض ثبظٌكت٣ 

 
 

  :٣ٔ ثبقٙس  Lower Motor Neuron زٜ ٣ٌ ضت حطوت٣  وٝ زض ضاثُٝ ثب آظٔكىلا

 
 ٲٹاضزڀ ٦ٻ ؾجت ٶبسٹاٶځ ٢ٹؼ ضٞٯ٧ؽ ٲځ قٹٶس اذشلا٬ زض اسهب٬ ٖهت ٸ ًٖٯٻ اؾز ٲبٶٷس ثڃٳبضڀ ڂ٫طزBell's 

palsy   ٻ ) ٸڂطٸؼ ؾجت ٖسٰ اسهب٬ ٖهت ٸ ًٖٯ زض ٶٹٖځ اظ اّٴ ثٗٷٹاٴ ٲظب٬ ٦ٻ ٲطا٦ع ثبلاسط ؾبٮٱ ټؿشٷس ٸٮځ
ثطذځ  .ٞٯغ ڂ٧ُطٞٻ نٹضر ( ٲځ قٹز  ٦ٻ اظ دؽ اظ دبڂبٴ زٸضٺ ٞٗبٮڃز ٸڂطٸؼ ثبظ ٪صقز ثٻ ٸيٗڃز ٶطٲب٬ ضا زاضڂٱ

 ٶڃع زض اڂٵ ؾُح ٲبټڃچٻ ټب ضا ٞٯغ ٲځ ٦ٷٷس . Botulium  ٸ ڂب  Currarؾٳٹٰ ٲبٶٷس 
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 ؼبز يٗٝ ٲبټڃچٻ اڀ ٸ ٞكبض ثط ضٸڀ اٖهبة حط٦شځ زض اطط سٹضٰ زڂؿ٥ ٲٽطٺ ټب ٸ ڂب ٚسز زض ٦بٶب٬ ٶربٖځ اڂ
 ب ) ٞٯغ اَٟب٬ ( ؾجت دبضاٮڃعڀ حط٦شځ ٲځ قٹز . ٮٟټٳچٷڃٵ سرطڂت ٶٹضٸٴ ټبڀ حط٦شځ آ

 دڃف ٲځ  وزض ڂ٥ اٶ٣جبو َٹلاٶځ ٸ ثٻ زٶجب٬ ذؿش٫ځ ٲبټڃچٻ ٸيٗڃز ٲشبثٹٮڃ٥ ٲبټڃچٻ ٲرش٭ قسٺ ٸ ٲٽبض اٶ٣جب
 آڂس . 

 اظ زؾز ضٞشٵ حؽ دؽ اظSpinal Shock    اٞشبز٪ځ ٶٹضٸٴ ټبڀ حط٦شځ ثٻ ٖٯز ٶطؾڃسٴ ٸ ثٻ زٶجب٬ آٴ اظ ٦بض
 اَلاٖبر حؿځ . 

 ټبڀ حط٦شځ ٲط٨ ثطٶبٲٻ ضڂعڀ قسٺ ٶٹضٸٴ( apoptosis ) ؿبٮځ ٦ٻ ؾجت ٽٷزض زټٻ ټٟشبز سب ټكشبز ؾبٮ٫ځ ٦
 ٲڃكٹز . اٮ٧شطٸٲبڂٹ٪طاٞځ دبؾد   Electromyogram (EMG)زض طجز  Motor Unitٸؾٗز 

Motor Units  رڃم ٲٽٳځ ثطاڀ ٶٹضٸٮٹغڂؿز ټب ػٽز ثطضؾځ ٖسٰ ٦بضائځ  ضا طجز ٲڃ٧ٷس ٸ ٸؾڃٯٻ سك 

Motor Unit   . ٲځ ثبقس 

 
 )ثرف زٸٰ اظ ؾڃؿشٱ حط٦شځ (

 
 

 اضاز٢ تبحطو وٙتطَضتىؽ حطوت٣ ٚ ٛو
 
 

دشڃ٥ ثب ٶٹضٸٴ ټبڀ حط٦شځ زض  ثرف ټبڀ ظڂبزڀ اظ ٲٛع ٢بزضٶس ضٸڀ حط٦بر ٲب ٶٟٹش ٦ٷٷس . اڂٵ ثرف ټب ثب اڂؼبز اضسجبٌ ؾڃٷب
 آٶٽب ثب  ٪طٸٺ ټبڀ ٶٹضٸٶځ ٦ٻ  ؾڃؿشٱ ٖهجځ ټؿشٷس  حط٦ز ضا ٦ٷشط٬ ٲځ ٦ٷٷس . اڂٵ ٶ٣بٌ ٲطا٦ع ثبلاسطڀ اظ  LMNب ٶربٔ ڂ

زض ؾب٢ٻ ٲٛع ٸ زض ٦ٹضس٧ؽ ٢طاض زاضٶس ٸ ثب ڂ٧سڂ٫ط زض اضسجبٌ سٷ٫بسٷ٩ ټؿشٷس ٸ  Upper Motor Neurons (UMN) ٶبٰ
طٸٺ ټبڀ ٶٹضٸٶځ زض ٲطا٦ع حط٦شځ ثبلاسط ثرهٹل زض ؾب٢ٻ ٲٛع ٲځ ثٻ ٲڃعاٴ ٲشٟبٸر زض اٖٳب٬ حط٦شځ قط٦ز زاضٶس . اڂٵ ٪

سٹاٶٷس ثؿڃبضڀ حط٦بر اسٹٲبسڃ٥ ضا ٦ٷشط٬ ٦ٷٷس . ٲطا٦عڀ ٦ٻ زض ؾب٢ٻ ٲٛع ثط ضٸڀ حط٦ز ٶٟٹش زاضٶس ثركځ زض سك٧ڃلار ٲكج٥ 
سٹاٴ   gamma loopڂب ٦ٻ ٶٹضٸٴ ټبڀ آٶٽب ثب ٶٹضٸٴ ټبڀ حط٦شځ ٪بٲب زض ٶربٔ ؾڃٷبدؽ ٲڃ٧ٷٷس ٸ اظ َطڂ١ ؾڃؿشٱ ٪بٲب ٸ 

ب ثُٹض ٮٟٶٹضٸٴ ټب ڀ حط٦شځ ٪بٲب ٸ آ ثب ٲبټڃچٻ ټب ضا ٦ٷشط٬ ٲڃ٧ٷٷس . اظ ؾڃؿشٱ ٸ ؾشڃجٹلاض ڂب سٗبزٮځ ٶڃع  toneاٶ٣جبو ڂب  
ٲؿش٣ڃٱ ؾڃٷبدؽ ٲڃ٧ٷٷس اڂٵ اضسجبٌ ظڂط ٶٟٹش ٲٽبضڀ اظ ٲرچٻ ٲځ ثبقس . زض نٹضر سرطڂت ٲرچٻ ٸ ٖسٰ ٲٽبض ثط ضٸڀ ٲؿڃط 

 قٷبذشٻ قسٺ اؾز .   alpha rigidityځ دسڂسٺ اڀ ٦ٻ ضخ ٲځ زټس اظ ٶٓط ٦ٯڃٷڃ٥  ثب اټٳڃز ٸ سحز ٖٷٹاٴٶربٖ –سٗبزٮځ 
قط٦ز ٦ٹضس٧ؽ حط٦شځ زض حط٦بر اسٹٲبسڃ٥ اٶس٦ځ لاظٰ اؾز اټٳڃز ٦ٹضس٧ؽ حط٦شځ ثب اٞعاڂف زضػٻ اضازڀ ٦ٷشط٬ حط٦ز 

ڃ٫ٹڂڃٱ ٸ سٳبٰ ټؿشٻ ټب ٸ ٲؿڃط ټبڀ زڂ٫ط ضا ٦ٻ ٲ pyramidal tractاٞعاڂف ٲځ ڂبثس . ٲؿڃط ٦ٷشط٬ ٦ٹضس٧ؽ حط٦شځ ضا 
لاز ُٶبٲڃٱ. اڂٵ ان ٲځ  "Extra  Pyramidal  System"٦ٳب ثڃف زض٪ڃط ٦ٷشط٬ حط٦ز ټؿشٷس ؾڃؿشٱ ذبضع ټطٲځ ڂب 

 سٗطڂٝ ز٢ڃ١ ٸ ٲٗٷځ سٗڃڃٵ قسٺ اڀ ٶساضز ٸ اٲطٸظٺ زض ٦ٯڃٷڃ٥ ٶڃع ٢بث٭ اؾشٟبزٺ ٶڃؿز . 
٣ځ زاضز ٸ ٲڃشٹاٶس ثُٹض ٲؼعا سٹػڃٻ قٹز ٲؿڃط ڂب سطا٦ز دڃطاٲڃسا٬ اټٳڃز ظڂبزڀ زض اڂؼبز ٲؿڃط دڃطاٲڃسا٬ ٲٹػٹزڂز ثؿڃبض ز٢ڃ

سٹاٴ ٲب ثطاڀ ثط٢طاضڀ ز٢ڃ١ حط٦بر اضازڀ زاضز . اڂٵ سطا٦ز ا٦ؿٹٴ ٶٹضٸٴ ټبڀ اؾز ٦ٻ ػؿٱ ؾٯٹٮځ آٶٽب زض ٦ٹضس٧ؽ ٲٛع ٢طاض 
% آٴ ثٻ َطٜ  85 اٶشٽبڀ ٲسٸلازض  .ضؾس ٲځ ٸ ٲسٸلا ثٻ ٶربٔٶع ٹدب ڂ٥ ٲٛعڀ ، د ,زاضز ٦ٻ ا٦ؿٹٴ آٶٽب اظ َطڂ١ اڂٷشطٶب٬ ٦ذؿٹ٬

  ٲ٣بث٭ ضٞشٻ
(Cross)  ( ٸاضز ثرف ذب٦ؿشطڀ ٶربٔ قسٺ ٸ اظ َطڂ١ ٶٹضٸٴ ټبڀ ٸاؾُٻ ڂب ؾٹٲبسٹسٹ ثُٹضاظ ٮشطا٬ ٞٹٶڃ٧ٹٮٹؼ ) دڃ٥

interneurons  كٹز . ثب ٶٹضٸٴ ټبڀ حط٦شځ  زض قبخ ٢ساٲځ  ؾڃٷبدؽ ٲڃ٧ٷس ٸ ؾجت اٶ٣جبو ٲبټڃچٻ ټب ٲڃ 
ٸ ثب ٶٹضٸٴ حط٦شځ ؾڃٷبدؽ ٲڃ٧ٷس ٦ٻ  crossثُٹض ٲؿش٣ڃٱ ٸاضز ثرف ٢ساٲځ قسٺ ٸ زض ؾُح ٶربٔ يطة زض ٦طزٺ  ث٣ڃٻ % 15 

ټٱ ٪ٟشٻ ٲڃكٹز .قبذٻ ټبڀ ػبٶجځ اڂٵ ٲؿڃط زض ؾط ضاٺ ذٹز زض  Corticospinalٲڃطٸٶس . اڂٵ ٲؿڃط  ٻثٻ ٲبټڃچٻ ټبڀ سٷ
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اڂٵ ټؿشٻ ټب ؾجت اٶ٣جبو  ب ٶٹضٸٴ ټبڀ حط٦شځؾب٢ٻ ٲٛع ثٻ ټؿشٻ ټبڀ حط٦شځ اٖهبة ظٸع ٦طاٶڃب٬ ضٞشٻ ٸ ثب ؾڃٷبدؽ ث
 .(Fig. 1) ضا ٶڃع ٲڃ٫ٹڂٷس  Corticonuclearڂب    Corticobulbarٲبټڃچٻ ټبڀ ٲطثٹَٻ ٲځ قٹز . اڂٵ ٲؿڃط ضا  
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 ٔؿ٥ط ٞط٣ٔ

 ٲؿڃط ٲعثٹض ٖٳسسب ثُطٜ ٲ٣بث٭ ٸ قبذٻ ټبڀ ػبٶجځ آٴ ثٻ ټؿشٻ حط٦شځ ټٳبٴ َطٜ ٶڃع ٲڃطٸز . يطة زض قسٴ ٲؿڃط
اؾبؼ ٦ٷشط٬ حط٦شځ َطٜ ٲ٣بث٭ ثسٴ سٹؾٍ ٲطا٦ع ثبلاسط ٲٛع اؾز ثٷبثطاڂٵ ٶ٣بٌ حط٦شځ زض  ځٶربٖ - ڀاؾذڃٷب٬ ڂب ٲٛع٦ٹضسڃ٧ٹ

 بڀ َطٜ چخ ضا ثٗٽسٺ زاضٶس ٸ ثبٮ٧ٗؽ . ټٻ َطٜ ضاؾز ٲٛع ٦ٷشط٬ ٲبټڃچ
% اظ ٲؿڃط دڃطاٲڃسا٬  30) ٶبحڃٻ ثطٸزٲٵ ( ٦ٻ  M1ڂب   ٦Primary Motor areaٹضس٧ؽ حط٦شځ قبٲ٭ ٶبحڃٻ حط٦شځ اٸٮڃٻ 

٦ٹضس٧ؽ حط٦شځ ټؿشٷس ٦ٻ ثُٹض ٲؿش٣ڃٱ ثب ٶٹضٸٴ ټبڀ  5اظ لاڂٻ  Betz% آٴ ٶٹضٸٴ ټبڀ ثعض٨ ثٷبٰ  2ضا سك٧ڃ٭ ٲڃسټس ٸ 
 ؾڃٷبدؽ ٲڃ٧ٷٷس ٸ زض حط٦بر زؾز ټب ٸ دب ټب ثب ٲٽبضسٽبڀ ْطڂٝ ث٧بض ٲڃطٸز .  حط٦شځ

ثب سحطڂ٥ اٮ٧شطڂ٧ځ زض آؾشبٶٻ دبڂڃٵ ٸ اٶ٣جبو ٲبټڃچٻ ټب زض ٶ٣بٌ ٲرشٯٝ ثسٴ ٶ٣كٻ ثسٴ ضٸڀ اڂٵ ٶبحڃٻ اظ ٲٛع سٗڃڃٵ قسٺ 
ٸ اٶ٫كشبٴ ٲٷ٣ُٻ ٸؾڃٗځ ضا  ٦ٻ ٲبٶٷس ٶ٣كٻ حؿځ ثسٴ ق٧٭ ثسٴ ثط ٧ٖؽ اؾز ٸ ؾط ٸ نٹضر ٸ زؾز ټب (Fig.2) اؾز

اڂٵ ٶ٣بٌ اؾز ٸ ثب ټط سحطڂ٧ځ ڂ٥  ٲبټڃچٻ ٲٷ٣جى  ڀاقٛب٬ ٲڃ٧ٷٷس ٦ٻ ثٗٯز ٲٽبضر اٶؿبٴ زض ث٧بض ٪ڃطڀ حط٦شځ ٲبټڃچٻ ټب 
. ثٗلاٸٺ لاڂٻ ؾٯٹٮځ ٲځ قٹز زض حبٮځ ٦ٻ ٶٹاحځ ٦ٻ ػبڀ ٦ٳشطڀ اقٛب٬ ٲڃ٧ٷٷس ڂ٥ سحطڂ٥ ؾجت اٶ٣جبو چٷس ٲبټڃچٻ ٲځ قٹز

ٶٹضٸٴ ټب زض ٦ٹضس٧ؽ حط٦شځ زض ڂ٥ ٸيٗڃز ؾشٹٶځ ثُٹض ٲؼعا ثطاڀ  .(Fig.3)ځ يربٲز ثڃكشطڀ زاضززض ٦ٹضس٧ؽ حط٦ش
ٳڃٳٻ ٦ٹضس٧ؽ ي% زڂ٫ط اظ ٲؿڃط ٦ٹضسڃ٧ٹ اؾذڃٷب٬ اظ ٶ٣بٌ ٲ٧ٳ٭ ٸ  30حسٸز (Fig.4). ٦ٷشط٬ ٶٹٖځ اظ حط٦ز ٞٗب٬ ٲڃكٹٶس 

  ٸث٣ڃٻ  ٲڃجبقٷس .   Premotor aera (PMA)ٸ   Supplementary  Motor area (SMA)ٶٹاحځ   حط٦شځ ٦ٻ 

  .(Fig.5)دطسذب٬ ٲځ ثبقس      ةٮٹ اظ 

 
Fig 3  

 ٧ٹٮٹؼ حط٦شځٶټٳٹٲٹ
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 ٲ٣بڂؿٻ يربٲز ٦ٹضس٧ؽ حط٦شځ ٸ حؿځ

 ؾبذشبض ؾشٹٶځ حط٦بر اٶ٫كز قهز زؾز زض ٦ٹضس٧ؽ حط٦شځ

 ٶربٔ )ٲؿڃط ټطٲځ( –سط٦ڃت ٲؿڃط ٦ٹضس٧ؽ 
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                                             (Fig. 6) ٘ٛاح٣ ي٥ٕٕٝ وٛضتىؽ حطوت٣ :

 

SMA  : 

 
آٴ ڂ٥ ٸيٗڃز زض ؾُح  . ٸيٗڃز ثسٴټٱ ٦كڃسٺ ٲڃكٹز زاذٯځثركځ اظ ٶبحڃٻ ضا سك٧ڃ٭ ٲڃسټس ٦ٻ ثؿُٹز  

 ؾٹٲبسٹسطٸدڃ٥ ٶكبٴ ٲڃسټس ٦ٻ ثب سحطڂ٥ اٮ٧شطڂ٧ځ اڂٵ ٶبحڃٻ ثسؾز ٲځ آڂس . 
 زا٬ ڂب ٣ٖت ٢طاض زاضٶس . ٹزض اڂٵ ٶبحڃٻ نٹضر زض ٢ؿٳز ضٸؾشطا٬ ڂب ػٯٹ ٸ دب ټب زض ٦

طڂبٴ ٶشڃؼٻ سحطڂ٥ زض َطٜ ٲ٣بث٭ ثسٴ دبؾد ٲڃسټس ٸ ثب آ٪بټځ اظ ٲڃ٭ ثٻ اٶؼبٰ ڂ٥ حط٦ز ټٳطاٺ اؾز . اٞعاڂف ػ
ذٹٴ زض َٹ٬ ٲطاح٭ ٲٛعڀ ثطاڀ اػطاڀ ڂ٥ حط٦ز زض اڂٵ ٶبحڃٻ ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز ټٳچٷڃٵ ثب آظٲبڂف ثط ضٸڀ 

زٸ زؾز زض سهٳڃٱ ٸ اػطاڀ حط٦ز  ٲشٟبٸر ٲٛع ٲڃٳٹٴ سرطڂت اڂٵ ٶبحڃٻ ؾجت اظ زؾز ضٞشٵ ټٳبټٷ٫ځ ثڃٵ حط٦بر
 اؾز . 

 

PMA  : 
 

ٞطٸٶشب٬ اقٛب٬ ٲڃ٧ٷس ٸ ثڃكشط ثب ٶ٣بٌ ٲرشٯٝ ؾب٢ٻ ٲٛع ٲطسجٍ  ضا زض ٦ٹضس٧ؽ ثطٸزٲٵ 6ثرف ثڃكشطڀ اظ ٶبحڃٻ  -
اؾز . دڃكٷٽبز ٲڃكٹز ٦ٻ اڂٵ ثرف اظ ٦ٹضس٧ؽ حط٦شځ ٲؿئٹ٬ ٦ٷشط٬ ػٽز ڂبثځ ثسٴ زض قطٸٔ ڂ٥ ٖٳ٭ حط٦شځ 
اؾز ٲبٶٷس ضؾڃسٴ ٸ ڂب حط٦ز ثٻ َطٜ ڂ٥ ٶ٣ُٻ ڂب ػؿٱ . ٪ٟشٻ ٲڃكٹز ٦ٻ اڂٵ ٶبحڃٻ ذٹز ظڂط ٶٟٹش ٶبحڃٻ ذٯٟځ 

 ڃبٶٻ اڀ ٲځ ثبقس . سرطڂت اڂٵ ٶبحڃٻ ؾجت اٞعاڂف ثطذځ اظ اٶٹأ ضٞٯ٧ؽ ټب ٲڃكٹز . ټآ٦ٹضس٧ؽ 
٠ ثطٶبٲٻ ټبڀ لاظٰ ضا ثطاڀ ٲٽبضر زض حط٦بر اضازڀ اڂؼبز ٲځ ٦ٷس ٲظلا ٸ٢شځ ٦ٻ ڂ٥ ثطٶبٲٻ ثُٹض ٦ٯځ زٸ ٶبحڃٻ ٞٹ

 ػسڂس ثط٢طاض ٲڃكٹز سب حط٦ز ڂبز ٪طٞشٻ قسٺ اظ ٢ج٭ ضا سٛڃڃط ثسټس .
  

Frontal Eye Field : 

 
٦ٻ ثرف سحشبٶځ آٴ حط٦بر اضازڀ چكٱ ټب ضا ٦ٷشط٬ ٲځ ٦ٷس ٸ سحطڂ٥   اؾز 6ٶبحڃٻ   ٦ٷبض ثطٸزٲٵ زض 8ٶبحڃٻ 

سرطڂت آٴ ؾجت اٶحطاٜ چكٱ ټب ثٻ ػٽز ٶبحڃٻ  .اٮ٧شطڂ٧ځ آٴ ؾجت حط٦ز چكٱ ټب ثٻ َطٜ ٲ٣بث٭ ٲځ قٹز
 .  ثجطزٲربٮٝ سٹاٶس ثب اضازٺ چكٱ ټب ضا ثٻ ػٽز  ٳځٶثڃٳبض  سرطڂت ٲځ قٹز. ٸ

 

Sensory Motor area  : 

 
 حؿځ ثب دبؾد ؾطڂٕ حط٦شځ ټٳطاٺ اؾز .  ٥طڂظ ٦ٹضس٧ؽ حؿځ ٸ حط٦شځ اؾز ٸ ڂ٥ سحقبٶځ ٲطٹٶٹاض ټٱ د

 

Mirror Neurons : 
ٞٗب٬ ٲځ قٹٶس ٸ اؾبؼ ڂبز٪ڃطڀ  PMAٶٹضٸٴ ټبئځ ټؿشٷس ٦ٻ ثب ٲكبټسپ  حط٦ز ثسٸٴ اٶؼبٰ حط٦ز زض ٶبحڃٻ 

 ٦ٷٷس.حط٦شځ ضا ٞطاټٱ ٲځ 
بڀ حط٦شځ زض ؾب٢ٻ ټزض ؾڃٷبدؽ ٲؿڃط ٦ٹضسڃ٧ٹض اؾذبٶڃب٬ ثب ٶٹضٸٴ ټبڀ حط٦شځ زض ٶربٔ ٸ ټؿشٻ ڂبزاّٸضڀ ٲڃكٹز ٦ٻ 

ٲٛع ٶٹضٸسطاٶؿٳڃشطڀ ٦ٻ ث٧بض ٲڃطٸز ٪ٯٹسبٲبر اؾز ٸ ؾڃٷبدؽ سحطڂ٧ځ ٲځ ثبقس ٸ ٶشڃؼٻ سحطڂ٥ اظ َطڂ١ 
اٶ٣جبو ٲبټڃچٻ ٸ حط٦ز اټطٰ ټبڀ اؾشرٹاٶځ ثسٴ  ټبڀ حط٦شځ ٦ٻ حبٸڀ ٶٹضٸسطاٶؿٳڃشط اؾشڃ٭ ٦ٹٮڃٵ ټؿشٷس ٶٹضٸٴ

 ٲځ ثبقس . 
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Fig 6 

 
 

 آ٤س ػجبضتٙس اظ :  ٞب٢ وٝ زض ٘ت٥جٝ ترط٤ت وٛضتىؽ حطوت٣ ثٛجٛز ٣ٔ ؾٕپتْٛ
 

ڂب   Upper  Motoneuronsثٻ  نسٲٻ ( ٦ٻ زض ٸاM 1ٕ٢ زض اطط نسٲٻ ثٻ ٦ٹضس٧ؽ حط٦شځ اٸٮڃٻ ) -1

(UMN) ا٦ز دڃطاٲڃسا٬ ڂب ٲؿڃط ٦ٹضسڃ٧ٹ اؾذبٶڃب٬ اؾز. اڂٵ نسٲبر ٲٳ٧ٵ اؾز زض ؾٷسضٸٰ ټبڀ سط ،دڃف ٲځ آڂس
اطط يطثبر ، ذٹٶطڂعڀ ټبڀ ٲطثٹٌ ثٻ ؾطخ ض٨ ټبڀ ٲٛعڀ اڂؼبز قٹز ٸ ا٪طسرطڂت زض ثبلاڀ يطثسض دڃطاٲڃس ثبقس 
 ٶكبٶٻ ټبڀ ٖٹاضو حط٦شځ زض َطٜ ٲ٣بث٭ ثٻ نسٲٻ ٲكبټسٺ ٲځ قٹز . ٖٹاضو حط٦شځ اڂؼبز قسٺ قبٲ٭ اظ زؾز

٦ٻ زض ضاثُٻ ثب  (Paresis)ٸ زضػبر ٲرشٯٝ اظ يٗٝ ٲبټڃچٻ اڀ    (paralysis) زازٴ ٦ٷشط٬ حط٦بر اضازڀ
 ٸؾٗز نسٲٻ ٲځ ثبقس .

  

ٸ  Extensor Hypertonus  زچبض  زض٪ڃط ٦ٻ دبڀ Hypertonocity  اڀ  ٲبټڃچٻ tone اٞعاڂف  – 2

 spasticityقٹٶس. اڂٵ دسڂسٺ  ضا ٲځ fixed posturesٸ زض ٶشڃؼٻ  Flexor Hypertonusزچبض زض٪ڃط زؾز 
 ټٱ ٲځ ٪ٹڂٷس . 

 

3 -  Babinski Sign    ڂب ٶكبٶٻ ثبثڃٷڃؿ٧ځ ٦ٻ زض ثطضؾځ Plantar Reflex ا٪ط ثرف ػبٶجځ ٦ٝ دب ضا ثب

ڂ٥ ٸؾڃٯٻ ؾرز آظضزٺ ٦ٷڃٱ زض ٸيٗڃز ٶٹضٲب٬ اٶ٫كشبٴ دب ، ثرهٹل اٶ٫كز قهز ػٳٕ ٲځ قٹز . زض حبٮڃ٧ٻ زض 

 ٶٹاحځ حط٦شځ ٦ٹضس٧ؽ

 ػٽز ػبٶجځ 

 ػٽز ٲڃبٶځ
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اٶ٫كشبٴ دب ثرهٹل قهز دب ثٻ َطٜ ٣ٖت ضٞشٻ ٸ حبٮز ثبز ثعٶځ دڃسا  ( Babinski)ڃٗځ ڂ٥ ضٞٯ٧ؽ ٚڃط َج
. اٮجشٻ ٲكبټسٺ اڂٵ ٸيٗڃز زض ٦ٹز٦بٴ ظڂط ڂ٧ؿب٬ َجڃٗځ اؾز چٹٴ س٧بٲ٭ آٴ ثب ٦بٲ٭ قسٴ  (Fig. 7)ٲځ ٦ٷس

 ب٬ ټٳطاٺ اؾز .ڂٷسڃ٧ٹاؾذب٦ٹضٲڃٯڃٵ ؾبظڀ ا٦ؿٹٴ ټبڀ ٲؿڃط 
Fig 7  

 
  

دڃطاٲڃس ، ؾجت ٖلائٱ دبضاٮڃعڀ زض ټٳبٴ َطٜ ثسٴ ، اظ زؾز  سضٹضسڃ٧ٹ اؾذبٶڃب٬ زض ظڂط يطثآؾڃت ثٻ ٲؿڃط ٦ – 4

 ٲڃكٹز . passiveزض دبڀ زض٪ڃط ٸ حط٦بر    knee jerkضٞشٵ ضٞٯ٧ؽ
  

ؾجت نسٲٻ ثٻ حط٦بر زض   Corticobulbarدؽ اظ آؾڃت ثٻ ٦ٹضس٧ؽ حط٦شځ ٶشڃؼٻ نسٲٻ ثٻ ٲؿڃط –5

ټبڀ ثرف ٞٹ٢بٶځ  قٹز . ڂبز آٸضڀ ٲڃكٹز ٦ٻ ٲبټڃچٻ ٜ ٲربٮٝ ثٻ آؾڃت ٲځټبڀ سحشبٶځ نٹضر زض َط ٲبټڃچٻ
 ٦ٷٷس .  نٹضر ٶٹضٸٴ ټبڀ حط٦شځ ٲطثٹَٻ قبٴ ٸضٸزڀ اظ ٦ٹضس٧ؽ حط٦شځ زٸ َطٜ زضڂبٞز ٲځ
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 حط٦شځ ( )ثرف ؾٹٰ اظ ؾڃؿشٱ   

 

Basel Ganglia  

 

 ا٢ٜ ػمسٜ ٞب٢ لبػس

  
ز ٣ٖسٺ ټبڀ ٢بٖسٺ اڀ ثٻ ٪طٸټځ اظ ټؿشٻ ټب ٪ٟشٻ ٲڃكٹز ٦ٻ زض ظڂط ٦ٹضس٧ؽ ٢طاض زاضٶس ٸ ٶ٣ف ذبنځ زض حط٦ز زاضٶس . انُلا
دٷغ ؾبذشٳبٴ قٷبذشٻ قسٺ ثٷبٰ ټؿشٻ اڀ زٰ زاض ، دٹسبٲٵ ٸ ٪ٯجٹؼ دبٮڃسٸؼ زض ػٯٹڀ ٲٛع ، ټؿشٻ ؾبة ٲؼٳٹٖٻ  ٺاٲطٸظ

( زض ؾب٢ٻ ٲٛع ثٗٷٹاٴ ڂ٥ ؾڃؿشٱ حط٦شځ يٳڃٳٻ ٲځ ثبقس ٦ٻ ذطٸػځ ټبڀ آٴ ثب  طا٫سبلاٲڃ٥ زض زڂبٶؿٟب٬ ٸ ػؿٱ ؾڃبٺ ) ٶڃ
ټؿشٻ ټبڀ حط٦شځ زض ؾب٢ٻ ٲٛع ٸ ٶربٔ ٲطسجٍ ٶڃؿز ثٯ٧ٻ ؾڃ٫ٷبٮٽب ضا اظ ٦ٹضس٧ؽ زضڂبٞز ٲځ ٦ٷس ٸ اظ َطڂ١ سبلاٲٹؼ ثٻ 

اػطا زض ؾڃؿشٱ ٣ٖسٺ ټبڀ ٢بٖسٺ اڀ  ٦ٹضس٧ؽ حط٦شځ ثبظ ٲڃ٫طزاٶس سب زض حط٦ز اٖٳب٬ قٹز . زض ٸا٢ٕ ٞطٲبٴ ټبڀ حط٦شځ ٢ج٭ اظ
 ط٦ز اطط ٲڃ٫صاضز . حدطزاظـ ٲڃكٹز . ٸؾذؽ اظ َطڂ١ ٦ٹضس٧ؽ حط٦شځ اٸٮڃٻ اػطا ٲڃكٹز ٸ اڂٵ ؾڃؿشٱ ثُٹض ٚڃط ٲؿش٣ڃٱ زض 

٦ٻ زض اطط ٖسٰ ٦بضآئځ اڂٵ ؾڃؿشٱ اػطا ٲڃكٹز ، ټٳبٴ َٹض ٦ٻ ٢جلا ٪ٟشٻ قس زض ٦ٯڃٷڃ٥  حط٦شځ ثٗٯز سٟبٸر زض ٶٹٔ اذشلالار
ٲڃساٶٷس ټط چٷس ٦ٻ اڂٵ انُلاز چٷساٴ نحڃح ٶٳځ ثبقس  Extrapyramidalٵ اذشلالار ضا ٲطثٹٌ ثٻ ؾڃؿشٱ ذبضع ټطٲځ اڂ

ٲځ   paresisٸ   paralysisٲځ ثبقس ٦ٻ ٲٗٳٹلا   Pyramidalٸٮځ ثطاڀ ٲشٟبٸر ثٹزٴ آٴ اظ اذشلالار ؾڃؿشٱ  ټطٲځ 
 ثبقس . 

ځ زض حط٦ز ، اذڃطا ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز ٦ٻ زض اٖٳب٬ ٚڃط حط٦شځ ٦ٹضس٧ؽ سڂٯٗٲؼٳٹٖٻ ٣ٖسٺ ټبڀ ٢بٖسٺ اڀ ٖلاٸٺ ثط ٶ٣ف س
ٶڃع ٶ٣ف سٗسڂٯځ ٸ سٷٓڃٳځ زاضز ثٷبثطاڂٵ سرطڂت ٣ٖسٺ ټبڀ ٢بٖسٺ اڀ ؾٳذشٹٰ ټبڀ ٲٽٱ زڂ٫طڀ ٖلاٸٺ ثط اذشلالار حط٦شځ ضا 

 اڂؼبز ٲځ ٦ٷس .
  

ؾجت  ز زض حبٮڃ٧ٻ سرطڂت ټط ڂ٥ اظ سط٦ڃجبر آ ٴٽٱ اؾجحط٦ز ثُٹض ٶطٲب٬ ثؿڃبض ٲ طچ٫ٹٶ٫ځ ٖٳٯ٧طز ٣ٖسٺ ټبڀ ٢بٖسٺ اڀ ث
ٲڃكٹز ٦ٻ سحز ٖٷٹاٴ حط٦بر ٚڃط ٢بث٭ ٦ٷشط٬ ٸ ٚڃط اضازڀ ٲځ ثبقس . ثٷبثطاڂٵ ثطاڀ  اڀ ثڃٳبضڂٽبڀ ٲكرم ٸ قٷبذشٻ قسٺ

ٶ٣ف ٣ٖسٺ ټبڀ ٢بٖسٺ اڀ زض ؾڃؿشٱ حط٦شځ اَلاٖبر ثسؾز آٲسٺ اظ ضٸـ ټبڀ ٲرشٯٝ  ٸ قٷبذز ٲ٧بٶڃعٰ اڂٵ ثڃٳبضڂٽب
بڀ سك٧ڃ٭ زټٷسٺ ٣ٖسٺ ټبڀ ٢بٖسٺ اڀ ٸ ٲحشٹڂبر ٶٹضٸسطاٶؿٳڃشطڀ آٶٽب ټَبر ٸضٸزڀ ٸ ذطٸػځ ټؿشٻ ببسځ زض ٲٹضز اضسجسح٣ڃ٣

  .زض ٲبٶځ ثبقس ټبڀ ٲځ سٹاٶس ضاټ٫كبڀ ػبڂ٫عڂٵ
ٳڃشط ٲځ ثبقس . اڂٵ ٸضٸزڀ سحطڂ٧ځ ٸ حبٸڀ ٶٹضٸسطاٶؿ ؽٲٽٱ ثٻ اؾشطڂبسٹٰ ) ټؿشٻ زٰ زاض دٹسبٲٵ ( اظ ٦ٹضس٧ اَلاٖبسځ ٸضٸزڀ

ٸ ٶ٣بٌ ٲرشٯٝ ٦ٹضس٧ؽ حط٦شځ ثٻ دٹسبٲٵ ٲطسجٍ ٲځ قٹز زض حبٮڃ٧ٻ ټؿشٻ  اؾز٪ٯٹسبٲبر ٲځ ثبقس . اڂٵ اضسجبٌ سٹدٹ٪طاٞڃ٥ 
آٸضاٴ زضڂبٞز ٲڃ٧ٷس . ثٷبثطاڂٵ اڂٵ  ٦ٹضس٧ؽ زض ضاثُٻ ثب حط٦ز يٳڃٳٻ cognitiveٸ ٶ٣بٌ  frontal eye fieldزٰ زاض اظ 

شځ ټٳطاٺ ثب حط٦بر چكٳٽب قط٦ز زاضز . ٸضٸزڀ اَلاٖبسځ ٲٽٱ زڂ٫طڀ ٦ٻ اؾشطڂبسٹٰ اَلاٖبر ٸضٸزڀ زض سٷٓڃٱ اٖٳب٬ قٷبذ
ٸٚڃط اذشهبنځ سبلاٲٹؼ ٲځ ثبقس ٦ٻ ثب سطسڃت ٲكرم اڂٵ آٸضاٴ ټب  ض)زض ثرف ٲڃبٶځ(ڃٷبٲزضڂبٞز ٲڃ٧ٷس اظ ټؿشٻ ټبڀ اڂٷشطالا

 ٶڃع ثب ٶٹضٸٴ ټبڀ دٹسبٲٵ ؾڃٷبدؽ ٲځ ٦ٷس . 

 :ٹٖٻ ٣ٖسٺ ټبڀ ٢بٖسٺ اڀ ٲځ ثبقٷسٳس ثذطزاظڂٱ اضسجبٌ ثڃٷبثڃٷځ سط٦ڃجبر ٲؼاضسجبٌ ٲٽٱ زڂ٫طڀ ٦ٻ ثٻ آٴ ثبڂ
 

 ٔؿ٥ط زٚ پب٥ٔٙطغ٤ه اظ جؿٓ ؾ٥بٜ ثٝ اؾتطاتطْ :  -1

 
ٰ ٲځ ثبقس . ٹثط ضٸڀ ٶٹضٸٴ ټبڀ اؾشطڂبس  D2ٸ   D1اططار ٞڃعڂٹٮٹغڂ٥ اڂٵ اضسجبٌ ثطاؾبؼ ٪ڃطٶسٺ ټبڀ زٸ دبٲڃٷځ 

ؽ ثب ٸ زض ؾڃٷبد حطڂ٧ځس  D1 ض ؾڃٷبدؽ ثب ٶٹضٸٴ ټبڀ حبٸڀ ٪ڃطٶسٺ ز (SNe)ػؿٱ ؾڃبٺ  ٴثسڂٵ سطسڃت ٦ٻ آٸضا

 .(,Fig. 1,2 )ٲٽبضڀ ٲڃجبقس D2 ټبڀ حبٸڀ ٪ڃطٶس ٺ ټبڀ ٶٹضٸٴ
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)٪ٯٹسبٲبر( ٸثبٮ٧ٗؽ ٲؿڃط زاضاڀ ٶٹضٸسطاٶؿٳڃشط سحطڂ٧ځ)+(ٸ اضتجبٌ ٞؿتٝ ؾبثتبلا٥ٔه ثب ٌّجٛؼ پب٥ِسٚؼ -2

 ٲځ ثبقس . )٪بثب( زاضاڀ ٶٹضٸسطاٶؿٳڃشط ٸ( - ؾبة سبلاٲڃ٥ ٲٽبضڀ )ثٻ ټؿشٻ ٪ٯجٹؼ دبٮڃسٸؼ  ثط٪كز اظ

 

 ٱ ػؿٱ ؾڃبٺ ثٻ اؾشطڂبسٹٰ سحطڂ٧ځ ٲؿڃط ٲؿش٣ڃ
ثرف حط٦شځ سبلاٲٹؼ  ػؿٱ ؾڃبٺ ضا ٲٽبض ٲځ ٦ٷس،سبٲٵ ٪ٯجٹؼ دبٮڃطٸؼ ٸ ثرف ٲكج٥ ظٲبٶڃ٧ٻ دٹ -

 ٶڃع ٲٽبض ٲځ قٹز. ثٷبثطاڂٵ ثرف حط٦شځ سبلاٲٹؼ ٦ٹضس٧ؽ حؿځ حط٦شځ ضا سحطڂ٥ ٲځ ٦ٷس

  ٲؿڃط ٚڃطٲؿش٣ڃٱ ػؿٱ ؾڃبٺ ثٻ اؾشطڂبسٹٰ 
ا ٲٽبض ٲځ ٦ٷس ٦ٻ ذٹز ټؿشٻ ؾبة سبلاٲڃ٥ ضا ٲٽبض ٲځ ٦ٷس. ثٷبثطاڂٵ ٲؿڃطټبڀ ٲٽبضڀ ٸؼ ضسٮڃدب دٹسبٲٵ ٪ٯجٹؼ

 ؾجت ٖسٰ ٲٽبض ڂ٥ ٲؿڃط سحطڂ٧ځ ٲځ قٹٶس. ٲؿڃط سحطڂ٧ځ ٶڃع ٲؿڃطٲٽبضڀ زڂ٫طڀ ضا ٞٗب٬ ٲځ ٦ٷس.
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ٲٽبض اضسجبٌ سحطڂ٧ځ سبلاٲٹؼ ثٻ ٦ٹضس٧ؽ حط٦شځ ٲڃجبقس . ثب سٹػٻ ثب  پب٥ِسٚؼ ثٝ تبلأٛؼ ذطٚج٣ اظ ٌّجٛؼ  -3

ټبڀ حط٦شځ  ٰ ذٹز ٶڃع ٲٽبض ٲڃكٹز . ڂبزاٸضڀ ٲڃكٹز ټؿشٻٹاڂٷ٧ٻ اڂٵ ٖٳ٭ ٲٽبضڀ اظ ٪ٯجٹؼ دبٮڃسٸؼ سحز ٶٟٹش اؾشطڂبس
VA-VL سحطڂ٥  ٲڃ٥زض سبلاٲٹؼ زض اڂٵ اضسجبٌ قط٦ز زاضٶس . ٸ ٖٳ٭ ٲٽبضڀ اظ ٪ٯجٹؼ دبٮڃسٸؼ سٹؾٍ ټؿشٻ ؾبثشبلا

 ٦ٷس. اػطا ضا ٖٳ٭ ٲٽبضڀ ذٹزٲڃكٹز سب 

 

ثب اضسجبٌ ٲٽبضڀ اظ ثرف ٲكج٥ ػؿٱ ؾڃبٺ ثٻ اڂٵ  ى٣ اظ ا٤ٗ ٞؿتٝ ٞب ٢ تبلأٛؼ ثٝ وٛضتىؽ٤حطتٔؿ٥ط   -4

 ٲڃكٹز .  ټؿشٻ ټب ٶڃع ٲٽبض

 (Fig.3).ثرف ټبڀ ٲرشٯٝ اڂٵ اضسجبَبر ضا ٶكبٴ ٲڃسټس 

 
 
 
 

  VA-VLٰ ٖٳ٭ ٲٽبضڀ اؾشطڂبسطٰ ثط ضٸڀ ټؿشٻ ټبڀ حط٦شځ بڀ ٲٽبضڀ اظ ػؿٱ ؾڃبٺ ثٻ اؾشطڂبسٹثب اظ زؾز ضٞشٵ ٸضٸزڀ ټ

 ٲځ ثبقس .  ث٥ٕبض٢ پبضو٥ٙؿٖٛسبلاٲٹؼ اٞعاڂف ٲڃبثس ٸ ٶشڃؼٻ دبسٹٞڃعڂٹٮٹغڂ٥ آٴ 

 اضسجبَبر ٣ٖسٺ ټبڀ ٢بٖسٺ اڀ 
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ڂبٞشٵ زضٲبٴ  ٦ٻ ثٻ سبظ٪ځ ٦كٝ قسٺ اٶس زض ڂځٸ زڂ٫ط ٪ڃطٶس ټب  D2ٸ    D1اضسجبٌ ٸ ٶحٹٺ ٖٳ٭ ٪ڃطٶسٺ ټبڀ قٷبذز اڂٵ 
 ٮٹغڂ٥ ٦ٳ٥ ثعض٪ځ ٦طزٺ اؾز . ٹضٲب٦ټبڀ ٞب

ٰ زاضٶس ثٻ ټٳڃٵ ب زض اؾشطڂبسٹثثب ٶٹضٸٴ ټبڀ حبٸڀ ٪ب ٮڃٷطغڂ٥ اؾز ٦ٻ اضسجبَبر سحطڂ٧ځٹاؾشطڂبسطٰ حبٸڀ اڂٷشطٶٹضٸٴ ټبڀ ٦
٦ٹٮڃٷطغڂ٥ ٶڃع زض زضٲبٴ اذشلالار ٶبقځ اظ ٣ٖسٺ ټبڀ ٢بٖسٺ اڀ ٸ ثرهٹل ثڃٳبضڀ  ٲٹطط ثط ؾڃؿشٱ ٸ ټبڀػٽز زاض

 س . ٶدبض٦ڃٷؿٹؼ اؾشٟبزٺ ٲٟڃس زاض
س ٶثُٹض ٦ٯځ اذشلالار حط٦شځ زض ؾڃؿشٱ ٣ٖسٺ ټبڀ ٢بٖسٺ اڀ ٸ ثب سٹػٻ ثٻ ٶكبٶٻ ټبڀ ٦ٯڃٷ٧ځ آٴ ثٻ زٸ ضزٺ س٣ؿڃٱ ثٷسڀ ٲڃكٹ

 :Hyperkinetic   ٚHypokinetic  .  

 

ضاڂغ سطڂٵ ثڃٳبضڀ اڂٵ ؾڃؿشٱ دبض٦ڃٷؿٹٴ اؾز ٦ٻ زض اطط اظ ثڃٵ ضٞشٵ ٶٹضٸٴ ټبڀ ٲلاٶڃٵ زاض زض ػؿٱ ؾڃبٺ ٲځ ثبقس .   --

ټٳطاٺ ثب اظ ثڃٵ  bradykinesiaٸ دؽ اظ قطٸٔ ٦ٷس ٸ٦ٹسبٺ ټؿشٷس   akinesiaحط٦بر اضازڀ ٲك٧٭ زض قطٸٔ زاضٶس  
ڂب ٮطظـ زض  tremorٸ ثٗس ضڂشٳڃ٥    (rigidity)ٲبټڃچٻ    resting tone  ، اٞعاڂفmask ضٞشٵ حط٦بر نٹضر 

ثبض زض طبٶڃٻ ٲڃجبقس ٦ٻ ٲشٟبٸر اؾز اظ زڂ٫ط ٮطظـ ټبڀ ٦ٻ  4 – 6اظ اڂٵ ثڃٳبضاٴ ثڃٵ   EMGحب٬ اؾشطاحز ٦ٻ زض طجز  
 ٲٳ٧ٵ اؾز زض اطط اذشلالار ؾڃؿشٱ ټبڀ زڂ٫ط ثسٴ اڂؼبز قٹز .

ٰ ثٻ ػؿٱ ؾڃبٺ اؾز . ٶٹضٸٴ ټبڀ حبٸڀ  اطط سرطڂت ٲؿڃط ٲٽبضڀ اظ اؾشطڂبسٹزض    Chorea Huntingtonثڃٳبضڀ   --
GABA   زض ټؿشٻ زٰ زاض ٸ دٹسبٲٵ اظ ثڃٵ ٲڃطٸٶس . اڂٵ ثڃٳبضڀ اضطځ ثب غٴ قٷبذشٻ قسٺ ، اظ زټٻ ؾٹٰ سب چٽبضٰ ظٶس٪ځ سٓبټط

زض حبٮز اؾشطاحز  دڃچ ٸ سبة حط٦بر ٚڃط اضازڀٸ ؾطڂٕ نٹضر ، زؾز ټب ٸ  دب ټب ټٳطاٺ ثب  ځآٴ قطٸٔ ٲڃكٹز . حط٦بر دطق
 ٲځ ثبقس .

 اٖٳب٬ حط٦شځ ٶب ثؼب ٸٮځ دڃٹؾشٻ ٸ س٧طاضڀ ٦ٻ زض اطط سرطڂت ټؿشٻ ٖسؾځ ٲځ ثبقس .    Athetosisثڃٳبضڀ  --
ٲځ ثبقس ٸ اٚٯت ثب ٦كڃسٺ قسٴ ٸ حط٦بر ٶب ٲٷٓٱ دب ټب ټٳطاٺ  Choreaٞطٰ قسڂس ثڃٳبضڀ    Ballismثڃٳبضڀ حط٦شځ   --

٪ٹڂٷس  Hemiballismاؾز . اڂٵ ثڃٳبضڀ زض اطط سرطڂت ټؿشٻ ؾبة سبلاٲٹؼ َطٜ ٲ٣بث٭ اؾز ٦ٻ زض اڂٵ حبٮز ثڃٳبضڀ ضا 
حبٸڀ ٶٹضٸسطاٶؿڃشط ٦ٻ  .  حط٦بر ٚڃط ٢بث٭ ٦ٷشط٬ زض اطط اظ زؾز ضٞشٵ اضسجبٌ سحطڂ٧ځ ټؿشٻ ؾبة سبلاٲڃ٥ ثب ٪ٯجٹؼ دبٮڃسٸؼ

 ٪ٯٹسبٲبر ٲځ ثبقس اڂؼبز ٲځ قٹز .
  

  ٔحط٦بر اٶٹاstereotyped   ڂب ٦ٯڃكٻ اڀ ، ثسٸٴ ټسٜ ٸ ثُٹض اسٟب٢ځ دڃف ٲځ آڂس ٸ سحز ٖٷٹاٴTics  
 قٷبذشٻ قسٺ ٸ ثب زضٲبٴ ټبڀ زاضٸڀ ٸ ضٸاٴ زضٲبٶځ ٢بث٭ ٦ٷشط٬ ٲځ ثبقس . 

  
قس ٦ٻ ثب زض ثڃٳبضڂٽبڀ حط٦شځ ٶبقځ اظ اذشلا٬ زض ؾڃؿشٱ ٣ٖسٺ ټبڀ ٢بٖسٺ اڀ زضٲبٴ ٲٹطط سٷٽب زض ثڃٳبضڀ دبض٦ڃٷؿٹٴ ٲځ ثب

ٖجٹض ٲڃ٧ٷس ٸ ؾٷشع زٸدبٲڃٵ ضا زض ٲٛع اٶؼبٰ ٲڃسټس . ثب سحٳ٭ ٖٹاضو ػبٶجځ اظ   BBBاظ  ٦ٻ  L-Dopaاؾشٟبزٺ اظ زاضٸڀ  
 ث٭ سٹػٻ ٲځ ثبقٷس . ٸ سح٣ڃ٣بر ٸؾڃٗځ زض ظٲڃٷٻ دبض٦ڃٷؿٹٴ ضا ؾجت قسٺ اٶس . بٶٓط ٦ٷشط٬  ثڃٳبضڀ  اڂٵ زاضٸ ټب ٢

طڂبسطٰ ػٽز سبٲڃٵ سطقح زٸدبٲڃٵ ٸ غٴ زضٲبٶځ اظ زڂ٫ط زڂس٪بٺ ټبڀ زضٲبٶځ آڂٷسٺ زض ثبٞز ػٷڃٷځ ػؿٱ ؾڃبٺ زض اؾش ٶسدڃٹ
 دبض٦ڃٷؿٹٴ ٲځ ثبقس . 

آٶچٻ ٶشبڂغ سح٣ڃ٣بسځ سب٦ٷٹٴ اظ ٶ٣ف ثبظا٬ ٪بٶ٫ٯڃب زض ٸيٗڃز ٶطٲب٬ حط٦ز ٶكبٴ ٲځ زټس اڂٵ اؾز ٦ٻ زض حٯ٣ٻ اضسجبَځ ٣ٖسٺ 
زض ثطٶبٲٻ ضڂعڀ حط٦شځ ټٳطاٺ ثب ز٢ز ٸ ٲٽبضر قط٦ز زاضز ٲبٶٷس دطسبة ټبڀ ٢بٖسٺ اڀ  ثب ٦ٹضس٧ؽ حط٦شځ ٸ حؿځ اڂٵ ؾڃؿشٱ 

سٹح زض ؾجس  ) ثؿ٧شجب٬ ( ڂب ٢ڃچځ ٦طزٴ ثب حسٸز ٸ ذُٹٌ ٲكرم ٸٮځ ثربَط زاقشٻ ثبقڃٱ ٦ٻ ٞطٲبٴ حط٦ز ٸ ثطٶبٲٻ حط٦ز 
 زض ٣ٖسٺ ټبڀ ٢بٖسٺ اڀ اٶؼبٰ ٶٳځ قٹز .     
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 حط٦شځ ( )ثرف چٽبضٰ اظ ؾڃؿشٱ 
 
 

   CEREBELLUM ٔرچٝ   

 
ثب اڂٷ٧ٻ ٲرچٻ ٸضٸزڀ ټبڀ اَلاٖبسځ ثؿڃبضڀ اظ ٪ڃطٶسٺ ټبڀ حؿځ زضڂبٞز ٲڃ٧ٷس ٸٮځ زٸٲڃٵ ٲساض ثعض٨ ٦ٷشط٬ حط٦ز ثٗس اظ 
٦ٹضس٧ؽ حط٦شځ ٲځ ثبقٷس . اڂٵ ٦ٷشط٬ ثب ٶ٣كٻ ٸ ٞطٰ حط٦ز ، اػطاڀ حط٦ز ، سُبث١ حط٦ز ٸ ڂبز ٪ڃطڀ حط٦ز زض اضسجبٌ 

) سٗبز٬ ( ٸ ٸ حط٦بر چكٱ ثطاڀ  Balance) ٸيٗڃز (  Postureسجبٌ ثب ٦ٷشط٬ اؾز . ټٳچٷڃٵ ٸْڃٟٻ ٲرچٻ زض اض
 سٗبز٬ اؾز .    ٶ٫ٽساضڀ 

ٸْبڂٝ ٲٽٱ    زڂ٫ط   دب ټب اظ   سٷٓڃٱ حط٦بر زؾز ټب ٸ    ټٳطاٺ ثب   سهحڃح اػطاڀ حط٦ز ، ظٲبٴ ثٷسڀ ٸ ڂبز ٪ڃطڀ حط٦بر
 ٲرچٻ ٲځ ثبقس .

  

 ٘حٜٛ وبض ٔرچٝ : 

 
ڀ اػطائځ اؾز . بضس٧ؽ حط٦شځ ضا ٦ٷشط٬ ٲڃ٧ٷسٸ ڂ٥ سهحڃح ٦ٷٷسٺ ثڃٵ ٦ٹضس٧ؽ حط٦شځ ٸ ٶٹضٸٴ ټٲرچٻ ذطٸػځ ټبڀ ٦ٹ

 ٸ٢شځ ڂ٥ اقشجبٺ ضا سكرڃم ٲڃسټس ، ثب ٞطؾشبزٴ ؾڃ٫ٷب٬ ثٻ ٶٹاحځ حط٦شځ زض ؾب٢ٻ ٲٛع ٸ ٦ٹضس٧ؽ آٴ ضا سهحڃح ٲځ ٦ٷس . 
زض ٲٹضز ثطٶبٲٻ حط٦ز اظ َطڂ١ قبذٻ ټبڀ ػبٶجځ اَلاٖبر  .بڀ ػٯٹڀ ٲٛع ٸ ٶربٔ اؾزټٸضٸزڀ ثٻ ٲرچٻ اظ ٦ٹضس٧ؽ ، ټؿشٻ 

بڀ دٹٶع ضٮٻ ٲڃكٹز ٸ ټض اڂٵ ٲؿڃط اَلاٖبر اثشسا ثٻ ټؿشٻ زٶٹضٸٴ ټبڀ ٦ٹضس٧ؽ ٲٹسٹض ٸ دطڀ ٲٹسٹض ثٻ ٲرچٻ ٲڃطؾس . ٸ
آزاثشٻ ٦طزٴ اٶؼبٰ حط٦ز ڂب ڂبز ٪ڃطڀ حط٦ز اظ َطڂ١  .ټٳچٷڃٵ ټؿشٻ ټبڀ ٢طٲع ، ټؿشٻ ټبڀ ٸؾشجٹلاض ٸ سك٧ڃلار ٲكج٥

 ثٻ ٲرچٻ اػطا ٲڃكٹز .   Olive  Inferior ؿڃط ټؿشٻ ظڂشٹٴ سحشبٶځٲ
 

 تمؿ٥ٓ ثٙس٢ ٞب٢ فب٘ىكبَ ٔرچٝ :

  

 ٔرچٝ ٚ ٔؿ٥ط اضتجب٣َ آٖ ثٝ ؾٝ ثرف فب٘ىكبَ تمؿ٥ٓ ٥ٔكٛز : 

 
1 – Vestibulocerebellum (archicerebellum)  ( َوٙتطَ تؼبز ٚFig.1  ) 
اَلاٖبر زضثبضٺ ٲٹ٢ٗڃز ؾط ٸ قشبة ټٳطاٺ  ثب اڂٵ ٲځ ٦ٷس .  آٸضاٴ زضڂبٞزڃجٹلاض ؾشٸټؿشٻ ټبڀ  اظة ٞٹٮٹ٦ٹٶٹزٸلاض ٲرچٻ ٮٹ

 اَلاٖبر ثڃٷبئځ ٲځ ثبقس .
 ڃٵث حط٦شځ ٲرچٻ زض اضسجبَف ثب ټؿشٻ ټبڀ ٸؾشڃجٹلاض اڂٵ ټؿشٻ ټب ضا ٲٽبض ٲڃ٧ٷس ٸ سٗبز٬ حط٦ز ؾط ٸ چكٱ ټب زض سٷبؾت

 ٲرچٻ اڀ ٲڃكٹز . Nystagmusٸ ټٳچٷڃٵ  ٖسٰ سٗبز٬ٸ ataxia ػتؾڃؿشٱ ٲٹ ٵٸاٶساٰ ثط٢طاض ٲځ ٦ٷس . اذشلالار اڂ ٻسٷ
  

: ٦ٷشط٬ ٸيٗڃز ٸ ٪بٰ ثطزاقشٵ زض ضاثُٻ ثب     Spinocerebellum (Paleocerebellum)ْٛاؾپ٥ٙٛؾطثٝ ِ -2

 ڂٹض ٲرچٻ اؾز ٸ قبٲ٭ ٸضٲڃؽ ٸ ثرف ټبڀ ٶڃٳ٧طٺ ٦ٷبضڀ آٴ ٲڃكٹز  ) دبضاٸضٲڃؽ ( . ٸضٸزڀ انٯځ آٴ اظ ٲؿڃطشطثرف آٶ
Spinocerubellum  ا٬( ٲځ ثبقس . شط) زٸضؾب٬ ٸ ٸاٶ 

 اٶؼبٰ حط٦ز ضا ثٻ ٲرچٻ ٲڃطؾبٶس .  زنٗٹز ٲڃ٧ٷس ٸ ڂ٥ اَلاٖبر ثط٪كشځ زض ٲٹض  ipsilateralٲؿڃط زٸضؾب٬ اظټٳبٴ َطٜ  
زض ٮٹة  سطا٦ز ٸاٶشطا٬ زض ؾُح ٶربٔ ٦طاؼ ٲځ ٦ٷس ٸ زض ٦طاؼ ٲؼسز دؽ اظ ٖجٹض اظ دب ڂ٥ ٞٹ٢بٶځ ثبظ ثٻ ٦ٹضس٧ؽ ٲرچٻ

بڀ ټٸ اظ آٶؼب ثٻ ټؿشٻ   fastigialآٶشطڂٹض ) ٢ساٲځ ( ٲڃطٸز ٸ اَلاٖبر ذطٸػځ اظ ٲرچٻ ) ثرف ٸضٲڃؽ ( ثٻ ټؿشٻ اڀ 
 زاضز .  ٶ٣ف ٦ٻ زض سٷٓڃٱ ٸ سهحڃح ٸ يٗڃز دب ټب زض ٲٹ٢ٕ ٪بٰ ثطزاقشٵ ٲڃطٸز بڀ ٢طٲعټٸؾشڃجٹلاض ٸ ټؿشٻ 
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َطڂ١ دبڂ٥ ٞٹ٢بٶځ ٲرچٻ ثٻ ټؿشٻ اڀ ٢طٲع َطٜ ٲ٣بث٭ ٸ ؾذؽ  اظ  emboliformٸ    globoseذطٸػځ اظ ټؿشٻ ټبڀ  
٦ٻ اظ آٶؼب ذطٸػځ ټب ثب ٦ٹضس٧ؽ حط٦شځ ٲ٣بث٭ ؾڃٷبدؽ ٲځ  ضٞشٻ) ټؿشٻ ټبڀ حط٦شځ ( زض سبلاٲٹؼ   VA-VLټؿشٻ ټبڀ 

 ځ٦ٹضس٧ؽ حط٦ش ٻٸ ؾذؽ ث  SMAٸ   PMAٶ٣بٌ  ٻ٦ٷس . زض اڂٵ ثرف اثشسا ذطٸػځ اظ ټؿشٻ ټبڀ حط٦شځ سبلاٲٹؼ ث
ٲڃطٸز ٦ٻ زض سهحڃح ٸ سٷٓڃٱ ٲساٸٰ زض َٹ٬ اػطاڀ حط٦ز ثرهٹل زؾز ټب ث٧بض ٲڃطٸز . اذشلالار اڂٵ ثرف  M1ٸٮڃٻ   ا

 ٲڃكٹز .    gait ataxiaؾجت 
 

Cerebrocerebellum-3 ٤ب(Neocerebellum) ٚوٙتطَ حطوبت اضاز٢  : 

 
بڀ زٶساٶٻ اڀ ثب ټ. ٸ ٦ٹضس٧ؽ ٲرچٻ اظ َطڂ١ ټؿشٻ  ټبڀ ٲٛع اؾز ٺٮٹٰ زض ضاثُٻ ثب ضقس ٶڃٳ٧ط ئٹؾطثٻٶاٞعاڂف ضقس س٧بٲٯځ 
آٴ . اڂٵ   SMAٸ   PMAسبلاٲٹؼ ؾڃٷبدؽ ٲڃ٧ٷس ٸ اظ آٶؼب ثب ٦ٹضس٧ؽ حط٦شځ ٸ ٶٹاحځ   VA-VLټؿشٻ ټبڀ حط٦شځ  

ٲؿڃط ٶٻ سٷٽب  زض ٦ٷشط٬ حط٦ز ثٯ٧ٻ زض قٷبذز ٸ سٹػٻ ٸ زض٤ حط٦ز قط٦ز زاضز . ٲرچٻ ٖلاٸٺ ثط ٦ٹضس٧ؽ حط٦شځ ثب زڂ٫ط 
 زض  حځ ٦ٹضس٧ؽ ټٱ ٲطسجٍ ٲڃكٹز ٦ٻ زض ٪ڃط نحجز ٦طزٴ ، ڂبز٪ڃطڀ ٸ زڂ٫ط اٖٳب٬ دڃچڃسٺ ٦ٹضس٧ؽ ٲٛع اؾز .ٶٹا

دؽ اظ يطثسض زضڂبٞز ٲځ ٦ٷس ) َطٜ ٹٶع د ٲرچٻ ٸضٸزڀ اظ ٶٹاحځ ٦ٹضسڃ٧ب٬ اظ َطڂ١ ټؿشٻ ټبڀ  ،ٸ ٲرچٻ ٲد اضسجبَځٲساض
 ٲ٣بث٭ ( . 

قطٸٔ ،  ٞطٰ ٹضس٧ؽ حط٦شځ دطڀ ٲٹسٹض اڂٵ ٲساض ثؿشٻ ٲځ قٹز . اڂٵ ٲساض زض٦ –سبلاٲٹؼ  –ٸ اظ َطڂ١ ټؿشٻ ټبڀ زٶساٶٻ اڀ 
ثطٶبٲٻ ضڂعڀ ، ٸ ظٲبٴ ثٷسڀ اٖٳب٬ حط٦شځ ٶ٣ف ٲٽٳځ زاضز . ټٳچٷڃٵ ثرهٹل زض ػٽز ڂبثځ ، اٮ٫ٹڀ ؾطٖز ٸ ٢سضر حط٦ز 

 ٲرچٻ ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز. بڂ٥ ټبڀد ٲؿڃط آٸضاٴ ٸ ٸاثطاٴ ٲرچٻ اڀ اظ َطڂ١ Fig.2زض  زض زؾز ټب ٸ دب ټب اټٳڃز زاضز .

 

 

Fig.1
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 ٚضٚز٢ ٚ ذطٚج٣ اَلاػبت ٔرچٝ ا٢ اظ َط٤ك پب٤ىٟب٢ آٖ

 

ٸ ذطٸػځ ٲٽبضڀ اظ ٦ٹضس٧ؽ ٲرچٻ ثٻ ټؿشٻ ټبڀ ٖٳ٣ځ  شڃ٥ آٸضاٴ ټب ثٻ ٦ٹضس٧ؽ ٲرچٻدؾڃٷب ټٳچٷڃٵ ٶرٹٺ اضسجبٌ

 ٲكبټسٺ ٲڃكٹز. (Fig.4)ٲرچٻ زض 

 
 

 ٔساض وٙتطَ ٔرچٝ ا٢ حطوت
ٲڃطؾس زض ٲؿڃط ذٹز ثٻ ٲرچٻ  LMNٞطٲبٴ ټبڀ حط٦شځ ٦ٻ اظ ٦ٹضس٧ؽ حط٦شځ ) ٲؿش٣ڃٱ ( ٸ ؾب٢ٻ ٲٛع ) ٚڃط ٲؿش٣ڃٱ ( ثٻ  -

ڀ ثٻ ٲرچٻ ٲڃطؾس ٲ٣ڃبؼ ټب (feed back)ٲرچٻ اڀ   –ٶڃع ٲربثطٺ ٲڃكٹز ٸ ؾذؽ ثط اؾبؼ اَلاٖبسځ ٦ٻ اظ ٲؿڃط ٶربٖځ 
 حط٦شځ ٢ج٭ اظ اػطاء زض ٲرچٻ دطزاظـ ٲځ قٹز . 



 

        

فیزیولوژی درسنامه اعصاب: فصل ششم   

 

 222 

 ز . كٹاضسجبٌ ٞطٲبٴ ټبڀ حط٦شځ اظ ٦ٹضس٧ؽ ٲٛع ثٻ ٲرچٻ اظ َطڂ١ ټؿشٻ ټبڀ ٢بٖسٺ دٹٶع ثط٢طاض ٲڃ -

ټؿشٻ ټبڀ ؾب٢ٻ ٲٛع ٲؿش٣ڃٳب ثب ٲرچٻ ٲطسجٍ ٲځ قٹٶس . ذطٸػځ حط٦شځ اظ ٲرچٻ ٲؿش٣ڃٳب ثٻ ټؿشٻ ټبڀ ؾب٢ٻ ٲٛع ٸ اظ  -
 دؽ اظ دطزاظـ ٲڃطؾس .   PMAحط٦شځ سبلاٲٹؼ ثٻ ٦ٹضس٧ؽ َطڂ١ ثرف ټبڀ 

اضسجبٌ ٦ٹضس٧ؽ حط٦شځ ٲٛع ٸ ٲرچٻ ثٻ َطٜ ٲ٣بث٭ س٣بَٕ زاضز . ثٗٷٹاٴ ٲظب٬ ٦ٷشط٬ حط٦شځ زؾز ټب سٹؾٍ ٦ٹضس٧ؽ  -
 حط٦شځ َطٜ ٲ٣بث٭ ٸ ٲرچٻ ټٳبٴ َطٜ ٦ٷشط٬ ٲځ قٹز .

  
سٹدڃ٥ ٲكرم ٲځ قٹز ، ثط ضٸڀ ٲرچٻ ټٱ ثب سحطڂ٥ ټٳبٶٷس ٦ٹضس٧ؽ حط٦شځ ٸ حؿځ ٦ٻ ٶ٣كٻ ثسٴ ضٸڀ آٴ ثُٹض ؾٹٲب

ٲ٥ زضٮٹة آٶشطڂٹض ٦ٻ زؾز ټب ٸ دب ټب زض زٸ َطٜ ثٻ ؾٳز زٶ٣بٌ ٲرشٯٝ ثسٴ ٶ٣كٻ آٴ ضٸڀ ٲرچٻ سطؾڃٱ ٲځ قٹز . ڂ٥ آ

ا٪ط ٶڃٳ٧طٺ چخ ذطاة قٹز اذشلا٬ زض ًٖلار ؾٳز چخ ٸ سٗبز٬ ثٻ . (Fig.3A)ٶڃٳ٧طٺ ټب ٸ ؾط زض ػٽز ذٯٟځ ٢طاض زاضز 

ڂؽ سرطڂت قٹز سٗبز٬ زض ػٽز ػٯٹ ثٻ ٣ٖت ٲرش٭ ٲځ قٹز . ٶ٣كٻ ثسٴ زض ٮٹة ذٯٟځ lچخ ٲرش٭ ٲځ قٹز .ا٪ط ٸضَطٜ 

 .  (Fig.3B)     (posture )ټؿشٷس ثسڂٵ سطسڃت اؾز ٦ٻ ؾط آزٲ٥ ثبلا ٸ دب ټب دبڂڃٵ

 
 

 ٲٹ٢ٗڃز ٶ٣كٻ ثسٴ زض ؾُح ٞٹ٢بٶځ ٲرچٻ
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 ػلائٓ ؾٕپتْٛ ٞب٢ ٔرچٝ ا٢

  

- Hypotonia   ( ٝيؼو زض لسضت ٔب٥ٞچ Tone   ) 

-   Hypometria  ػسْ ثٝ ٞسف ضؾب٘سٖ ٤ه حطوت 

- Ataxia  ػسْ اؾتمبٔت ٚ تٛاظٖ حطوت ، تبذ٥ط زض قطٚع ٚ پب٤بٖ حطوبت ، ذُب زض

ٌفتٝ ٣ٔ قٛز . ٚ ذُب زض ٥٘dysmetria    (Fig 5 A , C  )ط٢ٚ حطوت وٝ ثٝ آٖ 

 ٥ٔعاٖ  ٘ظٓ حطوت                        

- Ataxic gait  ٗق ٔب٘ٙس ٤ه فطز ٔؿت ضاٜ ضفت ( ُ5ى B -   ) 

- Decomposition  ُث٣ تطو٥ج٣ زض ظٔبٖ ثٙس٢ ٚ ؾىب٘ؽ ٞب٢ حطوت٣ زض ٔفبن 

- Tremor ت ا٘جبْ حطوت پ٥ف ٣ٔ ِِطظـ ٞب٢ وٝ زض اثط نسٔٝ ثٝ ٔرچٝ زض حب

 ضو٥ٙؿ٣٘ٛ وٝ زض حبِت اؾتطاحت ٔكبٞسٜ ٥ٔكٛز ٔتفبٚت اؾت . پبآ٤س ٚ ثب ِطظـ 

 

  :ٓ ٞؿتٙس زض ضاثُٝ ثب ٘مبٌ نسٔٝ ٔرچٝ ا٢ ا٤ٗ ٘ىبت ٟٔ

 
 سرطڂت ڂ٥ َطٜ ٲرچٻ ٶكبٶٻ اڀ آٴ زض ټٳبٴ َطٜ ثسٴ ٲكبټسٺ ٲڃكٹز ٦ٻ ثٗٯز يطثسض زٸثبضٺ ٲساض -1

 ٲرچٻ ٲځ ثبقس  ٦ٹضسڃ٧ب٬
سٹدڃ٥ ٲؿڃط ٶربٖځ ٲرچٻ اڀ ، نسٲٻ ثٻ ذٍ ٸؾٍ ٲرچٻ ٲبټڃچٻ  ټبڀ ٲحٹضڀ ضا ٹثٗٯز ٶ٣كٻ ؾٹٲبس -2

 ضا زض ٪ڃط ٲځ ٦ٷس .  زض٪ڃط ٲځ ٦ٷس ٸ سرطڂت ػبٶجځ ٲبټڃچٻ ټبڀ زؾز ټب ٸ دب ټب

 –٦ٻ اذشلا٬ زض ضٞٯ٧ؽ سٗبزٮځ  Nystagmusٶٹزٸلاض ؾجت اذشلا٬ زض سٗبز٬ ٸ ٹسرطڂت ٮٹة ٞٹٮٹ٦ٹٮ -3
 چكٳځ اؾز . 

 ٲرچٻثطاٴ اظ ٦ٹضس٧ؽ ٸا ٸآٸضاٴ ټب 
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ضا زض ٪ڃط ٲځ ٦ٷس ٸ ثب اذشلا٬ زض ٦ٷشط٬ ٲبټڃچٻ ټبڀ  ٲرچٻ اڀ ٲبټڃچٻ ټبڀ سٷٻ –سرطڂت ٮٹة ٶربٖځ  -4
 نٹضر اق٧ب٬ زض نحجز ٦طزٴ ٶڃع اڂؼبز ٲځ ٦ٷس . 

اؾز ٸ  حط٦ز ئٹؾطثٻ ٮٹٰ ؾجت سبذڃط زض قطٸٔ ٸ دبڂبٴ حط٦ز ، ٮطظـ زض ظٲبٴ س٧ٳڃ٭ٶڂت زض ٮٹة سرط -5
 ثځ سط٦ڃجځ حط٦شځ ٲځ قٹز . 

ٶ٧شٻ ٢بث٭ سٹػٻ زض نسٲبر ٲرچٻ اڀ اڂٷؿز ٦ٻ ثٽجٹز ٢بث٭ ٲلاحٓٻ اڀ ثرهٹل زض ٲٽبضر ټبڀ حط٦شځ دڃف ٲځ آڂس زض 
 ٦بر ڂبز ٪طٞشٻ قسٺ اٚٯت ٲبٶس٪بض اؾز . حبٮڃ٧ٻ ٦ٳجٹز ټبڀ حط٦شځ دڃچڃسٺ ٸ ٖسٰ اٶؼبٰ حط

 

 
 

A –  ٕطجز ٞٹ٢بٶځ اظ ڂ٥ ٞطز ؾبٮٱ ٸ طجز سحشبٶځ اظ ٞطزڀ ٦ٻ ٲرچٻ اـ  –ٲٹ٢ٗڃز زؾز زض ظٲبٴ حط٦بر ؾطڂ
 نسٲٻ زڂسٺ اؾز ٪طٞشٻ قسٺ اؾز.

B – ذٱ قسٴ زض ػٽز ت ٪كبز ضاٺ ضٞشٵ ٞطز ٸ سٳبڂ٭ ثٻ ٖسٰ ټٳبټٷ٫ځ حط٦شځ ثٗٯز نسٲٻ ثٻ ٲرچٻ ٦ٻ ؾج
 رف نسٲٻ زڂسٺ ٲرچٻ ضا زض ٲ٣بڂؿٻ ثب ٞطز ؾبٮٱ ٶكبٴ ٲځ زټس.ث

C- .اٞطازڀ ٦ٻ ٲرچٻ نسٲٻ زڂسٺ زاضٶس اٶحطاٜ ٸ ٲك٧٭ حط٦شځ زض ضؾڃسٴ ثٻ ڂ٥ ټسٜ ضا ٶكبٴ ٲځ زټٷس 
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زض زض دبڂبٴ اقبضٺ ٲجكٹز ٦ٻ ثب آٶ٧ٻ زض ٲُبٮٗٻ ؾڃؿشٱ حط٦شځ ثرف ټبڀ ٲرشٯٝ اڂٵ ؾڃؿشٱ ضا ػسا٪بٶٻ ثطضؾځ ٦طزڂٱ ٸٮځ 
     اػطاڀ ؾبزٺ سطڂٵ حط٦ز سٳبٲځ اػعاء اڂٵ ؾڃؿشٱ قط٦ز زاضٶس ٦ٻ اضسجبٌ آٶٽب زض ٲؼٳٹٖٻ ظڂط ٲكبټسٺ ٲڃكٹز.

 
 

 ، ذٛاة ٚ فؼب٥ِت اِىتط٤ى٣ ٔغعٞب٢ ث٥ساض وٙٙسٜ ٔىب٥٘ؿٓ

 

 ٔمسٔٝ
ٻ ڂهب چٽهبض ؾهڃٷبدؽ    ټبڀ حؿهځ اظ َطڂه١ ؾه    ټب ضا اظ اٶساٰ ثڃكشط ضاٺ ټبڀ ٖهجځ ٲرشٯٝ ٦ٻ ٢جلاً قطز زازٺ قسٺ اٶس اڂٳذبٮؽ

ټبڀ ٲطسجٍ ثهب آٴ   ټب ٲؿئٹ٬ زض٤ ٸ سٗڃڃٵ ٲح٭ احؿبؼ ټبڀ ذبنځ زض ٢كط ٲٛع ضٮٻ ٲځ ٦ٷٷس. اڂٵ اڂٳذبٮؽ ٶٹضٸٶځ ثٻ ٦بٶٹٴ
                         ټهب ټٳچٷهڃٵ اظ َطڂه١ قهبذٻ ټهبڀ ػهبٶجځ ثهٻ ؾڃؿهشٱ ٞٗهب٬ ٦ٷٷهسٺ ٲكهج٥            ټهب زض اڂهٵ  ؾڃؿهشٱ    حؽ ټؿهشٷس. اڂٳذهبٮؽ  

(RAS=Reticular  Activating  System زض سك٧ڃلار ٲكج٥ سٷٻ ٲٛعڀ ٞطؾشبزٺ ٲځ قٹٶس. ٞٗبٮڃز اڂه )  ٵ ؾڃؿهشٱ
اڂٵ ٞه٭ زض ذهٹل ٖٳٯ٧طز اڂٵ ؾڃؿشٱ ټهب  . ٲځ ؾبظز ټځ ٸ زض٤ حؽ ټب ضا اٲ٧بٶذصڂطآ٪ب ، ذٹاة ٸ ثڃساضڀ ٸحبٮز ټٹقڃبضڀ

 ٸ اضسجبٌ ثڃٵ ٸيٗڃز ټبڀ ضٞشبضڀ ٸ اٮ٧شطٸاٶؿٟبٮٹ ٪طاٰ ٲځ ثبقس.
 

  Reticular  formationٔكجه تكى٥لات 
سك٧ڃلار ٲكج٥ ٦ٻ اظ ٶٓط ٞڃٯٹغٶشڃ٥ ټؿشٻ ٲكج٥ ٢سڂٳځ ٲٛع اؾز، ثرف ٲڃبٶځ ٢ؿٳز ٢ساٲځ ڂب ق٧ٳځ ثه٭ اٮٷربٔ ٸ ٲٛع 

ٟبٸر سك٧ڃ٭ قسٺ ٲڃبٶځ ضا اقٛب٬ ٲځ ٦ٷس. سك٧ڃلار ٲكج٥ اظ ٮحبِ سكطڂحځ، اظ سٹزٺ ټب ٸ ٞڃجطټبڀ ٖهجځ ٲرشٯٝ ثب اٖٳب٬ ٲش
ټٳچٷڃٵ  آزضٶطغڂ٥ ٸ آزضٶطغڂ٥ اؾز. ػؿٱ ؾٯٹٮځ ٸ ٞڃجطټبڀ ؾطٸسٹٶطغڂ٥، ٶٹض ټبڀ اڂٵ ٶبحڃٻ زاضاڀ ، ٶٹضٸٴ٬اؾز. ثٗٷٹاٴ ٲظب

زاضاڀ ٶٹاحځ ثؿڃبضڀ اؾز ٦ٻ زض اضسجبٌ ثب سٷٓڃٱ يطثبٴ ٢ٯت، ٞكبض ذٹٴ ٸ سٷٟؽ ٲځ ثبقس ٸ زض ٞه٭ ټبڀ ٲطثٹٌ ثٻ ذٹز ٲٹضز 
اظ اڂٵ ٶبحڃٻ اٶش٣ب٬ زض ٲؿڃطټبڀ حؿځ ٸا٢ٕ زض ٶربٔ قٹ٦ځ ضا ٲٽبض ٲځ ٦ٷٷس. ثحض ٢طاض ٪طٞشٻ اٶس. ثطذځ اظ ٞڃجطټبڀ دبئڃٵ ضٸٶسٺ 

( ٸ  Spasticityٖلاٸٺ ثط آٴ ٶٹاحځ ٲرشٯٝ ٲكج٥ ٸ ٲؿڃطټبڀ ٦ٻ اظ آٶٽب ٲٷكب ٲځ ٪ڃطٶس ٶڃع   زض اضسجبٌ ثب ؾرشځ ًٖلاٶځ )
 ضٞٯ٧ؽ ټبڀ ٦ككځ ٲځ ثبقٷس.

 

 ؾ٥ؿتٓ فؼبَ وٙٙسٜ ٔكجه
ڃط ٖهجځ دڃچڃسٺ چٷس ؾڃٷبدؿځ اؾز. قبذٻ ټبڀ ػبٶجځ ٶٻ سٷٽب اظ ٲؿڃطټبڀ حؿځ ثٯٷس ثهبلا  ؾڃؿشٱ ٞٗب٬ ٦ٷٷسٺ ٲكج٥ ڂ٥ ٲؿ

دڃچڃس٪ځ قج٧ٻ ٶهٹضٸٶځ ٸ   ټبڀ قٷٹاڂځ، ثڃٷبڂځ، ثٹڂبڂځ ٸ ٖهت ؾٻ ٢ٯٹ ضٸڀ آٴ ٲش٣بضة ٲځ قٹٶس. ضٸٶسٺ ثٯ٧ٻ ټٳچٷڃٵ ؾڃؿشٱ
ټبڀ ٲكج٥ ثٻ َٹض ڂ٧ؿهبٴ   ځ ثطز ٸ ثڃكشط ٶٹضٸٴټب ضا اظ ثڃٵ ٲ س٣بضة قسڂس ٞڃجطټب زض آٴ، ټط ٪ٹٶٻ اذشهبنځ ثٹزٴ ٶٹٔ حؽ
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ټبڀ حؿځ ٲرشٯٝ سحطڂ٥ ٲځ قٹٶس. ثٷبثطاڂٵ، اڂٵ ؾڃؿشٱ ٚڃط اذشهبنځ اؾز زض حبٮڃ٧هٻ ٲؿهڃطټبڀ ٖههجځ     ثٹؾڃٯٻ ٲحط٤
حؿځ ٦لاؾڃ٥ اظ اڂٵ ٶٓط اذشهبنځ ټؿشٷس ٦ٻ ٞڃجطټبڀ ٲٹػٹز زض آٶٽب ٣ٍٞ ثٹؾڃٯٻ ڂ٥ ٶٹٔ ٲحط٤ حؿځ ٞٗهب٬ ٲهځ ٪طزٶهس.    

ٲځ قهٹز. ثرهف زڂ٫هطڀ اظ ؾڃؿهشٱ ٞٗهب٬       ٲٹؼ ٪صقشٻ ٸ زض ٢كط ٲٛع ٲٷشكطشٱ ٞٗب٬ ٦ٷٷسٺ ٲكج٥ اظ ٦ٷبض سبلاثركځ اظ ؾڃؿ
٦ٷٷسٺ ٲكج٥ زض ټؿشٻ ټبڀ زاذ٭ سڃٛٻ اڀ سبلاٲٹؼ ٸ .ټؿشٻ ټبڀ ٲطثٹٌ ثٻ آٴ ذشٱ ٲځ قٹز ٸ اظ اڂٵ ټؿشٻ ټب ثُٹض ٲٷشكهط ٸ  

   (.1)ق٧٭  ٚڃط اذشهبنځ زض سٳبؼ ثب ٶئٹ٦ٹضس٧ؽ ٢طاض ٲځ ٪ڃطز

 
 

 

 

 تبلأٛؼ ٚ لكط ٔغع
 ٞؿتٝ ٞب٢ تبلأٛؾ٣

سبلاٲٹؼ ضا اظ ٶٓط س٧بٲ٭ ٸ ٲٷ٣ُٻ ثٷسڀ ٲځ سٹاٴ ثٻ ؾٻ ثرف س٣ؿڃٱ ٦طز: ادځ سبلاٲٹؼ، سبلاٲٹؼ دكشځ ڂب ذٯٟځ ٸ سهبلاٲٹؼ  
 ق٧ٳځ ڂب ٢ساٲځ. ادځ سبلاٲٹؼ زاضاڀ اضسجبَبسځ ثب ؾڃؿشٱ ثٹڂبڂځ ٲځ ثبقهس، ٲحه٭ سههٹڂط قهسٴ ٸ اٖٳهب٬ سهبلاٲٹؼ قه٧ٳځ       

ٲكرم ٶكسٺ اٶس. سبلاٲٹؼ دكشځ ضا ٲځ سٹاٴ ثٻ ټؿشٻ ټبڂځ ٦ٻ ثُٹض ٲٷشكط ثٻ سٳهبٲځ ٶئٹ٦هٹضس٧ؽ ٸ ټؿهشٻ ټهبڂځ ٦هٻ ثهٻ       
ټبڀ ٲحسٸز ٸ ٲؼعاڀ ٸڂػٺ اڀ اظ ٶئٹ٦ٹضس٧ؽ ٸ ؾڃؿشٱ ٮڃٳجڃ٥ ٲطسجٍ ٲځ ثبقٷس س٣ؿڃٱ ٦طز. ټؿشٻ ټبڂځ ٦هٻ ثهب ٦ٯڃهٻ     ٢ؿٳز
ٍ ٸ زاذ٭ سڃٛٻ اڀ ټؿشٷس. اڂٵ ټؿشٻ ټب ٲؼٳٹٖبً ټؿشٻ ټبڂځ سههٹڂط  ټبڀ ٶئٹ٦ٹضس٧ؽ اضسجبٌ زاضٶس ټؿشٻ ټبڀ ذٍ ٸؾ ٢ؿٳز

 قٹٶسٺ ٚڃط اذشهبنځ ٶبٲڃسٺ ٲځ قٹٶس. اڂٵ ټؿشٻ ټب ٲؿڃطټبڀ ٸضٸزڀ ذٹز ضا اظ ؾڃؿشٱ ٞٗب٬ ٦ٷٷسٺ ٲكج٥ زضڂبٞز ٸ اڂٳذهبٮؽ 
طڂ١ اڂٵ ټؿهشٻ ټهب ضٮهٻ ٲهځ     ټبڀ ٲؿئٹ٬ دبؾد ٲٷشكط طبٶٹڂٻ ٸ اطط ٲٽبض ٦ٷٷسٺ ٞٗبٮڃز ؾڃؿشٱ ٲكج٥ )ثٻ ظڂط ٲطاػٗٻ قٹز( اظ َ

قٹٶس. ټؿشٻ ټبڀ ذٯٟځ ٦ٻ زض ٶٹاحځ اذشهبنځ سهٹڂط ٲځ قٹٶس ضا ٲځ سٹاٴ ثٻ ؾٻ ٪طٸٺ س٣ؿڃٱ ٦طز: ټؿهشٻ ټهبڀ ضٮهٻ ٦ٷٷهسٺ     
٦ٷٷسٺ دڃچڃسٺ ؾهط ٸ   ټبڀ ٦ٷشطٮځ ٲحڃٍ ثط، ٸ ټؿشٻ ټبڂځ ٦ٻ ثب اٖٳب٬ ػٳٕ ثٷسڀ حؿځ اذشهبنځ، ټؿشٻ ټبڂځ ٦ٻ ثب ٲ٧بٶڃؿٱ

ټهبڀ   ضٮٻ ٦ٷٷسٺ حؿځ اذشهبنځ قبٲ٭ اػؿبٰ ظاٶٹڂځ زاذٯهځ ٸ ذهبضػځ )ٲڃهبٶځ ٸ ػهبٶجځ( ٦هٻ اڂٳذهبٮؽ       ټؿشٻ ټبڀ٦بض زاضٶس. 
( اَلاٖهبر ٲطثهٹٌ   Ventrobasalقٷٹاڂځ ٸ ثڃٷبڂځ ضا ثٻ ٢كطټبڀ قٷٹاڂځ ٸ ثڃٷبڂځ ٸ ٲؼٳٹٖٻ ټؿشٻ ټبڀ ق٧ٳځ ٢بٖسٺ اڀ )

 ضٮٻ ٲځ ٦ٷٷس. ټؿشٻ ټبڂځ ٦ٻ ثهب ٲ٧بٶڃؿهٱ   ( ٢كط ٲٛعPost central gyrusثٻ حؽ ټبڀ دڃ٧طڀ ضا ثٻ ق٧ٷغ ذٯٝ ٲط٦عڀ )
 ټبڀ ٦ٷشطٮځ ٲحڃٍ ثط ؾط ٸ ٦بض زاضٶس ٖجبضسٷس اظ چٷسڂٵ ټؿشٻ ٦ٻ ثب اٖٳب٬ حط٦شځ زض اضسجبٌ ټؿشٷس. اڂهٵ ټؿهشٻ ټهب ٲؿهڃطټبڀ    

ؿشٻ ټ ٸٺ ټٳچٷڃٵ قبٲ٭ ٢بٖسٺ اڀ ٲٛع ٸ ٲرچٻ زضڂبٞز ٸ ثٻ ٢كط حط٦شځ ٲٛع ضٮٻ ٲځ ٦ٷٷس. اڂٵ ٪طٸضٸزڀ ذٹز ضا اظ ٣ٖسٺ ټبڀ 
ټبڀ ٢ساٲځ اؾز ٦ٻ اَلاٖبر ٲط٦ع ثط ضا اظ اػؿبٰ دؿشبٶځ زضڂبٞز ٦طزٺ ٸ ثٻ ٢كط ٮڃٳجڃه٥ ٞطؾهشبزٺ ٲهځ قهٹٶس. اڂهٵ ٢ؿهٳز       
ثركځ اظ ٲساض ٖهجځ ٮڃٳجڃ٥ اؾز ٦ٻ ثٻ ٶٓط ٲځ ضؾس ثب حبٞٓٻ ػسڂس ٸ ټڃؼبٶبر ؾط ٸ ٦بض زاقشٻ ثبقهس. ټؿهشٻ ټهبڂځ ٦هٻ ثهب      

س ټؿشٻ ټبڀ دكشځ ػبٶجځ ټؿشٷس ٦ٻ ضٸڀ ٶٹاحځ اضسجبَځ ٢كط ٲٛهع اٶش٣هب٬ ٸ ثُهٹض    اٖٳب٬ ػٳٕ ثٷسڀ ٦ٷٷسٺ دڃچڃسٺ ؾطٸ٦بض زاضٶ
 ؾط ٸ ٦بض زاضٶس. س٧ٯٱٖٳسٺ ثب اٖٳبٮځ اظ ٢جڃ٭ 

 
 

: ا٤ٗ ز٤بٌطاْ ؾ٥ؿتٓ ٔكجه ثبلاضٚ زض ٔغع 1قىُ 

٥ٔب٣٘ ٚ اضتجبَبت آٖ ثب ٞؿتٝ ٞب٢ ٥ٔبٖ ت٥غٝ ا٢ 

ٚ ذطٚج٣ اظ ا٤ٗ ٞؿتٝ ٞب ثٝ ثؿ٥بض٢ اظ ٘مبٌ  تبلأٛؼ

 لكط ٔغع ضا زض ا٘ؿبٖ ٘كبٖ ٣ٔ زٞس.
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      ؾبظٔبٖ ثٙس٢ لكط ٔغع
ثؿڃبض ځ ڂب دڃطاٲڃسا٬ ثب زضذز زٶسضڂشځ ټبڀ ټطٲ ټب ثڃكشط اظ ٶٹٔ ؾٯٹ٬ لاڂٻ سك٧ڃ٭ قسٺ اؾز. ٶٹضٸٴ 6ٶئٹ٦ٹضس٧ؽ ٖٳٹٲبً اظ 

 ؿشطزٺ ٸ ٖٳٹز ټؿشٷس ٦ٻ ٲٳ٧ٵ اؾز ثٻ ؾُح ٢كط ٲٛع ثطؾٷس.٪
ټب ٲٗٳٹلاً قبذٻ ټبڀ ػبٶجځ ضاػٗٻ اظ ذٹز ذبضع ٲځ ٦ٷٷس ٦ٻ ثٻ ٣ٖت ثط٪كشٻ ٸ ضٸڀ ثرف ټبڀ ؾُحځ  آ٦ؿٹٴ اڂٵ ؾٯٹ٬

ذشٱ  4 ټبڀ زٶسضڂشځ ؾڃٷبدؽ ٲځ زټٷس. ٞڃجطټبڀ ٲط٦ع ثط اظ ټؿشٻ ټبڀ  اذشهبنځ سبلاٲٹؼ ثُٹض ٖٳسٺ زض لاڂٻ ٢كطڀ زضذز
 سٹظڂٕ ٲځ قٹٶس. 4سب  1ٲځ قٹٶس زض حبٮڃ٧ٻ ٞڃجطټبڀ ٲط٦ع ثط ٚڃط اذشهبنځ زض لاڂٻ ټبڀ 

 

 (Cortical evoked potentialsپتب٘ؿ٥ُ ٞب٢ لكط٢ ثطا٥ٍ٘رتٝ قسٜ )
ٸ٢بڂٕ اٮ٧شطڂ٧ځ ٦ٻ ثٗس اظ سحطڂ٥ ڂ٥ اٶساٰ حؿځ زض ٢كط ٲٛع ثٹػٹز ٲځ آڂٷس ضا ٲځ سٹاٴ ثب ڂ٥ اٮ٧شطٸز ػؿشؼٹ٪ط ٸ ڂ٥ 

ٮ٧شطٸز ٲطػٕ ٦ٻ زض ٶ٣ُٻ ثځ سٟبٸسځ ثٟبنٯٻ ٶؿجشبً زٸض ٲشه٭ قسٺ ثطضؾځ ٦طز. ټط٪بٺ اٮ٧شطٸز ػؿشؼٹ٪ط ضٸڀ ٶبحڃٻ دصڂطاڀ ا
ټعاضٰ طبٶڃٻ ْبټط ٲځ قٹز.  12سب  5اٸٮڃٻ ثطاڀ ڂ٥ حؽ ذبنځ ٢طاض ٪ڃطز زض ؾُح ٢كط ٲٛع ڂ٥ ٲٹع ٲظجز ثب ظٲبٴ ٶٽٟشٻ 

ټعاضٰ طبٶڃٻ ثٹػٹز ٲځ  80سب  20اٜ ٲظجز ثعض٨ ٸ َٹلاٶځ سط ثب ظٲبٴ ٶٽٟشٻ ثسٶجب٬ آٴ ڂ٥ ٲٹع ٦ٹچ٥ ٲٷٟځ ٸ ؾذؽ ڂ٥ اٶحط
ٲٷٟځ ٲٹؾٹٰ ثٻ دشبٶؿڃ٭ ثطاٶ٫ڃرشٻ اٸٮڃٻ، ٸ  –ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز. اٸٮڃٵ سٹاٮځ ٲٹع ٲظجز  2 ق٧٭ زضآڂس. اڂٵ سٹاٮځ سٛڃڃطار 

 ٲٹع ٲظجز زٸٰ ٲٹؾٹٰ ثٻ دبؾد ٲٷشكط طبٶٹڂٻ اؾز.  

 

 

 

قسٜ زض لكط حؿ٣ َطف ٔمبثُ ثط اثط تحط٤ه ػهت ؾ٥بت٥ه ٌطثٝ )زض ٔحُ پ٥ىبٖ( تحت ث٥ٟٛق٣  : پبؾد ٞب٢ ت٥ِٛس2قىُ 

 ثٛؾ٥ّٝ ثبضث٥تٛضات. ا٘حطاف ثٝ ؾٕت ثبلا ثٝ ٔؼٙب٢ ٔٙف٣ ثٛزٖ ؾُح لكط ٣ٔ ثبقس.

 

  اِىتطٚآ٘ؿفبٌِٛطاْ

زٺ قهس ٸ ثهٻ زٶجهب٬ آٴ ثُهٹض     ٞٗبٮڃز اٮ٧شطڂ٧ځ ظٲڃٷٻ اڀ ٲٛع زض حڃٹاٶبر ثڃٽهٹـ ٶكهسٺ اٸٮهڃٵ ثهبض زض ٢هطٴ ٶهٹظزټٱ قهطز زا       
ؾڃؿشٳبسڃ٥ ثٹؾڃٯٻ ټبٶؽ ثط٪ط ضٸاٶذعق٥ آٮٳبٶځ ٲهٹضز سؼعڂهٻ ٸ سحٯڃه٭ ٢هطاض ٪طٞهز. اڂهٵ زاٶكهٳٷس ٸاغٺ اٮ٧شطٸآٶؿهٟبٮٹ٪طاٰ         

(EEG        ضا ثطاڀ ٲٷحٷځ سٛڃڃطار طجز قسٺ اظ ٲٛع اثسأ ٦طز. اٮ٧شطٸآٶؿهٟبٮٹ٪طاٰ ضا ٲهځ سهٹاٴ زض ػٳؼٳهٻ ثهبظ ٶكهسٺ اظ َطڂه١ )
 ٛهع ڂهب زض زاذه٭ آٴ طجهز ٦هطز. ٸاغٺ      ضٸڀ دٹؾز ؾط ٢طاض زازٺ ٲځ قٹٶس ٸ ڂهب ثهب ٢هطاض زازٴ اٮ٧شطٸزټهب ضٸڀ ٲ     اٮ٧شطٸزټبڂځ ٦ٻ

     ( ٪بټځ زض ٲٹضز ٲٷحٷځ ثسؾز آٲسٺ اٮ٧شطٸزټبڂځ ٦هٻ زض ؾهُح ٲٛهع ٢هطاض زازٺ ٲهځ قهٹٶس ث٧هبض         ECOGٮ٧شطٸ٦ٹضسڃ٧ٹ٪طاٰ )ا
 ٲځ ضٸز.

 ٶبٲڃسٺ ٲځ قٹٶس. brain  wavesٶكبٴ زازٺ قسٺ اٶس اٲٹاع ٲٛعڀ 3ق٧٭ ٶٹؾبٶبر دشبٶؿڃ٭ ټبڀ اٮ٧شطڂ٧ځ طجز قسٺ ٦ٻ زض 
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ٲٹع ڂهب ثڃكهشط    50ٲڃ٧طٸٸٮز ٸ ٞط٦بٶؽ آٶٽب اظ ڂ٥ ٲٹع زض ټط طبٶڃٻ سب  200قسر اٲٹاع ٲٛعڀ ضٸڀ ؾُح دٹؾز ؾط اظ نٟط سب 
ضظڀ ثڃٵ حبلار ذٹاة ٸ ثڃساضڀ ٸ زض طبٶڃٻ اؾز. ٲكرهبر اٲٹاع ثؿش٫ځ ظڂبزڀ ثٻ زضػٻ ٞٗبٮڃز ٢كط ٲٛع زاضز ٸ اٲٹاع ثٻ َٹض ثب

 اٚٳبء سٛڃڃط ٲځ ٦ٷٷس.

 ثڃكشط اٸ٢بر اٲٹاع  ٶبٲٷٓٱ ثٹزٺ ٸ ټڃچ ٪ٹٶٻ َطز ٦ٯځ ضا ٶٳځ سٹاٴ زض اٮ٧شطٸآٶؿٟبٮٹ٪طاٰ سكرڃم زاز ٸ زض ؾبڂط اٸ٢بر َطز
 ټب ٲكرهٻ اذشلالار اذشهبنځ ٲٛع اظ ٢جڃ٭ نطٔ اؾز. ټبڀ ٲكرهځ ْبټط ٲځ قٹٶس. دبضٺ اڀ اظ اڂٵ َطز

، ثشب، سشهب ٸ زٮشهب س٣ؿهڃٱ ٦هطز ٦هٻ زض      ثٻ اٲٹاع آٮٟبضا ٲځ سٹاٴ ثڃكشط آٶٽب  ٦ٻټب حشځ زض اٞطاز َجڃٗځ ثٻ ٸػٹز ٲځ آڂٷس  ڂط َطزؾب
 ٶكبٴ زازٺ قسٺ اٶس.  3 ق٧٭

 
 : ا٘ٛاع ٔرتّو أٛاس َج٥ؼ٣ اِىتطٚآ٘ؿفبٌِٛطاف٥ه3قىُ 

 

زض اٮ٧شطٸآٶؿٟبٮٹ٪طاٰ س٣طڂجبً سٳبٰ اٞهطاز   طبٶڃٻ ثٻ ٸػٹز ٲځ آڂٷس ٸ زض 13سب  8اٲٹاع آٮٟب اٲٹاػځ ضڂشٳڃ٥ ټؿشٷس ٦ٻ ثب ٞط٦بٶؿځ ثڃٵ 
َجڃٗځ زض حبٮز ثڃساضڀ ټٷ٫بٲځ ٦ٻ زض آضاٲف ٸاؾشطاحز ٲٛعڀ )ثب چكٳبٴ ثؿشٻ( ثبقٷس ڂبٞز ٲځ قهٹٶس اڂهٵ اٲهٹاع ثڃكهشط زض     

ط ٶڃع طجهز ٦هطز. ٸٮشهبغ اڂهٵ اٲهٹاع      ٶبحڃٻ دؽ ؾطڀ ثٻ ٸػٹز ٲځ آڂٷس اٲب ٲځ سٹاٴ آٶٽب ضا اظ ٶٹاحځ آټڃبٶٻ اڀ ٸ دڃكبٶځ دٹؾز ؾ
ٲڃ٧طٸٸٮز اؾز ٸ زض ټٷ٫بٰ ذٹاة ٖٳڃ١ اٲٹاع آٮٟب ٶبدسڂس ٲځ قٹٶس. ټٷ٫ب ٲځ ٦ٻ سٹػٻ قرم ثڃساض ٲُٗهٹٜ   50ٲٗٳٹلاً حسٸز 

 ثٻ ٞٗبٮڃز شټٷځ ذبنځ ٲځ قٹز اٲٹاع آٮٟب ػبڀ ذٹز ضا ثٻ اٲٹاع ٶبټٳعٲبٴ ثب ٞط٦بٶؽ ثڃكهشط اٲهب ٸٮشهبغ ٦ٳشهط، ثشهب  ٲهځ زټٷهس.        
ټهبڀ   ټب زض ٶٹض قسڂس ٸ ؾذؽ ثؿشٵ آٶٽب ضا ضٸڀ اٲٹاع آٮٟب ٶكبٴ ٲځ زټس. سٹػٻ ٦ٷڃس ٦هٻ احؿهبؼ   طط ثبظ ٦طزٴ چكٱا 4٭ ق٧

 ثڃٷبڂځ ٲٹػت ٢ُٕ ٞٹضڀ اٲٹاع آٮٟب قسٺ ٸ ػبڀ آٶٽب ضا اٲٹاع ٶبټٳعٲبٴ ثب ٸٮشبغ ٦ٱ ثشب ٲځ ٪ڃطز.  

ڃ٧٭ زض طبٶڃٻ ثٻ ٸػٹز ٲځ آڂٷس. اڂٵ اٲٹاع ثهٻ َهٹض ٖٳهسٺ اظ ٶهٹاحځ     ؾ 80سب زض طبٶڃٻ ٸ حسا٦ظط  14اٲٹاع ثشب ثب ٞط٦بٶؿځ ثڃكشط اظ 
آټڃبٶٻ اڀ ٸ دڃكبٶځ دٹؾز ؾط زض ػطڂبٴ ٞٗب٬ قسٴ ثڃف اظ حس ؾڃؿشٱ ٖهجځ ٲط٦عڀ ڂب زض ػطڂبٴ ٞكبضټبڀ ضٸاٶهځ طجهز ٲهځ    

 ٲځ قٹز. ض اٞطاز ثب چكٳبٴ ثبظ طجزقٹٶس. زض حب٬ َجڃٗځ ز

زاقشٻ ٸ ثٻ َٹض ٖٳسٺ زض ٶٹاحځ آټڃبٶٻ اڀ ٸ ٪ڃؼ٫بټځ زض ٦ٹز٦بٴ ٸ ټٳچٷڃٵ زض ػطڂهبٴ   زض طبٶڃٻ 7سب  4اٲٹاع سشب ٞط٦بٶؿځ ثڃٵ 
اؾشطؾٽبڀ ټڃؼبٶځ ٸ ثٻ ٸڂػٺ زض ټٷ٫بٰ ڂإؼ ٸ ؾطذٹضز٪ځ زض ثًٗځ اٞطاز ثبٮٙ ثٻ ٸػٹز ٲځ آڂٷس. اٲهٹاع سشهب زض سٗهساز ظڂهبزڀ اظ     

 ٸػٹز ٲځ آڂٷس. ثڃٳبضڂٽبڀ ثب اذشلالار ٲٛعڀ ٸ ٚبٮجبً زض حبلار زغٶطاسڃٹ ٲٛع ٶڃع ثٻ

ثطاثط ٢ؿهٳز   4سب  2ؾڃ٧٭ زض طبٶڃٻ ٲځ قٹٶس ٸ ٚبٮجبً ٸٮشبغټبڀ  5/3اٲٹاع زٮشب قبٲ٭ سٳبٰ اٲٹاع اٮ٧شطٸآٶؿٟبٮٹ٪طاٰ ثب ٞط٦بٶؽ ظڂط 
آٖٱ ؾبڂط اٶٹأ اٲٹاع ٲٛعڀ زاضٶس. اڂٵ اٲٹاع زض ذٹاة ثؿڃبض ٖٳڃ١، زض قڃطذٹاضاٴ، ٸ زض ثڃٳبضڂٽبڀ ًٖٹڀ قسڂس ٲٛع ثٻ ٸػهٹز  

ٷس. اڂٵ اٲٹاع ټٳچٷڃٵ زض ٢كط ٲٛع حڃٹاٶبسځ ثٻ ٸػٹز ٲځ آڂٷس ٦ٻ ٢كط ٲٛهع آٶٽهب ثٹؾهڃٯٻ ٢ُهٕ اضسجبَهبر ظڂهط ٢كهطڀ اظ        ٲځ آڂ
سبلاٲٹؼ ػسا قسٺ ثبقس. ثٷبثطاڂٵ اٲٹاع زٮشب ٲځ سٹاٶٷس ٲٷحهطاً زض ٢كط ٲٛع ثٻ َٹض ٲؿش٣٭ اظ ٞٗبٮڃز ٶٹاحځ دبئڃٵ سط ٲٛع ثٻ ٸػٹز 
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٢كط ٲٛع ثهٻ   زض اڂٵ حبٮز ثب اٲٹاع آټؿشٻ ٶڃع ثٻ ٸػٹز ٲځ آڂٷس ٸ اڂٵ ٲٹيٹٔ ثڃبٶ٫ط آٴ اؾز ٦ٻآڂٷس. اٲٹاع زٮشب زض ذٹاة ٖٳڃ١ 
 ٲځ ثبقس. ڂط ٲطا٦ع دبئڃٵ سط آظازَٹض ٖٳسٺ اظ سحز اططار ٞٗب٬ ٦ٷٷسٺ سبلاٲٹؼ ٸ ؾب

 
 ٞب. : تجس٤ُ ض٤تٓ آِفب ثٝ ٤ه ض٤تٓ ٘بٕٞعٔبٖ ثب ِٚتبغ وٓ ثتب ٍٞٙبْ ثبظ وطزٖ چك4ٓقىُ 

 ىتطٚآ٘ؿفبٌِٛطأْٙكبء اِ

                          ټههبڀ ٖهههجځ زض ٲحههڃٍ ټههساڂز ٪ههط ٢كههط ٲٛههع       اٮ٧شطٸآٶؿههٟبٮٹ٪طاٰ، طجههز ٞٗبٮڃههز اٮ٧شطڂ٧ههځ اظ ٲؼٳٹٖههٻ ؾههٯٹ٬     
(Volume conductorٲځ ثبقس. اڂٵ ٞٗبٮڃز اٮ٧شطڂ٧ځ اظ ػٳ ) ٲځ قٹز ٸ ٮصا ٸٮشبغ آٴ دهبئڃٵ   ؼٳٻ ٸ دٹؾز ؾط ٖجٹض ٸ طجز

 ؿش٣ڃٳبً اظ ٢كط ٲٛع طجز ٲځ قٹز.سط اظ حبٮشځ اؾز ٦ٻ ٲ

زض اٮ٧شطٸآٶؿٟبٮٹ٪طاٰ ٞٗبٮڃز طجز قسٺ ثُٹض ٖٳسٺ ٞٗبٮڃز ؾُحځ سطڂٵ لاڂٻ ټبڀ ٲبزٺ ذب٦ؿشطڀ ٢كط ٲٛع اؾز ٸ سٗهساز ٶؿهجشبً   
 ٲٗسٸزڀ اظ ػؿٱ ؾٯٹٮځ زض اڂٵ لاڂٻ ټب ٸػٹز زاضٶس. سٛڃڃطار دشبٶؿڃ٭ زض اٮ٧شطٸآٶؿٟبٮٹ٪طاٰ ٢كهط ٲٛهع ٶبقهځ اظ ٖجهٹض ػطڂهبٴ زض     

ټبڀ  ټبڀ ٢كطڀ ٸ اػؿبٰ ؾٯٹٮځ سك٧ڃ٭ ٲځ قٹٶس. زٶسضڂز ټبڀ ؾٯٹ٬ ٲشٛڃطڀ اؾز ٦ٻ ضٸڀ زٶسضڂز (dipole)ټبڀ  زڂذٹ٬
 ټبڀ ٢كطڀ، سٹزٺ اڀ اظ ٸاحسټبڀ ثؿڃبض ٲشطا٦ٱ ثب ػٽز ٲكبثٻ زض لاڂٻ ټبڀ ؾُحځ ٢كط ٲٛع ټؿشٷس. ؾٯٹ٬

ټبڀ ٢بث٭ اٶشكبض  ټساڂز ٦ٷٷسٺ ثبقٷس اٲب ٖٳٹٲبً اؾذبڂ٥ ټب ٲځ سٹاٶٷس ظٸائس ټٳبٶُٹض ٦ٻ زض ٞڃعڂٹٮٹغڀ ؾٯٹ٬ ش٦ط قس زٶسضڂز
ڂذطدٹلاضڂعٺ ٦ٷٷسٺ بٸ ټ ٹټبڀ ٲٹيٗځ ٚڃط ٢بث٭ اٶشكبض ټڃذ ، ٲح٭ سٹٮڃس دشبٶؿڃ٭ټڃچ سٹٮڃس ٶٳځ ٦ٷٷس ثٯ٧ٻ ثؼبڀ آٴټٳٻ ڂب 

طڂبٴ اٮ٧شطڂ٧ځ ټبڀ ټط ؾٯٹ٬ ٞٗب٬ ٲځ قٹٶس ػ ټبڀ دڃف ؾڃٷبدؿځ سحطڂ٧ځ ٸ ٲٽبضڀ ضٸڀ زٶسضڂز ټؿشٷس. ټٷ٫بٲڃ٧ٻ سطٲڃٷب٬
ټبڀ  اظ ث٣ڃٻ ظٸائس زٶسضڂشځ ٸ ػؿٱ ؾٯٹ٬ ثساذ٭ ڂب ثربضع اظ اڂٵ ٲٷ٣ُٻ ثط٢طاض ٲځ قٹز. ثٷبثطاڂٵ ضاثُٻ ثڃٵ ػؿٱ ؾٯٹ٬ ٸ زٶسضڂز

آٴ اظ ٶٹٔ ڂ٥ زڂذٹ٬ زائٳبً ٲشٛڃط اؾز. ثٻ اڂٵ سطسڃت ٲځ سٹاٴ اٶشٓبض زاقز ٦ٻ ثط٢طاضڀ ػطڂبٴ زض اڂٵ زڂذٹ٬ سٛڃڃطار دشبٶؿڃ٭ 
ټب ٶؿجز ثٻ ػؿٱ ؾٯٹ٬  (. ټٷ٫بٲڃ٧ٻ ػٳٕ ػجطڀ ٞٗبٮڃز زٶسضڂز5ٲحڃٍ ټساڂز ٪ط ٢كط ٲٛع سٹٮڃس ٦ٷس )ق٧٭ زض  ٲٹػځ ق٧٭،

ټب ٶؿجز ثٻ ػؿٱ ؾٯٹ٬  ٲٷٟځ ثبقس ؾٯٹ٬ ټڃذٹدٹلاضڂعٺ ٸ ثؿڃبض سحطڂ٥ دصڂط ٲځ قٹز ٸ ټٷ٫بٲڃ٧ٻ ػٳٕ ػجطڀ ٞٗبٮڃز زٶسضڂز
 ټف ٲځ ڂبثس.ٲظجز ثبقس ؾٯٹ٬ ټڃذطدٹلاضڂعٺ قسٺ ٸ سحطڂ٥ دصڂطڀ آٴ ٦ب

 

 

ٞب٢  : ٔمب٤ؿٝ پبؾد ٞب٢ اِىتط٤ى٣ اوؿٖٛ ٚ ز٘سض٤ت5قىُ 

٤ه ؾَّٛ ػهج٣ ثعضي لكط ٔغع. ثطلطاض٢ جط٤بٖ ثساذُ ٤ب 

ٞب ٤ه  ثربضس اظ تىٕٝ ٞب٢ ؾ٥ٙبپؿ٣ فؼبَ ض٢ٚ ز٘سض٤ت

فؼب٥ِت ٔٛج٣ قىُ ت٥ِٛس ٣ٔ وٙس زض حب٥ِىٝ پتب٘ؿ٥ُ ٞب٢ 

 ٙس.  ػُٕ ٕٞٝ ٤ب ٥ٞچ زض ََٛ اوؿٖٛ ا٘تمبَ ٣ٔ ٤بث
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 ذٛاة

ٴ ڂ٥ حبٮز ٶب ذٹزآ٪بٺ سٗطڂٝ ٲځ قٹز ٦ٻ ثشٹاٴ ثب سحطڂ٧بر حؿځ ڂب ؾبڂط سحطڂ٧بر قرم ضا اظ آٴ ثڃساض ٦طز. اذٹاة ثٻ ٖٷٹ
قبذم  4ذٹاة ثٹؾڃٯٻ ذٹاة ضا ثبڂس اظ اٚٳبء سٳڃع زاز ٦ٻ ڂ٥ حبٮز ٶبذٹزآ٪بټځ اؾز ٦ٻ قرم ضا ٶٳځ سٹاٴ اظ آٴ ثڃساض ٦طز. 

( ثٻ ضاحشځ ٢بث٭ 4( ٸيٗڃز ٦ٯڃكٻ اڀ 3( ٦بټف دبؾد ثٻ سحطڂ٥ 2( ٦بټف ٞٗبٮڃز حط٦شځ 1ڂٝ ٲځ قٹز: اظ ٮحبِ ضٞشبضڀ سٗط
ثط٪كز اؾز. ٞٗبٮڃز ٞڃعڂٹٮٹغڂ٥ زض َځ ذٹاة ثٻ ضاحشځ ٲځ سٹاٶس ثٹؾڃٯٻ طجز ټبڀ اٮ٧شطڂ٧ځ ٲبٶڃشٹض قٹز. ٞٗبٮڃز ًٖلاٶځ 

ٸ ٞٗبٮڃز ػٳٗځ ٶٹضٸٴ ټبڀ ٦ٹضسڃ٧ب٬ ثٹؾڃٯٻ  ثٹؾڃٯٻ اٮ٧شطٸ ٲڃٹ٪طاٞځ، حط٦بر چكٱ ثٹؾڃٯٻ اٮ٧شطٸاٸ٦ٹٮٹ٪طاٞځ
  .(6)ق٧٭  اٮ٧شطٸاٶؿٟبٮٹ٪طاٞځ ٲبٶڃشٹض ٲځ قٹز

 

 
 ثجت قسٜ زض ٌطثٝ.  REMاٍِٛٞب٢ فؼب٥ِت ٌطٜٚ ٞب٢ ؾ٣ِّٛ و٥ّس٢ زض ٣َ ث٥ساض٢، ذٛاة ثب أٛاس آٞؿتٝ ٚ ذٛاة : 6قىُ 

EEG = sensorimotor electroencephalogram; EMG = dorsal neck electromyogram; EOG = 

electroocologram for eye movement; LGN = lateral geniculate nucleus electrode showing ponto-

geniculo-occipital (PGO) spike activity during REM sleep. 

 

ٹاة سح٣ڃ١ ٲځ ٦ٷٷس ٶڃع زضػبر ٲشٗسز ذٹاة اظ ذٹاة ثؿڃبض ؾج٥ سب ذٹاة ثؿڃبض ٖٳڃ١ ٸػٹز زاضٶس ٸ ٲح٣٣ڃٷځ ٦ٻ زضثبضٺ ذ
 ټبڀ ٲشٟبٸسځ ثٻ قطز ظڂط زاضٶس. ذٹاة ضا ثٻ زٸ ٶٹٔ ٦بٲلاً ٲشٟبٸر س٣ؿڃٱ ٲځ ٦ٷٷس ٦ٻ ٦ڃٟڃز

 

 زٚ ٘ٛع ٔتفبٚت ذٛاة

زض َځ ټط قت اٶؿبٴ اظ زٸ ٲطحٯٻ ذٹاة ٲځ ٪صضز ثٻ َٹضڂ٧ٻ، ڂ٥ زض ٲڃبٴ ٶؿجز ثٻ ڂ٧سڂ٫ط ثٻ ٸػٹز ٲځ آڂٷهس. اڂهٵ زٸ ٶهٹٔ    
ذٹاة ثب اٲٹاع آټؿشٻ ٦ٻ زض اڂٵ ٶٹٔ ذٹاة ټٳبٴ َٹض ٦ٻ ثٗساً ذهٹاټڃٱ زڂهس، اٲهٹاع ٲٛهعڀ     ڂب  Non-REMذٹاة ( 1ذٹاة )

 rapid  eye  movement( ذٹاة ثب حط٦بر ؾطڂٕ چكهٳٽب ) 2)ثب ٞط٦بٶؽ دبڂڃٵ ( ټؿشٷس ٸ ) ثؿڃبض ثعض٨ اٲب ثؿڃبض آټؿشٻ

(REM   حط٦ز ؾطڂٗځ دڃسا ٲځ ٦ٷٷس. زض اڂٵ ٶٹٔ ذٹاة ثب ٸػٹز اڂٵ ح٣ڃ٣ز ٦ٻ قرم ټٷٹظ ذٹاة اؾز چكٳٽب 

٢ؿٳز آٖٱ ذٹاة  اظ ٶٹٔ ذٹاة ثب اٲٹاع آټؿشٻ اؾز ٦ٻ ذٹاة ٖٳڃ١ ٸ آضاٲف ثركځ اؾز ٸ قرم زض َځ ؾبٖز اٸ٬ 
اظ َطٜ زڂ٫ط زض ػطڂبٴ ذٹاة ثٻ َٹض زٸضٺ  REMذٹاة ثٗس اظ ثڃساض ٲبٶسٴ ثٻ ٲسر چٷسڂٵ ؾبٖز ثٻ آٴ ٞطٸ ٲځ ضٸز. ذٹاة 

ٸ زض بٲ٭ سٹٴ ًٖٯٻ اؾ٧ٯشځ ٲكرم ٲځ قٹز ثٹؾڃٯٻ حط٦بر ؾطڂٕ چكٱ ثٯ٧ٻ ثٹؾڃٯٻ ٲٽبض ٦ ٦ٻ ٶٻ ٣ٍٞاڀ اڂؼبز ٲځ قٹز 
ز٢ڃ٣ٻ ڂ٥ ثبض س٧طاض ٲځ قٹز. اڂٵ  90زضنس ٲسر ذٹاة ضا اقٛب٬ ٲځ ٦ٷس ٸ ټط زٸضٺ ثٻ َٹض َجڃٗځ ټط  25اٞطاز ثبٮٙ ػٹاٴ 

 .ذٹاة ثٻ ټٳبٴ اٶساظٺ اؾشطاحز ثرف ٶڃؿز
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 Slow  wave  sleepذٛاة ثب أٛاس آٞؿتٝ 

ثڃكشط ٲب ٲځ  ټٳطاٺ اؾز. EEGثٻ ذٹاة ٲځ ضٸٶس ٦ٻ ثب سٛڃڃطار ثبضظڀ زض  Non-REMاٶؿبٴ ټب ٲٗٳٹلا ثب ٸضٸز ثٻ ذٹاة 
ؾبٖز ثڃساض ثٹزڂٱ ٸ ؾذؽ  24ټبڀ ذٹاة ٖٳڃ١ ثب اٲٹاع آټؿشٻ ضا ثب ثٻ ڂبزآٸضزٴ آذطڂٵ ثبضڀ ٦ٻ ثطاڀ ثڃف اظ  سٹاٶڃٱ ٸڂػ٪ځ

-Nonزض َځ ذٹاة ض ْطٜ ڂ٥ ؾبٖز اٸ٬ ثٗس اظ ضٞشٵ ثٻ ضذشرٹاة اڂؼبز قس زض٤ ٦ٷڃٱ. ثب ثٻ ڂبزآٸضزٴ ذٹاة ٖٳڃ٣ځ ٦ٻ ز

REM .اڂٵ ذٹاة ٞٹ٠ اٮٗبزٺ  ٞٗبٮڃز ٶٹضٸٶځ دبڂڃٵ اؾز ٸ ؾطٖز ٲشبثٹٮڃ٧ځ ٸ زٲبڀ ٲٛع ثٻ دبڂڃٵ سطڂٵ ٲ٣ساض ذٹز ٲځ ضؾس
جبسځ زڂ٫ط ثسٴ ټٳطاٺ اؾز. ٖلاٸٺ ټبڀ ٲحڃُځ ذٹٴ ٸ ٦بټف ثؿڃبضڀ اظ اٖٳب٬ ٶ اؾشطاحز ثرف ثٹزٺ ٸ ثب ٦بټف سٷٹؼ ض٨

زضنس زض ٞكبض ذٹٴ، سٗساز سٷٟؽ ٸ ٲشبثٹٮڃؿٱ دبڂٻ ثٻ ٸػٹز ٲځ آڂس ٸ ټٳچٷڃٵ ٞٗبٮڃز ؾڃؿشٱ  30سب  10ثط آٴ، ٦بټكځ ثٻ ٲڃعاٴ 
ٚبٮت ٲځ قٹز. سٹٴ  Non-REMثط٧ٖؽ ٞٗبٮڃز دبضاؾٳذبسڃ٥ اٞعاڂف ٲځ ڂبثس ٸ زض َځ ذٹاة  ؾٳذبسڃ٥ ٦بټف ٲځ ڂبثس.

 ؽ ټب سٛڃڃطڀ ٶٳځ ٦ٷس.ًٖٯٻ ٸ ضٞٯ٧
ټب ٸا٢ٗبً زض ػطڂبٴ ذٹاة ثب  ا٪طچٻ ذٹاة ثب اٲٹاع آټؿشٻ ث٧طار ذٹاة ثسٸٴ ضٸڂب ٶبٲڃسٺ ٲځ قٹز ضٸڂب ټب ٸ ٪بټځ حشځ ٦بثٹؼ

اٲٹاع آټؿشٻ ثٻ ٸػٹز ٲځ آڂٷس. اذشلاٜ ثڃٵ ضٸڂبټبڂځ ٦ٻ زض ذٹاة ثب اٲٹاع آټؿشٻ ثٻ ٸػٹز ٲځ آڂٷس ثب ضٸڂبټبڂځ ٦ٻ زض ذٹاة ثب 
ؾطڂٕ چكٱ ثٻ ٸػٹز ٲځ آڂٷس اڂٵ اؾز ٦ٻ ضٸڂبټبڀ ذٹاة ثب حط٦بر ؾطڂٕ چكٱ ضا احشٳبلاً ٲځ سٹاٴ ثٻ ڂبز آٸضز زض حبٮځ  حط٦بر

٦ٻ ضٸڂبټبڀ ذٹاة ثب اٲٹاع آټؿشٻ ٲٗٳٹلاً ثٻ ڂبز آٸضزٺ ٶٳځ قٹٶس. ڂٗٷځ، زضػطڂبٴ ذٹاة ثب اٲٹاع آټؿشٻ ضٸٶس سظجڃز ضٸڂبټب زض 
 حبٞٓٻ ثٻ ٸػٹز ٶٳځ آڂس.

 

 )ذٛاة ٔتٙبلى( REMحطوبت ؾط٤غ چكٓ   ذٛاة ثب

ز٢ڃ٣ٻ ڂ٥ ثبض  90ز٢ڃ٣ٻ ٲٗٳٹلاً ثٻ َٹض ٲشٹؾٍ ټط  30سب  5ثٻ ٲسر  REMزض ڂ٥ ذٹاة قجبٶٻ َجڃٗځ ، زٸضٺ ټبڀ ذٹاة 
٦ٹسبٺ ثٹزٺ ٸ  حشځ ٲٳ٧ٵ اؾز  REMْبټط ٲځ قٹٶس. ټٷ٫بٲځ ٦ٻ قرم ٞٹ٠ اٮٗبزٺ ذٹاة آٮٹز اؾز ٲسر ټط زٸضٺ ذٹاة 

ثٻ  REM. ثط٧ٖؽ، ثٻ سسضڂغ ٦ٻ قرم زض َٹ٬ قت اؾشطاحز ثڃكشطڀ ٲځ ٦ٷس ٲسر زٸضٺ ټبڀ ذٹاة ٸػٹز ٶساقشٻ ثبقس
 ٖجبضسؿز اظ: REMچٷسڂٵ ٸڂػ٪ځ ٲٽٱ ذٹاة  ٲ٣ساض ظڂبزڀ اٞعاڂف ٲځ ڂبثس.

ٶڃع  Paradoxicalٞٗبٮڃز اٲٹاع ٲٛعڀ ٲبٶٷس حبلار ثڃساضڀ ؾطڂٕ ٸ ٶبټٳعٲبٴ اؾز ٸ ثٽٳڃٵ زٮڃ٭ ثٻ آٴ ذٹاة ٲشٷب٢ى  -1
 زضنس اٞعاڂف ڂبثس. 20ٞٗب٬ اؾز ٸ ٲشبثٹٮڃؿٱ ٦ٯځ ٲٛع ٲٳ٧ٵ اؾز سب  REMٲځ ٦ٷٷس. ٲٛع زض ػطڂبٴ ذٹاة  اَلا٠

زض ػطڂبٴ ذٹاة ٲشٷب٢ى حط٦بر ؾطڂٕ چطذكځ زض چكٱ ثٹػٹز ٲځ آڂس ٸ ثٻ اڂٵ زٮڃ٭ آٴ ضا ذٹاة ثب حط٦بر ؾطڂٕ چكٱ  -2
(REM ٶڃع ٶبٲڃسٺ اٶس. اڂٵ ٢جڃ٭ حط٦بر، زض ذٹاة ثب اٲٹاع آټؿشٻ ) زڂسٺ ٶٳځ قٹٶس ٦ٻ زض ٶشڃؼٻ آٴ ضا ذٹاةNon 

REM .ٲځ ذٹاٶٷس 
ثطٸظ دشبٶؿڃ٭ ټبڀ ٞبظڂ٥ ثٯٷس اؾز ٦ٻ زض ٪طٸٺ ټبڀ ؾٻ سبدٷغ سبڂځ ثٹػٹز ٲځ آڂٷس ٸ  REMڂ٧ځ اظ ٲكرهبر ذٹاة  -3

. ثٻ ٲٷكإ آٶٽب اظ س٫ٳٷشٹٰ ٦ٷبضڀ د٭ ٲٛعڀ اؾز ٸ ثٻ ؾطٖز ثٻ ػؿٱ ظاٶٹڂځ ذبضػځ ٸ اظ آٶؼب ثٻ ٢كط دؽ ؾطڀ ٲځ ضٸٶس
ٲځ ٶبٲٷس.  PGO=Ponto-geniculo-occipitalدؽ ؾطڀ  -ػؿٱ ظاٶٹڂځ-اڂٵ زٮڃ٭، اڂٵ اٲٹاع ضا اؾذبڂ٧ٽبڀ دٯځ

 ٲځ ثبقٷس. REM اڂٵ اؾذبڂ٧ٽب ثٗٯز سرٯڃٻ ٶٹضٸٶٽبڀ ٦ٹٮڃٷطغڂ٥ ثٹػٹز ٲځ آڂٷس ٸ آٚبظ٪ط ذٹاة 
ف ٲځ ڂبثس. اٲب ٪ٽ٫بټځ  حط٦بر سٹٶٹؼ ًٖلار اؾ٧ٯشځ ؾطاؾط ثسٴ ثرهٹل ٶبحڃٻ ٪طزٴ ثٻ ٲڃعاٴ ثؿڃبض ثبضظڀ ٦بټ -4

 ًٖلاٶځ ٶبٲٷٓٱ ٲكبټسٺ ٲځ قٹز.
 يطثبٴ ٢ٯت ٸ سٷٟؽ ٲٗٳٹلاً ٶبٲٷٓٱ ٲځ قٹٶس ٦ٻ ٲكرهٻ حبٮز ضئڂب اؾز. -5
ثڃساض ٦طزٴ قرم سٹؾٍ ٲحط٦ٽبڀ حؿځ ٲك٧ٯشط اظ ذٹاة ثب اٲٹاع آټؿشٻ اؾز ٸ ثب اڂٵ ٸػٹز اٶؿبٴ ٲٗٳٹلاً ثٻ َٹض ذٹز  -6

 اظ ذٹاة ثڃساض ٲځ قٹز. REMڂ٥ ٲطحٯٻ ذٹاة  ثٻ ذٹزڀ زض ټٷ٫بٰ نجح زض ػطڂبٴ
 سٛڃڃطار اٮ٧شطٸآٶؿٟبٮٹ٪طاٞڃ٥ زض ٲطاح٭ ٲرشٯٝ ثڃساضڀ ٸ ذٹاة :
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اٮ٧شطٸآٶؿٟبٮٹ٪طاٰ ثٻ زؾز آٲسٺ اظ ڂ٥ قرم ٲٗٳٹٮځ ضا زض ٲطاح٭ ٲرشٯٝ ثڃساضڀ ٸ ذٹاة ٶكبٴ ٲځ زټس. ثڃساضڀ   7ق٧٭ 
م ٲځ قٹز زض حبٮځ ٦ٻ ثڃساضڀ سٹؤٰ ثب آضاٲف ٲٗٳٹلاً ثب اٲٹاع آٮٟب ټٳطاٺ ثب ټٹقڃبضڀ سٹؾٍ اٲٹاع ثشب ثب ٞط٦بٶؽ ظڂبز ٲكر

 ٶكبٴ زازٺ قسٺ اٶس. 5ق٧٭ اٮ٧شطٸآٶؿٟبٮٹ٪طاٰ اٸ٬   ټٳطاٺ اؾز ٦ٻ سٹؾٍ زٸ

ذٹاة ثب اٲٹاع آټؿشٻ ثٻ چٽبض ٲطحٯٻ س٣ؿڃٱ ٲځ قٹز. زض ٲطحٯٻ اٸ٬ ٦ٻ ٲطحٯٻ ذٹاة ثؿڃبض ؾج٥ اؾز ٸٮشبغ اٲٹاع 
بض ٦ٱ ٲځ قٹز اٲب اڂٵ اٲٹاع سٹؾٍ زٸ٦ٽبڀ ذٹاة ڂٗٷځ زٸضٺ ټبڀ ٦ٹسبٺ ٲسر زٸ٦ځ ق٧٭ اٲٹاع آٮٟب اٮ٧شطٸآٶؿٟبٮٹ٪طاٞڃ٥ ثؿڃ

ذٹاة ثب اٲٹاع آټؿشٻ ٞط٦بٶؽ اٮ٧شطٸآٶؿٟبٮٹ٪طاٰ ثٻ َٹض  4ٸ3، ٦2ٻ ثٻ َٹض زٸضٺ اڀ اڂؼبز ٲځ قٹٶس ٢ُٕ ٲځ ٪طزٶس. زض ٲطاح٭ 
ٲځ ضؾس ٦ٻ اٲٹاع ٲكرم زٮشب  4ؾٻ ٲٹع زض طبٶڃٻ زض ٲطحٯٻ  دڃكطٸٶسٺ آټؿشٻ سط ٲځ قٹز سب اڂٵ ٦ٻ ثٻ ٞط٦بٶؽ ٣ٍٞ ڂ٥ سب

  ټؿشٷس.
 ٶكبٴ ٲځ زټس. REMاٮ٧شطٸاٶؿٟبٮٹ٪طاٰ ضا زض ػطڂبٴ ذٹاة   7ٲٷحٷځ دبئڃٷځ ق٧٭ 

 
 : تغ٥٥ط پ٥كطٚ٘سٜ زض ٔكرهبت أٛاس ٔغع٢ زض جط٤بٖ ٔرتّو ث٥ساض٢ ٚ ذٛاة.7قىُ 

                     تٛظ٤غ ٔطاحُ ذٛاة

ز٢ڃ٣ٻ ضا  100سب  70٪صقشٻ ٸ  2ٸ 1ٲځ قٹز، اظ ٲطاح٭  Non-REMبٮٙ ٸاضز ذٹاة قجبٶٻ ٲٗٳٹٮځ، ڂ٥ ػٹاٴ ث زض ڂ٥ ذٹاة
ثط ٲځ ٪طزز ٸ ؾذؽ ٸاضز اٸٮڃٵ  2ڂب  3ٞطز ثٻ َٹض ٲرشهط ثٻ ٲطحٯٻ  ،نطٜ ٲځ ٦ٷس. آٶ٫بٺ ذٹاة ؾج٥ قسٺ 4ٸ 3زض ٲطاح٭ 

ز٢ڃ٣ٻ اڀ زض ؾطاؾط قت  90اڂٵ زٸضٺ ثٻ ٞٹان٭ حسٸز  ز٢ڃ٣ٻ َٹ٬ ٲځ ٦كس. 5-10قجبٶٻ ٲځ ٪طزز ٦ٻ حسٸز   REMذٹاة 
اڂٵ زٸضٺ ټب ٲكبثٻ ټؿشٷس ا٪ط چٻ ټٷ٫بٰ ٶعزڂ٥   ثبض زض قت س٧طاض ٲځ قٹز. 6سب  4اڂٵ ؾڃ٧٭ ثٻ َٹض سڃذڃ٥ ٸ  اسٟب٠ اٞشبزٺ

ظٲبٴ زضنس اظ ٦٭  80ثڃكشط ٲځ قٹز. ذٹاة ثب حط٦بر ؾطڂٕ چكٱ  REMذٹاة ٦ٹسبټشط قسٺ، ذٹاة  4ٸ3قسٴ نجح ٲطحٯٻ 
ثٻ ؾطٖز ٦بټف    REMزضنساظ ذٹاة ٶٹظازاٴ ٦بٲ٭ ضا سك٧ڃ٭ ٲځ زټس. دؽ اظ آٴ ٶؿجز ذٹاة  50ذٹاة ٶٹظازاٴ ٶبضؼ ٸ 

زضنس طبثز ٲځ قٹز سب زض ؾبٮٽبڀ دڃطڀ ثبظ ټٱ ٦ٳشط ٲځ قٹز. زض ٦ٹز٦بٴ ، ٦٭ ظٲبٴ ذٹاة ٸ  25دڃسا ٲځ ٦ٷس ٸ زض حسٸز 
 .(8)ق٧٭  بقسذٹاة َٹلاٶځ سط اظ اٞطاز ثبٮٙ ٲځ ث 4ٲطحٯٻ 
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 .چطذٝ ٔطاحُ ذٛاة ا٘ؿبٖ زض ٔمبَغ ٔرتّو ظ٘س٣ٌ: 8قىُ 

 

 ض٤تٓ ؾ٥طوبز٤ٗ ذٛاة
ؾبٖشٻ زاضز. ضڂشٱ ټبڀ ؾڃط٦بزڂٵ اٶسٸغٴ  24ذٹاة ٸ ثڃساضڀ ٲظ٭ ذڃٯځ ضٞشبض ټب ٸ ٞٗبٮڃز ټبڀ ٞڃعڂٹٮٹغڂ٥ زٸضٺ ؾڃط٦بزڂٵ 

اڂٍ َجڃٗځ ضڂشٱ ټب ثٹؾڃٯٻ ٖٹاٲ٭ ذبضػځ سٗسڂ٭ ٲځ ٪طزٶس ٸ )زضٸٴ ظاز( ټؿشٷس ٸ ثسٸٴ ٖٹاٲ٭ ٲحڃُځ ثب٢ځ ٲځ ٲبٶٷس. اٲب زض قط
ؾجت سُجڃ١ ضڂشٱ ټب ثب ٲحڃٍ ٲځ قٹٶس. ٶٹض ذٹضقڃس ڂ٥ ٖبٲ٭ ذبضػځ ٲٽٱ ٲځ ثبقس. اظ آٶؼبئڃ٧ٻ ضڂشٱ ټبڀ ؾڃط٦بزڂٵ اٶسٸغٴ 

سڃ٥ ټڃذٹسبلاٲٹؼ ڂب ؾبٖز زاذٯځ زاضٶس. ؾبٖز زاذٯځ انٯځ زض دؿشبٶساضاٴ ټؿشٻ ؾٹدطا٦ڃبؾٳب Pacemakerټؿشٷس، ٶڃبظ ثٻ 
)ٲؿڃطڀ ٦ٻ اظ قج٧ڃٻ ثٻ ټؿشٻ ؾٹدطا٦ڃبؾٳبسڃ٥ ٲځ  ٢Retinohypothalamic tractساٲځ اؾز. ٶٹض اڂٵ ضڂشٱ ضا ثٹؾڃٯٻ 

 س. ٳبڂآڂس( سٗسڂ٭ ٲځ ٶ
 

 :ٔطاوع ٘ٛض٣٘ٚ، ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ٔىب٥٘ؿٓ ٞب٢ زذ٥ُ زض ذٛاة

اؾز ٦ٻ اٖش٣بز زاقشٷس ذٹاة ٶبقځ اظ ٦بټف ٞٗبٮڃز ٲٛع اٚٯت زاٶكٳٷساٶځ ٦ٻ ضٸڀ ذٹاة ٦بض ٲځ ٦طزٶس ټٳ٫ځ  1945سب ؾب٬ 
آٶٽب ٧ٞط ٲځ ٦طزٶس ٸيٕ ثڃساضڀ ثٻ َٹض ٞٗب٬ ثٹؾڃٯٻ سحطڂ٥ حؿځ سساٸٰ ٲځ ڂبثس ٸ اڂٷ٧ٻ ٲٛع ثٹؾڃٯٻ ذؿش٫ځ اٮ٣ب ٲځ قٹز. 

طزڂس. اڂٵ ٣ٖڃسٺ انلاز ٪ 1950ٸ٢شځ ذؿش٫ځ ؾجت ٦بټف زض سحطڂ٥ حؿځ ٲځ قٹز ثٻ ذٹاة ٲځ ضٸز. سب اڂٷ٧ٻ زض اٸاڂ٭ 
ر چطا٦ٻ ٲكرم قس ٢ُٕ ٲؿڃط ټبڀ حؿځ ثبلاضٸ زض ؾب٢ٻ ٲٛع ثب ثڃساضڀ ڂب ذٹاة ٲساذٯٻ ٶٳځ ٦ٷس. ثط٧ٖؽ سرطڂت سك٧ڃلا

ٲكج٥ ؾب٢ٻ ٲٛع ا٪ط چٻ ثب ٲؿڃط ټبڀ حؿځ ثبلاضٸ سساذ٭ ٶٳځ ٦ٷس ٪ڃؼځ ٸ ڂ٥ اٮ٫ٹڀ اٮ٧شطٸ آٶؿٟبٮٹ٪طاٞڃ٥ قجڃٻ ذٹاة سٹٮڃس 
 (Forebrain)ٲٛع ٢ساٲځ  ،ٻ ٞٗبٮڃز سٹٶڃ٥ سك٧ڃلار ٲكج٥ سٹؾٍ ٸضٸزڀ حؿځٲځ ٦ٷس. ثط اڂٵ اؾبؼ ٶشڃؼٻ ٪ڃطڀ قس ٦

ذٹاة ؾجت  Passiveذٹاة سٹٮڃس ٲځ ٦ٷس. اڂٵ سٛڃڃط ػسڂس زض ٶٓطڂٻ  ،ضا ثڃساض ٶ٫ٻ ٲځ زاضز ٸ ٦بټف ٞٗبٮڃز سك٧ڃلار ٲكج٥
ڀ ٶٹضٸٴ ټبڂځ اؾز ٦ٻ  سح٣ڃ٣بر ظڂبزڀ قس سب ٲكرم ٪طزڂس ٢ؿٳز ضٸؾشطا٬ سك٧ڃلار ٲكج٥ )٢ؿٳز ثبلاڀ د٭ ٲٛعڀ( حبٸ

ٞٗبٮڃز قبٴ ؾجت ثڃساضڀ ٲځ قٹز ٸ اڂٵ ٞٗبٮڃز ثٻ َٹض َجڃٗځ ثٹؾڃٯٻ ٶٹضٸٴ ټب زض سك٧ڃلار ٲكج٥ ظڂط د٭ ٲٛعڀ ٲٽبض ٲځ 
سحطڂ٥ اٮ٧شطڂ٧ځ سك٧ڃلار ٲكج٥ ٲٛع ٲڃبٶځ ٸيٕ ثڃساضڀ ضا اڂؼبز ٲځ ٦ٷس. ثط٧ٖؽ نسٲٻ ثٻ اڂٵ ٲٷ٣ُٻ ثٻ ٖجبضر زڂ٫ط قٹز.
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ڃساضڀ سٹٮڃس ٲځ ٦ٷس.  ټٳچٷڃٵ ٶكبٴ زازٺ قس ٦ٻ سك٧ڃلار ٲكج٥ ٲٛع ٲڃبٶځ ثٻ َٹض َجڃٗځ ثٹؾڃٯٻ ڂ٥ ٸيٕ ٦ٹٲب ٸ ٦بټف ث
ؾڃؿشٳځ زض ٲسٸلا ٲٽبض ٲځ قٹز. ٢ُٕ ٦طزٴ اڂٵ ٲٷ٣ُٻ ٲٽبضڀ ٲسٸلاضڀ ثٹؾڃٯٻ ثطـ ؾب٢ٻ ٲٛع زض ؾُح د٭ ٲٛعڀ ؾجت سٹٮڃس 

 ط ٲځ ثطز. ٸيٗڃشځ زض ٞطز ٲځ قٹز ٦ٻ ٲٛع ٢ساٲځ اـ اٚٯت اٸ٢بر زض ثڃساضڀ ثٻ ؾ
ذٯٟځ ٸ ٶڃع ټؿشٻ ټبڀ ٲڃبٴ سڃٛٻ اڀ ٢ساٲځ ٸ ٶبحڃٻ زڂبٶؿٟبٮځ ذٹاة ٦ٻ زض ټڃذٹسبلاٲٹؼ ٖلاٸٺ ثط اڂٵ ٲكرم قسٺ اؾز 

Intralaminar سحطڂ٥ آٴ ثب ٞط٦بٶؽ ٦ٱ ٲٹػت ذٹاة ثب اٲٹاع آټؿشٻ ٸ ٶڃع زض ذٹاة ٸ ثڃساضڀ زذڃ٭ ٲځ ثبقس.  ٸػٹز زاضز
ثه٭ اٮٷربٖځ زض سك٧ڃلار  Synchronizingٲٷ٣ُٻ ټٳعٲبٴ ٦ٷٷسٺ زڂ٫ط ز. ٶبحڃٻ ثب ٞط٦بٶؽ ثبلا ٲٹػت ثڃساضڀ ٲځ قٹ

 ٲكج٥ ثه٭ اٮٷربٔ زض ؾُح ټؿشٻ ٲؿڃط ٲٷعٸڀ 

Nucleus  tractus  solitarius  ٲځ ثبقس ٦ٻ ثب سحطڂ٥ ثب ٞط٦بٶؽ  ٦ٱ ٲٹػت اڂؼبز ذٹاة آټؿشٻ ٸ ثب ٞط٦بٶؽ ثبلا
٦ٻ قبٲ٭ ٶبحڃٻ دطڀ ادشڃ٥  (basal  forebrain)ض دبڂٻ ٲٛع ػٯٹڂځ ٲٷ٣ُٻ ذٹاة ٸا٢ٕ زټٳچٷڃٵ ٲٹػت ثڃساضڀ ٲځ قٹز. 

 ٖٳڃ١ ٲځ قٹز.ذٹاة  ټٱ ؾجتٶڃع ٲځ ثبقس

ثٗس ټب ٲكرم قس سحطڂ٥ ټڃذٹسبلاٲٹؼ ذٯٟځ ڂ٥ ٸيٕ ټٹقڃبضڀ سٹٮڃس ٲځ ٦ٷس. اڂٵ ټٹقڃبضڀ ټڃذٹسبلاٲٹؾځ سب حسٸزڀ 
ڂڃٵ ٸ ثب  ؾٯٹ٬ ټبڀ ٲٛع ٢ساٲځ زض ثبلا اضسجبٌ زاضٶس ٲڃبٶؼځ ثٹؾڃٯٻ ٶٹضٸٴ ټبڀ ټڃؿشبٲڃٷطغڂ٥ ٦ٻ ثب ؾٯٹ٬ ټبڀ ؾب٢ٻ ٲٛع زض دب

٪طڀ ٲځ ٪طزز. سرطڂت ٶٹضٸٴ ټبڀ ټڃؿشبٲڃٷطغڂ٥ زض ټڃذٹسبلاٲٹؼ ذٯٟځ ڂب ثٯٹ٤ ٖٳٯ٧طز ټڃؿشبٲڃٵ ثب زاضٸټبڀ آٶشځ 
 ټڃؿشبٲڃٵ ؾجت ذٹاة ٲځ ٪طزز. 

 Basalڃذٹسبلاٲٹؼ ٢ساٲځ ٸ ٲٷ٣ُٻ زض حبٮڃ٧ٻ ټڃذٹسبلاٲٹؼ ذٯٟځ ؾجت اٮ٣بڀ ټٹقڃبضڀ ٲځ قٹز، سحطڂ٥ اٮ٧شطڂ٧ځ ټ

Forbrain ٖاڂٵ ٶبحڃٻ ذٹاة ثبٖض ٦بټف ذٹاة ٲځ ٪طزز. ٖٳ٭ اٮ٣ب ٦ٷٷسٺ  ز ؾجت ذٹاة ٲځ قٹز ٸ سرطڂت آٴثٻ ؾط
ٶبٲڃسٺ ٲځ قٹز، ٸؾبَز ٲځ ٪طزز. اڂٵ ؾٯٹ٬ ټب ثب   Non-REM-on ثٹؾڃٯٻ ٶٹضٸٴ ټبڀ ٪بثبئطغڂ٥ ٲٽبضڀ ٦ٻ ؾٯٹ٬ ټبڀ 

زض ٲٛع  nucleus reticularis pontis oralisٸ ؾٯٹ٬ ټبڀ ذٯٟځ ڂ٥ زض ټڃذٹسبلاٲٹؼ ٲٽبض ؾٯٹ٬ ټبڀ ټڃؿشبٲڃٷطغ
ثٻ َٹض حسا٦ظط ٞٗب٬ ٲځ ثبقٷس ٸ زض َځ ثڃساضڀ ٸ  Non-REMٲڃبٶځ ؾجت ثطٸظ ټٹقڃبضڀ ٲځ قٹٶس. آٶٽب زض َځ ذٹاة 

ٲځ قٹٶس ٦ٻ ٲٳ٧ٵ ثٹؾڃٯٻ ٪طٲب ٞٗب٬  Non-REM-on. ثؿڃبضڀ اظ ؾٯٹ٬ ټبڀ (6)ق٧٭  ٚڃط ٞٗب٬ ټؿشٷس REMذٹاة 
 اؾز سٹػڃٻ ٦ٷٷسٺ اططار  زٲبڀ ثبلا زض اٮ٣بڀ ذٹاة  ثبقس. 

اٲٹاع ٲٛعڀ ثب ٞط٦بٶؽ دبڂڃٵ )اٲٹاع آټؿشٻ( طجز ٲځ قٹز ٦ٻ ثٹؾڃٯٻ دشبٶؿڃ٭ ټبڀ ؾڃٷبدؿځ  Non-REMزض َځ ذٹاة 
٥ ضڂشٳڃ٥ ٶٹضٸٴ ټبڀ ټٳعٲبٴ زض ٶٹضٸٴ ټبڀ ٢كط ٲٛع سٹٮڃس ٲځ قٹز. اڂٵ دشبٶؿڃ٭ ټبڀ ؾڃٷبدؿځ ټٳعٲبٴ ٶبقځ اظ قٯڃ

relay  سبلاٲٹؾځ اؾز ٦ٻ ثٻ ٦ٹضس٧ؽ ٸضٸزڀ ٲځ ٞطؾشٷس. قٯڃ٥ ضڂشٳڃ٥ ؾٯٹ٬ ټبڀ سبلاٲٹؾځ ٸ ٢كطڀ اٶش٣ب٬ اَلاٖبر
 حؿځ اظ َطڂ١ سبلاٲٹؼ ٸ ٢كط ٲٛع ضا ثٯٹ٤ ٲځ ٦ٷس.

 .(9)ق٧٭  ثٹؾڃٯٻ ټؿشٻ ټبڀ ٲٹػٹز زض ٲح٭ اسهب٬ ٲٛع ٲڃبٶځ ٸ د٭ ٲٛعڀ سٷٓڃٱ ٲځ قٹز REMذٹاة 
اظ ثڃٵ ضٞشٻ ٸ ٸٮشبغ ٦بټف ٲځ ڂبثس. ټٳچٷڃٵ زض ذٹاة   EEGٸ ټٱ زض ثڃساضڀ اٲٹاع آټؿشٻ زض  REMض َځ ذٹاة ټٱ ز

REM  اٲٹاعPGO   ٸ آسٹٶځ ًٖلاٶځ اسٟب٠ ٲځ اٞشس. ڂ٥ ػعء ٲٽٱ ؾڃؿشٱ ټٹقڃبضڀ ٲٛع ٲڃبٶځmidbrain arousal 

system  ٶٹضٸٴ ټبڀ ٦ٯځ ٶطغڂ٥ زض ٲٛع ٲڃبٶځ ٸdorsal pons ثؿڃبضڀ اظ اڂٵ ؾٯٹ٬ ټبڀ ٦ٯځ ٶطغڂ٥ ثٻ َٹض ٲځ ثبقس .
ٶ٣ف زاضز ٸ اؾشڃ٭  EEGٸ ٞٗبٮڃشكبٴ زض ثٯٹ٤ اٲٹاع آټؿشٻ ( 6)ق٧٭ ٞٗب٬ ټؿشٷس   REMٲب٦عڂٳٱ زض َځ ثڃساضڀ ٸ ذٹاة 

سبلاٲٹ٦ٹضسڃ٧ب٬ ػٯٹ٪ڃطڀ ٲځ ٦ٷٷس. اڂٵ  ٦relayٹٮڃٵ ضټب قسٺ سٹؾٍ اڂٵ ؾٯٹ٬ ټب اظ قٯڃ٥ ضڂشٳڃ٥ ٸ ټٳعٲبٴ ٶٹضٸٴ ټبڀ 
 اؾز. REMثب ٸٮشبغ دبڂڃٵ ٲځ قٹز ٦ٻ ٲكرم ٦ٷٷسٺ ٸيٗڃز ثڃساضڀ ٸ ذٹاة  EEGبٮڃز ٶب ټٳعٲبٴ ٲٷؼط ثٻ ٞٗ

 ٢rostralطاض زاضز ٦ٻ اظ  nucleus reticularis pontis oralisزض  REMؾڃؿشٱ ٶٹضٸٶځ ٲٽٱ زڂ٫ط ثطاڀ ذٹاة 

pons  سبcaudal midbrain  ؿشطزٺ ٲځ قٹز. سرطڂت زٸ َطٞٻ اڂٵ ټؿشٻ ذٹاة٪REM  .ضا اظ ثڃٵ ٲځ ثطز 
ثحطاٶځ ټؿشٷس ٸضٸزڀ اظ ؾٯٹ٬  ٦REMٻ ثطاڀ ذٹاة  nucleus reticularis pontis oralisذڃٯځ اظ ٶٹضٸٴ ټب زض 

 ټبڀ ٦ٯځ ٶطغڂ٥ ٦ٻ زض اَطاٜ ٢طاض زاضٶس، زضڂبٞز ٲځ ٦ٷٷس.
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 زازٜ قسٜ اؾت.  زذ٥ُ زض وٙتطَ ذٛاة زض ٔمُغ ؾبغ٤تبَ ٘كبٖ  Forebrainٔٙبَك ان٣ّ ؾبلٝ ٔغع ٚ: 9 قىُ

RPO/RPC: nucleus reticularis pontis oralis/caudalis; CG = central gray; LC = locus ceruleus; LDT = 

lateral-dorsal tegmental nucleus; PPN = pedunculopontine nucleus; PT = pyramidal tract; 5ME = 

mesencephalic nucleus of the trigeminal nerve; 7G = genu of the seventh cranial nerve; 6 = nucleus of 

the sixth nerve. 

 

 

 

 

 

 اټٳڃز ٸڂػٺ زاضٶس.  nucleus reticularis pontis oralisؾٻ ٶٹٔ ٶٹضٸٴ زض 
زض ټؿشٻ  ٦PGOٻ ؾٯٹ٬ ټبڀ ٦ٯځ ٶطغڂ٥ ټؿشٷس ٸ قٯڃ٥ آٶٽب ؾجت سٹٮڃس اؾذبڂ٥ ټبڀ  PGO-onؾٯٹ٬ ټبڀ  (1

ضا ثٯٹ٤ ٲځ ٦ٷس. ثط٧ٖؽ سحطڂ٥ اڂٵ ٲٷ٣ُٻ   PGOسرطڂت اڂٵ ؾٯٹ٬ ټب اؾذبڂ٥ ټبڀ ظاٶٹڂځ ػبٶجځ ٲځ قٹز. 

 سٹٮڃس ٲځ ٦ٷس.  PGOاؾذبڂ٥ ټبڀ  REMحشځ زض ٣ٞساٴ ذٹاة 

ؾطٸسٹٶطغڂ٥ زض ټؿشٻ ضاٞٻ ؾب٢ٻ ٲٛع، زض َځ ثڃساضڀ ٲٽبض ٲځ قٹٶس.  REM-offاڂٵ ؾٯٹ٬ ټب ثٹؾڃٯٻ ؾٯٹ٬ ټبڀ 

ٲٷؼط ثٻ سٹٮڃس اؾذبڂ٥ ټبڀ  REM-offٕ ٞٗبٮڃز ؾٯٹ٬ ټبڀ ٢ُ REMثٻ  Non-REMزض اٶش٣ب٬ اظ ذٹاة 

PGO  ٲځ قٹز. ٶٹضٸٴ ټبڀ ٶٹضآزضٶطغڂ٥ زض ٮٹ٦ٹؼ ؾطٮئٹؼ ٸ ٶٹضٸٴ ټبڀ ټڃؿشبٲڃٷطغڂ٥ ټڃذٹسبلاٲٹؼ ذٯٟځ

 .(6)ق٧٭  زاضٶس REM-offاٮ٫ٹڀ ٞٗبٮڃشځ ٲكبثٻ اٮ٫ٹڀ ٞٗبٮڃز ؾٯٹ٬ ټبڀ 

 REM-waking-onؾٯٹ٬ ټبڀ  nucleus reticularis pontis oralis٪طٸٺ زڂ٫طڀ اظ ؾٯٹ٬ ټب زض  (2

. قٯڃ٥ اڂٵ ؾٯٹ٬ ټب ٲٷؼط ثٻ ٞٗب٬ قسٴ ٶٹضٸٴ (6)ق٧٭  قٯڃ٥ ٲځ ٦ٷٷس REMټؿشٷس٦ٻ زض َځ ثڃساضڀ ٸ ذٹاة 

ټبڀ حط٦شځ قسٺ ٸ ؾجت حط٦بر ؾط، ٪طزٴ، اٶساٰ ټب ٸ چكٱ ټب زض َځ ثڃساضڀ ٸ حط٦بر ؾطڂٕ چكٱ زض َځ  ذٹاة 

REM ..ٲځ قٹز 

3) REM-on cell ڃز ٦ٱ ڂب ټڃچ ٞٗبٮڃشځ ضا زض َځ ثڃساضڀ ٸ ذٹاة ټب ٞٗبٮNon-REM   ٍٶكبٴ ٶٳځ زټٷس ٸ ٣ٞ

. ڂ٥ ظڂط ٪طٸٺ اظ اڂٵ ؾٯٹ٬ ټب ٪بثبئطغڂ٥ ټؿشٷس ٸ ٲؿئٹ٬ ٲٽبض ٞٗبٮڃز (6)ق٧٭  ٞٗب٬ ٲځ ثبقٷس REMزض ذٹاة 
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زازٴ ٲځ ثبقٷس. ٶٹٔ زڂ٫ط ٪ٯٹسبٲبسطغڂ٥ ټؿشٷس ٸ ٲؿئٹ٬ اظ زؾز  REMزض َځ ذٹاة  REM-offؾٯٹ٬ ټبڀ 

 اؾز.   REMسٹٴ ًٖٯٻ زض ذٹاة 

سٹٴ ًٖلاٶځ ثٻ زٮڃ٭ ٲٽبض ٶٹضٸٴ ټبڀ حط٦شځ، اظ ثڃٵ ٲځ ضٸز. ٲساض ٸؾبَز ٦ٷٷسٺ ٲٽبض سٹٴ   REMزض َځ ذٹاة 

 (.10 ًٖلاٶځ زض د٭ ٲٛعڀ ٸ ٲسٸلا ٢طاض زاضز )ق٧٭

ٹقڃبضڀ ٞطز سٛڃڃط ٦طزٺ ٸ اظ حبٮز ر ټب ٲح٣ڃ٣ڃٵ ثٻ زٶجب٬ ٲٹازڀ ٲځ ٪كشٷس ٦ٻ ثب اٞعاڂف ٚٯٓز آٶٽب زض ٲٛع ٸيٗڃز ټٲسسب 
 Muramyl  Peptidesاظ ٲٹازڀ ٦ٻ زاضاڀ اططار ذٹاة آٸض ٲځ ثبقٷس ٲځ سٹاٴ دذشڃسټبڀ ٲٹضاٲبڂ٭ ثڃساضڀ ثٻ ذٹاة ثطٸز. 

ٸڂ٥ اؾڃس چطة ثب ظٶؼڃطٺ َٹڂ٭ ضا ٶبٰ  D2، آزٶٹظڂٵ ، دطٸؾشب٪ٯٷسڂٵ  Iټب ٢طاض زاضٶس، اڂٷشطٮٹ٦ڃٵ  ٦ٻ زض زڂٹاضٺ ؾٯٹٮځ ثب٦شطڀ
 ٶڃع ٲٹػت ثڃساضڀ ٲځ ٪طزز.  E2ثطز. ټٹضٲٹٴ ٲلاسٹٶڃٵ ٦ٻ زض ٲٛع ؾبذشٻ ٲځ قٹز، ٲحط٤ ثڃساضڀ اؾز. دطٸؾشب٪ٯٷسڂٵ 

ټبڀ ؾطٸسٹٶطغڂ٥ ٲٛع ثب ذٹاة اٶؼبٰ ٪طٞشٻ اؾز، ٸٮځ ا٦ٷٹٴ ثٻ ٶٓط ٲځ ضؾس  ثحض ټبڀ ٢بث٭ سٹػٽځ زض ٲٹضز اضسجبٌ ٶٹضٸٴ
ٲبزٺ ضڂشبٶؿطڂٵ )آٶشب٪ٹٶڃؿز ؾطٸسٹٶڃٵ زض اٶؿبٴ(، ذٹاة آټؿشٻ ضا اٞعاڂف آ٪ٹٶڃؿز ټبڀ ؾطٸسٹٶڃٵ ذٹاة ضا ٦بټف ٲځ زټٷس ٸ 

ٲځ زټس . آزٶٹظڂٵ ثب ثڃساض ٲبٶسٴ َٹلاٶځ ٲسر زض ٲٛع سؼٳٕ دڃسا ٦طزٺ ٸ زض ټٷ٫بٰ ذٹاة ٦بټف ٲځ ڂبثس ٸ ٮصا ٲځ سٹاٶس ٖبٲ٭ 
 شب٪ٹٶڃؿز آزٶٹظڂٵ ٲځ ثبقس، ٲُبث٣ز زاضز.سٹٮڃس ٦ٷٷسٺ  ذٹاة ٲحؿٹة ٪طزز. اڂٵ اٲط ثب اططار ثڃساض ٦ٷٷسٺ ٦بٞئڃٵ ٦ٻ ڂ٥ آٶ

ثبض زض طبٶڃٻ ڂب ٦ٳشط ْبټطاً اظ َطڂ١ سٷٻ  10قبڂبٴ ش٦ط اؾز ٦ٻ سحطڂ٥ ٞڃجطټبڀ حؿځ ٪ڃطٶسٺ ټبڀ ٲ٧بٶڃ٧ځ دٹؾز ثب ٞط٦بٶؽ 
ٲٛعڀ ٲٹػت اڂؼبز ذٹاة زض حڃٹاٶبر ٲځ قٹز ٸ اٮجشٻ ټٳٻ ٲځ زاٶڃٱ ٦ٻ سحطڂ٧بر ڂ٧ٷٹاذز ٲٷٓٱ ٸ س٧طاضڀ ٲٹػت ٲځ قٹز 

 ٦ٻ اٶؿبٴ ثرٹاة ضٸز.

 ثب سٳبٰ اڂٵ سٟبنڃ٭ ټٷٹظ ٶبقٷبذشٻ ټبڀ ظڂبزڀ زض ٲٹضز اڂؼبز ذٹاة ٸ ثڃساضڀ ٲٹػٹز اؾز.
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. ا٤ٗ ٌطٜٚ ٞب٢ ؾ٣ِّٛ زض REMٔسَ ؾبزٜ اظ اضتجبَبت احتٕب٣ِ ث٥ٗ ٌطٜٚ ٞب٢ ٘ٛض٣٘ٚ و٥ّس٢ وٙتطَ وٙٙسٜ ذٛاة : 14قىُ 

٣ِّٛ ؾجت اظ زؾت ضفتٗ تٖٛ ا٤ٗ ٌطٜٚ ٞب٢ ؾ REMقسٜ اؾت. زض ٣َ ذٛاة  ٔمُغ ؾبغ٤تبَ اظ ؾبلٝ ٔغع ٌطثٝ ٘كبٖ زازٜ

 ٣ٔ قٛز.  REMثب ِٚتبغ پب٥٤ٗ ذٛاة  EEGثب ِٚتبغ ثبلا٢ ذٛاة ثب أٛاس آٞؿتٝ  ثب  EEGتجس٤ُ ػًلا٣٘ ٚ 

ACh = acetylcholine; NE = norepinephrine; 5-HT = serotonin. 

 

 اػٕبَ ذٛاة
 ز اٖٳب٬ ذٹاة ٸػٹز زاضز.سئٹضڀ ټبڀ ٪ٹٶب٪ٹٶځ زض ٲٹض

حّٟ اٶطغڀ ٲشبثٹٮڃ٥: ثٻ زٮڃ٭ ٦بټف ؾطٖز ٲشبثٹٮڃؿٱ زض َځ ذٹاة، اڂٵ ٶٓطڂٻ ٸػٹز زاضز ٦ٻ ذٹاة اٶطغڀ ضا حّٟ  (1

 ٲځ ٦ٷس.

: ٲحطٸٲڃز اظ ذٹاة ؾجت اذشلا٬ ٞڃعڂٹٮٹغڂ٥ ٶٳځ قٹز اٲب ثبٖض اذشلا٬ ٣ٖلاٶځ ٲځ قٹز. (Cognitionقٷبذز ) (2

 زذڃ٭ اؾز. Higher mental function ذٹاة زض اٖٳب٬ شټٷځ ٖبٮځ

 سٷٓڃٱ زٲب: ذٹاة ٖٳ٭ ذٷ٥ ٦ٷٷسٺ زاضز ٸ زٲبڀ ثسٴ ٸ ٲٛع زض َځ ذٹاة ٦بټف ٲځ ڂبثس. (3

  ثٯٹ٘ ٖهجځ ٸ ؾلاٲز ضٸاٶځ: ذٹاة زض ثٯٹ٘ ٖهجځ زض ؾٷڃٵ ٢ج٭ اظ ثٯٹ٘ ٸ ؾلاٲز ضٸاٴ زض ثبٮٛڃٵ زذڃ٭ ٲځ ثبقس. (4

 

 اذتلالات ذٛاة

ٹضر ڂ٥ اذشلا٬ شټٷځ ذٹاة ٶب٦بٞځ ڂب ذٹاة ٚڃط اؾشطاحز ثرف ٖٯځ ضٚٱ ٞطنز ( ضا ٲځ سٹاٴ ثهinsomniaثځ ذٹاثځ )
ٲځ زټس. ثځ ذٹاثځ زائٱ ٲځ سٹاٶس ثٗٯز ٸيٗڃز ټبڀ  اٞطاز ثبٮٙ ٪بٺ ثٻ ٪بٺ ضخ ٦بٞځ ثطاڀ ذٹاة، سٗطڂٝ ٶٳٹز، ٦ٻ س٣طڂجبً زض سٳبٰ

ثٹڂػٺ ثٹؾڃٯٻ ثٷعٸزڂبظدڃٵ ټب  ˝٢طل ټبڀ ذٹاة  ˝ٲشٗسز ضٸاٶځ ٲرشٯٝ، ٸ ثڃٳبضڂٽبڀ ػؿٳځ ثبقس. اڂٵ حبٮز ضا ٲځ سٹاٴ ثٹؾڃٯٻ 
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ثُٹض ٲٹ٢ز سؿ٧ڃٵ زاز. اٲب اؾشٟبزٺ َٹلاٶځ ٲسر اظ ټط ڂ٥ اظ اڂٵ ٢طل ټب ٖب٢لاٶٻ ٶجٹزٺ ظڂطا ثط ٞٗبٮڃز ضٸظاٶٻ اطط ٪صاقشٻ ٸ 
 ٲٳ٧ٵ اؾز ٲٹػت ثطٸظ ٖبزر قٹٶس.

ثځ ذٹاثځ، اذشلا٬ زض اٖٳب٬  ثٹؾڃٯٻ ٸذڃٱ سط قسٴ ٦ٻ، ڂ٥ ثڃٳبضڀ دڃكطٸٶسٺ اضطځ ٚبٮت اسٹظٸٲځ اؾز ثځ ذٹاثځ ٞبٲڃٯځ ٦كٷسٺ
ذٹزٲرشبض ٸ حط٦شځ، زٲبٶؽ ٸ ٲط٨ ٲكرم ٲځ قٹز. زض اٞطاز ٲجشلا ثٻ اڂٵ ثڃٳبضڀ ٦بټف قسڂس ٶٹضٸٶٽب ٸ ٪ٯڃٹظڂؽ 

(Gliosis.زض ټؿشٻ ټبڀ ق٧ٳځ ٸ ٲڃبٶځ دكشځ سبلاٲٹؼ ٲكبټسٺ ٲځ قٹز ) 

ٸ  ٦بثٹؼ ټبؼ قجبٶٻ زض  (Nocturnal enuresisذٹاة )ازضاض ٦طزٴ زض  ،(Somnambulismضاٺ ضٞشٵ زض ذٹاة )
ټٳطاٺ ٶڃؿشٷس. زٸضٺ ټبڀ زض ذٹاة ضاٺ ضٞشٵ زض  REMػطڂبٴ ذٹاة ثب اٲٹاع آټؿشٻ ثٹػٹز ٲځ آڂٷس. اڂٵ حبلار ثب ذٹاة 

َٹ٬ ث٧كٷس، اڂٵ  ٦ٹز٦بٴ قبڂٗشط اظ اٞطاز ثبٮٙ ثٹزٺ ٸ ثڃكشط زض اٞطاز ٲص٦ط ثٹػٹز ٲځ آڂٷس. اڂٵ زٸضٺ ټب ٲٳ٧ٵ اؾز چٷسڂٵ ز٢ڃ٣ٻ
 اٞطاز ثب چكٳبٴ ثبظ ضاٺ ضٞشٻ ٸ اظ ٲٹاٶٕ زٸضڀ ٲځ ػٹڂٷس اٲب ټٷ٫بٲڃ٧ٻ ثڃساض ٲځ قٹٶس چڃعڀ ثربَط ٶٳځ آٸضٶس.

( ڂ٥ ثڃٳبضڀ ثب ٖٯز ٶبٲٗٯٹٰ اؾز ٦ٻ زض آٴ ؾطاٶؼبٰ ڂ٥ سٳبڂ٭ قسڂس ٚڃط ٢بث٭ ٲ٣بٸٲز ثطاڀ Narcolepsyٶبض٦ٹٮذؿځ )
ٸػٹز زاضز. زض ثًٗځ اظ ٲٹاضز، ٶكبٴ زازٺ قسٺ ٦ٻ اڂٵ حبٮز ثب ثط٢طاضڀ ٶب٪ٽبٶځ ذٹاة  ټبڀ ضٸظاٶٻ ذٹاثڃسٴ زض ػطڂبٴ ٞٗبٮڃز

REM  قطٸٔ ٲځ قٹز. ذٹاةREM .زض اٞطاز َجڃٗځ س٣طڂجبً ټڃچ٫بٺ ثسٸٴ ذٹاة ثب اٲٹاع آټؿشٻ ٢جٯځ اڂؼبز ٶٳځ ٪طزز 

ثبظ ٲبٶسٴ ٲؼطاڀ ټٹاڂځ ٞٹ٢بٶځ ثؿش٫ځ  ( ثب اٶؿساز ٲؼبضڀ ټٹاڂځ زض ټٷ٫بٰ زٰ اڂؼبز ٲځ قٹز.Sleep apneaآدٷٻ زض ذٹاة )
ثٻ ٖٳٯ٧طز ًٖلار ٪كبز ٦ٷٷسٺ آٴ زاضز، ٸ زض ټٷ٫بٰ ذٹاة، سٹٶٹؼ اڂٵ ًٖلار ٲځ سٹاٶس سب حسڀ ٦بټف ڂبثس ٦ٻ ٢بزض ثٻ ثبظ 

قٹز.  ٶ٫بٺ زاقشٵ ٲؼطاڀ ټٹاڂځ ٶجبقس. سلاـ ثطاڀ ٚٯجٻ ثط اڂٵ اٶؿساز، زض ٶٽبڂز ٲٹػت ثڃساضڀ ڂب ٶڃٳٻ ثڃساضڀ ٞطز ذٹاثڃسٺ ٲځ
ټٷ٫بٲڃ٧ٻ اڂٵ ٸيٗڃز ٲ٧طضاً اڂؼبز ٪طزز. ټٳچٷبٶ٧ٻ زض ثڃٳبضاٴ ٲؿٵ ث٧طار اسٟب٠ ٲځ اٞشس. ثځ ذٹاثځ ٲٹػت ذؿش٫ځ ٸ ٖٳٯ٧طز 
يٗڃٝ زض ټٷ٫بٰ ضٸظ ٲځ قٹز. آدٷٻ زض ذٹاة ضا ٲځ سٹاٴ ثب آٲٹظـ اٞطاز زض ٶرٹاثڃسٴ ثٻ دكز ٸ دطټڃع اظ اؾشٟبزٺ اظ ٲٹاز سًٗڃٝ 

ٸټبڀ ذٹاة آٸض ٸ اٮ٧٭ ٸ زض حبلار قسڂسسط ثب اٖٳب٬ ٞكبض ٲظجز ثٻ ٲؼبضڀ ټٹاڂځ زض ټٷ٫بٰ ذٹاة، ٦ٷٷسٺ سٷٟؿځ ٲبٶٷس زاض
 سؿ٧ڃٵ زاز.

 REMاذشلا٬ زض ضٞشبض ټٳطاٺ ذٹاة ثب حط٦بر ؾطڂٕ چكٱ، ٸيٗڃشځ اؾز ٦ٻ ثٻ سبظ٪ځ قٷبذشٻ قسٺ ٦ٻ زض آٴ ټٷ٫بٰ ذٹاة 
ٸيٗڃز، ٲبٶٷس ٪طثٻ ټبڂځ ٦ٻ ٮٹ٦ٹؼ ؾطٸٮئٹؼ آٶٽب سرطڂت قسٺ  ټڃذٹسٹٶځ اڂؼبز ٶٳځ قٹز. زض ٶشڃؼٻ ثڃٳبضاٴ ٲجشلا ثٻ اڂٵ

ضئڂبټبڀ ذٹز ضا اڂٟبڀ ٶ٣ف ٲځ ٦ٷٷس . اڂٵ اٞطاز ثٻ اَطاٜ زؾز ٸ دب ٲځ ظٶٷس ٸ حشځ اظ سرشرٹاة ثڃطٸٴ دطڂسٺ ٸ ثطاڀ ٲجبضظٺ ثب 
. ؾبڂط اذشلالار ٸڂػٺ ذٹاة ٶڃع ٲٽبػٱ ٞطيځ آٲبزٺ ٲځ قٹٶس. اڂٵ اذشلا٬ ٲٗٳٹلاً ثٻ زضٲبٴ ثب ثٷعٸزڂبظدڃٵ ټب دبؾد ٲځ زټس

 ثٹؾڃٯٻ ٲُبٮٗبر زض آظٲبڂك٫بٺ ټبڀ ذٹاة ٲكرم قسٺ اٶس.

 

 ؾ٥ؿتٓ ػهج٣ ذٛز ٔرتبض

             ذٹز ٲرشبض ثسٴ ضا ٦ٷشط٬ ٲځ ٦ٷس ؾڃؿشٱ ٖهجځثركځ اظ ؾڃؿشٱ ٖهجځ ٦ٻ ٢ؿٳز آٖٱ اٖٳب٬ احكبڂځ 
autonomic nervous system شط٬ ٞكبض قطڂبٶځ، حط٦بر ٸ سطقحبر ٮٹٮٻ ٪ٹاضـ، ٶبٲڃسٺ ٲځ قٹز. اڂٵ ؾڃؿشٱ ثٻ ٦ٷ

سرٯڃٻ ٲظبٶٻ، سٗطڂ١، زٲبڀ ثسٴ ٸ ثؿڃبضڀ اظ اٖٳب٬ زڂ٫ط ٦ٳ٥ ٲځ ٦ٷس ٦ٻ ثطذځ اظ آٶٽب س٣طڂجبً ثٻ َٹض ٦بٲ٭ ٸ ثطذځ زڂ٫ط ٣ٍٞ 
 ثٻ َٹض ٶؿجځ ثٹؾڃٯٻ ؾڃؿشٱ ٖهجځ ذٹزٲرشبض ٦ٷشط٬ ٲځ قٹٶس.

ؾطٖز ٸ قسر ٖٳ٭ آٴ زض سٛڃڃط زازٴ اٖٳب٬ احكبڂځ اؾز. ثٻ ٖٷٹاٴ  ڂ٧ځ اظ ثبضظسطڂٵ ٲكرهبر ؾڃؿشٱ ٖهجځ ذٹزٲرشبض،
طبٶڃٻ ؾطٖز يطثبٴ ٢ٯت ضا ثٻ زٸ ثطاثط َجڃٗځ اٞعاڂف زټس ٸ ٞكبض قطڂبٶځ ٲځ  5سب  3ٲظب٬ ؾڃؿشٱ ذٹزٲرشبض ٲځ سٹاٶس زض ْطٜ 

طبٶڃٻ آٴ ٢سض ٦بټف ڂبثس ٦ٻ  5سب  4 طبٶڃٻ زٸ ثطاثط قٹز ٸ اظ َطٜ زڂ٫ط، ٞكبض قطڂبٶځ ٲځ سٹاٶس زض ْطٜ 15سب  10سٹاٶس زض ْطٜ 
ٲٹػت ٚف قٹز. سٗطڂ١ ٲځ سٹاٶس زض ْطٜ چٷس طبٶڃٻ قطٸٔ قٹز ٸ ٲظبٶٻ ٶڃع ٲځ سٹاٶس ثٻ َٹض ٚڃطاضازڀ زض ْطٜ چٷس طبٶڃٻ سرڃٯٻ 
قٹز. سٛڃڃطار ش٦ط قسٺ ٞٹ٠ اٮٗبزٺ ؾطڂٕ ټؿشٷس ثٻ َٹضڂ٧ٻ زض زؾش٫بٺ ټبڀ زضٸ٘ ؾٷغ ٲٹضز ؾٷؼف ٢طاض ٲځ ٪ڃطٶس ٸ ٲٷ٧ٗؽ 

 ٦ٷٷسٺ احؿبؾبر زضٸٶځ قرم ټؿشٷس.



 

        

فیزیولوژی درسنامه اعصاب: فصل ششم   

 

 222 

 

 ؾبذتبض ٚ ػّٕىطز ؾ٥ؿتٓ ػهج٣ ذٛز ٔرتبض  

 ؾڃؿشٱ ٖهجځ ذٹز ٲرشبض ثٻ َٹض ٖٳسٺ ثٹؾڃٯٻ ٲطا٦ع ٸا٢ٕ زض ٶربٔ ، سٷٻ ٲٛعڀ ٸ ټڃذٹسبلاٲٹؼ ٞٗب٬ ٲځ قٹز. ټٳچٷڃٵ ٢ؿٳز
ضؾب٬ ٸ ؾڃؿشٱ ٖهجځ ذٹز ٲرشبض ضا سحز ټبڂځ ثٻ ٲطا٦ع دبئڃٵ سط ا ټبڂځ اظ ٢كط ٲٛع ٸ ثٹڂػٺ ٢كط ٮڃٳجڃ٥ ٲځ سٹاٶس اڂٳذبٮؽ

 ٦ٷشط٬ ٢طاض زټٷس.

 ټبڀ حؿځ اظ اٶساٰ ټبڀ احكبئځ ٖٳ٭ ٲځ ٦ٷس. ثٻ اڂٵ ٲٗٷځ ٦ٻ ؾڃ٫ٷب٬ ؾڃؿشٱ ٖهجځ ذٹزٲرشبض ټٳچٷڃٵ ٚبٮجبً ثٹؾڃٯٻ ضٞٯ٧ؽ
ضٞٯ٧ؽ ٶبذٹزآ٪بٺ ټبڀ  ټبڀ احكبڂځ ٲځ سٹاٶٷس ٸاضز ٣ٖسٺ ټبڀ ذٹزٲرشبض، ٶربٔ، سٷٻ ٲٛعڀ ڂب ټڃذٹسبلاٲٹؼ قٹٶس ٸ ؾذؽ دبؾد

 ټبڀ آٴ ضا ٦ٷشط٬ ٦ٷٷس. ضا ثٻ َٹض ٲؿش٣ڃٱ، ٲؼسزاً ثٻ اٶساٰ احكبڂځ اٶش٣ب٬ ٸ ٞٗبٮڃز

ټبڀ دڃف ٣ٖسٺ اڀ ٸ دؽ ٣ٖسٺ اڀ سك٧ڃ٭ قسٺ اٶس. ػؿٱ  ټبڀ حط٦شځ ٲحڃُځ ؾڃؿشٱ ٖهجځ ذٹزٲرشبض اظ ٶٹضٸٴ ثرف
ٸ ټؿشٻ ټبڀ حط٦شځ، ٲكبثٻ اٖهبة ػٳؼٳٻ اڀ  ػبٶجځ ٶربٔ -ؾشٹٴ ذب٦ؿشطڀ ثڃٷبثڃٷځزض ټبڀ دڃف ٣ٖسٺ اڀ  ؾٯٹٮځ ٶٹضٸٴ

ټبڀ دؽ ٣ٖسٺ اڀ ٦ٻ زض ٦ٯڃٻ ٲٹاضز زض ذبضع اظ ؾڃؿشٱ ٖهجځ  ټب ضٸڀ ػؿٱ ؾٯٹٮځ ٶٹضٸٴ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز. اڂٵ آ٦ؿٹٴ
ٶٹضٸٴ دؽ ٣ٖسٺ  9سب  6ٲط٦عڀ ٢طاض زاضٶس ؾڃٷبدؽ ٲځ زټٷس. ټط آ٦ؿٹٴ دڃف ٣ٖسٺ اڀ ٸا٪طاڂځ دڃسا ٦طزٺ ٸ ثُٹض ٲشٹؾٍ ضٸڀ 

ټبڀ دؽ ٣ٖسٺ اڀ ٦ٻ ثُٹض  ذشٱ ٲځ قٹز. ػطڂبٴ ذطٸػځ ؾڃؿشٱ ذٹز ٲرشبض اظ اڂٵ ضاٺ ٲٷشكط ٲځ قٹز. آ٦ؿٹٴ ٶٹضٸٴاڀ 
 ټؿشٷس ضٸڀ ا٧ٞشٹضټبڀ احكبڂځ ذشٱ ٲځ قٹٶس. Cٖٳسٺ ٞڃجطټبڀ ٖهجځ ثسٸٴ ٲڃٯڃٵ 

ضاؾٳذبسڃ٥ ؾڃؿشٱ باظ ٶٓط سكطڂحځ، ٞڃجطټبڀ ذطٸػځ ذٹز ٲرشبض، ثٻ زٸ ػعء س٣ؿڃٱ ٲځ قٹٶس: ثرف ؾٳذبسڃ٥ ٸ ثرف د
( اضسجبٌ Enteric  nervous  system، زض ٮٹٮٻ ٪ٹاضـ اڂٵ زٸ ثرف ثب ؾڃؿشٱ ٖهجځ ٮٹٮٻ ٪ٹاضـ )ٖهجځ ذٹز ٲرشبض

 ثط٢طاض ٲځ ٦ٷٷس ثُٹضڂ٧ٻ ؾڃؿشٱ ٖهجځ ٮٹٮٻ ٪ٹاضـ ثًٗځ ٲٹا٢ٕ ثرف ؾٹٰ ؾڃؿشٱ ٖهجځ ذٹز ٲرشبض سٯ٣ځ ٲځ قٹٶس.

 

 ا٢ ٚ پؽ ػمسٜ ا٢ ػهت ؾٕپبت٥ه(  ؾ٥ؿتٓ ػهج٣ ؾٕپبت٥ه ) ٘ٛضٖٚ ٞب٢ پ٥ف ػمسٜ 

اٖهبة ؾٳذبسڃ٥ اظ ٶٓط ظڂط ثب اٖهبة حط٦شځ اؾ٧ٯشځ سٟبٸر زاضٶس: ټط ٲؿڃط ؾٳذبسڃ٥ اظ ٶربٔ ثٻ ثبٞز ٲٹضز سحطڂ٥ اظ زٸ 
ٶٹضٸٴ، ڂ٥ ٶٹضٸٴ دڃف ٣ٖسٺ اڀ ٸ ڂ٥ ٶٹضٸٴ دؽ ٣ٖسٺ اڀ سك٧ڃ٭ قسٺ، ثط ذلاٜ ٲؿڃط حط٦شځ ًٖلار اؾ٧ٯشځ ٦ٻ ٣ٍٞ اظ 

ػبٶجځ ٶربٔ ٢طاض زاضز ٸ ٞڃجط آٴ  –سك٧ڃ٭ قسٺ اؾز. ػؿٱ ؾٯٹٮځ ټط ٶٹضٸٴ دڃف ٣ٖسٺ اڀ زض قبخ ٸاؾُٻ اڀ  ڂ٥ ٶٹضٸٴ ٸاحس
ٶكبٴ زازٺ قسٺ اظ َطڂ١ ضڂكٻ ٢ساٲځ ٶربٔ ٸاضز ٖهت ٶربٖځ ٲطثٹَٻ ٲځ قٹز. ثلاٞبنٯٻ دؽ اظ آٴ  11ټٳبٴ َٹض ٦ٻ زض ق٧٭ 

ڃ٥ اظ ٖهت ػسا قسٺ ٸ اظ َطڂ١ ضاثٍ ؾٟڃس ثٻ زاذ٭ ڂ٧ځ اظ ٦ٻ ٖهت ٶربٖځ ضا سط٤ ٲځ ٦ٷس ٞڃجطټبڀ دڃف ٣ٖسٺ اڀ ؾٳذبس
 ٣ٖسٺ ټبڀ ظٶؼڃط ؾٳذبسڃ٥ ضٞشٻ ٸ زض ٶٽبڂز ٞڃجطټبڀ ٖهت ؾٳذبسڃ٥ ٲځ سٹاٶس ڂ٧ځ اظ ؾٻ ٲؿڃط ظڂط ثبقس:

 ټبڀ دؽ ٣ٖسٺ اڀ زض ټٳبٴ ٣ٖسٺ اڀ ٦ٻ ٸاضز آٴ ٲځ قٹز ؾڃٷبدؽ ٲځ زټس. ثب ٶٹضٸٴ -1
 زټس.ٲځ ؾڃط ٦طزٺ ٸ زض ڂ٧ځ اظ ٣ٖسٺ ټبڀ زڂ٫ط ظٶؼڃط ؾڃٷبدؽ  زض ظٶؼڃط ؾٳذبسڃ٥ ثٻ َطٜ ثبلا ڂب دبئڃٵ -2
ثطاڀ ٞٹان٭ ٲشٛڃطڀ زض زاذ٭ ظٶؼڃط ٸ ؾذؽ زض زاذ٭ ڂ٧ځ اظ اٖهبة ؾٳذبسڃ٥ ٦ٻ اظ ظٶؼڃط ذبضع ٲځ قٹٶس ؾڃط ٦طزٺ ٸ  -3

 زټس.ٲځ ؾطاٶؼبٰ زض ڂ٥ ٣ٖسٺ ؾٳذبسڃ٥ ػٯٹڀ ؾشٹٴ ٣ٞطار ؾڃٷبدؽ 
ڂب زض ڂ٧ځ اظ ٣ٖسٺ ټبڀ ٲحڃُځ ؾٳذبسڃ٥  ڂ٧ځ اظ ٣ٖسٺ ټبڀ ظٶؼڃط ؾٳذبسڃ٥ ٸثٻ اڂٵ سطسڃت ، ٶٹضٸٴ دؽ ٣ٖسٺ اڀ ڂب زض 

 ټبڀ ٲرشٯٝ ؾڃط ٲځ ٦ٷٷس. قطٸٔ ٲځ قٹز. ٞڃجطټبڀ دؽ ٣ٖسٺ اڀ اظ ټط ڂ٥ اظ اڂٵ زٸ ٲٷكب ثٻ ؾٹڀ ٲ٣هسقبٴ زض اٶساٰ
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 ؾٕپبت٥ى٣ػمسٜ ا٢ ٚ پؽ  ػمسٜ ا٢ؾبظٔب٘جٙس٢ آ٘بت٥ٔٛى٣ آوؿٖٛ ٞب٢ پ٥ف : 11قىُ 

 

 ػهج٣ ؾٕپبت٥ه زض اػهبة اؾىّت٣                                                       ف٥جطٞب٢ 

ثًٗځ اظ ٞڃجطټبڀ دؽ ٣ٖسٺ اڀ ٲؼسزاً زض سٳبٰ ؾُٹز ٶربٔ اظ َطڂ١ ضاثُٽبڀ ذب٦ؿشطڀ ٸاضز اٖهبة ٶربٖځ ٲځ قٹٶس. اڂٵ 
هبة اؾ٧ٯشځ ثٻ سٳبٰ ٢ؿٳشٽبڀ ثسٴ ٪ؿشطـ ټؿشٷس ٦ٻ زض اٖ Cٞڃجطټبڀ ٖهجځ ؾٳذبسڃ٧ځ ټٳ٫ځ ٞڃجطټبڀ ثؿڃبض ٶبظ٤ ٶٹٔ 

زضنس اظ  8ٲځ ڂبثٷس. اڂٵ ٞڃجطټب ٖطٸ٠ ذٹٶځ، ٚسز ٖط٠ ٸ ًٖلار ضاؾز ٦ٷٷسٺ ٲٹ ضا ٦ٷشط٬ ٲځ ٦ٷٷس. س٣طڂجبً ثٻ َٹض ٲشٹؾٍ 
 ٞڃجطټبڀ ٲٹػٹز زض ڂ٥ ٖهت اؾ٧ٯشځ ٞڃجطټبڀ ؾٳذبسڃ٥ ټؿشٷس ٸ اڂٵ ح٣ڃ٣ز اټٳڃز ظڂبز آٶٽب ضا ٶكبٴ ٲځ زټس.

 

 ا٢ اػهبة ؾٕپبت٥ه      تٛظ٤غ لُؼٝ

ٲرشٯٝ ٶربٔ قطٸٔ ٲځ قٹٶس اٮعاٲبً ٶٓڃط ٞڃجطټبڀ ٖهجځ ٶربٖځ دڃ٧طڀ  segmentsٲؿڃطټبڀ ؾٳذبسڃ٧ځ ٦ٻ اظ ٢ُٗبر 
ټٳبٴ ٢ُٗبر، زض ټٳبٴ ٢ؿٳز اظ ثسٴ سٹظڂٕ ٶٳځ قٹٶس ثٯ٧ٻ ٞڃجطټبڀ ؾٳذبسڃ٥ اظ ٢ُٗٻ اٸ٬ ٶربٔ دكشځ ٖٳٹٲبً زض ظٶؼڃط 

ٺ ٸ ثٻ زاذ٭ ؾط ٲځ ضٸٶس ٸ ٞڃجطټبڀ ٢ُٗٻ زٸٰ دكشځ ٸاضز ٪طزٴ، ٞڃجطټبڀ ٢ُٗبر ؾٹٰ ٸ چٽبضٰ ؾٳذبسڃ٥ ثٻ َطٜ ثبلا ؾڃط ٦طز
ٸ دٷؼٱ ٸ قكٱ دكشځ ٸاضز ؾڃٷٻ، ٞڃجطټبڀ ٢ُٗبر ټٟشٱ ٸ ټكشٱ ٸ ٶٽٱ ٸ زټٱ ٸ ڂبظزټٱ دكشځ ٸاضز ق٧ٱ، ٸ ٞڃجطټبڀ ٢ُٗبر 

 ٣طڂجځ ثٹزٺ ٸ سساذ٭ ظڂبزڀ ثڃٵ آٶٽب  ٸػٹز زاضز.زٸاظزټٱ  دكشځ ٸ اٸٮڃٻ ٸ زٸٲڃٵ ٦ٳطڀ ٸاضز دبټب ٲځ قٹٶس. اڂٵ سٹظڂٕ س

ٲځ آڂس. ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب٬، ٢ٯت ٞڃجطټبڀ  سٹظڂٕ اٖهبة ؾٳذبسڃ٥ زض ټط اٶساٰ ثؿش٫ځ ثٻ زٸضاٴ ػٷڃٷځ زاضز ٦ٻ اٶساٰ اظ آٴ ثٻ ٸػٹز
ٻ ټٳڃٵ سطسڃت، ٖهجځ ؾٳذبسڃ٥ ظڂبزڀ اظ ظٶؼڃط ؾٳذبسڃ٥ ثرف ٪طزٶځ زضڂبٞز ٲڃ٧ٷس ظڂطا ٲٷكبء ػٷڃٷځ ٢ٯت زض ٪طزٴ اؾز. ث

اٶساٲٽبڀ ق٧ٳځ ٢ؿٳز آٖٱ اٖهبة ؾٳذبسڃ٥ ذٹز ضا اظ ٢ُٗبر ؾڃٷٻ اڀ سحشبٶځ ٶربٔ زضڂبٞز ٲڃ٧ٷٷس ظڂطا ٲٷكبء ٢ؿٳز 
 .(12)ق٧٭  آٖٱ ٮٹٮٻ ٪ٹاضـ اثشساڂځ زض اڂٵ ٶبحڃٻ اؾز

 ټبڀ قبخ ٶٹضٸٴ٢ؿٳز ٲط٦عڀ  ٚسٺ ٞٹ٠ ٦ٯڃٹڀ ڂ٥ ٣ٖسٺ ؾٳذبسڃ٧ځ ٲحؿٹة ٲځ قٹز ٞڃجطټبڀ دڃف ٣ٖسٺ اڀ ؾٳذبسڃ٥ اظ 
ػبٶجځ ٶربٔ زض سٳبٲځ ٲؿڃط ذٹز ثسٸٴ زازٴ ؾڃٷبدؽ اظ ظٶؼڃط ؾٳذبسڃ٥ ٸ ؾذؽ اظ اٖهبة َحبٮځ -ټبڀ ٸاؾُٻ اڀ
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ټبڀ ٶٹضٸٶځ  اؾذلاٶ٧ٷڃ٥ ٖجٹض ٦طزٺ ٸ ؾطاٶؼبٰ ثٻ ٢ؿٳز ٲط٦عڀ ٚسٺ ٞٹ٠ ٦ٯڃٹڀ ٲځ ضؾٷس ٸ زض آٴ ػب ٲؿش٣ڃٳبً ضٸڀ ؾٯٹ٬
ټبڀ سطقحځ اظ ٶٓط ػٷڃٷځ  ٻ زاذ٭ ػطڂبٴ ذٹٴ سطقح ٲځ ٦ٷٷس ذشٱ ٲځ قٹٶس. اڂٵ ؾٯٹ٬سٛڃڃط ڂبٞشٻ ٦ٻ ادڃٷٟطڂٵ ٸ ٶٹضادڃٟطڂٵ ث

ټبڀ دؽ ٣ٖسٺ اڀ ثٹزٺ ٸ زض ٸا٢ٕ حشځ زاضاڀ ٞڃجطټبڀ ٖهجځ  اظ ثبٞز ٖهجځ ٲكش١ قسٺ اٶس ٸ زض ح٣ڃ٣ز ذٹزقبٴ ٶٹضٸٴ
ڃٹڀ، ادڃٷٟطڂٵ ٸ ٶٹضادڃٷٟطڂٵ ٸ ٲ٣ساضڀ ټبڀ ٲط٦عڀ ٚسٺ ٞٹ٠ ٦ٯ س٧بٲ٭ ٶڃبٞشٻ ٸ اثشساڂځ ټؿشٷس ٸ اڂٵ ٞڃجطټب ټؿشٷس ٦ٻ ټٹضٲٹٴ

ټب ٲځ ضؾٷس ثهٹضر اٖهبة  ټبڀ دڃف ٣ٖسٺ اڀ ٦ٹٮڃٷطغڂ٥ ٦ٻ ثٻ اڂٵ ؾٯٹ٬ زٸدبٲڃٵ ضا سطقح ٲځ ٦ٷٷس. زض ٶٽبڂز ٶٹضٸٴ
 حط٦شځ سطقحځ اڂٵ ٚسٺ زض آٲسٺ اٶس.

 

 ؾ٥ؿتٓ ػهج٣ پبضاؾٕپبت٥ه

ق٧٭ زڂسٺ ٲځ قٹز ٦ٻ ٞڃجطټبڀ دبضاؾٳذبسڃ٥ اظ َطڂ١  ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز. زض اڂٵ 12ؾڃؿشٱ ٖهجځ دبضاؾٳذبسڃ٥ زض ق٧٭ 
ٸ ٞڃجطټبڀ دبضاؾٳذبسڃ٥ ايبٞځ اظ َطڂ١  ڃؿشٱ ٖهجځ ٲط٦عڀ ضا سط٤  ٲځ ٦ٷٷس، ؾXٸ  IXٸ  VIIٸ  IIIاٖهبة ػٳؼٳٻ اڀ 

ز اٸٮڃٵ ٸ چٽبضٲڃٵ اٖهبة ذبػځ، دبئڃٷشطڂٵ ثرف ٶربٔ، ذبضع ٲځ قٹٶس. حسٸ ؾٹٲڃٵ اٖهبة ٶربٖځ ذبػځ ٸ ٪بټځ  زٸٲڃٵ ٸ
ټبڀ ؾڃٷٻ  ( ٢طاض زاضٶس ٸ ثٻ سٳبٲځ ٢ؿٳزXزضنس ٦ٯڃٻ ٞڃجطټبڀ ٖهجځ دبضاؾٳذبسڃ٥ زض اٖهبة ٸا٨ )ٖهت ػٳؼٳٻ اڀ  75

 اڀ ٸ ق٧ٳځ ثسٴ ٲځ ضٸٶس.

ٞڃجطټبڀ دبضاؾٳذبسڃ٥ ٲٹػٹز زض ٖهت ؾٹٰ ػٳؼٳٻ اڀ ثٻ اؾٟٷ٧شطټب ڂب ًٖلار سٷ٩ ٦ٷٷسٺ ٲطزٲ٥ ٸ ًٖلار ٲػ٪بٶځ چكٱ 
بسڃ٥ ٖهت ټٟشٱ ػٳؼٳٻ اڀ ثٻ ٚسز اق٧ځ، ثڃٷځ ٸ ظڂط ٧ٞځ، ٸ ٞڃجطټبڀ دبضاؾٳذبسڃ٥ ٖهت ٶٽٱ ٲځ ضٸٶس. ٞڃجطټبڀ دبضاؾٳذ

 ػٳؼٳٻ اڀ ثٻ ٚسٺ دبضٸسڃس ڂب ثٷب٪ٹقځ ٲځ ضٸٶس.

ٞڃجطټبڀ دبضاؾٳذبسڃ٥ ذبػځ زض اٖهبة ٮ٫ٷځ ٢طاض زاضٶس ٦ٻ اظ قج٧ٻ ذبػځ زض ټط َطٜ ٶربٔ زض ؾُح زٸٲڃٵ ٸ ؾٹٲڃٵ ٢ُٗٻ 
اڂٵ  .ؾذؽ اڂٵ ٞڃجطټب زض ٦ٹٮٹٴ ٶعٸٮځ، ض٦شٹٰ، ٲظبٶٻ ٸ ٢ؿٳشٽبڀ سحشبٶځ حبٮت ټب سٹظڂٕ ٲځ قٹٶس ٶربٔ ذبػځ ٖجٹض ٲځ ٦ٷٷس.

ټبڀ ٖهجځ ضا ٶڃع ثٻ اٶساٲٽبڀ سٷبؾٯځ ذبضػځ ٞطؾشبزٺ ٸ ٲٹػت ضاؾز قسٴ آٮز  ٞڃجطټبڀ دبضاؾٳذبسڃ٥ ٪طٸٺ ذبػځ، ؾڃ٫ٷب٬
 سٷبؾٯځ ٲځ ٪طزٶس.

 

 بت٥ه ٞب٢ پ٥ف ػمسٜ ا٢ ٚ پؽ ػمسٜ ا٢ پبضاؾٕپ ٘ٛضٖٚ

ټبڀ دڃف ٣ٖسٺ اڀ ٸ دؽ ٣ٖسٺ اڀ اؾز اٲب ٞڃجطټبڀ دڃف ٣ٖسٺ اڀ  ؾڃؿشٱ دبضاؾٳذبسڃ٥ ٲبٶٷس ؾڃؿشٱ ؾٳذبسڃ٥ زاضاڀ ٶٹضٸٴ
 ، ثسٸٴ اٶ٣ُبٔ زضسٳبٲځ ٲؿڃط ثٻ اٶساٲځ ٦ٻ ثبڂس ٦ٷشط٬ قٹز ؾڃط ٲځ ٦ٷٷس. ٶٹضٸٴڃ٥ ػٳؼٳٻ اڀثٻ اؾشظٷبڀ چٷس ٖهت دبضاؾٳذبس

ټب ؾڃٷبدؽ  ڃ٥ زض ػساض اٶساٰ ٲٹضز ٶٓط ٢طاض ٪طٞشٻ اٶس ٞڃجطټبڀ دڃف ٣ٖسٺ اڀ ثب اڂٵ ٶٹضٸٴټبڀ دؽ ٣ٖسٺ اڀ ؾڃؿشٱ دبضاؾٳذبس
ټب ذبضع  ٲځ زټٷس ٸ ؾذؽ ٞڃجطټبڀ دؽ ٣ٖسٺ اڀ ثؿڃبض ٦ٹسبٺ ثٻ َٹ٬ ػعڂځ اظ ڂ٥ ٲڃٯڃٳشط سب چٷسڂٵ ؾبٶشڃٳشط اظ اڂٵ ٶٹضٸٴ

ټبڀ دؽ ٣ٖسٺ اڀ دبضاؾٳذبسڃ٥ زض ذٹز اٶساٰ احكبڂځ  ټبڀ آٴ اٶساٰ، ٖهت ٲځ زټٷس. ٲح٭ ٢طاض ٪طٞشٵ ٶٹضٸٴ قسٺ ٸ ثٻ ثبٞز
ټبڀ دؽ ٣ٖسٺ اڀ ؾٳذبسڃ٥ س٣طڂجبً ټٳڃكٻ زض  ثبَطظ ٢طاض ٪طٞشٵ ٣ٖسٺ ټبڀ ؾٳذبسڃ٥ ٦بٲلاً سٟبٸر زاضز ظڂطا ػؿٱ ؾٯٹٮځ ٶٹضٸٴ

 ٥ قسٺ.٣ٖسٺ ټبڀ ظٶؼڃط ؾٳذبسڃ٥ ڂب زض ؾبڂط ٣ٖسٺ ټبڀ ٲرشٯٝ ٲؼعا زض ق٧ٱ ٢طاض ٪طٞشٻ اٶس ٶٻ زض ذٹز اٶساٰ سحطڂ
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: ثرف ٞب٢ ؾٕپبت٥ه ٚ پبضاؾٕپبت٥ه ؾ٥ؿتٓ ػهج٣ ات٥ٔٛ٘ٛه ٚ اٞساف ان٣ّ وٙتطَ ات٥ٔٛ٘ٛه زض ا٤ٗ قىُ ٘كبٖ  12قىُ 

 زازٜ قسٜ ا٘س.

 

 تمؿ٥ٓ ثٙس٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ ؾ٥ؿتٓ ػهج٣ ذٛز ٔرتبض          

ڃٷطغڂ٥ ٸ ٶٹضآزضٶطغڂ٥ س٣ؿڃٱ ٦هطز   ټبڀ ٦ٹٮ ثطاؾبؼ ٲڃبٶؼځ قڃٳڃبڂځ آظاز قسٺ ٲځ سٹاٴ ؾڃؿشٱ ٖهجځ ذٹزٲرشبض ضا ثٻ ثرف
 ٦ٻ ٦ٹٮڃٷطغڂ٥ ټؿشٷس ٖجبضسٷس اظ: ځټبڂ ٶٹضٸٴ

 ټبڀ دڃف ٣ٖسٺ اڀ ؾٳذبسڃ٥ ٸ دبضاؾٳذبسڃ٥  ٦ٯڃٻ ٶٹضٸٴ -1
 ټبڀ دؽ ٣ٖسٺ اڀ دبضاؾٳذبسڃ٥ اظ ٶٓط سكطڂحځ  ٶٹضٸٴ  -2
 ټبڀ دؽ ٣ٖسٺ اڀ ؾٳذبسڃ٥ اظ ٶٓط سكطڂحځ ٦ٻ ثٻ ٚسز ٖط٠ ٖهت ٲځ زټٷس. ٶٹضٸٴ  -3
ٳذبسڃ٥ اظ ٶٓط سكطڂحځ ٦ٻ ضٸڀ ٖطٸ٠ ذٹٶځ ًٖلار ٲرٍُ ذشٱ قسٺ ٸ ټٷ٫بٰ سحطڂه٥ ٲٹػهت اسؿهبٔ    ټبڀ ؾ ٶٹضٸٴ  -4

 ٖطٸ٢ځ ٲځ قٹٶس)اٖهبة ٪كبز ٦ٷٷسٺ ٖطٸ٢ځ ؾٳذبسڃ٧ځ(.
 ضقشٻ ټبڀ ؾٳذبسڃ٧ځ ٦ٻ ثٻ ًٖلار ضاؾز ٦ٷٷسٺ ٲٹ زض دٹؾز   -5

 ټبڀ دؽ ٣ٖسٺ اڀ ؾٳذبسڃ٥ ٶٹضآزضٶطغڂ٥ ټؿشٷس. ثب٢ڃٳبٶسٺ ٶٹضٸٴ

٦ٹٮڃٵ ٲڃبٶؼځ دبضاؾٳذبسڃ٧ځ ٸ ٶٹضآزضٶبٮڃٵ ٲڃبٶؼځ ؾٳذبسڃ٧ځ ٶبٲڃسٺ ٲځ قٹز. اؾشڃ٭ ٦ٹٮڃٵ زٸ ٶٹٔ ضؾذشٹض  ثُٹض ٦ٯځ اؾشڃ٭
 ٲرشٯٝ ضا ٞٗب٬ ٲځ ٦ٷس ٦ٻ ضؾذشٹضټبڀ ٲٹؾ٧بضڂٷځ ٸ ٶڃ٧ٹسڃٷځ ٲځ ثبقس.

ٳذبسڃ٥ ٸ ټبڀ دؽ ٣ٖسٺ اڀ ؾڃؿشٱ ٖهجځ دبضاؾ ټبڀ ٖٳ٭ ٦ٷٷسٺ ٦ٻ ثٹؾڃٯٻ ٶٹضٸٴ ضؾذشٹضټبڀ ٲٹؾ٧بضڂٷځ زض سٳبٰ ؾٯٹ٬
 ټبڀ ٦ٹٮڃٷطغڂ٥ ؾڃؿشٱ ؾٳذبسڃ٥ سحطڂ٥ ٲځ قٹٶس ڂبٞز ٲځ ٪طزز. ټبڀ ٖٳ٭ ٦ٷٷسٺ ٦ٻ ثٹؾڃٯٻ ٶٹضٸٴ ټٳچٷڃٵ سٳبٰ ؾٯٹ٬
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ټبڀ دؽ ٣ٖسٺ اڀ ټط زٸ ؾڃؿشٱ ؾٳذبسڃ٥ ٸ  ټبڀ دڃف ٣ٖسٺ اڀ ٸ ٶٹضٸٴ ټبڀ ثڃٵ ٶٹضٸٴ ضؾذشٹضټبڀ ٶڃ٧ٹسڃٷځ زض ؾڃٷبدؽ
زض ٚكبء ٞڃجطټبڀ   ٳچٷڃٵ زض ثؿڃبضڀ اظ اٶشٽبټبڀ ٖهجځ ٚڃط ذٹز ٲرشبض ٲظلاًدبضاؾٳذبسڃ٥ ڂبٞز ٲځ قٹٶس. اڂٵ ضؾذشٹضټب ټ

زض٤ اڂٵ زٸ ٶٹٔ ضؾذشٹض ثٹڂػٺ اظ اڂٵ  سٹيڃح زازٺ قسٺ اٶس.  ًٖلار اؾ٧ٯشځ زض ؾڃٷبدؽ ٖهجځ ًٖلاٶځ ٸػٹز زاضٶس ٦ٻ ٢جلاً
ڂ٧ځ اظ اڂٵ زٸ ٶٹٔ ضؾذشٹض ٲٹضز  ٶٓط اټٳڃز زاضز ٦ٻ زاضٸټبڀ اذشهبنځ ث٧طار زض دعق٧ځ ثطاڀ سحطڂ٥ ٸ ڂب ٲؿسٸز ٦طزٴ

 اؾشٟبزٺ ٲځ ٪ڃطٶس.

–ڂ٥ ٸ ثشب -زٸ، ثشب–ڂ٥ ، آٮٟب –ضؾذشٹضټبڀ آزضٶطغڂ٥ ٶڃع زٸ ٶٹٔ آٮٟب ٸ ثشب ټؿشٷس ٦ٻ ټط ڂ٥ ثٻ ٶٹثٻ ذٹز ثٻ ضؾذشٹضټبڀ آٮٟب 

 زٸ س٣ؿڃٱ ٲځ قٹٶس.

طط ٲځ ٦ٷٷس. ٶٹضادڃٷٟطڂٵ ٸ ادڃٷٟطڂٵ ٦ٻ ټط ٖٯز اڂٵ س٣ؿڃٱ ثٷسڀ آٴ اؾز ٦ٻ ثًٗځ زاضٸټب ٣ٍٞ ضٸڀ ڂ٥ ٶٹٔ اظ اڂٵ ضؾذشٹضټب ا
زٸ ثٹؾڃٯٻ ٢ؿٳز ٲط٦عڀ ٚسٺ  ٞٹ٠ ٦ٯڃٹڀ ثٻ زاذ٭ ذٹٴ سطقح ٲځ قٹٶس، اططار ٶؿجشبً ٲشٟبٸسځ اظ ٶٓط سحطڂ٥ ضؾذشٹضټبڀ آٮٟب 

ٳشطڀ سحطڂ٥ ٲځ ٸ ثشب زاضٶس. ٶٹضادڃٷٟطڂٵ ثٻ َٹض ٖٳسٺ ٪ڃطٶسٺ ټبڀ آٮٟب ضا سحطڂ٥ ٲځ ٦ٷس اٲب ٪ڃطٶسٺ ټبڀ ثشب ضا ٶڃع سب حسٸز ٦
، اططار ٶؿجځ ٶٹضادڃٷٟطڂٵ ٸ َٹض س٣طڂجبً ثطاثط سحطڂ٥ ٲځ ٦ٷس. ثٷبثطاڂٵ ، ادڃٷٟطڂٵ ټط زٸ ٶٹٔ ٪ڃطٶسٺ ضا ثٻَطٜ زڂ٫ط٦ٷس . اظ 

 ټب سٗڃڃٵ ٲځ قٹز. ټبڀ ٖٳ٭ ٦ٷٷسٺ ٲرشٯٝ سٹؾٍ ٶٹٔ ضؾذشٹضټبڀ ٲٹػٹز زض اٶساٰ ادڃٷٟطڂٵ ضٸڀ اٶساٰ

 

 ه ٚ پبضاؾٕپبت٥ه   اػٕبَ تحط٤ى٣ ٚ ٟٔبض٢ تحط٤ه ؾٕپبت٥

ټب اٲب اططار ٲٽبضڀ زض ثطذځ زڂ٫ط  ٲځ قٹز. ثٻ ټٳڃٵ سطسڃت  سحطڂ٥ ؾٳذبسڃ٥ ٲٹػت ثطٸظ اططار سحطڂ٧ځ زض ثطذځ اظ اٶساٰ
سحطڂ٥ دبضاؾٳذبسڃ٥ ٲٹػت ثطٸظ سحطڂ٥ زض ثطذځ اظ اٶساٲٽب اٲب ٲٽبض زض ثطذځ زڂ٫ط ٲځ قٹز. ټٳچٷڃٵ ، ټٷ٫بٲځ ٦ٻ سحطڂ٥ 

آٴ اٶساٰ ضا ٲٽبض ٲځ ٦ٷس ٸ اڂٵ   طار سحطڂ٧ځ زض ڂ٥ اٶساٰ ٲٗڃٵ ٲځ قٹز سحطڂ٥ دبضاؾٳذبسڃ٥ ٚبٮجبًؾٳذبسڃ٥ ٲٹػت ثطٸظ اط
ټب ثڃكشط ثٹؾڃٯٻ ڂ٧ځ اظ اڂٵ  ٲٹيٹٔ ٶكبٴ ٲځ زټس ٦ٻ اڂٵ زٸ ؾڃؿشٱ ٪بټځ ثٻ َٹض ٲ٧ٗٹؼ ڂ٧سڂ٫ط ٖٳ٭ ٲځ ٦ٷٷس. ٚبٮت اٶساٰ

 زٸ ؾڃؿشٱ ٦ٷشط٬ ٲځ قٹٶس.

سٹػڃٻ ٶٳٹز ٦ٻ سحطڂ٥ ؾٳذبسڃ٥ ڂب دبضاؾٳذبسڃ٥ ٲٹػت سحطڂ٥ ڂب  ٹؾڃٯٻ آٴ ثشٹاٴ٦ٻ ثټڃچ٫ٹٶٻ ٢بٖسٺ ٖٳٹٲځ ٸػٹز ٶساضز 
ٲٽبض ڂ٥ اٶساٰ ٲٗڃٵ ذٹاټس قس. ثٷبثطاڂٵ ، ثطاڀ زض٤ اٖٳب٬ ؾٳذبسڃ٥ ٸ دبضاؾٳذبسڃ٥ ثبڂس اٖٳب٬ ػسا٪بٶٻ اڂٵ زٸ ؾڃؿشٱ ٖهجځ 

ڀ ٲرشٯٝ زض ػبڀ ذٹز قطز زازٺ قسٺ اٶس. ٲٗٽصا زض ټب ضٸڀ ټط اٶساٰ ضا ڂبز ٪طٞز. ٶ٣ف ؾڃؿشٱ ٖهجځ اسٹٶٹٲڃ٥ زض ٲٹضز اٶساٰ
 :ڂط ثكطز ثطذځ اظ آٶٽب ٲځ دطزاظڂٱظ

 

      ٞب ذبل اثطات تحط٤ه ؾٕپبت٥ه ٚ پبضاؾٕپبت٥ه ض٢ٚ ثؼ٣ً اظ ا٘ساْ

 چكٓ

 زٸ ٖٳ٭ چكٱ ثٹؾڃٯٻ ؾڃؿشٱ ٖهجځ ذٹزٲرشبض ٦ٷشط٬ ٲځ قٹز. اڂٵ اٖٳب٬ ٖجبضسٷس اظ ثبظ ٸ ثؿشٻ ٦طزٴ ٲطزٲ٥ ٸ ٲڃعاٴ ٦طزٴ
ٖسؾځ. سحطڂ٥ ؾٳذبسڃ٥ ٞڃجطټبڀ ًٖلاٶځ قٗبٖځ ٖٷجڃٻ ضا ٲٷ٣جى ٸ ثبٖض ٪كبز قسٴ ٲطزٲ٥ چكٱ ٲځ 

( زض حبٮڃ٧ٻ سحطڂ٥ دبضاؾٳذبسڃ٥ ًٖٯٻ حٯ٣ٹڀ ٖٷجڃٻ ضا ٲٷ٣جى ٦طزٺ ٸ ٲطزٲ٥ ضا سٷ٩ ٲځ ٦ٷس Mydriasisقٹز)
(Miosisاٖهبة دبضاؾٳذبسڃ٧ځ ٦ٻ ٲطزٲ٥ ضا ٦ٷشط٬ ٲځ ٦ٷٷس  زض ټٷ٫بٲځ ٦ٻ ٶٹض ق .) سڂس ٸاضز چكٱ ٲځ قٹز ثٻ َٹض ضٞٯ٧ؿځ

قج٧ڃٻ ٲځ ضؾس ٦بټف ٲځ . اڂٵ ضٞٯ٧ؽ ٢ُط ٲٷٟص ٲطزٲ٥ ضا ٦ٹچ٥ ٦طزٺ ٸ ٲ٣ساض ٶٹضڀ ضا ٦ٻ ثٻ (13)ق٧٭  سحطڂ٥ ٲځ قٹٶس
)ق٧٭  ، اٖهبة ؾٳذبسڃ٥ زض ػطڂبٴ زٸضٺ ټبڀ ټڃؼبٶځ سحطڂ٥ ٲځ قٹٶس ٸ ثبٖض اٞعاڂف ٲٷٟص ٲطزٲ٥ ٲځ قٹززټس. ثط٧ٖؽ

ٖسؾځ س٣طڂجب ثٻ َٹض ٦بٲ٭ ثٹؾڃٯٻ ؾڃؿشٱ ٖهجځ دبضاؾٳذبسڃ٥ ٦ٷشط٬ ٲځ قٹز. زض حب٬ َجڃٗځ ثٹؾڃٯٻ ٦كف  ٲڃعاٴ ٦طزٴ .(14
زض ڂ٥ ٸيٕ ٲؿُح ٶ٫بټساضڀ ٲځ قٹز. سحطڂ٥ دبضاؾٳذبسڃ٥ ًٖٯٻ ٲػ٪بٶځ ضا  ٲػ٪بٶځټبڀ ًٖلار  اضسؼبٖځ شاسځ ضثبٌ

اڂٵ ٖٳ٭ ؾجت ٲځ قٹز ٦ٻ چكٱ ضٸڀ  ثشط قٹز.ٲٷ٣جى ٲځ ٦ٷس ٦ٻ ثبٖض ٦بټف ٦كف قسٺ ٸ ثٻ ٖسؾځ اػبظٺ ٲځ زټس سب ٲحس
 اقڃبڀ ٶعزڂ٥ ٲڃعاٴ ٪طزز.
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 ٔؿ٥ط ػهج٣ زذ٥ُ زض ضفّىؽ ٘ٛض٢ ٔطزٔه ثب ٚاؾُٝ ػهت پبضاؾٕپبت٥ه.: 13قىُ 

 

، اق٧ځ، ثعا٢ځ ٸ ثؿڃبضڀ اظ ٚسز ٮٹٮٻ ٪ٹاضـ ثٻ َٹض ٢ٹڀ ثٹؾهڃٯٻ ؾڃؿهشٱ ٖههجځ دبضاؾهٳذبسڃ٥     ٚسز ثطٸٴ ضڂع ثسٴ، ٚسز ثڃٷځ
ٲځ ٪طزز. ٚسز ٮٹٮٻ ٪ٹاضـ ٦هٻ قهسڂس سهط اظ ټٳهٻ      س ٦ٻ ٲٗٳٹلاً ٲٷؼط ثٻ ٲ٣بزڂط ٞٹ٠ اٮٗبزٺ ٞطاٸاٴ سطقح آث٧ځسحطڂ٥ ٲځ قٹٶ

 .٪ٹاضـ ٸ ثٹڂػٺ  ٚسز زټبٴ ، ٲٗسٺثٹؾڃٯٻ اٖهبة دبضاؾٳذبسڃ٥ سحطڂ٥ ٲځ قٹٶس ٖجبضسٷس اظ: ٚسز ثرف ٞٹ٢بٶځ ٮٹٮٻ 

ځ زض ذٹز ضٸزٺ ٸ ثٹؾڃٯٻ ؾڃؿهشٱ ٖههجځ اٶشطڂه٥ ضٸزٺ ٸ سهب     ٚسز ضٸزٺ ٦ٹچ٥ ٸ ضٸزٺ ثعض٨ ثٻ َٹض ٖٳسٺ ثٹؾڃٯٻ ٖٹاٲ٭ ٲٹيٗ
 حسٸز ثؿڃبض ٦ٳشطڀ ثٹؾڃٯٻ اٖهبة ذٹزٲرشبض ٦ٷشط٬ ٲځ قٹٶس.

سحطڂ٥ ؾٳذبسڃ٥ ڂ٥ اطط ٲؿش٣ڃٱ ضٸڀ ؾٯٹٮٽبڀ ٚسٺ اڀ زاضز ٸ ٲٹػت سك٧ڃ٭ ڂ٥ سطقح ٚٯڃّ ٲځ ٪طزز ٦ٻ ٲحشٹڀ ظڂبز 
ټبڀ ذٹٶځ ٚسٺ قسٺ ٸ اظ اڂٵ ضاٺ ٚبٮجبً ٲڃعاٴ سطقح آٶٽب ضا  ٨ټب ٸ ٲٹ٦ٹؼ ٲځ ثبقس. سحطڂ٥ ؾٳذبسڃ٥ ٲٹػت سٷ٫ځ ض آٶعڂٱ

 ٦بټف ٲځ زټس.

ٚسز ٖط٠ ثط اطط سحطڂ٥ ؾٳذبسڃ٥ ٲ٣ساض ظڂبزڀ ٖط٠ سطقح ٲځ ٦ٷٷس اٲب سحطڂ٥ اٖهبة دبضاؾٳذبسڃ٥ اططڀ ضٸڀ آٶٽب ٶساضز. ثبڂس 
زضٶطغڂ٥ ټؿشٷس اظ ٶٹٔ ٦ٹٮڃٷطغڂ٥ زاٶؿز ٦ٻ ٞڃجطټبڀ ؾٳذبسڃ٥ ا٦ظط ٚسز ٖط٠، ثط ذلاٜ ثڃكشط ٞڃجطټبڀ ؾٳذبسڃ٥ ٦ٻ آ

 ټؿشٷس )ثٻ اؾشظٷبڀ چٷس ٞڃجط آزضٶطغڂ٥ ٦ٻ ثٻ ٦ٝ زؾز ٸ دب ٲځ ضٸٶس.(

 

 ِِٛٝ ٌٛاضـ

ٮٹٮٻ ٪ٹاضـ زاضاڀ ٲؼٳٹٖٻ اٖهبة زاذٯځ ٲطثٹٌ ثٻ ذٹز ٲٹؾٹٰ ثٻ قج٧ٻ زاذ٭ زڂٹاضٺ اڀ ڂب ؾڃؿشٱ ٖهجځ اٶشطڂ٥ اؾز ثب اڂٵ 
ض ٖٳسٺ ثب اٞعاڂف ڂب ٦بټف زازٴ اٖٳب٬ ٸڂػٺ زض قج٧ٻ زاذ٭ زڂٹاضٺ اڀ ٲځ سٹاٶس ٸػٹز، سحطڂ٥ ؾٳذبسڃ٥ ٸ دبضاؾٳذبسڃ٥ ثٻ َٹ

ٞٗبٮڃز ٮٹٮٻ ٪ٹاضـ ضا سحز سإطڃط ٢طاض زټٷس. سحطڂ٥ دبضاؾٳذبسڃ٥ ثٻ َٹض ٖٳٹٰ ٞٗبٮڃز ٦ٯځ ٮٹٮٻ ٪ٹاضـ ضا ثب ظڂبز ٦طزٴ 
سٴ ؾطڂٕ ٲحشٹڂبر آٴ زض َٹ٬ ضٸزٺ ثٻ حط٦بر زٸزڀ ٸ ٖٳ٭ ٦طزٴ اؾٟٷ٧شطټب اٞعاڂف ٲځ زټس ٸ ثٻ اڂٵ سطسڃت ٲٹػت ضاٶسٺ ق

 َطٜ ػٯٹ ٲځ قٹز. اڂٵ اطط ثب اٞعاڂف ټٳعٲبٶځ زض ٲڃعاٴ سطقح ثؿڃبضڀ اظ ٚسز ٪ٹاضقځ ټٳطاٺ اؾز ٦ٻ زض ثبلا قطز زازٺ قس.
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تٙظ٥ٓ اتؿبع ٔطزٔه تٛؾٍ ٔؿ٥ط پب٥٤ٗ ضٚ اظ ٥ٞپٛتبلأٛؼ وٝ پؽ اظ ػجٛض اظ لؿٕت جب٘ج٣ ؾبلٝ ٔغع ثط ض٢ٚ  :14قىُ 

 َّٛ ٞب٢ پ٥ف ػمسٜ ا٢ ؾٕپبت٥ه زض ؾٝ لُؼٝ اَٚ ٘ربع ؾ٥ٙٝ ا٢ ذتٓ ٣ٔ قٛز.ؾ

 

ٖٳ٭ َجڃٗځ ٮٹٮٻ ٪ٹاضـ ثؿش٫ځ ظڂبزڀ ثٻ ؾڃؿشٱ ؾٳذبسڃ٥ ٶساضز. ثب اڂٵ ٸػٹز، سحطڂ٥ قسڂس ؾٳذبسڃ٥ حط٦بر زٸزڀ ضا ٲٽبض 
ض ٮٹٮٻ ٪ٹاضـ ثٻ َطٜ ػٯٹ ٸ ٲځ ٦ٷس ٸ سٷٹؼ اؾٟٷ٧شطټب ضا اٞعاڂف ٲځ زټس. ٶشڃؼٻ ذبٮم، آټؿشٻ قسٴ قسڂس حط٦ز ٚصا ز

 ٪بټځ ٦بټف سطقح ٲځ ثبقس، ثٻ زضػٻ اڀ ٦ٻ حشځ ٲٹػت ڂجٹؾز قسڂس ٲځ ٪طزز.

 لّت

سحطڂ٥ ؾٳذبسڃ٥ ثٻ َٹض ٖٳٹٰ ٞٗبٮڃز ٦ٯځ ٢ٯت ضا اٞعاڂف ٲځ زټس. اڂٵ ٖٳ٭ ثب ظڂبز ٦طزٴ سٗساز ٸ ٢سضر اٶ٣جبيځ يطثبٴ 
ٹػت اططار ٲربٮٝ ٲځ قٹز. ثطاڀ ثڃبٴ اڂٵ اططار ثٻ ضٸـ زڂ٫ط ٢ٯت ثٻ اٶؼبٰ ٲځ ضؾس. سحطڂ٥ دبضاؾٳذبسڃ٥ ثٻ َٹض ٖٳسٺ ٲ

ٲځ سٹاٴ ٪ٟز ٦ٻ سحطڂ٥ ؾٳذبسڃ٥، ٲاطط ثٹزٴ ٢ٯت ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥ دٳخ ضا اٞعاڂف ٲځ زټس ٦ٻ زض ػطڂبٴ ٞٗبٮڃز ؾٷ٫ڃٵ ٲٹضز 
زض ٞٹان٭ ثڃٵ زٸضٺ  ٶڃبظ اؾز زض حبٮځ ٦ٻ سحطڂ٥ دبضاؾٳذبسڃ٥ ٢سضر سٯٳجٻ اڀ آٴ ضا ٦بټف ٲځ زټس اٲب ثٻ ٢ٯت اػبظٺ ٲځ زټس

 ټبڀ ٞٗبٮڃز َب٢ز ٞطؾب سب حسٸزڀ اؾشطاحز ٦ٷس.

 

 ػطٚق ذ٣٘ٛ ٌطزـ ؾ٥ؿت٥ٕه

ټب ٸ دبټب ثٹؾڃٯٻ سحطڂ٥ ؾٳذبسڃ٥ سٷ٩ ٲځ قٹٶس. سحطڂ٥  ا٦ظط ٖطٸ٠ ذٹٶځ ٸ ثٹڂػٺ ٖطٸ٠ احكبڀ ق٧ٳځ ٸ دٹؾز زؾز
اظ ٲٷب١َ ٲحسٸز اظ ٢جڃ٭ ٶبحڃٻ ؾطخ قسٴ نٹضر دبضاؾٳذبسڃ٥ س٣طڂجبً اططڀ ضٸڀ ا٦ظط ٖطٸ٠ ذٹٶځ ٶساضز اٲب ٖطٸ٠ ضا زض ثًٗځ 

٪كبز ٲځ ٦ٷس. زض ثًٗځ قطاڂٍ، ٖٳ٭ ثشبڀ اٖهبة ؾٳذبسڃ٥ ٲٹػت ٪كبزڀ ٖطٸ٠ ثٻ ػبڀ سٷ٫ځ ٖطٸ٠ ٲٗٳٹٮځ ؾٳذبسڃ٧ځ ٲځ 
ٳٹلاً قٹز اٲب اڂٵ ٖٳ٭ ثٻ ٶسضر اڂؼبز ٲځ قٹز ٲ٫ط ثٗس اظ اڂٵ ٦ٻ زاضٸټب اططار سٷ٩ ٦ٷٷسٺ ٖطٸ٠ آٮٟب ضا ٞٯغ ٦طزٺ ثبقٷس ٦ٻ ٲٗ

 ٚٯجٻ ثڃكشطڀ ثط اططار ثشب زاضٶس.
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 ا٥ٕٞت ثرف ٔطوع٢ غسٜ فٛق و٢ٛ٥ّ ثطا٢ ػُٕ ؾٕپبت٥ه

ټبڀ ٲرشٯٝ ثٻ َٹض ٲؿش٣ڃٱ سٹؾٍ ٞٗب٬ قسٴ ٖٳٹٲځ ؾٳذبسڃ٥ سحطڂ٥  آزضٶبٮڃٵ ٸ ٶٹضآزضٶبٮڃٵ س٣طڂجبً زض ټٳبٴ ظٲبٶځ ٦ٻ اٶساٰ
طڂ٥ ٲځ ټب زض ٸا٢ٕ ثٻ َٹض ټٳعٲبٴ اظ زٸ ضاٺ سح ڂٵ، اٶساٰٲځ قٹٶس سٹؾٍ ثرف ٲط٦عڀ  ٚسٺ ٞٹ٠ ٦ٯڃٹڀ آظاز ٲځ قٹٶس. ثٷبثطا

اٖهبة ؾٳذبسڃ٥ ٸ ثٻ َٹض ٚڃط ٲؿش٣ڃٱ سٹؾٍ ټٹضٲٹٶٽبڀ ٲط٦عڀ ٞٹ٠ ٦ٯڃٹڀ. اڂٵ زٸ ضاٺ سحطڂ٥  قٹٶس: ٲؿش٣ڃٳبً سٹؾٍ
ٶٽساٰ ٲؿڃطټبڀ ڂ٧سڂ٫ط ضا س٣ٹڂز ٲځ ٦ٷٷس ٸ ټط ڂ٥ اظ آٶٽب زض ا٦ظط ٲٹاضز ٲځ سٹاٶس ػبڂ٫عڂٵ زڂ٫طڀ قٹز. ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب٬ ، ا

ټبڀ ٲرشٯٝ ثسٴ ٲبٶٕ اظ سحطڂ٥ قسٴ اڂٵ اٶساٲٽب ٶٳځ ٪طزز ظڂطا ادڃٷٟطڂٵ ٸ ٶٹضادڃٷٟطڂٵ ٦ٳب٦بٴ ثٻ  ٲؿش٣ڃٱ ؾٳذبسڃ٥ ثٻ اٶساٰ
، اظ ثڃٵ ضٞشٵ ٦بٲ٭ ٢ؿٳز ٲط٦عڀ ضا سحطڂ٥ ٲځ ٦ٷٷس. ثٻ ټٳڃٵ سطسڃتټب  زاذ٭ ذٹٴ آظاز قسٺ ٸ ثٻ َٹض ٚڃط ٲؿش٣ڃٱ اڂٵ اٶساٰ

ڀ ٲٗٳٹلاً اطط ٶبچڃعڀ ضٸڀ ٖٳ٭ ؾڃؿشٱ ٖهجځ ؾٳذبسڃ٥ زاضز ظڂطا ٲؿڃطټبڀ ٲؿش٣ڃٱ ؾٳذبسڃ٥ ٲځ سٹاٶٷس زٸ ٚسٺ ٞٹ٠ ٦ٯڃٹ
٦ٳب٦بٴ س٣طڂجبً سٳبٰ ٸْبڂٝ لاظٰ ضا اٶؼبٰ زټٷس ثٻ اڂٵ سطسڃت ، ٲ٧بٶڃؿٱ زٸ٪بٶٻ سحطڂ٥ ؾٳذبسڃ٥ ڂ٥ ٖبٲ٭ اَٳڃٷبٴ ثٻ ٸػٹز 

 طڀ ػبڂ٫عڂٵ آٴ ٲځ قٹز.زڂ٫ ،ٗٷځ ٦ٻ زض نٹضر ٣ٞساٴ ټط ٲ٧بٶڃؿٱٲځ آٸضز ثٻ اڂٵ ٲ

اضظـ ٲٽٱ زڂ٫ط ثرف ٲط٦عڀ ٚسٺ ٞٹ٠ ٦ٯڃٹڀ سٹاٶبڂځ ادڃٷٟطڂٵ ٸ ٶٹضادڃٷٟطڂٵ ثطاڀ سحطڂ٥ ؾبذشبضټبڂځ اظ ثسٴ اؾز ٦ٻ 
ټبڀ ثسٴ سٹؾٍ اڂٵ  ، ٲڃعاٴ ٲشبثٹٮڃؿٱ سٳبٰ ؾٯٹ٬ٖهت زټځ ٶٳځ قٹٶس. ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب٬ٲؿش٣ڃٳبً ثٹؾڃٯٻ ٞڃجطټبڀ ؾٳذبسڃ٥ 

ټبڀ ثسٴ ٲؿش٣ڃٳبً ثٹؾڃٯٻ  ادڃٷٟطڂٵ اٞعاڂف ٲځ ڂبثس ثب ٸػٹزڀ ٦ٻ ٣ٍٞ ٶؿجز ٦ٹچ٥ اظ ٦ٯڃٻ ؾٯٹ٬ ټب ٸثٹڂػٺ سٹؾٍ ټٹضٲٹٴ
 ٞڃجطټبڀ ؾٳذبسڃ٥ ٖهت زټځ ٲځ قٹٶس.

      

 اثطات تحط٤ه ؾٕپبت٥ه ٚ پبضاؾٕپبت٥ه ض٢ٚ ؾب٤ط اػٕبَ ثسٖ

ٗبر ظڂبز زض زضؾٷبٲٻ ټب زض ضاثُٻ ثب ټب ثٻ زٞ ، اڂٵ ؾڃؿشٱبڀ ٦ٷشطٮځ ؾٳذبسڃ٥ ٸ دبضاؾٳذبسڃ٥ټ ثٻ ٖٯز اټٳڃز ظڂبز ؾڃؿشٱ
لار آٶشٹزضٲځ ، ا٦ظط سك٧ڃسٟهڃ٭ ٲٹضز سٹػٻ ٢طاض ٶ٫طٞشٻ اٶس. ثٻ َٹض ٦ٯځاٖٳب٬ ٲشٗسز ثسٴ قطز زازٺ قسٺ اٶس ٦ٻ زض اڂٵ ػب ثٻ 

 ٥ ټب ثٹؾڃٯٻ سحطڂ٥ ؾٳذبسڃ٥ ٲٽبض ٸ ثٹؾڃٯٻ سحطڂ٥ دبضاؾٳذبسڃ٥ سحطڂ ، ٲظبٶٻ ٸ ثطٸٶفاظ ٢جڃ٭ ٲؼبضڀ ٦جسڀ، ٦ڃؿٻ نٟطا
ٚٯٓز ٪ٯٹ٦ع  ، اٞعاڂفؾز ٸ ٲٹػت آظاز قسٴ ٪ٯٹ٦ع اظ ٦جسٲځ قٹٶس. سحطڂ٥ ؾٳذبسڃ٥ ټٳچٷڃٵ زاضاڀ اططار ٦بسبثٹٮڃ٥ ا

قٹز.  ٸ اٞعاڂف ٞٗبٮڃز ضٸاٶځ ٲځ ٻاٞعاڂف ٲشبثٹٮڃؿٱ دبڂ ،٢سضر ًٖٯٻ، اٞعاڂف ٧ٹغٴ ًٖٯٻ ٸ ٦جسٯڃاٞعاڂف سؼعڂٻ ٪ ذٹٴ،
 ټبڀ ٲطثٹَٻ قطز زازٺ  ٶؼبٰ اٖٳب٬ ػٷؿځ ظٴ ٸٲطز زذبٮز زاضٶس ٦ٻ زض ٞه٭، اٖهبة ؾٳذبسڃ٥ ٸ دبضاؾٳذبسڃ٥ زض اؾطاٶؼبٰ
 قسٺ اٶس.

 

 (Cholinergic  dischargeتر٥ّٝ و٥ِٛٙطغ٤ه )

ثُٹض ٦ٯځ اٖٳب٬ سٹٮڃس قسٺ سٹؾٍ ٞٗبٮڃز ثرف ٦ٹٮڃٷطغڂ٥ ؾڃؿشٱ ٖهجځ ذٹزٲرشبض آٴ زؾشٻ اظ اٖٳبٮځ ټؿشٷس ٦ٻ ثب ػٷجٻ 
اٞعاڂف زازٴ سطقح ٲٗسڀ ٸ ق٭  زاضٶس. ٲظلاً ٖٳ٭ ٦ٹٮڃٷطغڂ٥ ثب اٞعاڂف زازٴ ٞٗبٮڃز ضٸزٺ،ټبڀ ٶجبسځ ظٶس٪ځ ضٸظٲطٺ ؾط ٸ ٦بض 

آٴ زض ٲ٣بث٭ ٖٳ٭  ٦طزٴ اؾٟٷ٧شط دڃٯٹض ٲٹػت سؿطڂٕ زض ٪ٹاضـ ٸ ػصة ٲٹاز ٚصاڂځ ٲځ قٹز. ثٻ اڂٵ زٮڃ٭ ٸ ثطاڀ ٢طاض زازٴ 
 ٶبٲڃسٺ ٲځ قٹز.  ٦بسبثٯڃ٥ ثرف ٶٹضآزضٶطغڂ٥ ، ثرف ٦ٹٮڃٷطغڂ٥ ٪بټځ ؾڃؿشٱ ٖهجځ آٶبثٯڃ٥

ټبڀ ٦ٹٮڃٷطغڂ٥  سطقح قسٺ اظ ٶٹضٸٴ VIPٖٳ٭  ٶڃع سطقح ٲڃكٹز. VIPټٳطاٺ ثب اؾشڃ٭ ٦ٹٮڃٵ، اظ اٶشٽبڀ اٖهبة ٦ٹٮڃٷطغڂ٥ 
دؽ ٣ٖسٺ اڀ ٲكرم ٶڃؿز ٸ قٹاټسڀ زض زؾز اؾز ٦ٻ اڂٵ ٲبزٺ اططار دؽ ٣ٖسٺ اڀ اؾشڃ٭ ٦ٹٮڃٵ ضا سؿٽڃ٭ ٲځ ٦ٷس. اظ 

 ٺ ٖطٸ٢ځ اؾز ٮصا ٲځ سٹاٶس ػطڂبٴ ذٹٴ اٶساٲٽبڀ ټسٜ ضاٶڃع اٞعاڂف زټس.ڂ٥ ٲبزٺ ٪كبز ٦ٷٷس VIPآٶؼب ٦ٻ 
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 (  Adrenergic dischargeتر٥ّٝ ٘ٛضآزض٘طغ٤ه )

( ٲځ قهٹز. اڂهٵ سرٯڃهٻ اضظـ    mass dischargeثرف ٶٹضآزضٶطغڂ٥ زض حبلار ٞٹضڂشځ ثهٹضر ڂ٥ ٲؼٳٹٖٻ ٸاحس سرٯڃٻ )
ټب زاضٶس. ثٗٷٹاٴ ٲظب٬، سرٯڃهٻ ٶٹضآزضٶطغڂه٥ سُهبث١ ضا زض چكهٱ      ٯٻ ثب ٞٹضڂز٢بث٭ ٲلاحٓٻ اڀ اظ ٶٓط آٲبزٺ ٦طزٴ ٞطز ثطاڀ ٲ٣بث

ټب(، يطثبٴ ٢ٯت ضا سٷس ٦طزٺ ٸ ٞكهبض ذهٹٴ ضا ثهبلا     ټب ضا ٪كبز ٲځ ٦ٷس )ثٻ ٲٷٓٹض ٸضٸز ٶٹض ثڃكشط ثٻ چكٱ ٖٳ٭ ٦طزٺ ٸ ٲطزٲ٥
ٹؾز ضا سٷه٩ ٲهځ ٦ٷهس )٦هٻ ذهٹٶطڂعڀ اظ      ټبڀ حڃبسځ ٸ ًٖلار(، ٖطٸ٠ ذٹٶځ د ٲځ ثطز )ثٻ ٲٷٓٹض سإٲڃٵ دطٞٹظڂٹٴ ثٽشط اٶساٰ

ٲځ ؾبظز( سرٯڃٻ ٶٹضآزضٶطغڂ٥ ټٳچٷڃٵ ٲٷؼط ثٻ دبئڃٵ اٞشبزٴ آؾشبٶٻ سحطڂ٥ زض سك٧ڃلار ٲكهج٥  ٲهځ قهٹز     ظذٳٽب ضا ٲحسٸز
)س٣ٹڂز ٦ٷٷسٺ حبٮز ټٹقڃبضڀ ٸ ثطاٶ٫ڃرشځ( ٸ ٚٯٓز ٪ٯٹ٦ع ٸ اؾڃسټبڀ چطة آظاز ذٹٴ ضا اٞعاڂف ٲځ زټس )ثهٻ ٲٷٓهٹض سهإٲڃٵ    

( سرٯڃٻ ؾڃؿشٱ ٖهجځ ٶٹضآزضٶطغڂ٥ زض ٲٹا٢هٕ  Cannonټب، زاٶكٳٷسڀ ثٻ ٶبٰ ٦بٶٹٴ ) كشط(. ثط اؾبؼ اططاسځ ٶٓڃط اڂٵاٶطغڀ ثڃ
 ( ٶبٲ٫صاضڀ ٶٳٹزٺ اؾز.Fight or flightاٸضغاٶؽ ثٻ ٲٷٓٹض آٲبزٺ ؾبذشٵ ٞطز ثطاڀ ٲ٣بثٯٻ ثب ذُط ثٻ ؾشڃع ڂب ٪طڂع )

ټبڂځ ٦ٻ ٶربٔ ضا زض  ځ اظ اڂٵ ؾڃؿشٱ ثٻ َٹض ٖٳسٺ زض دبؾد ثٻ ضٞٯ٧ؽټبڀ ٲؼعاڂ زض ٲٹاضز زڂ٫ط، ٞٗبٮڃز ؾٳذبسڃ٥ زض ٢ؿٳز
 ثط 

 ٲځ ٪ڃطٶس ثٻ ٸػٹز ٲځ آڂس. ٲٽٳشطڂٵ اڂٵ ٲٹاضز ٖجبضسٷس اظ:

زض ضٸٶس سٷٓڃٱ ٪طٲب، اٖهبة ؾٳذبسڃ٥ سٗطڂ١ ٸ ػطڂبٴ ذٹٴ ضا زض دٹؾز ٦ٷشط٬ ٲځ ٦ٷٷس ثسٸٴ اڂٵ ٦ٻ سإطڃطڀ ضٸڀ ؾبڂط -1
 ؾٳذبسڃ٥ ٖهجځ ٲځ قٹٶس، زاقشٻ ثبقٷس.ټبڂځ ٦ٻ ثٹؾڃٯٻ اٖهبة  اٶساٰ

زض ػطڂبٴ ٞٗبٮڃز ًٖلاٶځ زض ثًٗځ اظ حڃٹاٶبر، ٞڃجطټبڀ ٦ٹٮڃٷطغڂ٥ ٪كبز ٦ٷٷسٺ ٖطٸ٠ ًٖلار اؾ٧ٯشځ ثٻ َٹض ٲؿش٣٭،  -2
 ػسا اظ ث٣ڃٻ ؾڃؿشٱ ؾٳذبسڃ٥ سحطڂ٥ ٲځ قٹٶس.

سڃ٥ زض ػٽز ضٸ ثٻ ٲط٦ع ثٻ ٣ٖسٺ ټبڀ ٲٹيٗځ اظ َطڂ١ ٞڃجطټبڀ ٲط٦ع ثط حؿځ ٦ٻ زض اٖهبة ؾٳذب ثؿڃبضڀ اظ ضٞٯ٧ؽ -3
ټبڀ ضٞٯ٧ؿځ ثؿڃبض ٲحسٸزڀ ٲځ قٹٶس. ٲظلاً، ٪طٰ ٦طزٴ ٶبحڃٻ ٦ٹچ٧ځ اظ  ټبڀ ؾٳذبسڃ٥ ٸ ٶربٔ ٲځ ضٸٶس ٸ ٲٹػت دبؾد

 ټب ٸ سكسڂس سٗطڂ١ ٲٹيٗځ ٲځ ٪طزز زض حبٮځ ٦ٻ ؾطز ٦طزٴ ٲٹػت ثطٸظ اططار ٲربٮٝ  دٹؾز ٲٹػت ٪كبز قسٴ ٲٹيٗځ ض٨
 ٲځ قٹز.

ټبڀ ؾٳذبسڃ٧ځ ٦ٻ اٖٳب٬ ٮٹٮٻ ٪ٹاضـ ضا ٦ٷشط٬ ٲځ ٦ٷٷس ثؿڃبض ٲحسٸز ٸ ٲٹيٗځ ټؿشٷس ثٻ َٹضڀ ٦ٻ  ضٞٯ٧ؽثؿڃبضڀ اظ  -4
٪بټځ اظ َطڂ١ ٲؿڃطټبڀ ٖهجځ ٖٳ٭ ٲځ ٦ٷٷس ٦ٻ حشځ ٸاضز ٶربٔ ٶڃع ٶٳځ قٹٶس ٸ ٣ٍٞ اظ ٮٹٮٻ ٪ٹاضـ ثٻ ٣ٖسٺ ټبڀ ؾٳذبسڃ٥ 

ڂ١ اٖهبة ؾٳذبسڃ٥ ثٻ ٮٹٮٻ ٪ٹاضـ ثط ٲځ ٪طزٶس سب ٞٗبٮڃز ٸ ثٻ َٹض ٖٳسٺ ثٻ ٣ٖسٺ ټبڀ ػٯٹڀ ٲٽطٺ اڀ ضٞشٻ ٸ ؾذؽ اظ َط
        حط٦شځ ڂب سطقحځ آٴ ضا ٦ٷشط٬ ٦ٷٷس.     

 ٸ ٶٹضادڃٷٟطڂٵ ٲځ ثبقٷس ٸ ٸظڂ٧ٹ٬ ATPټبڀ ٪طاٶٹ٬ زاض ٦ٹچ٥ زض ٶٹضٸٴ ټبڀ ٶٹضآزضٶطغڂ٥ دؽ ٣ٖسٺ اڀ زاضاڀ  ٸظڂ٧ٹ٬
ضا  ATPض زؾز اؾز ٦ٻ سحطڂ٥ ثب ٞط٦بٶؽ دبئڃٵ، سطقح ټؿشٷس. قٹاټسڀ ز Yټبڀ ٪طاٶٹ٬ زاض ثعض٨ ٲحشٹڀ ٶٹضٸدذشڃس 

ٸ  ATPٲځ قٹز. اٲب اٖٳب٬ ٶبقځ اظ سطقح قسٴ  Yٲٹػت ٲځ قٹز زض حبٮڃ٧ٻ سحطڂ٥ ثب ٞط٦بٶؽ ثبلا ٲٹػت سطقح ٶٹضٸدذشڃس 
 ټٷٹظ ضٸقٵ ٶڃؿشٷس. Yٶٹضٸدذشڃس 

 

 وٙتطَ ٔطاوع ذٛزٔرتبض تٙٝ ٔغع٢ ثٛؾ٥ّٝ ٘ٛاح٣ ثبلاتط 

ټڃذٹسبلاٲٹؼ ٸ حشځ ٶڃٳ٧طٺ ټبڀ ٲٛعڀ ٲځ سٹاٶٷس س٣طڂجبً ٦ٯڃٻ ٲطا٦ع ٦ٷشطٮځ ذٹزٲرشبض سٷٻ ٲٛعڀ ضا ټبڀ نبزضٺ اظ  ؾڃ٫ٷب٬
سحز سإطڃط ٢طاض زټٷس. ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب٬، سحطڂ٥ ٶٹاحځ ٲٷبؾت ټڃذٹسبلاٲٹؼ ٲځ سٹاٶس ٲطا٦ع ٦ٷشط٬ ٢ٯجځ ٖطٸ٢ځ ثه٭ اٮٷربٔ ضا 

ٸ ثطاثط َجڃٗځ اٞعاڂف زټس. ثٻ ټٳڃٵ سطسڃت، ؾبڂط ٲطا٦ع ټڃذٹسبلاٲٹؼ آٴ ٢سض ثب ٢سضر ٞٗب٬ ٦ٷس ٦ٻ ٞكبض قطڂبٶځ ضا ثٻ ثڃف اظ ز
ٲځ سٹاٶٷس زٲبڀ ثسٴ ضا ٦ٷشط٬ ٦طزٺ، سطقح ثعا٠ ٸ ٞٗبٮڃز ٮٹٮٻ ٪ٹاضـ ضا ٦بټف ڂب اٞعاڂف زازٺ، ڂب ٲٹػت سرٯڃٻ ٲظبٶٻ قٹٶس. 

ٷٷسٺ ثطاڀ اٖٳب٬ ٦ٷشط٬ ٦ٷٷسٺ اڀ ٖٳ٭ ثٷبثطاڂٵ، ٲطا٦ع ذٹزٲرشبض ٲٹػٹز زض سٷٻ ٲٛعڀ سب حسٸزڀ ثٻ ٖٷٹاٴ اڂؿش٫بٺ ټبڀ ضٮٻ ٦
ټبڀ ضٞشبضڀ ٲب اظ َطڂ١ ټڃذٹسبلاٲٹؼ، ٶبحڃٻ ٲكج٥ سٷٻ  ٲځ ٦ٷٷس ٦ٻ اظ ؾُٹز ثبلاسط ٲٛع قطٸٔ ٲځ قٹٶس. ثؿڃبضڀ اظ دبؾد
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ٲٛعڀ ٸ ؾڃؿشٱ ٖهجځ ذٹزٲرشبض ثٻ اٶؼبٰ ٲځ ضؾس. زض ٸا٢ٕ، ٲطا٦ع ثبلاسط ٲٛع ٲځ سٹاٶٷس ٖٳ٭ سٳبٲځ ؾڃؿشٱ ٖهجځ ذٹزٲرشبض 
ټبڀ قسڂس ٶبقځ اظ اذشلا٬ ٖٳ٭ ؾڃؿشٱ ذٹزٲرشبض اظ ٢جڃ٭  ټبڂځ اظ آٴ ضا آٴ ٢سض قسڂس سٛڃڃط زټٷس ٦ٻ ٲٹػت ثڃٳبضڀ ٢ؿٳز ڂب

 ظذٱ دذشڃ٥ ٲٗسٺ ڂب زٸاظزټٻ، ثڃٹؾز. َذف ٢ٯت ڂب حشځ حٳٯٻ ټبڀ ٢ٯجځ قٹٶس.    
 

 ٥ٞپٛتبلأٛؼ ٚ ؾ٥ؿتٓ ٥ِٕج٥ه

ٸضٺ ثڃساضڀ ٸ ذٹاة ٦ٻ زض ٞه٭ ٢ج٭ قطز زازٺ قس ڂ٧ځ اظ ٲٽٳشطڂٵ ڂ٧ځ اظ اٖٳب٬ ؾڃؿشٱ ٖهجځ اؾز. حشځ ز ٦ٷشط٬ ضٞشبض
ټبڀ ضٞشبضڀ ٲب ٲحؿٹة ٲڃكٹز. زض اڂٵ ٢ؿٳز اثشسا ثكطز اٖٳب٬ ټڃذٹسبلاٲٹؼ ٦ٻ ثرف ٖٳسٺ ؾڃؿشٱ ٮڃٳجڃ٥ ضا سك٧ڃ٭  َطز

 ٲڃسټس ذٹاټڃٱ دطزاذز ٸ زض اٶشٽب ؾڃؿشٱ ٮڃٳجڃ٥ ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض ذٹاټس ٪طٞز.
 

 ٥ٞپٛتبلأٛؼ

لاٲٹؼ ٸ ټؿشٻ ټبڀ ٸاثؿشٻ ثٻ آٴ ٖلاٸٺ ثط ٶ٣كځ ٦ٻ زض ٦ٷشط٬ ضٞشبض زاضٶس ثؿڃبضڀ اظ قطاڂٍ زاذٯځ ثسٴ اظ ٢جڃ٭ زٲبڀ ټڃذٹسب
ثسٴ، اؾٳٹلاٮڃشٻ ٲبڂٗبر ثسٴ، ٲڃ٭ ثٻ ذٹضزٴ ٸ آقبٲڃسٴ ٸ ٸظٴ ثسٴ ضا ٦ٷشط٬ ٲڃ٧ٷٷس. اڂٵ اٖٳب٬ زضٸٶځ ضٸڀ ټٱ ٲٹؾٹٰ ثٻ 

ٌ ٶعزڂ٧ځ ثب ضٞشبض زاضز. ټڃذٹسبلاٲٹؼ ٦ٻ ٦ٳشط اظ ڂ٥ زضنس سٹزٺ ٲٛع ضا اقٛب٬ ٲڃ٧ٷس اٖٳب٬ ٶجبسځ ٲٛع ثٹزٺ ٸ ٦ٷشط٬ آٶٽب اضسجب
ڂ٧ځ اظ ٲؿڃطټبڀ ٦ٷشطٮځ ؾڃؿشٱ ٮڃٳجڃ٥ ٲحؿٹة ٲڃكٹز ٸ زاضاڀ اضسجبَبر ٶٹضٸٶځ زٸ َطٞٻ ثب ٦ٯڃٻ ؾُٹز ؾڃؿشٱ ٮڃٳجڃ٥ 

( 1بٮٽبڀ ذطٸػځ ضا زض ؾٻ ػٽز نبزض ٲڃ٧ٷٷس: )اؾز. ټڃذٹسبلاٲٹؼ ٸ سك٧ڃلاسځ ٦ٻ اسحبز ٶعزڂ٧ځ ثب آٴ زاضٶس ثٻ ٶٹثٻ ذٹز ؾڃ٫ٷ
زض ػٽز ضٸ ثٻ دبڂڃٵ ثٻ سٷٻ ٲٛعڀ ثٻ َٹض ٖٳسٺ ثٻ زاذ٭ ٶٹاحځ ٲكج٥ ٲعاٶؿٟب٬، د٭ ٲٛعڀ ٸ ثه٭ اٮٷربٔ ٸ ؾذؽ اظ اڂٵ 

( زض ػٽز ضٸ ثٻ ثبلا ثٻ ؾٹڀ ٲٷب١َ ثبلاسط ٲشٗسزڀ اظ زڂبٶؿٟب٬ 2ٶٹاحځ ثٻ زاذ٭ اٖهبة ٲحڃُځ ؾڃؿشٱ ٖهجځ ذٹزٲرشبض، )
( ثٻ اڂٷٟبٶسڂجٹٮٹٰ ټڃذٹسبلاٲٹؼ ثطاڀ ٦ٷشط٬ ٦ٯځ ڂب ٶؿجځ ٢ؿٳز 3ثٹڂػٺ سبلاٲٹؼ ٢ساٲځ ٸ ٶڃٳ٧طٺ ٲٛعڀ ٸ ٢كط ٮڃٳجڃ٥ ٸ )

 آٖٱ اٖٳب٬ سطقحځ ٚسٺ ټڃذٹٞڃع ذٯٟځ ٸ ٚسٺ ټڃذٹٞڃع ٢ساٲځ.
 

 اػٕبَ ٥ٞپٛتبلأٛؼ

 تٙظ٥ٓ زضجٝ حطاضت ثسٖ -1
زض سٷٓڃٱ زضػٻ حطاضر ثسٴ زذبٮز زاضٶس. ثرف ػٯٹڂځ  Preopticثرف ػٯٹڂځ ټڃذٹسبلاٲٹؼ ٸ ٶڃع ٶبحڃٻ دڃف ثهطڀ 

ټڃذٹسبلاٲٹؼ زض اطط ٪طٲب ٞٗب٬ ٲڃكٹز ٸ ثرف ٣ٖجځ ټڃذٹسبلاٲٹؼ ٶؿجز ثٻ ؾطٲب دبؾد ٲڃسټس. سٷٓڃٱ زضػٻ حطاضر ثسٴ زض 
 زضؾٷبٲٻ دٹؾز سٹيڃح زازٺ قسٺ اؾز.

 

 تٙظ٥ٓ لّج٣ ػطٚل٣ -2
ٹاٶس ٲٹػت سٛڃڃطاسځ زض ؾڃؿشٱ ٢ٯجځ ٖطٸ٢ځ ٸ اظ آٴ ػٳٯٻ اٞعاڂف ٞكبض سحطڂ٥ ٶٹاحځ ٲرشٯٟځ زض ؾطاؾط ټڃذٹسبلاٲٹؼ ٲڃش 

ذٹٴ، ٦بټف ٞكبض ذٹٴ، اٞعاڂف سٗساز يطثبٴ ٢ٯت ٸ ٦بټف سٗساز يطثبٴ ٢ٯت قٹز. ثٻ َٹض ٖٳٹٰ، سحطڂ٥ زض ټڃذٹسبلاٲٹؼ 
ٯٹڀ ثهطڀ ٚبٮجبً اطط ٲربٮٝ ذٯٟځ ٸ ػبٶجځ، ٞكبض قطڂبٶځ ٸ سٗساز يطثبٴ ٢ٯت ضا اٞعاڂف ٲڃسټس زض حبٮځ ٦ٻ سحطڂ٥ زض ٶبحڃٻ ػ

 –زاقشٻ ٸ ٲٹػت ٦بټف ٞكبض ذٹٴ ٸ سٗساز يطثبٴ ٢ٯت ٲڃكٹز. اڂٵ اططار ثٻ َٹض ٖٳسٺ اظ َطڂ١ ٲط٦ع ٦ٷشط٬ ٦ٷٷسٺ ٢ٯجځ 
 ٖطٸ٢ځ اذشهبنځ زض ٶبحڃٻ ٲكج٥ ثه٭ اٮٷربٔ ٸ د٭ ٲٛعڀ ثٻ اٶؼبٰ ٲڃطؾٷس.

 

 ضاثُٝ ثب ذٛاة ٚ ث٥ساض٢-3

 ٹاة ٢بٖسٺ ٲٛع ٢ساٲځ ثرف ټبڂځ اظ ټڃذٹسبلاٲٹؼ ٲڃجبقٷسٸ ٶبحڃٻ ذٶبحڃٻ ذٹاة  زڂب ٶؿٟبٮځ 
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 ٔطاوع ؾ٥ط٢ ٚ ٌطؾ٣ٍٙ زض ٥ٞپٛتبلأٛؼ: 14قىُ 

 

 (Cyclic Phenomenaضاثُٝ ثب پس٤سٜ ٞب٢ زٚضٜ ا٢ ) -4

ؼبٲس، ثڃكشط ٲٹػٹزار ظٶسٺ اٲب ٶٻ سٳبٲځ آٶٽب زاضاڀ ٶٹؾبٶبر زٸضٺ اڀ زض اٖٳب٬ ثسٴ ټؿشٷس ٦ٻ ثڃؿز ٸ چٽبض ؾبٖز ثُٹ٬ ٲځ اٶ

قت ټٳعٲبٴ  -ثبقٷس. ثُٹض َجڃٗځ اڂٵ ٶٹؾبٶبر ثب زٸضٺ ٶٹضڀ ضٸظ  ( ٲځCircadianثٗجبضر زڂ٫ط زاضاڀ ضڂشٱ ؾڃط٦بزڂٵ )

ٲڃ٧ط آٴ  ٵ، ٖهجځ ٸ آٶسٸ٦طڂٷځ ټؿشٷس ٦ٻ دڃؽٲڃكٹٶس. زض سٳبٲځ دؿشبٶساضاٴ، ٲ٧بٶڃؿٱ ټبڀ ٦ٷشط٬ ٦ٷٷسٺ ضڂشٱ ټبڀ ؾڃط٦بزڂ
 ٢طاض زاضز.  Suprachiasmaticزض ټؿشٻ ٞٹ٠ ٦ڃبؾٳبڂځ

ټڃذٹسبلاٲٹؾځ زضڂبٞز ٲځ ٦ٷس. اڂٵ ٲؿڃط اظ  -قت ضا اظ َطڂ١ ٲؿڃط ٖهجځ قج٧ڃٻ اڀ -اڂٵ ټؿشٻ اَلاٖبر زٸضٺ ٶٹضڀ ضٸظ 

قج٧ڃٻ چكٱ قطٸٔ قسٺ ٸ دؽ اظ ٖجٹض اظ ٦ڃبؾٳبڀ ادشڃ٥ ثٻ اڂٵ ټؿشٻ ٲڃطؾس ٸ اٖٳب٬ ٶٹضٸٴ ټبڀ اڂٵ ټؿشٻ ضا ثب زٸضٺ 

 ټبڀ ذطٸػځ اظ اڂٵ ټؿشٻ ٲٹػت قطٸٔ ضڂشٱ ټبڀ ٲرشٯٝ ؾڃط٦بزڂٷځ ٲځ زټٷس. ٶٹضٸٴ سبضڂ٧ځ ٲحڃٍ سُجڃ١ ٲځ -ضٸقٷبڂځ 

ټبڀ ٞٗبٮڃز زض  ټبڀ ټڃذٹٞڃعڀ، ؾڃ٧٭ ذٹاة ٸ ثڃساضڀ، َطز ٸ ؾبڂط ټٹضٲٹٴ ACTHقٹٶس. اڂٵ ضڂشٱ ټب قبٲ٭ سطقح 
ټبڀ زاذٯځ  ڂ٥ ؾبٖز ثطاڀ اٶساٰثبقس. ٲلاسٹٶڃٵ احشٳبلاً ثٗٷٹاٴ  حڃٹاٶبر آظٲبڂك٫بټځ ٸ سطقح ٲلاسٹٶڃٵ اظ ٚسٺ ادځ ٞڃع ٲځ

 ٦ٷس. ٖٳ٭ ٲځ

 

 تٙظ٥ٓ اقتٟب -5

 "ٲط٦ع سٛصڂٻ اڀ"سٷٓڃٱ ټڃذٹسبلاٲٹؾځ اقشٽب ثٻ ٚصا ثُٹض ٖٳسٺ ثٻ ٸا٦ٷف ٲش٣بث٭ ثڃٵ زٸ ٶبحڃٻ ثؿش٫ځ زاضز ٦ٻ ٖجبضسٷس اظ ڂ٥ 
(Feeding Centerػبٶجځ زضټؿشٻ سرشرٹاثځ زؾشٻ ٲٛعٲڃبٶځ) ٢ساٲځnucleus of Median forebrain bundle) (Bed 

ٲڃبٶځ زض ټؿشٻ ق٧ٳځ ٲڃبٶځ  "ٲط٦ع ؾڃطڀ"ټڃذٹسبلاٲٹؾځ، ٸ ڂ٥  -زض ٲح٭ اسهب٬ آٴ ثب ضاٺ ټبڀ دبٮڃسٸٲځ
(Ventromedial)  سحطڂ٥ ٲط٦ع سٛصڂٻ ٲٹػت ثطٸظ ضٞشبض سٛصڂٻ اڀ زض حڃٹاٶبر ثڃساض قسٺ ٸ اٶٽساٰ آٴ ٲٹػت ثځ  .(14)ق٧٭

٪طزز. سحطڂ٥ ټؿشٻ ق٧ٳځ ٲڃبٶځ ٲٹػت ٢ُٕ ذٹضزٴ  ط ػٽبر ؾبٮٱ ټؿشٷس ٲځاقشٽبڂځ ٸذڃٱ ٦كٷسٺ زض حڃٹاٶبسځ ٦ٻ اظ ؾبڂ
قٹز زض حبٮڃ٧ٻ يبڂٗبر اڂٵ ٶبحڃٻ ٲٷؼط ثٻ دطذٹضڀ ٸ زض نٹضسڃ٧ٻ ٚصاڀ ٞطاٸاٴ زض اذشڃبض حڃٹاٴ ثبقس ٲٷؼط ثٻ ؾٷسضٰ چب٢ځ  ٲځ

صض ثٹؾڃٯٻ ٞٗب٬ قسٴ ٲط٦ع ؾڃطڀ ثٗس اظ ٪طزز. ٲط٦ع سٛصڂٻ زض حب٬ ٞٗبٮڃز ٲساٸٰ اؾز ٸ ٞٗبٮڃز آٴ ثُٹض ظٸز٪ ټڃذٹسبلاٲٹؾځ ٲځ
٪طزز. ټؿشٻ ټبڀ دبضاٸٶشطڂ٧ٹٮط، دكشځ ٲڃبٶځ ٸ ٢ٹؾځ ق٧٭ ټڃذٹسبلاٲٹؼ ٶڃع ٶ٣ف ٖٳسٺ اڀ زض ذٹضزٴ  ذٹضزٴ ٚصا، ٲٽبض ٲځ

 قٹز زض حبٮڃ٧ٻ يبڂٗبر  ٦ٷٷس. ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب٬ يبڂٗبر ټؿشٻ ټبڀ دبضاٸٶشطڂ٧ٹٮط ٲٹػت ٚصا ذٹضزٴ ثڃف اظ حس ٲځ ٚصا ثبظڀ ٲځ

 ٦ٷس. ٲڃبٶځ ٲٗٳٹلاً ضٞشبض ٚصا ذٹضزٴ ضا سًٗڃٝ ٲځ -ټؿشٻ ټبڀ دكشځ 
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 قٹٶس. ثًٗځ ٲٹػت  قٹز. ثطذځ اظ آٶٽب ٲٹػت اٞعاڂف اقشٽب ٲځ سؼٳٕ دٯځ دذشڃسټب زض ټڃذٹسبلاٲٹؼ ٲٹػت سٷٓڃٱ اقشٽب ٲځ
 (، AGRPؿشٻ ثٻ آ٪ٹسځ )، دطٸسئڃٵ ٸاثyزټٷس ٶٹضٸدذشڃس  ٦بټف اقشٽب. اظ ػٳٯٻ دٯځ دذشڃسټبڂځ ٦ٻ اقشٽب ضا اٞعاڂف ٲځ

ضا ٲڃشٹاٴ ٶبٰ ثطز. اظ دٯځ  Gherlin( ٸ  ٪طٮڃٵ MCH(، ټٹضٲٹٴ ٲشطا٦ٱ ٦ٷٷسٺ ٲلاٶڃٵ )OREXIN) Bٸ  Aاٸض٦ؿڃٵ 
 ( ثرهٹل ټٹضٲٹٴ POMCقٹٶس ٲڃشٹاٴ اظ ٲكش٣بر دطٸاٸدڃٹ ٲلاٶٹ٦ٹضسڃٵ ) دذشڃسټبئځ ٦ٻ ٲٹػت ٦بټف اقشٽب ٲځ

                                                                                             CARTآٲٟشبٲڃٵ  –ڂذز سٷٓڃٱ قٹٶسٺ سٹؾٍ ٦ٹ٦بئڃٵ ( ٸ ٲبزٺ سطاٶؿ٧طMSH) ٲحط٤ ٲلاٶٹؾڃشځ 
(Cocaine- Amphetamine- Regulated- Transcript          ضا ٶبٰ ثطز. ټٹضٲٹٴ آظاز ٦ٷٷسٺ ٦ٹضسڃ٧ٹسطٸدڃٵ )
(CRHٶڃع ٲٹػت ٦بټف  ) قٹز.  اقشٽب ٲځ 

ټبڂځ ٦ٻ ٞب٢س آٶعڂٱ ؾٷشع ٦ٷٷسٺ ادځ ٶٟطڂٵ ٸ ٶٹضادځ ٶٟطڂٵ ټؿشٷس  ٦بس٧ٹ٬ آٲڃٵ ټب ٶڃع زض سٷٓڃٱ ٸظٴ ثسٴ زذبٮز زاضٶس. ٲٹـ
ڂبثس. آٲٟشبٲڃٵ ٸ زاضٸټبڀ ٲطثٹَٻ ٦ٻ زض ٦بټف زازٴ اقشٽب اظ آٶٽب اؾشٟبزٺ ٲځ قٹز،  ٲ٣ساض ٚصا ذٹضزٴ زض آٶٽب اٞعاڂف ٲځ

 ٦ٷٷس. آظاز ٦طزٴ ٶٹضادځ ٶٟطڂٵ زض ؾڃؿشٱ ٖهجځ ٲط٦عڀ ٖٳ٭ ٲځ احشٳبلا ثٹؾڃٯٻ
 

 فطي٥ٝ ٞب٢ ٔٛجٛز زض تٙظ٥ٓ زض٤بفت غصا

قٹز،  ټبڂځ ٦ٻ ثٹؾڃٯٻ ٲطا٦ع ؾڃطڀ ٸ سٛصڂٻ ػٽز سٷٓڃٱ ٲ٣ساض ٚصا ذٹضزٴ زض٤ ٲځ ثحض ٢بث٭ ٲلاحٓٻ اڀ زض ٲٹضز ؾڃ٫ٷب٬
   .اؾز ٦ٻ ڂ٧سڂ٫ط ضا ٶ٣ى ٶٳځ ٦ٷٷس ٸػٹز زاضز. دٷغ ٞطيڃٻ زض ٲٹضز ٦ٷشط٬ ٚصا ذٹضزٴ دڃكٷٽبز قسٺ

                   

زض اڂٵ ٞطيڃٻ ثبٞز چطثځ ڂ٥ ؾڃ٫ٷب٬ ټٹٲٹضا٬ ڂٗٷځ ټٹضٲٹٴ ٮذشڃٵ ضا سٹٮڃس ٲڃ٧ٷس ٦ٻ ٲشٷبؾت ثب  -فطي٥ٝ ٥ِپٛؾتبت٥ه -1

 ټس. ٲڃعاٴ چطثځ اؾز ٸ ضٸڀ ټڃذٹسبلاٲٹؼ اطط ٲڃٷٳبڂس سب ٚصا ذٹضزٴ ضا ٦بټف زازٺ ٸ ٲهطٜ اٶطغڀ ضا اٞعاڂف ز
زض ٞطيڃٻ ٮڃذٹؾشبسڃ٥ اٞعاڂف چطثځ ذٹٴ ٲٹػت ٦بټف اقشٽب ٲڃكٹز. ثٷٓط ٲڃطؾس ٦ٻ زٮڃ٭ اڂٵ اٲط ؾبذشٻ قسٴ ټٹضٲٹٴ ٮذشڃٵ 
زض زاذ٭ ثبٞز چطثځ ٲڃجبقس ٦ٻ ٸاضز ػطڂبٴ ذٹٴ قسٺ ٸ ضٸڀ ٪ڃطٶسٺ ټبڀ ذٹز زض ټڃذٹسبلاٲٹؼ اطط ٦طزٺ ٸ ٲٹػت ٦بټف اقشٽب 

ضا ٦بټف ٲڃسټس ٸ ٞٗبٮڃز ٶٹضٸٶٽبڂځ ٦ٻ  yلاٚط ٪طٞشٻ قسٺ اؾز. ٮذشڃٵ ثڃبٴ غٴ ٶٹضٸدذشڃس ٲڃكٹز. ٶبٰ ٮذشڃٵ اظ ٦ٯٳٻ ڂٹٶبٶځ 
POMC .ضا سطقح ٲڃ٧ٷٷس اٞعاڂف ٲڃسټس ٸ ٲٹػت ٦بټف اقشٽب ٲڃكٹز 

ثُٹض ذلانٻ، ثٷٓط ٲڃطؾس ٦ٻ ٮذشڃٵ ثٗٷٹاٴ ثركځ اظ ڂ٥ حٯ٣ٻ ٞڃسث٧ځ ٖٳ٭ ٲڃ٧ٷس ٦ٻ ثٹؾڃٯٻ اڂٵ حٯ٣ٻ ٞڃسث٧ځ اٶساظٺ شذبڂط 
 ثسٴ اظ َطڂ١ ڂ٥ اضسجبٌ ټٹٲٹضا٬ ٖٳ٭ ٦طزٺ سب ٲڃعاٴ ٚصا ذٹضزٴ ضا سٷٓڃٱ ٶٳبڂس.چطثځ 

 زڂب٪طاٰ ظڂط ٦ٷشط٬ ٞڃسث٧ځ شذبڂط چطثځ ثٹؾڃٯٻ ٮذشڃٵ ٶكبٴ ٲځ زټس. 
 دڃ٧بٴ ٲٷ٣ُٕ ٶكبٴ زټٷسٺ ٲٽبض اؾز:

 
                                                                                                                                                                                             

                                                                                                                  
 
 
 

 
 

 

 (glucostaticفطي٥ٝ ٌّٛوٛؾتبت٥ه ) -2
ټبڀ ٲٹػٹز  ٞٗبٮڃز ٲط٦ع ؾڃطڀ زض ټؿشٻ ټبڀ ق٧ٳځ ٲڃبٶځ احشٳبلاً سب حسٸزڀ سحز سإطڃط ٲڃعاٴ ٲهطٜ ٪ٯٹ٦ع ثٹؾڃٯٻ ٶٹضٸٴ

 ثبقس ٸ زض ٶشڃؼٻ ټٷ٫بٲڃ٧ٻ اذشلاٜ قطڂبٶځ زض اڂٵ ٲط٦ع ٢طاض زاضز. چٷڃٵ ٞطو قسٺ ٦ٻ ټٷ٫بٲځ ٦ٻ ٲهطٜ ٪ٯٹ٦ع آٶٽب ٦ٱ ٲځ
ڂبثس. زض سحز اڂٵ قطاڂٍ، ٞٗبٮڃز ٲط٦ع سٛصڂٻ اظ ٦ٷشط٬  ٞٗبٮڃز آٶٽب ٦بټف ٲځ ٴ آٶٽب ٦ٱ اؾز،ٸضڂسڀ ٚٯٓز ٪ٯٹ٦ع ذٹٴ اظ ٲڃب

ټبڀ  ٦ٷس. ټٷ٫بٲڃ٧ٻ ٲهطٜ ٪ٯٹ٦ع ثبلاؾز، ٞٗبٮڃز اڂٵ ؾٯٹ٬ ٲط٦ع ؾڃطڀ ذبضع ٲڃكٹز ٸ قرم احؿبؼ ٪طؾٷ٫ځ ٲځ
ثبقس ٸ  ٪ٯڃؿٳځ ڂ٥ ٲحط٤ اقشٽب ٲځڂبثس، ٲط٦ع سٛصڂٻ ٲٽبض قسٺ ٸ قرم احؿبؼ ؾڃطڀ ٲڃ٧ٷس. ټڃذٹ ٪ٯٹ٦ٹؾشبر اٞعاڂف ٲځ

 اٞعاڂف ٞٗبٮڃز ٪ڃطٶسٺ ټبڀ ٮذشڃٷځ زض ټڃذٹسبلاٲٹؼ اٶطغڀاٞعاڂف زضڂبٞز ٚصا، ٦بټف ٲهطٜ 

اٞعاڂف سؼٳٕ چطثځ زض ثبٞز چطثځ             
↓ 

 اٞعاڂف ؾٷشع ٮذشڃٷځ

 اٞعاڂف ٚٯٓز ٮذشڃٵ دلاؾٳب
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( زض polyphagiaزټس. دطذٹضڀ ) ضؾس، ٦بټف ٲځ ټب ٲځ ٲهطٜ ٪ٯٹ٦ع ضا ثٹؾڃٯٻ ٦بټف ٲڃعاٴ ٪ٯٹ٦عڀ ٦ٻ ثٻ ؾٯٹ٬
ټب اظ ٪ٯٹ٦ع ثٗٯز ٣ٞساٴ  قٹز، زض اڂٵ ثڃٳبضاٴ ٪ٯٹ٦ع ذٹٴ ثبلاؾز اٲب اؾشٟبزٺ ؾٯٹ٬ ثڃٳبضاٴ ٲجشلا ثٻ زڂبثز ٢ٷسڀ ٲكبټسٺ ٲځ

 اؾز. اٶؿٹٮڃٵ دبڂڃٵ
 

قٹٶس ٦ٻ اڂٵ ٖٳ٭ ضا اظ َطڂ١ اطط  اٞعاڂف اؾڃسټبڀ آٲڃٷٻ ذٹٴ ٲٹػت ٦بټف ٚصا ذٹضزٴ ٲځ -فطي٥ٝ آ٥ٔٙٛؾتبت٥ه-3

 زټٷس. ٦طزٴ ضٸڀ ټڃذٹسبلاٲٹؼ اٶؼبٰ ٲځ
 

( ٲٗڃٵ اقشٽب ضا سحطڂ٥ set pointڂ٥ ٦بټف زض زٲبڀ ثسٴ دبڂڃٵ سط اظ ڂ٥ زضػٻ سٷٓڃٱ ) -فطي٥ٝ تطٔٛؾتبت٥ه -4

اڂف زٲب، ثبلاسط اظ زضػٻ سٷٓڃٱ، اقشٽب ضا ٲٽبض ٲڃ٧ٷس. اٲب ثبڂس ٲشص٦ط قس ٦ٻ زٲبڀ ثسٴ ڂ٥ سٷٓڃٱ ٦ٷٷسٺ انٯځ ٦طزٺ ٸ ڂ٥ اٞع
 زضڂبٞز ٚصا ٶٳځ ثبقس.

 

 (gut peptideفطي٥ٝ پپت٥س ِِٛٝ ٌٛاضـ ) -5
٫طزز ٦ٻ ضٸڀ زض اڂٵ ٞطيڃٻ اڂٷُٹض ٞطو ٲڃكٹز ٦ٻ ٚصا زض زاذ٭ ٮٹٮٻ ٪ٹاضـ ٲٹػت آظاز قسٴ ڂ٥ ڂب چٷس دٯځ دذشڃس ٲڃ

 ټڃذٹسبلاٲٹؼ اطط ٦طزٺ ٸ ٚصا ذٹضزٴ ضا سٛڃڃط ٲڃسټٷس.
 yy( دذشڃس قجٻ ٪ٯٹ٦ب٪ٹٴ ٸ دذشڃس CCKټٹضٲٹٶٽبڀ ٮٹٮٻ ٪ٹاضـ ٦ٻ ٚصا ذٹضزٴ ضا ٲٽبض ٲڃ٧ٷٷس ؾٹٲبسٹؾشبسڃٵ، ٦ٹٮڃؿشٹ٦ڃٷڃٵ )

سٺ ٸ سب حسٸز ٦ٳشطڀ اظ ڂ٥ ټٹضٲٹٴ ٮٹٮٻ ٪ٹاضـ اؾز ٦ٻ ٖٳسسبً اظ ؾٯٹٮٽبڀ ا٦ؿٷشڃ٥ ٲٗ  (Gherlin)ثبقٷس. ٪طٮڃٵ ٲځ
قٹز. اڂٵ ٣ٖڃسٺ ٦ٻ ٸضٸز ٚصا ثساذ٭ زؾش٫بٺ ٪ٹاضـ آظاز قسٴ  قٹز ٲٹػت سحطڂ٥ ٚصا ذٹضزٴ ٲځ ؾٯٹٮٽبڀ ضٸزٺ آظاز ٲځ

ضؾس ٦ٻ اططار ٮذشڃٵ  ٦ٷٷس، ؾئٹا٬ ثطاٶ٫ڃع اؾز. ثٷٓط ٲځ قٹز ٦ٻ ضٸڀ ٲٛع اطط ٦طزٺ ٸ ؾڃطڀ اڂؼبز ٲځ ٲٹازڀ ضا ٲٹػت ٲځ
 ٲٳ٧ٷؿز دذشڃسټبڀ ٮٹٮٻ ٪ٹاضـ ٦ٷشط٬ زضڂبٞز ٚصاڀ ٦ٹسبٺ ٲسر ثڃٵ زٸ ٸٖسٺ ٚصاڂځ ضا ٖٽسٺ زاض ثبقٷس.ٶؿجشبً َٹلاٶځ ثبقس ٸ 
ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز، ٪ڃطٶسٺ ټبڀ ٦ككځ زض ٲٗسٺ ٲؿڃطټبڀ ٲط٦ع ثط حؿځ زض ٖهت ٸا٨ ضا ٞٗب٬ ٸ  15ټٳبٶٓٹض ٦ٻ زض ق٧٭ 

ټبڂځ ټؿشٷس ٦ٻ ثط اطط  ٸ اٶؿٹٮڃٵ ټٹضٲٹٴ CCKٲڃكٹز، ، ٦ٻ اظ ضٸزٺ ثعض٨ سطقح  ٦yyٷٷس. دذشڃس  ٚصا ذٹضزٴ ضا ٲٽبض ٲځ
قٹز ٸ اقشٽب  ٦ٷٷس. ٪طٮڃٵ سٹؾٍ ٲٗسٺ ثٹڂػٺ زض ػطڂبٴ ضٸظٺ زاضڀ آظاز ٲځ قٹٶس، سٛصڂٻ ثڃكشط ضا ؾط٦ٹة ٲځ ذٹضزٴ ٚصا آظاز ٲځ

 س.٦ٷ قٹز ذٹضزٴ ٚصا ضا ٲٽبض ٲځ ټبڀ چطثځ سٹٮڃس ٲځ ٦ٷس. ټٹضٲٹٴ ٮذشڃٵ ٶڃع ٦ٻ سٹؾٍ ؾٯٹ٬ ضا سحطڂ٥ ٲځ
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٔىب٥٘ؿٓ ٞب٢ ف٥سثى٣ ثطا٢ وٙتطَ ذٛضزٖ غصا -15قىُ 
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 زټس: ټبڂځ ٦ٻ ضٸڀ ٲطا٦ع اقشٽب زض ټڃذٹسبلاٲٹؼ سإطڃط زاضٶس ضا ٶكبٴ ٲځ ػسٸ٬ ظڂط ٶٹضٸسطاٶؿٳڃشط ٸ ټٹضٲٹٴ
 

 ٔٛاز٢ وٝ تغص٤ٝ ضا افعا٤ف ٥ٔسٞٙس )اقتٟب آٚض( ٔٛاز٢ وٝ تغص٤ٝ ضا وبٞف ٣ٔ زٞٙس )يس اقتٟب(

 آٮٟب –ٹضٲٹٴ ٲحط٤ ٲلاٶٹؾڃشځ ټ

 ٮذشڃٵ
 ؾطٸسٹٶڃٵ

 ٶٹضادڃٷٟطڂٵ
 (CRHټٹضٲٹٴ آظاز ٦ٷٷسٺ ٦ٹضسڃ٧ٹسطٸدڃٵ )

 اٶؿٹٮڃٵ 
 ٦ٹٮؿڃؿشٹ٦ڃٷڃٵ

 دذشڃس قجٻ ٪ٯٹ٦ب٪ٹٴ
 سطاٶؿ٧طڂذز سٷٓڃٱ قٹٶسٺ سٹؾٍ ٦ٹ٦بئڃٵ ٸ آٲٟشبٲڃٵ

 YYدذشڃس 

 Yٶٹضٸدذشڃس 

 Agoutiدطٸسئڃٵ ٸاثؿشٻ ثٻ آ٪ٹسځ 

 (MCH)  ٶڃٵټٹضٲٹٴ ٲشٳط٦ع ٦ٷٷسٺ ٲلا
 Bٸ  Aاٸض٦ؿڃٵ 

 ٪بلاٶڃٵ
 اٶسٸضٞڃٵ ټب

 آٲڃٷٹ ثٹسڃطڂ٥ اؾڃس( –اؾڃسټبڀ آٲڃٷٻ )٪ٯٹسبٲبر ٸ ٪بٲب 
 ٦ٹضسڃعٸ٬

 ٪طٮڃٵ

 

 

 ؾب٤ط ػٛأُ ٔؤثط ض٢ٚ غصا ذٛضزٖ
٦ٷٷس اٲب ٢ُٕ اٖهبة  ٲشؿٕ قسٴ ٮٹٮٻ ٪ٹاضـ اقشٽب ضا ٲٽبض، اٶ٣جبيبر ٲٗسٺ ذبٮځ )اٶ٣جبيبر ٪طؾٷ٫ځ( اقشٽب ضا سحطڂ٥ ٲځ

ٲٗسٺ ٸ ضٸزٺ اططڀ ثط ٲ٣ساض ٚصاڀ ذٹضزٺ قسٺ ٶساضز. ٖٹاٲ٭ ٞطټٷ٫ځ، ٲحڃٍ ٸ سؼطثڃبر ٢جٯځ ٶؿجز ثٻ ٲٷٓطٺ، ثٹ ٸ ٲعٺ ٚصا ٶڃع 
 ٪صاضٶس. ثٹڂػٺ زض اٶؿبٴ ثط ٲ٣ساض ذٹضزٴ ٚصا سإطڃط ٲځ

زض سٷٓڃٱ چطثځ ٢ٽٹٺ اڀ، ڂ٥ ق٧٭ ذبل اظ چطثځ ثسٴ اؾز ٦ٻ زاضاڀ ٖهت ٪ڃطڀ ٪ؿشطزٺ ؾٳذبسڃ٧ځ ٲڃجبقس ٸ ٲٳ٧ٷؿز 
 ٸظٴ ثسٴ ٶڃع ؾٽڃٱ ثبقس.

 

 تٙظ٥ٓ آة ثسٖ -6
( ثٹؾڃٯٻ اڂؼبز احؿبؼ سكٷ٫ځ ٦ٻ 2( ثٹؾڃٯٻ ٦ٷشط٬ زٕٞ آة اظ ضاٺ ازضاض )٦1ٷس ) ټڃذٹسبلاٲٹؼ آة ثسٴ ضا اظ زٸ ضاٺ سٷٓڃٱ ٲځ

ٸا٢ٕ زض  ٦Supraopticٷس. ٦ٷشط٬ زٕٞ آة اظ َطڂ١ ازضاض ٖٳسسبً ثٗٽسٺ ټؿشٻ ٞٹ٠ ثهطڀ  ٞطز ضا ٸازاض ثٻ ٶٹقڃسٴ آة ٲځ
ټبڀ اڂٵ ٶبحڃٻ سحطڂ٥ قسٺ ٸ ٞڃجطټبڀ ٖهجځ  قٹٶس ٶٹضٸٴ ټڃذٹسبلاٲٹؼ اؾز. ټٷ٫بٲځ ٦ٻ ٲبڂٗبر ثسٴ ثڃف اظ حس سٛٯڃّ ٲځ

ڂب ٸاظٸدطؾڃٵ ضا سطقح ٦ٷٷس ٸ آٶ٫بٺ ثُٹضڂ٧ٻ زض ٢ؿٳز  ADHټب ثٻ ټڃذٹٞڃع ذٯٟځ ضٞشٻ ٸ ټٹضٲٹٴ يس ازضاضڀ  اڂٵ ٶٹضٸٴ
 قٹز.  ثب اطط ضٸڀ ٮٹٮٻ ټبڀ ػٳٕ ٦ٷٷسٺ ٦ٯڃٻ ټب ٲٹػت ٦بټف زٕٞ ازضاض ٲځ ADHٞڃعڂٹٮٹغڀ ٦ٯڃٻ ٪ٟشٻ قسٺ اؾز 

 

 تك٣ٍٙ

ڂ٥ ٲ٧بٶڃؿٱ اقشٽبڂځ زڂ٫ط ٦ٻ سحز ٦ٷشط٬ ټڃذٹسبلاٲٹؼ ٢طاض زاضز سكٷ٫ځ اؾز. ٶٹقڃسٴ آة ثٹؾڃٯٻ اؾٳٹلاٮڃشٻ دلاؾٳب ٸ 
ڀ ٲاطط دلاؾٳب، ٦بټف حؼٱ ٲبڂٕ ذبضع حؼٱ ٲبڂٕ ذبضع ؾٯٹٮځ سٷٓڃٱ ٲڃ٫طزز. ٲ٣ساض ٲهطٜ آة ثٹؾڃٯٻ اٞعاڂف ٞكبض اؾٳع

٦ٷس، ٦ٻ ٪ڃطٶسٺ  ؾٯٹٮځ ٸ ٶڃع ثٹؾڃٯٻ ٖٹاٲ٭ ضٸاٶځ ٸ ؾبڂط ٖٹاٲ٭ اٞعاڂف ٲځ ڂبثس. اؾٳٹلاٮڃشٻ اظ َطڂ١ اؾٳٹضؾذشٹضټب ٖٳ٭ ٲځ
 ټبڂځ ټؿشٷس ٦ٻ اؾٳٹلاٮڃشٻ ٲبڂٗبر ثسٴ ضا حؽ ٲڃ٧ٷٷس. اڂٵ ضؾذشٹضټب زض ثبلاڀ ټڃذٹسبلاٲٹؼ ٦ٷبضڀ ٢طاض زاضٶس.   

ف حؼٱ ٲبڂٕ ذبضع ؾٯٹٮځ ٶڃع اظ ضاٺ ٲؿڃطڀ ٲؿش٣٭ اظ ٲؿڃطڀ ٦ٻ زض دبؾد ثٻ اٞعاڂف اؾٳٹلاٮڃشٻ دلاؾٳب ٲٹػت سكٷ٫ځ ٦بټ
قٹز ثب ٸػٹز اڂٷ٧ٻ سٛڃڃطڀ زض اؾٳٹلاٮڃشٻ  ٦ٷس. ثبڂٵ سطسڃت، ذٹٶطڂعڀ ٲٹػت اٞعاڂف آثٷٹقځ ٲځ قٹز سكٷ٫ځ ضا سحطڂ٥ ٲځ ٲځ

 آٶػڂٹسبٶؿڃٵ ثبٶؼبٰ ٲځ -ٲبڂٕ ذبضع ؾٯٹٮځ ضٸڀ سكٷ٫ځ اظ َطڂ١ ؾڃؿشٱ ضٶڃٵ دلاؾٳب ٸػٹز ٶساضز. ٢ؿٳشځ اظ اطط ٦بټف حؼٱ 

 زض ٪طزـ ذٹٴ ٲځ 2ضؾس. سطقح ضٶڃٵ ثط اطط ټڃذٹٸٮٳځ ڂب ٦بټف حؼٱ اٞعاڂف ٲځ ڂبثس ٸ زض ٶشڃؼٻ ٲٹػت اٞعاڂف اٶػڂٹسبٶؿڃٵ 
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ٶؿٟب٬ ذبضع اظ ؾس ٲٛعڀ ذٹٶځ ٢طاض ( ٦ٻ زض ٶبحڃٻ زڂبSubfornical organضٸڀ اٶساٰ ظڂط ٞٹضٶڃ٧ؿځ ) 2قٹز. اٶػڂٹسبٶؿڃٵ 
 ٦ٷس. زاضز ٖٳ٭ ٦طزٺ ٸ ٶٹاحځ ٖهجځ ٦ٻ ثب سكٷ٫ځ ؾط ٸ ٦بض زاضٶس ضا سحطڂ٥ ٲځ

ټط٪بٺ احؿبؼ سكٷ٫ځ، چٻ ثط اطط آؾڃت ٲؿش٣ڃٱ ثٻ زڂبٶؿٟب٬ ٸ چٻ ثط اطط سًٗڃٝ ڂب سٛڃڃط حبٮز ټٹقڃبضڀ ٦بټف ڂبثس، ثڃٳبضاٴ اظ 
 س.ٶٹقڃسٴ ٲ٣بزڂط ٦بٞځ ٲبڂٗبر ثبظ ٲځ اڂؿشٷ

٦ٷٷس. ٖٹاٲ٭ ضٸاٶځ ٸ اػشٳبٖځ اټٳڃز زاضٶس.  سٗسازڀ اظ ٖٹاٲ٭ زڂ٫ط ٦ٻ اطط آٶٽب ثٻ اطجبر ضؾڃسٺ ثٻ سٷٓڃٱ ٲهطٜ آة ٦ٳ٥ ٲځ
ذك٥ قسٴ ٲربٌ حٯ١ ٲٹػت ڂ٥ احؿبؼ سكٷ٫ځ ٲڃ٫طزز. ثڃٳبضاٶځ ٦ٻ زض آٶٽب ٲ٣ساض ٲهطٜ آة ثبڂس ٲحسٸز ثبقس ٪بټځ ثب 

 قٹز. سكٷ٫ڃكبٴ ثُٹض ٢بث٭ ٲلاحٓٻ اڀ ضٕٞ ٲځ ٲ٧ڃسٴ س٧ٻ ټبڀ ڂد ڂب ڂ٥ دبضچٻ سط احؿبؼ
 زټس. زڂب٪طاٰ ظڂط سٛڃڃطار اؾٳٹلاٮڃشٻ دلاؾٳب ٸ سٛڃڃطار حؼٱ ٲبڂٕ ذبضع ؾٯٹٮځ ضٸڀ سكٷ٫ځ ضا ٶكبٴ ٲځ

 

 وبٞف حجٓ ٔب٤غ ذبضس ؾ٣ِّٛ                                                           ٥ٞپطت٥٘ٛؿ٥ت٣

 
                          

 ثبضٸضؾذشٹضټب                                                                          اؾٳٹضؾذشٹض                                      

 2آ٘ػ٤ٛتب٘ؿ٥ٗ                                      

 
 
 
 

         
 سكٷ٫ځ                          

 ا٘مجبو ضحٓ ٚ ذطٚس ق٥ط اظ پؿتبٖ تٙظ٥ٓ لبث٥ّت -7

ټبڀ اڂٵ ٶبحڃٻ زض ټڃذٹٞڃع  سحطڂ٥ ټؿشٻ ټبڀ دبضاٸٶشطڂ٧ٹٮط ټڃذٹسبلاٲٹؼ ٲٹػت سطقح ټٹضٲٹٴ ا٦ؿځ سٹؾڃٵ اظ اٶشٽبڀ ٶٹضٸٴ
قٹز. ا٦ؿځ سٹؾڃٵ ٲٹػت اٞعاڂف ٢بثٯڃز اٶ٣جبو ضحٱ ٸ ذبضع قسٴ قڃط اظ ٶٹ٤ دؿشبٴ قسٺ ٸ ٶڃع ٲٹػت دڃكجطز  ذٯٟځ ٲځ

 قٹز. اڂٳبٶځ ٲځاٶ٣جبيبر ظ
 

 پب٤ٝ ػهج٣ ضفتبض غط٤ع٢ ٚ ٥ٞجب٘بت

 (Limbicؾ٥ؿتٓ ٥ِٕج٥ه )
( ڂب ٦cognitionٷٷس ٖجبضسٷس اظ قٷبذز ) ټب زذبٮز ٲځ ټب زاضاڀ زٸ ػعء ضٸاٶځ ٸ ٞڃعڂ٧ځ ټؿشٷس. ٖٹاٲٯځ ٦ٻ زض ټڃؼبٴ ټڃؼبٴ

( ڂب سٳبڂ٭ ثٻ ا٢ساٰ ٦طزٴ ٸ conation(، ٦ٹقف ٸ س٣لا )affectآ٪بٺ ثٹزٴ اظ احؿبؼ ٸ ٲٗٳٹلاً ٖٯز آٴ، ذٹز احؿبؼ )
سٛڃڃطار ٞڃعڂ٧ځ اظ ٢جڃ٭ ثبلا ضٞشٵ ٞكبض ذٹٴ، سب٦ځ ٦بضزڀ ٸ سٗطڂ١. ؾڃؿشٱ ٮڃٳجڃ٥ ٸ ټڃذٹسبلاٲٹؼ ٦ٻ ػعڂځ اظ اڂٵ ؾڃؿشٱ 

 قٹز، اظ ٶعزڂ٥ ثب ثڃبٴ ټڃؼبٶبر ٸ ٶڃع ثب سٹٮڃس ټڃؼبٶبر ؾط ٸ ٦بض زاضٶس. ٲحؿٹة ٲځ
 قٹز. اظ ػٳٯٻ سطؼ، ذكٱ، اٶ٫ڃعٺ ٸ ضٞشبض ػٷؿځ سٹيڃح زازٺ ٲځزض اڂٵ ٞه٭ دبڂٻ ٞڃعڂٹٮٹغڂ٥ ټڃؼبٶبر، 

ٮٹة ٮڃٳجڃ٥ ڂب ؾڃؿشٱ ٮڃٳجڃ٥ اظ ٶٓط س٧بٲٯځ ٢سڂٳځ سطڂٵ ثرف ٢كط ٲٛع اؾز ثٻ ثركځ اظ ٲٛع قبٲ٭ ڂ٥ حبقڃٻ اظ ثبٞز 
شٻ ټبڀ سڃٛٻ اڀ ٢كطڀ ثسٸض ٶبٜ ٶڃٳ٧طٺ ٲٛعڀ ٸ ڂ٥ ٪طٸٺ اظ ؾبذشبضټبڀ ٖٳ٣ځ ٸاثؿشٻ ثٻ آٴ ڂٗٷځ آٲڃ٫سا٬، ټڃذٹ٦بٲخ ٸ ټؿ

قس اٲب ٣ٍٞ ثرف ٦ٹچ٧ځ اظ آٴ زض ٸا٢ٕ  قٹز. اڂٵ ٶبحڃٻ ٢جلاً ثٗٯز اضسجبَف ثب ثٹڂبڂځ ضڂٷبٶؿٟب٬ ٶبٲڃسٺ ٲځ ڂب ؾذشب٬ اَلا٠ ٲځ
 ثب ثٹڂبڂځ ؾطٸ٦بض زاضز.

 

 ټڃذٹسبلاٲٹؼ
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شبٶځ ٶكبٴ زازٺ قسٺ اٶس. ٞٹضٶڃ٧ؽ ټڃذٹ٦بٲخ ضا ثٻ اػؿبٰ دؿ 16اضسجبَبر ٸضٸزڀ ٸ ذطٸػځ ٖٳسٺ ؾڃؿشٱ ٮڃٳجڃ٥ زض ق٧٭ 

(mamillay bodiesٲشه٭ ٲځ )  سبلاٲٹؾځ ثٻ ټؿشٻ ټبڀ ٢ساٲځ سبلاٲٹؼ  -٦ٷس ٦ٻ آٴ ٶڃع ثٷٹثٻ ذٹز ثٹؾڃٯٻ ضاٺ دؿشبٶځ

ضٸٶس ٸ اظ ٢كط ؾڃٷ٫ٹٮڃز اضسجبَبسځ ثب  ( ٲځCingulateقٹز. ټؿشٻ ټبڀ ٢ساٲځ سبلاٲٹؼ ثٻ ٢كط ؾڃٷ٫ٹٮڃز ) ٲشه٭ ٲځ
( ثطاڀ Papezقٹز. اڂٵ ٲساض اثشسا ثٹؾڃٯٻ دبدع   ) شٻ دڃچڃسٺ س٧ٳڃ٭ ٲځټڃذٹ٦بٲخ ٸػٹز زاضز ٦ٻ ثبڂٵ سطسڃت ڂ٥ ٲساض ثؿ

قٹز. اظ ٶٓط ٖٳٯځ، ٞٗبٮڃز ٶئٹ٦ٹضس٧ؽ ٸا٢ٗبً ضٞشبض  سٹيڃح چ٫ٹٶ٫ځ اڂؼبز ټڃؼبٶبر قطز زازٺ قس ٸ ٮصا ٲساض دبدع ٶبٲڃسٺ ٲځ
آٶٽب ضا ثُٹض اضازڀ اڂؼبز ٦طز ڂب سٹاٴ  زټس ٸ ثط٧ٖؽ. اٲب ڂ٧ځ اظ ٲكرهبر ټڃؼبٶبر آٴ اؾز ٦ٻ ٶٳځ ټڃؼبٶځ ضا سٛڃڃط ٲځ

 ٦بٲلاً اظ ثڃٵ ثطز. 
سٹاٶس ٢ؿٳشځ اظ اڂٵ ح٣ڃ٣ز ضا  اظ ٲكرهبر ٲساضټبڀ ٮڃٳجڃ٥ سرٯڃٻ ٲشٗب٢ت َٹلاٶځ آٶٽب ثٗس اظ سحطڂ٥ اؾز. اڂٵ ٲٹيٹٔ ٲځ

بسځ ٦ٻ ٲٹػت ثطٸظ سٹػڃٻ ٦ٷس ٦ٻ دبؾد ټبڀ ټڃؼبٶځ ثُٹض ٖٳٹٰ َٹلاٶځ ټؿشٷس ٶٻ اڂٷ٧ٻ ظٸز٪صض ثبقٷس ٸ ثٗس اظ  ذبسٳٻ سحطڂ٧
 آٶٽب قسٺ اٶس ثطاڀ ٲسسځ ثب٢ځ ٲځ ٲبٶٷس.

 

 اػٕبَ ٥ِٕج٥ه
زټٷس ٦ٻ ؾڃؿشٱ ٮڃٳجڃ٥ ٖلاٸٺ ثط ٶ٣كځ ٦ٻ زض ثٹڂبڂځ زاضز ثب  دبؾد ټبڀ ذٹزٲرشبض ٶڃع  سؼطثڃبر سحطڂ٧ځ ٸ اٶٽساٲځ ٶكبٴ ٲځ

 ٸ سطؼ، ٸ اٶ٫ڃعٺ ؾطٸ٦بض زاضز. ؾطٸ٦بض زاضز. ټٳچٷڃٵ ٮڃٳجڃ٥ ټٳطاٺ ثب ټڃذٹسبلاٲٹؼ ثب ضٞشبض ػٷؿځ، ټڃؼبٶبر، ذكٱ
٦ٷس. اڂٵ دبؾد ټب اظ سٗساز ظڂبزڀ اظ سك٧ڃلار  سحطڂ٥ ٮڃٳجڃ٥ اططار ذٹزٲرشبض ثٹڂػٺ سٛڃڃطار ٞكبض ذٹٴ ٸ سٷٟؽ سٹٮڃس ٲځ

 ٮڃٳجڃ٥ ثسؾز ٲځ آڂٷس ٸ قٹاټس اٶس٦ځ زض ٲٹضز ٲح٭ ز٢ڃ١ دبؾد ټبڀ ذٹزٲرشبض ٸػٹز زاضز. 
 

 
 

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ج٥ه وٝ زض آٖ ٔساض پبپع ثب ذٌُٛ ض٣ٍٕ٘لؿٕت ٞب٢ ٔرتّو ؾ٥ؿتٓ ٥ِ -16قىُ 

 

 تطؼ-1

سٹاٴ زض حڃٹاٶبر ثڃساض ثٹؾڃٯٻ سحطڂ٥ ټڃذٹسبلاٲٹؼ ٸ ټؿشٻ ټبڀ آٲڃ٫ساٮٹئڃس سٹٮڃس ٦طز. ثط٧ٖؽ،  ٸا٦ٷف سطؼ ضا ٲځ
٦ٻ ثبڂس ثُٹض َجڃٗځ ټٷ٫بٲڃ٧ٻ آٲڃ٫ساٮٽب ٲٷٽسٰ قسٺ ثبقٷس ٸا٦ٷف سطؼ ٸ سٓبټطار ذٹزٲرشبض ٸ آٶسٸ٦طڂٷځ آٴ زض حبلاسځ 

ټب ثُٹض َجڃٗځ اظ ٲبض ٲځ سطؾٷس. ثٗس اظ ٢ُٕ زٸ َطٞٻ ٮٹثٽبڀ ٪ڃؼ٫بټځ ٦ٻ  ثٹػٹز ثڃبڂٷس اڂؼبز ٶٳځ قٹٶس. ثٗٷٹاٴ ٲظب٬، ٲڃٳٹٴ
 ٪ڃطٶس ٸ حشځ ٲځ ذٹضٶس. ټب ثسٸٴ سطؼ ثٻ ٲبضټب ٶعزڂ٥ قسٺ، آٶٽب ضا ٲځ ټب ٶڃع ٲځ ثبقس، ٲڃٳٹٴ ٸاػس آٲڃ٫سا٬
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زؾز اؾز ٦ٻ ټؿشٻ ټبڀ آٲڃ٫ساٮٹئڃس زض اضسجبٌ ثب ضٲعثٷسڀ حبٞٓٻ ټبڂځ ټؿشٷس ٦ٻ سطؼ ضا ثط ٲځ  قٹاټس زض ذٹض سٹػٽځ زض
٦ٷس. ٲڃعاٴ اڂٵ ٞٗب٬ قسٴ ٲشٷبؾت ثب قسر  ټبڀ سطؾٷب٤ آٲڃ٫سا٬ ؾٳز چخ ضا ٞٗب٬ ٲځ اٶ٫ڃعٶس. زض اٞطاز َجڃٗځ زڂسٴ نٹضر

 ٦ٷٷس. ڂؼبز ٶٳځټبڀ ذٹقحب٬ چٷڃٵ دبؾرځ ا سطؼ ٶكبٴ زازٺ قسٺ زض نٹضر اؾز ٸ نٹضر

 

 ذكٓ ٚ آضاْ ثٛزٖ -2

ثڃكشط حڃٹاٶبر ٸ ٲٷؼٳٯٻ اٶؿبٴ سٗبزٮځ ضا ثڃٵ ذكٱ ٸ ٲربٮٝ آٴ ڂٗٷځ ڂ٥ حبٮز ټڃؼبٶځ ٦ٻ ثٗٯز دڃسا ٶ٧طزٴ ٸاغٺ ثٽشط زض  
 ( ٶبٲڃسٺ قسٺ حّٟ ٲڃ٧ٷٷس. ٲحط٦ٽبڀ قسڂس ٲٹػت ٲڃكٹٶس ٦ٻ اٞطاز َجڃٗځ ٦ٷشط٬ ذٹز ضا اظ زؾزPlacidityاڂٷؼب آضاٰ ثٹزٴ )

ثسټٷس اٲب اظ ٲحط٦ٽبڀ ثځ اټٳڃز نطٜ ٶٓط ٲڃ٧ٷٷس. زض حڃٹاٶبسځ ٦ٻ زچبض ثًٗځ يبڂٗبر ذبل ثبقٷس اڂٵ سٗبز٬ سٛڃڃط ٲڃ٧ٷس. 
قٹٶس ٸ ثًٗځ زڂ٫ط  ټب ٲٹػت حٳلار ذكٱ ٸحكڃبٶٻ ٲځ ثًٗځ اظ يبڂٗبر حبٮشځ سٹٮڃس ٲڃ٧ٷٷس ٦ٻ زض آٴ ٶبچڃعسطڂٵ اؾشڃٳٹٮٹؼ

 ؾبٴ سطڂٵ ٸ ذكٱ اٶ٫ڃعسطڂٵ سحطڂ٧بر ٶٳڃشٹاٶٷس آضاٲف ٚڃط َجڃٗځ حڃٹاٴ ضا ثطټٱ ثعٶٷس.٦ٷٷس ٦ٻ زض آٴ آؾڃت ض حبٮشځ سٹٮڃس ٲځ
ټبڀ ٪ٹٶبزڀ ضٸڀ ضٞشبض سٽبػٳځ اطط زاقشٻ ثبقٷس. زض حڃٹاٶبر ٶط، سٽبػٱ ثٹؾڃٯٻ اذشٻ ٦طزٴ ٦بټف، ٸ  ضؾس ٦ٻ ټٹضٲٹٴ ثٷٓط ٲځ

اػشٳبٖځ ٢طاض زاضز ٸ ٲٗٳٹلاً زض ٶطټبڂځ ٦ٻ ثب ٲبزٺ ټب ټب اٞعاڂف ٲځ ڂبثس. سٽبػٱ ټٳچٷڃٵ سحز سإطڃط ٖٹاٲ٭  ثٹؾڃٯٻ آٶسضٸغٴ
 قٹز اٞعاڂف ٲځ ڂبثس.  ٦ٷٷس ٶٳبڂبٴ سط اؾز ٸ ټٷ٫بٲڃ٧ٻ ڂ٥ ثڃ٫بٶٻ ٸاضز ٢ٯٳطٸ ڂ٥ حڃٹاٴ ٲځ ظٶس٪ځ ٲځ

 

 (Addiction( ٚ اػت٥بز )Motivationا٥ٍ٘عٜ ) -3

ٞكبض زازٴ ٸػٹز زاقشٻ ثبقس حڃٹاٴ زڂط ڂب ظٸز ثُٹض ا٪ط حڃٹاٶځ زض ػٗجٻ اڀ ٢طاض زازٺ قٹز ٦ٻ زض آٴ ڂ٥ دسا٬ ڂب ٲڃٯٻ ٢بث٭ 
سهبزٞځ آٴ ضا ٞكبض ٲڃسټس. ا٪ط ٲڃٯٻ ثٻ ٲساضڀ ٲشه٭ ثبقس ثُٹضڂ٧ٻ ټط ثبض ٞكبض زازٴ آٴ ڂ٥ سحطڂ٥  ثٻ اٮ٧شطٸزڀ ٦ٻ زض 

بض زازٴ ٲڃٯٻ زټس. ٞك ټبڀ ٲٗڃٵ ٲٛع ٦بقشٻ قسٺ ٸاضز ٦ٷس حڃٹاٴ ثؿٹڀ ٲڃٯٻ ثبظ٪كشٻ ٸ آٴ ضا ٲطسجبً ٞكبض ٲځ ثًٗځ اظ ٢ؿٳز
٪ڃطز. ثًٗځ اظ حڃٹاٶبر ثطاڀ اڂٷ٧ٻ ٲڃٯٻ ضا ػٽز سحطڂ٥ ٲٛع ذٹز ٞكبض زټٷس اظ ذٹضزٴ  ثعٸزڀ ٢ؿٳز آٖٱ ٸ٢ز حڃٹاٴ ضا ٲځ

٪صضٶس. اظ َطٜ زڂ٫ط، ټٷ٫بٲځ ٦ٻ اٮ٧شطٸز زض ثًٗځ اظ ٶٹاحځ زڂ٫ط ٢طاض زاضز حڃٹاٶبر اظ ٞكبض زازٴ ٲڃٯٻ اػشٷبة  ٸ آقبٲڃسٴ ٲځ
قٹز زض ڂ٥ ٶٹاض زاذٯځ اظ ثبٞز ٖهجځ ٢طاض ٪طٞشٻ اٶس ٦ٻ  زض آٶٽب سحطڂ٥ ٲٷؼط ثٻ ٞكبض زازٴ ٲ٧طض ٲڃٯٻ ٲځٲځ ٦ٷٷس ٶ٣بَځ ٦ٻ 

ضٸز. ٶبحڃٻ اڀ ٦ٻ ثڃكشطڂٵ زذبٮز ضا زض اڂٵ اٲط  اظ ٢كط دڃكبٶځ قطٸٔ قسٺ ٸ اظ َطڂ١ ټڃذٹسبلاٲٹؼ ثٻ س٫ٳٷشٹٰ ٲٛع ٲڃبٶځ ٲځ
زض ثرف ق٧ٳځ ػؿٱ ٲرٍُ  accumbensٻ ټؿشٻ ا٦ٹٲجٷؽ زاضز ٲؿڃط زٸدبٲڃٷطغڂ٥ اظ ٶبحڃٻ س٫ٳٷشٹٰ ق٧ٳځ ث

(striatumاؾز. ٶ٣بَځ ٦ٻ زض آٶٽب اظ سحطڂ٥ اػشٷبة ٲځ )  قٹز زض ثرف ػبٶجځ ټڃذٹسبلاٲٹؼ ذٯٟځ، ٢ؿٳز دكشځ ٲٛع ٲڃبٶځ
٦بقشٻ قسٺ ثٹزٺ ٪طٞشٻ اٶس. سٗسازڀ ٪عاضـ زض ٲٹضز ٞكبض زازٴ ٲڃٯٻ ثٹؾڃٯٻ اٞطازڀ ٦ٻ زاضاڀ اٮ٧شطٸزټبڀ ٢طاض ب٬ اٶڃٸ ٢كط اٶشٹض

ټبڀ احكبڂځ  اٶس ٸػٹز زاضز. ثڃكشط اڂٵ اٞطاز ٲجشلاڂبٴ ثٻ اؾ٧ڃعٸٞطٶځ ڂب نطٔ ٲځ ثبقٷس اٲب ٖسٺ اڀ ٶڃع ثڃٳبضاٴ ٲجشلا ثٻ ؾطَبٴ
٦ٷٷس ٦ٻ  زټٷس ٸ ٖٳٹٲبً ٪عاضـ ٲځ ٸ زضز ٚڃط ٢بث٭ سؿ٧ڃٵ ټؿشٷس. اڂٵ ثڃٳبضاٴ ٲبٶٷس حڃٹاٶبر ٲڃٯٻ ضا ثُٹض ٲ٧طض ٞكبض ٲځ

ڂ٥ احؿبؼ قٯځ ٸ  "ٸ  "ضٕٞ ٞكبض "ٹٮڃس قسٺ ذٹقبڂٷس ټؿشٷس ٸ ثطاڀ سٹنڃٝ احؿبؼ ذٹز اظ ٖجبضاسځ ٶٓڃط ټبڀ س احؿبؼ
٦ٷٷس ٸ ثًٗځ اظ اٞطازڀ ٦ٻ زاضاڀ ثڃكشطڂٵ  ٦ٷٷس. اٲب اڂٵ ثڃٳبضاٴ ثٷسضر حب٬ ٶكبٌ ڂب ذٯؿٻ ضا ٪عاضـ ٲځ اؾشٟبزٺ ٲځ "آضاٲف

زټٷس. ټٷ٫بٲڃ٧ٻ اٮ٧شطٸزټب زض ٲٷب٣َځ ټؿشٷس  ٞكبض زازٴ ٲڃٯٻ ازاٲٻ ٲځسٹاٶٷس ث٫ٹڂٷس چطا ثٻ  ٞط٦بٶؽ ذٹز سحطڂ٧ځ ټؿشٷس ٶٳځ
٦ٷٷس. ثٷبثطاڂٵ، احشٳبلاً ثٽشط  قٹز ثڃٳبضاٴ احؿبؾٽبڂځ اظ سطؼ ٲجٽٱ سب ٸحكز ضا ٪عاضـ ٲځ ٦ٻ زض آٶٽب اظ سحطڂ٥ اػشٷبة ٲځ

( ڂب Punishmentسٷجڃٻ )( ڂب ٶعزڂ٥ قسٴ ٸ ؾڃؿشٱ Rewardټبڀ ٲٛعڀ ٲطثٹَٻ ضا ؾڃؿشٱ دبزاـ ) آٴ اؾز ٦ٻ ؾڃؿشٱ
 اػشٷبة ثٷبٲڃٱ.

زټٷس زض حبٮڃ٧ٻ آ٪ٹٶڃؿز  ضا ثٯٹ٦ٻ ٲڃ٧ٷٷس ذٹز سحطڂ٧ځ ضا ٦بټف ٲځ D3زاضٸټبڂځ ٦ٻ ضؾذشٹضټبڀ دؽ ؾڃٷبدؿځ زٸدبٲڃٵ 
 ( ثبقس.accumbensضؾس ٲح٭ انٯځ ضؾذشٹضټبڀ زض٪ڃط ټؿشٻ ا٦ٹٲجٷؽ  ) ٲځ ثٷٓط زټٷس. اٞعاڂف ٲځ ټبڀ زٸدبٲڃٷځ آٶطا

زټٷس زا٬ ثطاڂٷ٧ٻ اٶ٫ڃعٺ ثٻ اٶؼبٰ ڂ٥ ٦بض ٶٻ ٣ٍٞ  ٶٹٖځ ٦ٻ زض ثبلا قطز زازٺ قس قٹاټس ٞڃعڂٹٮٹغڂ٧ځ ثسؾز ٲځسؼطثڃبر اظ 
ټبڂځ ٦ٻ ثٹؾڃٯٻ  ټبڀ اٸٮڃٻ اظ ٢جڃ٭ دبزاـ سحز سإطڃط ٦بټف ڂب ػٯٹ٪ڃطڀ اظ ڂ٥ اطط ٶبذٹقبڂٷس ثٯ٧ٻ ټٳچٷڃٵ سحز سإطڃط دبزاـ

زاضز. سحطڂ٥ ؾڃؿشٱ دبزاقځ ڂ٥ اٶ٫ڃعٺ ٢ٹڀ ثطاڀ ڂبز٪ڃطڀ ٲبضدڃچ ټب قٹٶس ٢طاض  سحطڂ٥ ؾڃؿشٱ دبزاقځ ٲٛع سٹٮڃس ٲځ
(Mazeڂب اٶؼبٰ ؾبڂط اٖٳب٬ ڂبز٪ڃطڀ ضا ثسؾز ٲځ ،) .زټس 
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 اػت٥بز  

سٹاٶس ثٹؾڃٯٻ اٶٹاٖځ اظ  قٹز، ٲځ اٖشڃبز ٦ٻ ثٗٷٹاٴ اؾشٟبزٺ ٲ٧طض ٸ اػجبضڀ اظ ڂ٥ ٲبزٺ ٖٯځ ضٚٱ ٖٹا٢ت ٲٷٟځ آٴ سٗطڂٝ ٲځ
ټبڀ زٸدبٲڃٷطغڂ٥  س قٹز. اٖشڃبز زض اضسجبٌ ثب ؾڃؿشٱ دبزاـ ثرهٹل ټؿشٻ ا٦ٹٲجٷؽ ٲځ ثبقس ٶٹضٸٴزاضٸټبڀ ٲرشٯٝ سٹٮڃ

. زاضٸټبڂځ ٦ٻ ثڃف (17)ق٧٭  ضؾٷس ٶڃع زض اڂٵ اٲط زذبٮز زاضٶس ٲعٸ٦ٹضس٧ؿځ ٦ٻ اظ ٲٛع ٲڃبٶځ ثٻ اڂٵ ټؿشٻ ٸ ٢كط دڃكبٶځ ٲځ
ٞڃٵ ٲبٶٷس ٲطٞڃٵ ٸ ټطٸئڃٵ، ٦ٹ٦بئڃٵ، آٲٟشبٲڃٵ، اٮ٧٭ اسڃٯڃ٥ ٸ اظ ټٳٻ ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض ٪طٞشٻ اٶس ٖجبضسٷس اظ ٲٹاز قجٻ ٲط

ٶڃ٧ٹسڃٵ. سٳبٲځ اڂٷٽب ثطٸـ ټبڀ ٲرشٯٟځ ضٸڀ ٲٛع اطط زاضٶس، اٲب ټٳ٫ځ زض اڂٵ ح٣ڃ٣ز ٲكشط٤ ټؿشٷس ٦ٻ ٲڃعاٴ زٸدبٲڃٷځ ٦ٻ 
ٹاز ثُٹض حبز ؾڃؿشٱ دبزاقځ زټٷس. ثبڂٵ سطسڃت اڂٵ ٲ ټؿشٻ ا٦ٹٲجٷؽ ٢طاض ٪ڃطز ضا اٞعاڂف ٲځ D3ثبڂس زض زؾشطؼ ٪ڃطٶسٺ ټبڀ 

٦ٷٷس. اٲب ثبڂس زاٶؿز ٦ٻ زض زضاظ ٲسر اٖشڃبز ٲٹػت دڃساڂف سحٳ٭ ڂٗٷځ ٶڃبظ ثٻ اٞعاڂف ٲهطٜ ڂ٥ زاضٸ  ٲٛع ضا سحطڂ٥ ٲځ
 ٪طزز. ثطاڀ سٹٮڃس ؾطذٹقځ ٸ ؾبڂط دسڂسٺ ټب ٲځ

 

 ا٥ٕٞت پبزاـ ٚ تٙج٥ٝ زض ضفتبض

زټڃٱ ٲشًٳٵ دبزاقځ  دبزاـ ٸ سٷجڃٻ اضسجبٌ زاضز. ټط٪بٺ ٖٳٯځ ٦ٻ اٶؼبٰ ٲځ زټڃٱ ثٻ سطسڃجځ ثب س٣طڂجبً ټط ٖٳٯځ ٦ٻ ٲب اٶؼبٰ ٲځ
٦ٷڃٱ. ثٷبثطاڂٵ، ٲطا٦ع دبزاـ ٸ سٷجڃٻ ثسٸٴ  زټڃٱ ٸ ا٪ط ٲشًٳٵ سٷجڃٻ ثبقس اظ اٶؼبٰ آٴ ذٹززاضڀ ٲځ ثبقس ثٻ اٶؼبٰ آٴ ازاٲٻ ٲځ

 زټٷس. ټبڀ ٲب ضا سك٧ڃ٭ ٲځ بڀ ٲب ٸ ټسٜټبڀ ثسٶځ ٲب، اٲڃب٬ ٲب، سٷٟطټ ق٥ ڂ٧ځ اظ ٲٽٳشطڂٵ ٦ٷشط٬ ٦ٷٷسٺ ټبڀ ٞٗبٮڃز
 

 اثط زاضٚٞب٢ آضاْ ثرف ثط ٔطاوع پبزاـ ٚ تٙج٥ٝ
٦ٷس ٸ ثسڂٷٹؾڃٯٻ ٸا٦ٷف دصڂطڀ  سؼٹڂع ڂ٥ آضاٰ ثرف اظ ٢جڃ٭ ٦ٯطدطٸٲبظڂٵ ٲٗٳٹلاً ٲطا٦ع دبزاـ ٸ سٷجڃٻ ټط زٸ ضا ٲٽبض ٲځ 

ټب زض اذشلالار ضٸاٶځ ڂب ؾبڂ٧ٹظټب ثب ؾط٦ٹة ثؿڃبضڀ  قٹز ٦ٻ آضاٰ ثرف ٖبَٟځ ضا قسڂساً ٦بټف ٲځ زټس. ثٷبثطاڂٵ، سهٹض ٲځ
 ٦ٷٷس. ؾڃؿشٱ ٮڃٳجڃ٥ ٖٳ٭ ٲځ ټڃذٹسبلاٲٹؼ ٸ ٲٷب١َ ٸاثؿشٻ آٴ زضاظ ٶٹاحځ ضٞشبضڀ ٲٽٱ 

 

 ضفتبض جٙؿ٣ -4

ضٞشبضټبڀ ػٷؿځ ثٳڃعاٴ ظڂبزڀ سٹؾٍ ؾڃؿشٱ ٮڃٳجڃ٥ ٸ ټڃذٹسبلاٲٹؼ سٷٓڃٱ ٲځ قٹٶس. يبڂٗٻ زض ثًٗځ ٶٹاحځ ٲبٶٷس ٢كط 
قٹز. زض  ( ٦ٻ ضٸڀ آٲڃ٫سا٬ ٢طاض زاضز ٲٹػت سكسڂس ثبضظ ٞٗبٮڃز ػٷؿځ زض ٪طثٻ ټب ٸ ٲڃٳٹٴ ټبڀ ٶط ٲځPiriform)دڃطڂٟطٰ 

ٲٹاضزڀ ٲڃ٭ ػٷؿځ قسڂس زض ٲطزاٴ زچبض يبڂٗبر زٸ َطٞٻ زض ټؿشٻ ټبڀ آٲڃ٫ساٮٹئڃس ٶڃع ٪عاضـ قسٺ اؾز. اٲب زض حڃٹاٶبر ٲبزٺ 
٦ٷس. زض حڃٹاٶبر ٲبزٺ ثطزاقشٵ ٶئٹ٦ٹضس٧ؽ ٸ ٢كط ٮڃٳجڃ٥ ػؿشؼٹڀ ٞٗب٬  ځيبڂٗبر آٲڃ٫سا٬ اٞعاڂف ٞٗبٮڃز ػٷؿځ سٹٮڃس ٶٳ
 ثطز. ثطاڀ حڃٹاٴ ٶط ضا زض ٲطحٯٻ اؾشطٸؼ ضا اظ ثڃٵ ٲځ

 

 : ٔؿ٥ط پبزاـ17قىُ 
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 اػٕبَ تىبُٔ ٤بفتٝ تط ؾ٥ؿتٓ ػهج٣
 ٤بز٥ٌط٢، حبفظٝ ٚ ؾب٤ط اػٕبَ فىط٢

 ٸ ؾبڂط اٖٳب٬ ٧ٞطڀ ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض ٲځزض اڂٵ ٢ؿٳز اٖٳب٬ س٧بٲ٭ ڂبٞشٻ سط ؾڃؿشٱ ٖهجځ اظ ػٳٯٻ ڂبز٪ڃطڀ. حبٞٓٻ، ظثبٴ 
 ٪ڃطٶس.

 

 ٤بز٥ٌط٢ ٚ حبفظٝ
ثبقس ٸ حبٞٓٻ شذڃطٺ اڂٵ اَلاٖبر اؾز. ٢ؿٳز ټبڀ ثعض٪ځ اظ ٲٛع زض حبٞٓٻ ٸ  ڂبز٪ڃطڀ ضٸٶس ٦ؿت اَلاٖبر زضثبضٺ ػٽبٴ ٲځ

 ڂبز٪ڃطڀ ٶ٣ف زاضٶس. 

 

 ا٘ٛاع حبفظٝ ٚ ٤بز٥ٌط٢

٫ځ ٶعزڂ٧ځ ثٻ ڂ٧سڂ٫ط زاقشٻ ٸ ثبڂس ثُٹض سٹاٰ ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض ٪ڃطٶس. حبٞٓٻ ڂبز٪ڃطڀ ٸ حبٞٓٻ ٲ٧بٶڃؿٱ ټبڂځ ټؿشٷس ٦ٻ ٸاثؿش
  سٹاٴ ثٻ چٷس ٶٹٔ س٣ؿڃٱ ثٷسڀ ٶٳٹز. زض ٲشساٸ٬ سطڂٵ ٶٹٔ آٴ حبٞٓٻ ثٻ ؾٻ زؾشٻ ثكطز ظڂط س٣ؿڃٱ ٲځ قٹز: ضا ٲځ

ٲبٶٷس ٲ٫ط اڂٵ ٦ٻ ثٻ حبٞٓٻ  ب٢ځ ٲځ( حبٞٓٻ ٦ٹسبٺ ٲسر ٦ٻ قبٲ٭ حبٞٓٻ ټبڂځ اؾز ٦ٻ ثطاڀ چٷس طبٶڃٻ ڂب حسا٦ظط چٷس ز٢ڃ٣ٻ ث1)
( حبٞٓٻ ټبڀ زضاظ ٲسر ثڃٷبثڃٷځ ٦ٻ ثطاڀ چٷس ضٸظ سب چٷس ټٟشٻ ثب٢ځ ٲځ ٲبٶٷس اٲب ؾذؽ اظ ثڃٵ 2ټبڀ زضاظ ٲسر سط سجسڂ٭ قٹٶس، )

 قٹز.ټبڀ ثٗس ڂب حشځ سب آذط ٖٳط ثٻ ڂبز آٸضزٺ  سٹاٶس ثطاڀ ؾب٬ ( حبٞٓٻ زضاظ ٲسر ٦ٻ ټٳڃٵ ٦ٻ شذڃطٺ قس ٲځ3ضٸٶس ٸ ) ٲځ
سٹاٴ س٣ؿڃٱ ثٷسڀ ٶٳٹز: َج١ ػسٸ٬ ظڂط حبٞٓٻ ضا ٲڃشٹاٴ ثٻ زٸ ٶٹٔ اذجبضڀ ڂب  اظ زڂس ٞڃعڂٹٮٹغڂ٧ځ حبٞٓٻ ضا ثٻ ٶٹٖځ زڂ٫ط ٲځ

( س٣ؿڃٱ ٶٳٹز. حبٞٓٻ نطڂح ڂب سكرڃهځ زض اضسجبٌ ثب ټٹقڃبضڀ ٸ آ٪بټځ implicit( ٸ ٲٟٽٹٲځ ڂب سٯٹڂحځ )explicitنطڂح )
ٲخ ٸ ؾبڂط ثرف ټبڀ ٮٹثٽبڀ ٪ڃؼ٫بټځ ٲڃبٶځ ٲٛع ٶڃبظ زاضز. اڂٵ ٶٹٔ حبٞٓٻ ثسٸ زؾشٻ حبٞٓٻ اؾز ٸ ثطاڀ حّٟ ذٹز ثٻ ټڃذٹ٦ب
( semantic( ٸ حبٞٓٻ ثطاڀ ٦ٯٳبر، ٢ٹاٶڃٵ، ظثبٴ ٸ ٚڃطٺ )حبٞٓٻ ٲٗبٶځ ٦ٯٳبر episodicثطاڀ ٸ٢بڂٕ )حبٞٓٻ ٸ٢بڂٕ يٳٷځ 

( ٸ ڂب ضٞٯ٧ؿځ ٶڃع nondeclarativeٚڃط اذجبضڀ )س٣ؿڃٱ قسٺ اؾز. حبٞٓٻ ٲٟٽٹٲځ زض اضسجبٌ ثب آ٪بټځ ٸ ټٹقڃبضڀ ٶجٹزٺ ٸ 
حبٞٓٻ  .قٹز قٹز. حّٟ آٴ ٶڃبظ ثٻ دطزاظـ زض ټڃذٹ٦بٲخ ٶساقشٻ قبٲ٭ ٲٽبضر ټب، ٖبزار ٸ ضٞٯ٧ؿٽبڀ قطَځ ٲځ ٶبٲڃسٺ ٲځ

بٲلاً سٹاٶٷس ثٳحى اڂٷ٧ٻ اڂٵ ٖٳ٭ ٦ ټبڀ نطڂح ٦ٻ زض اثشسا ثطاڀ ٞٗبٮڃز ټبڂځ ٶٓڃط ؾٹاض قسٴ زٸچطذٻ ٲٹضز ٶڃبظ ټؿشٷس ٲځ
 ٞطا ٪طٞشٻ قس ثٻ حبٞٓٻ ٲٟٽٹٲځ سجسڂ٭ قٹٶس.

( شذڃطٺ ٲٹ٢ز اَلاٖبر زض حبٞٓٻ ٦بضڀ     1حبٞٓٻ نطڂح ٸ ثؿڃبضڀ اظ اٶٹأ حبٞٓٻ ٲٟٽٹٲځ قبٲ٭ ٲٹاضز ظڂط ٲځ ثبقٷس: )
(working( ڂب ٦ٹسبٺ ٲسر )short – term( ،٦ٻ ثطاڀ طبٶڃٻ ټب سب ز٢ڃ٣ٻ ټب َٹ٬ ٲځ ٦كس ،)ٲطحٯٻ اڀ اظ دطزاظ2 ) ـ زض

( حبٞٓٻ َٹلاٶځ ٲسر           3ټڃذٹ٦بٲخ ڂب ػبڂځ زڂ٫ط ٦ٻ زض آٴ اَلاٖبر ضا ثٻ ق٧٭ َٹلاٶڃشطڀ سجسڂ٭ ٲځ ٶٳبڂس، ٸ )
(long - term.٦ٻ ثطاڀ ؾبٮٽب ٸ ثًٗځ ٲٹا٢ٕ سٳبٰ ٖٳط شذڃطٺ ٲځ قٹز ) 

 

 حبفظٝ ٔف٣ٟٔٛ   

قٹٶس. اڂٵ ٶٹٔ  ٻ قسٶس، ٶبذٹزآ٪بٺ ٸ اسٹٲبسڃ٥ ٲځحبٞٓٻ ٲٟٽٹٲځ قبٲ٭ ٲٽبضر ټب ٸ ٖبزاسځ اؾز ٦ٻ ثٳحى اڂٷ٧ٻ ڂبز ٪طٞش
( ٶڃع ٲځ قٹز ٦ٻ سكرڃم زازٴ ٦ٯٳبر ٸ اقڃبء ضا ثب زض ٲٗطو ٢طاض Primingحبٞٓٻ ټٳچٷڃٵ قبٲ٭ ٸيٗڃز قطٸٔ ٦ٷٷسٺ )

 ٦ٷس. ڂ٥ ٲظب٬، ثربَطآٸضڀ ڂ٥ ٦ٯٳٻ ٲځ ثبقس ټٷ٫بٲڃ٧ٻ چٷس حطٜ اٸ٬ آٴ ٖطيٻ ٲځ قٹز. ٪طٞشٵ ٢جٯځ آٶٽب سؿٽڃ٭ ٲځ
زڂ٫ط حبٞٓٻ ٲٟٽٹٲځ ٲځ سٹاٶٷس ثسٸ ق٧٭ ٚڃط اضسجبَځ ٸ اضسجبَځ س٣ؿڃٱ قٹٶس. زض ڂبز٪ڃطڀ ٚڃط اضسجبَځ                     اٶٹأ

(nonassociative ڂبز٪ڃطڀ زض ٲٹضز ڂ٥ سحطڂ٥ ٲٷٟطز اٶؼبٰ ٲځ ٪ڃطز ٲبٶٷس دسڂسٺ ٖبزر ٦طزٴ ثٻ ڂ٥ سحطڂ٥. زض )
 ڂ٥ ثب سحطڂ٥ زڂ٫ط ٞطا ٪طٞشٻ ٲځ قٹز ٲبٶٷس قطَځ قسٴ ٦لاؾڃ٥.( اضسجبٌ ڂ٥ سحطassociativeڂبز٪ڃطڀ اضسجبَځ )

سٹاٴ ٶئٹ٦ٹضس٧ؽ )ثطاڀ  ٲ٧بٴ ټبڀ ٲرشٯٟځ اظ ؾڃؿشٱ ٖهجځ ٲؿٹٸ٬ اڂؼبز اٶٹأ حبٞٓٻ ټبڀ ٲٟٽٹٲځ ټؿشٷس اظ ػٳٯٻ آٶٽب ٲځ
Primingقطَځ حط٦شځ( ٸ ټب(، آٲڃ٫سا٬ )ثطاڀ ڂبز٪ڃطڀ قطَځ ټڃؼبٶځ(، ٲرچٻ )ثطاڀ ڂبز٪ڃطڀ  ( اؾشطڂبسٹٰ )ثطاڀ ٲٽبضر

 ٲؿڃطټبڀ ضٞٯ٧ؿځ )ثطاڀ ڂبز٪ڃطڀ ٚڃط اضسجبَځ( ضا ٶبٰ ثطز.
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 ع حبفظٝاا٘ٛ
 (explicitنطڂح ) -1

 (episodicٸ٢بڂٕ يٳٷځ ) -
 (semanticٲٗبٶځ ٦ٯٳبر ) -

 (:implicitٲٟٽٹٲځ ) -2

 ٚڃط اضسجبَځ -اِو        

 اضسجبَځ -ة        

 ٲٽبضر ټب ٸ ٖبزار -س      

 (Primingٺ )قطٸٔ ٦ٷٷس -ز       

 

 (working memoryحبفظٝ فؼبَ ٤ب وبض٢ )
٪ڃطٶس سب سهٳڃٱ  حبٞٓٻ ٦بضڀ ٖٳسسبً ڂ٧ٷٹٔ حبٞٓٻ ٦ٹسبٺ ٲسر اؾز ٦ٻ اَلاٖبر ثطاڀ ٲسر ٦ٹسبټځ زض اذشڃبض ٲٛع ٢طاض ٲځ
اظ آٴ اظ شټٵ دب٤ ٪طٞشٻ قٹز ٦ٻ زض ٲٹضز آٴ چٻ ٖٳٯځ ثبڂس اٶؼبٰ ث٫ڃطز ڂٗٷځ ثٻ حبٞٓٻ زضاظ ٲسر سجسڂ٭ قٹز ڂب دؽ اظ اؾشٟبزٺ 

قٹز. ٲح٭ اڂٵ حبٞٓٻ زض ٢كط ػٯٹڀ دڃكبٶځ ٢طاض زاضز. ثٗٷٹاٴ ٲظب٬ ثطاڀ قٳبضٺ ٪ڃطڀ ڂ٥ ٶٳطٺ سٯٟٵ ػسڂس اظ حبٞٓٻ ٦بضڀ 
 قٹز. اؾشٟبزٺ ٲځ

 

 ٔىب٥٘ؿٓ ٞب٢ ا٤جبز حبفظٝ
ځ ٦هٻ ثهطاڀ اڂؼهبز    ټبڀ ٖهجځ اڂؼبز ٲهځ قهٹز. سهٹػڃٽ    ؾٯٹ٬ ڀټب اڂؼبز حبٞٓٻ ثٗٯز اٖٳب٬ ڂب سٛڃڃطاسځ اؾز ٦ٻ زض ؾڃٷبدؽ

حبٞٓٻ ٦ٹسبٺ ٲسر ٦ٻ ٣ٍٞ چٷس طبٶڃٻ سب چٷس ز٢ڃ٣ٻ َٹ٬ ٲځ ٦كس ٲٹػٹز اؾز سؿٽڃ٭ ٸ ڂب ٲٽبض دڃف ؾڃٷبدؿځ اؾز. اڂٵ حبٮهز  
ټبڀ دڃف ؾڃٷبدؿځ ٢طاض ٲځ ٪ڃطٶس ٶٻ ضٸڀ ٶهٹضٸٴ دهؽ ؾڃٷبدؿهځ ثٗهسڀ.      ټبڂځ ثٻ ٸػٹز ٲځ آڂس ٦ٻ ضٸڀ سطٲڃٷب٬ زض ؾڃٷبدؽ

ټب سطقح ٲځ قٹٶس ث٧طار ٲٹػت سؿٽڃ٭ ڂب ٲٽبض َٹلاٶځ ثطاڀ چٷس طبٶڃٻ سب حشهځ   ٢جڃ٭ ؾڃٷبدؽټبڀ ٖهجځ ٦ٻ زض اڂٵ  ٲڃبٶؼځ
 ٲځ سٹاٶٷس ٲٷؼط ثٻ حبٞٓٻ ٦ٹسبٺ ٲسر قٹٶس. چٷسڂٵ ز٢ڃ٣ٻ ٲځ قٹٶس. ٲساضټبڂځ اظ اڂٵ ٶٹٔ

ټب  ف سٹاٶبڂځ ؾڃٷبدؽټب ثٻ ٸػٹز ٲځ آڂس ٦ٻ ٲٷؼط ثٻ اٞعاڂ اڂؼبز حبٞٓٻ زضاظ ٲسر ثٗٯز سٛڃڃطار ؾبذشبضڀ اؾز ٦ٻ زض ؾڃٷبدؽ
سط حبٞٓٻ زضاظ  قٹز. ټڃچ ٪ٹٶٻ ٲطظ ٲكرم ٸا٢ٗځ ثڃٵ اٶٹأ َٹلاٶځ ټب زض ػطڂبٴ ثط٢طاضڀ حبٞٓٻ ٲځ زض اٶش٣ب٬ زازٴ ؾڃ٫ٷب٬

ٲسر ثڃٷبثڃٷځ ٸ حبٞٓٻ زضاظ ٲسر ح٣ڃ٣ځ ٸػٹز ٶساضز ٸ ٞط٠ آٶٽب اظ ٶٓط زضػٻ اؾز. ٶ٣ف ثؿشٵ حبٞٓٻ ٶڃبظ ثٻ ؾبذشٻ قسٴ 
 ټب زض ٶٹضٸٴ ټب زاضز. قسٴ غٴ دطٸسئڃٵ ټب ٸ ٞٗب٬

ټب ٲځ قٹٶس ٦ٻ قبٲ٭ اٞعاڂف سٗساز ٲح٭ ټبڀ آظاز قسٴ           ؾبذشٻ قسٴ دطٸسئڃٵ ټب ٲٷؼط ثٻ سٛڃڃطار ٞڃعڂ٧ځ زض ؾڃٷبدؽ
ټب ضا  ٸظڂ٧ٹ٬ ټبڀ ؾڃٷبدؿځ، اٞعاڂف سٗساز سطٲڃٷب٬ ټبڀ دڃف ؾڃٷبدؿځ ٸ سٛڃڃطار ؾبذشبض ذبضټبڀ زٶسضڂشځ ٦ٻ اٶش٣ب٬ ؾڃ٫ٷب٬

 5شط ٲځ ؾبظٶس. اڂٵ اٲط زض ټٷ٫بٰ سٛڃڃط اظ حبٞٓٻ ٞٗب٬ ٦ٹسبٺ ٲسر ثٻ َٹلاٶځ ٲسر اٶؼبٰ ٲځ ٪ڃطز. زض حڃٹاٶبر ا٪ط زض ٖطو ٢ٹڂ
آٶٽب زاضٸټب، ٻ ز٢ڃ٣ٻ دؽ اظ ټط ػٯؿٻ آٲٹظـ، سحز ثڃٽٹقځ، سحز قٹ٤ اٮ٧شطڂ٧ځ ٸ ڂب زض ٲٗطو ټڃذٹسطٲځ ٢طاض ٪ڃطٶس، ڂب ث

ڃسټبڂځ ٦ٻ ؾٷشع دطٸسئڃٵ ټب ضا ثٯٹ٦ٻ ٲځ ٦ٷٷس، سؼٹڂع قٹز، ا٦شؿبة ٶ٧بر آٲٹذشٻ قسٺ آٶشځ ثڃٹسڃ٥ ټب، ٸ ڂب اٸٮڃ٫ٹٶٹ٦ٯئٹس
َٹلاٶځ ٲسر ٲٽبض ٲځ ٪طزز. ا٪ط اڂٵ سساذلار چٽبض ؾبٖز دؽ اظ ػٯؿبر آٲٹظـ اٶؼبٰ ٪ڃطٶس، اططڀ ضٸڀ ا٦شؿبة ٶساضٶس. زض 

٢ج٭ اظ يطثٻ ٲٛعڀ ڂب زضٲبٴ ثب قٹ٤ اٮ٧شطڂ٧ځ اٶؿبٴ ٲكبثٻ اڂٵ دسڂسٺ، اظ ثڃٵ ضٞشٵ حبٞٓٻ ثطاڀ ٸ٢بڂٗځ اؾز ٦ٻ ثلاٞبنٯٻ 
(. زض اٶؿبٴ اڂٵ ٞطاٲٹقځ زٸضٺ ټبڀ َٹلاٶځ سطڀ ضا اظ حڃٹاٶبر retrograde amnesiaاڂؼبز قسٺ اٶس )ٞطاٲٹقځ ٢جٯځ 

 آظٲبڂك٫بټځ زض ثط ٲځ ٪ڃطز )٪بټځ چٷسڂٵ ضٸظ(، اٲب حبٞٓٻ ټبڀ زٸض سحز سإطڃط ٢طاض ٶٳځ ٪ڃطٶس.
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 ٥طٜ وطزٖ حبفظٝ٘مف ٥ٞپٛوبٔپ زض شذ

ټڃذٹ٦بٲخ زض زاذٯځ سطڂٵ ٢ؿٳز ٮٹة ٪ڃؼ٫بټځ ٢طاض زاضز. ثڃٳبضاٴ ٲجشلا ثٻ نطٔ ٦ٻ ټڃذٹ٦بٲخ ټب زض زٸ َطٜ ٲٛع ثطزاقشٻ 
 سجسڂ٭ ٦ٷٷس. اڂٵ اٞطاز ٢بزض ثٻ ثط٢طاضڀ  explicitقسٺ اٶس ٶٳځ سٹاٶٷس حبٞٓٻ ٦بضڀ ٦ٹسبٺ ٲسر ضا ثٻ زضاظ ٲسر اذجبضڀ 

س ثطاڀ آٴ زؾشٻ اظ اٶٹأ اَلاٖبسځ ٦ٻ دبڂٻ ټٹـ ضا سك٧ڃ٭ ٲځ زټٷس ٶڃؿشٷس. اڂٵ حبٮز ٲٹؾٹٰ ثٻ حبٞٓٻ ټبڀ زضاظ ٲسر ػسڂ
( ٲځ ثبقس. اٞطاز زچبض يبڂٗبر ټڃذٹ٦بٲخ ٲٗٳٹلاً اق٧بٮځ زض ڂبز٪ڃطڀ ٸ حبٞٓٻ anterograde amnesiaٞطاٲٹقځ ثٗسڀ )

ٖٳب٬ ٲٹضز ٶڃبظ ثٻ زٞٗبر ظڂبز زاضز ٶٻ سٳطڂٵ ٸ س٧طاض زض سٯٹڂحځ )ضٞٯ٧ؿځ( ٶساضٶس. اڂٵ ٶٹٔ ڂبز٪ڃطڀ ثؿش٫ځ ثٻ س٧طاض ٞڃعڂ٧ځ ا
 شټٵ.

ضٸز ٸ اظ سٛڃڃطار اٸٮڃٻ اڂٵ ثڃٳبضڀ آسطٸٞځ ټڃذٹ٦بٲخ ٸ ٢كط  زض ثڃٳبضڀ آٮعاڂٳط حبٞٓٻ ٦ٹسبٺ ٲسر ثُٹض دڃكطٸٶسٺ اظ ثڃٵ ٲځ
 قٹز. زٸ ؾب٬ ٢ج٭ اظ سكرڃم ز٢ڃ١، ٶكبٴ زازٺ ٲځ MRIاٶشٹضاٶڃب٬ اؾز ٦ٻ ثٹؾڃٯٻ 

 

 Retrograde amnesiaج٣ّ فطأٛق٣ ل

زض اطط يطثٻ ټبڀ ٲٛعڀ ڂب ٲك٧لاسځ ٶٓڃط آٴ ثؿش٫ځ ثٻ ٲڃعاٴ يطثٻ ٲكرهځ، ٸ٢بڂٕ ٢جٯځ ثربَط آٸضزٺ ٶٳځ قٹز. زضػٻ 
ٞطاٲٹقځ ثطاڀ ٸ٢بڂٕ اذڃط ثؿڃبض ثڃكشط اظ ٸ٢بڂٕ ٲطثٹٌ ثٻ ٪صقشٻ زٸض اؾز. زٮڃ٭ اڂٵ اذشلاٜ احشٳبلا اڂٵ اؾز ٦ٻ حبٞٓٻ ټبڀ 

ٞٗبر ظڂبز سٳطڂٵ ٸ س٧طاض قسٺ اٶس ٦ٻ ض٪ٻ ټبڀ حبٞٓٻ ثٻ َٹض ٖٳ٣ځ ٶ٣ف ثؿشٻ اٶس ٸ ٖٷبنط سك٧ڃ٭ زټٷسٺ اڂٵ زٸض آٴ ٢سض ثٻ ز
حبٞٓٻ زض ٶٹاحځ ٸؾڃٗځ اظ ٲٛع اٶجبض قسٺ اٶس. زض ثًٗځ اظ اٞطاز ٦ٻ زچبض يبڂٗبر ټڃذٹ٦بٲخ ټؿشٷس زضػٻ اڀ اظ ٞطاٲٹقځ ٢جٯځ 

ٸػٹز زاضز ٦ٻ دڃكٷٽبز ٦ٷٷسٺ آٴ اؾز ٦ٻ اڂٵ زٸ ٶٹٔ ٞطاٲٹقځ لاا٢٭ ثٻ َٹض  ټٳطاٺ ثب ٞطاٲٹقځ ثٗسڀ ٦ٻ زض ثبلا قطز زازٺ قس
ٶؿجځ ثب ڂ٧سڂ٫ط ٸاثؿشٻ ټؿشٷس ٸ يبڂٗبر ټڃذٹ٦بٲخ ٲځ سٹاٶٷس ټط زٸ ٶٹٔ ضا اڂؼبز ٦ٷٷس. اٲب آؾڃت ثًٗځ ٶٹاحځ سبلاٲٹؼ ٲځ 

ػڃٻ احشٳبٮځ ثطاڀ اڂٵ ٲٹيٹٔ اڂٵ اؾز ٦ٻ سٹاٶس ثٹڂػٺ ٲٷؼط ثٻ ٞطاٲٹقځ ٢جٯځ ثسٸٴ ٞطاٲٹقځ ثٗسڀ ٢بث٭ ٲلاحٓٻ ٪طزز. ڂ٥ سٹ
  "ذٹاٶسٴ "اٶجبضټبڀ ٲح٭ شذڃطٺ حبٞٓٻ ٸ ثٻ اڂٵ سطسڃت  "ػؿشؼٹڀ"سبلاٲٹؼ ٲٳ٧ٵ ٶ٣كځ زض ٦ٳ٥ ثٻ قرم ػٽز 

حبٞٓٻ ټب زاقشٻ ثبقس. ڂٗٷځ ضٸٶس حبٞٓٻ ٶٻ ٣ٍٞ ٶڃبظ ثٻ اٶجبض ٦طزٴ ذبَطار ثٯ٧ٻ ټٳچٷڃٵ ٶڃبظ ثٻ سٹاٶبڂځ ثطاڀ ػؿشؼٹ ٸ ڂبٞشٵ 
 ر زض ظٲبٶٽبڀ ثٗسڀ زاضز.ذبَطا

ثُٹض ذلانٻ، ټٷٹظ ٲُبٮت ظڂبزڀ ثبڂس زض ٲٹضز ثٻ ضٲع زض آٸضزٴ حبٞٓٻ نطڂح زاٶؿشٻ قٹز. اٲب ثط َج١ ٶٓطڂٻ ټبڀ ٲٹػٹز، 
اَلاٖبر ثسؾز آٲسٺ اظ حؽ ټب، ثُٹض ٲٹ٢ز زض ٢ؿٳز ټبڀ ٲرشٯٝ ٮٹة ػٯٹڀ دڃكبٶځ زض ٢بٮت حبٞٓٻ ٦بضڀ شذڃطٺ ٲځ قٹٶس. 

زض حبٞٓٻ ٦بضڀ ثٻ ٮٹة ٪ڃؼ٫بټځ ٲڃبٶځ ثٻ ذهٹل ثٻ ق٧ٷغ دبضاټڃذٹ٦ٳذب٬ ٸ ٢كطټبڀ دطڀ ضاڂٷب٬ ٸ  ؾذؽ اَلاٖبر ٲٹػٹز
اٶشٹضاڂٷب٬ ضٮٻ ٲځ قٹز. اظ ٢كط اٶشٹضاڂٷب٬ اڂٵ اَلاٖبر ثٻ ټڃذٹ٦بٲخ ٸاضز قسٺ ٸ زض آٶؼب ثُطڂ٣ځ ٦ٻ ټٷٹظ ٲكرم ٶكسٺ اؾز 

حٹڀ ثب ڂ٧سڂ٫ط سٯٟڃ١ قسٺ ٸ ٲساضټب ضا زض ثؿڃبضڀ اظ ٶٹاحځ دطزاظـ ٲځ قٹز. اَلاٖبر دطزاظـ اظ ټڃذٹ٦بٲخ ذبضع قسٺ ٸ ثٷ
ٶئٹ٦ٹضس٧ؽ س٣ٹڂز ٶٳٹزٺ ٸ زض َٹ٬ ظٲبٴ حبٞٓٻ ټبڀ زٸض دبڂساض ضا سك٧ڃ٭ ٲڃسټٷس ٦ٻ ٲځ سٹاٶٷس ثٹؾڃٯٻ ٖلاڂٱ ثؿڃبض ٲشٗسزڀ 

 ٞطاذٹاٶسٺ قٹٶس.

 

 اػٕبَ ٘ئٛوٛضتىؽ      

ٖٳٯځ ثٻ ؾٻ زؾشٻ حؿځ، حط٦شځ ٸ اضسجبَځ                         ٶئٹ٦ٹضس٧ؽ ٦ٻ اظ قف لاڂٻ ؾٯٹٮځ سك٧ڃ٭ قسٺ اؾز اظ ٶٓط
(association           س٣ؿڃٱ ٲڃكٹز. زض ٞبنٯٻ چٷس ؾبٶشڃٳشطڀ ٢كط اذشهبنځ ټط حؽ ٸ ٶڃع ٢كط حط٦شځ، ٶٹاحځ طبٶٹڂٻ )
(secondaryٲطثٹٌ ثٻ آٶٽب ٢طاض زاضز. ٖٳ٭ ٶٹاحځ طبٶٹڂٻ ثٻ ٲٟٽٹٰ زض آٸضزٴ ڂب سٟؿڃط ٖٳ٭ ٶٹ ) احځ اٸٮڃٻ ٲطثٹَٻ ٲځ ثبقس. ثٻ

(، ټٳطاٺ ثب ٢كط حط٦شځ اٸٮڃٻ ٸ ٣ٖسٺ ټبڀ ٢بٖسٺ اڀ ٖٳ٭ supplementaryٖٷٹاٴ ٲظب٬ ٶٹاحځ دڃف حط٦شځ ٸ يٳڃٳٻ )
ټبڀ حؿځ اذشهبنځ ضا  ټبڀ ٞٗبٮڃز حط٦شځ ضا اڂؼبز ٲځ ٦ٷٷس. زض ٲٹضز ٢ؿٳز حؿځ، ٶٹاحځ حؿځ طبٶٹڂٻ ؾڃ٫ٷب٬ ٦طزٺ ٸ َطز

ٷس. ٲظلاً ٶبحڃٻ طبٶٹڂٻ ٦ٹضس٧ؽ حؿځ دڃ٧طڀ، ثبٖض سٟؿڃط ق٧٭ ڂب ثبٞز ػؿٳځ ٦ٻ زض زؾز قرم سؼعڂٻ ٸ سحٯڃ٭ ٲځ ٦ٷ
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اؾز ٲځ قٹز. ٶبحڃٻ طبٶٹڂٻ ٦ٹضس٧ؽ ثڃٷبڂځ، ضٶ٩، قسر ٶٹض، ػٽز ذُٹٌ ٸ ظٸاڂب ٸ ؾبڂط ػٷجٻ ټبڀ ثڃٷبڂځ ضا سٟؿڃط ٲځ ٦ٷس ٸ 
ټبڂځ اظ ٶٹاحځ اضسجبَځ قٷٹاڂځ ٸ ثڃٷبڂځ ٢كط ٲٛع  ٰ ثرفٶبحڃٻ طبٶٹڂٻ ٦ٹضس٧ؽ قٷٹاڂځ سٟؿڃط انٹار ضا ٖٽسٺ زاض اؾز. اٶٽسا

ٲځ سٹاٶس ٲٹػت ٶبسٹاٶځ زض زض٤ ٦ٯٳبر ٪ٟشٻ قسٺ ڂب ٦ٯٳبر ٶٹقشٻ قسٺ ٪طزز. اڂٵ اططار ثٻ سطسڃت آٞبظڀ ٪ڃطٶسٺ اڀ قٷٹاڂځ ٸ 
 16سٺ ٲځ قٹٶس. ق٧٭ ( ٶبٲڃdyslexiaآٞبظڀ ٪ڃطٶسٺ اڀ ثڃٷبڂځ ڂب ثٻ َٹض قبڂٗشط ٦طڀ ٦ٯٳبر ٸ ٦ٹضڀ ٦ٯٳبر ڂب زڂؽ ٮ٧ؿڃب )

 ٶٹاحځ حط٦شځ ٸ ٶٹاحځ حؿځ اٸٮڃٻ ٸ طبٶٹڂٻ ضا ٶكبٴ ٲځ زټس.
 

 ٘ٛاح٣ اضتجب٣َ     
( ٶبحڃٻ 1اظ ٲكرم سطڂٵ نٟبر ٲٛع اٶؿبٴ ٶؿجز ثٻ حڃٹاٶبر ضقس ٖٓڃٱ ؾٻ ٶبحڃٻ ٖٳسٺ اضسجبَځ اؾز. اڂٵ ٶٹاحځ ٖجبضسٷس اظ: )

٪ڃؼ٫بټځ ٦ٻ زض ظڂط اٖٳب٬ آٶٽب  -دؽ ؾطڀ -( ٶبحڃٻ اضسجبَځ آټڃبٶٻ اڀ 3( ٶبحڃٻ اضسجبَځ ٮڃٳجڃ٥ ٸ )2اضسجبَځ ػٯٹڀ دڃكبٶځ، )

 (.17ثبذشهبض سٹيڃح زازٺ ٲځ قٹز )ق٧٭ 
 

 
 ٔحُ لطاض ٌطفتٗ ٘ٛاح٣ اضتجب٣َ ػٕسٜ لكط ٔغع ٚ ٥٘ع ٘ٛاح٣ حطوت٣ ٚ حؿ٣ ا٥ِٚٝ ٚ ثب٤ٛ٘ٝ: 17قىُ 

 

 ٘بح٥ٝ اضتجب٣َ ج٢ّٛ پ٥كب٣٘
زض اضسجبٌ ٶعزڂ٥ ثب ٢كط حط٦شځ ٲځ ثبقس ٸ ثطٶبٲٻ ضڂعڀ َطحٽب ٸ سٹاٮځ ټبڀ دڃچڃسٺ  اڂٵ ٶبحڃٻ زاضاڀ اٖٳب٬ ٲرشٯٟځ اظ ػٳٯٻ

اٖٳب٬ حط٦شځ ضا ٖٽسٺ زاض اؾز اڂٵ ٶبحڃٻ ٶڃع ٲح٭ شذڃطٺ حبٞٓٻ ټبڀ ٦ٹسبٺ ٲسر ٞٗب٬ اؾز. ٲٽٳشطڂٵ اٖٳب٬ اڂٵ ٶبحڃٻ ثكطز 
 ظڂط ٲځ ثبقس:

ٸ اٶؼبٰ اٖٳب٬ ٧ٞطڀ ٖبٮڃشط اظ ػٳٯٻ ح٭ ٦طزٴ ٲؿبڂ٭ دڃچڃسٺ دطٸضاٶسٴ ا٧ٞبض، سٳط٦ع، دڃف ثڃٷځ ثطٶبٲٻ ضڂعڀ ثطاڀ آڂٷسٺ 
ضڂبيځ، ٢بٶٹٶځ ڂب ٞٯؿٟځ، اضسجبٌ زازٴ سٳبٰ ٲٷبثٕ اَلاٖبسځ ثٻ ټٱ ثطاڀ سكرڃم ثڃٳبضڂٽبڀ ٶبزض ٸ ٦ٷشط٬ ٦طزٴ ٞٗبٮڃز ټبڀ 

 ٲكرم ثط َج١ ٢ٹاٶڃٵ اذلا٢ځ.
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 ٘بح٥ٝ اضتجب٣َ ٥ِٕج٥ه
(. 17ځ، زض ثرف ټبڀ ق٧ٳځ ٮٹة دڃكبٶځ ٸ زض ق٧ٷغ ؾڃٷ٫ٹٮڃز ٲځ ثبقس )ق٧٭ ٲح٭ اڂٵ ٶبحڃٻ زض ٢ُت ٢ساٲځ ٮٹة ٪ڃؼ٫بټ

اڂٵ ٶبحڃٻ ثُٹض ٖٳسٺ ثب ضٞشبض، ټڃؼبٶبر ٸ سإٲڃٵ ٦ٷٷسٺ ٢ؿٳز آٖٱ سحطڂ٧بر ټڃؼبٶځ ثطاڀ ٸازاض ٦طزٴ ؾبڂط ٶٹاحځ ٲٛع ثٻ 
 اٶؼبٰ ٖٳ٭ ٲٹضز ٶٓط اؾز ٸ حشځ سإٲڃٵ ٦ٷٷسٺ ټسٜ ثطاڀ ضٸٶس ڂبز٪ڃطڀ اؾز. 

 
 
 

 ٥ٌجٍب٣ٞ -پؽ ؾط٢ -اضتجب٣َ آ٥ٞب٘ٝ ا٢ ٘بح٥ٝ 
 اڂٵ ٶبحڃٻ زض ًٞبڂځ ثڃٵ ٢كط حؿځ دڃ٧طڀ اظ ػٯٹ، ٢كط ثڃٷبڂځ زض ٣ٖت ٸ ٢كط قٷٹاڂځ اظ ٦ٷبض، ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز. اڂٵ 

زض  wernickeٶبحڃٻ ٲٹػت ٲٟٽٹٰ قسٴ ٦ٯځ ؾڃ٫ٷبٮٽبڂځ ٲځ قٹز ٦ٻ اظ ٶٹاحځ حؿځ اَطاٜ ثأٴ ٲځ ضؾس. ٶبحڃٻ ٸضٶڃ٧ٻ 
ة ٪ڃؼ٫بټځ ٦ٻ ٶبحڃٻ انٯځ ٞٽٱ ظثبٴ ٲځ ثبقس، ٸ ٶبحڃٻ زض٤ ٦ٯٳبر ٶٹقشٻ قسٺ ٸا٢ٕ زض ق٧ٷغ ظاٸڂٻ اڀ ٢ؿٳز ٣ٖجځ ٮٹ

angular gyrus  (.18% اظ اٞطاز زض ٶڃٳ٧طٺ چخ ٢طاض زاضز )ق٧٭ 95زض اڂٵ ٦ٹضس٧ؽ اضسجبَځ ٢طاض زاضٶس. ٶبحڃٻ ٸضٶڃ٧ٻ زض 
 

 ٘بح٥ٝ ٚض٥٘ىٝ   –٘بح٥ٝ تفؿ٥ط٢ ػ٣ٕٔٛ 

ض ٢ؿٳز ذٯٟځ ٮٹة ٪ڃؼ٫بټځ ٞٹ٢بٶځ ٢طاض زاضز ٶبحڃٻ اڂؿز ٦ٻ زض ٲح٭ اسهب٬ ٶٹاحځ سٟؿڃطڀ ٲرشٯٝ ثٹڂػٺ ٶبحڃٻ ٸضٶڃ٧ٻ ٦ٻ ز
زض ٶڃٳ٧طٺ ٚبٮت ٲٛع )زض َطٜ چخ س٣طڂجبً سٳبٰ اٞطاز ضاؾز زؾز( ٢طاض ٪طٞشٻ ٸ ثعض٪شطڂٵ ٶ٣ف ضا زض سٳبٲځ ٢كط ٲٛع زض ٖبٮځ 

ٹز زاضز. زض ٚڃبة اڂٵ ٶبحڃٻ ظٶس٪ځ قرم س٣طڂجبً  ثځ ٲٗٷځ ٸ ( ٶبٲڃسٺ ٲځ قintelligenceسطڂٵ ؾُح ٖٳ٭ ٲٛع ٦ٻ ټٹـ )
 ثسٸٴ ټسٜ ٲځ ٪طزز.

 

ق٧ٷغ ظاٸڂٻ اڀ، سحشبٶڃشطڂٵ ٢ؿٳز ٮٹة آټڃبٶٻ اڀ ذٯٟځ اؾز ٦ٻ ثلاٞبنٯٻ  -تفؿ٥ط اَلاػبت ث٥ٙب٣٤ –قىٙج ظا٤ٚٝ ا٢ 

ڂ٧ځ ٲځ قٹز. ا٪ط اڂٵ ٶبحڃٻ ٲٷٽسٰ  زض ٣ٖت ٶبحڃٻ ٸضٶڃ٧ٻ ٢طاض زاضز ٸ زض ٢ؿٳز ٣ٖت ٶڃع ثب ٶٹاحځ ثڃٷبڂځ ٮٹثٽبڀ دؽ ؾطڀ
قٹز اٲب ٶبحڃٻ ٸضٶڃ٧ٻ زض ٮٹة ٪ڃؼ٫بټځ ٦ٳب٦بٴ زؾز ٶرٹضزٺ ثبقس قرم ٲځ سٹاٶس سؼطثڃبر قٷٹاڂځ ضا ٲُبث١ ٲٗٳٹ٬ سٟؿڃط 
، ٦ٷس اٲب ػطڂبٴ سؼطثڃبر ثڃٷبڂځ ٦ٻ اظ ٢كط ثڃٷبڂځ ثٻ زاذ٭ ٶبحڃٻ ٸضٶڃ٧ٻ ٸاضز ٲځ قٹٶس ثٻ َٹض ٖٳسٺ ثٯٹ٦ٻ ٲځ ٪طزز. ثٷبثطاڂٵ

قرم ٲٳ٧ٵ اؾز ٢بزض ثبقس ٦ٯٳبر ضا ثجڃٷس ٸ حشځ ثساٶس ٦ٻ آٶٽب ٦ٯٳبر ټؿشٷس اٲب ٢بزض ٶجبقس ٲٗبٶځ آٶٽب ضا سٟؿڃط ٦ٷس. اڂٵ 
 حبٮز ٲٹؾٹٰ ثٻ ٦ٹضڀ ٦ٯٳبر ڂب زڂؽ ٮ٧ؿڃب اؾز.

 

 تفبٚت ػُٕ ٥ٕ٘ىطٜ ٞب٢ ٔغع٢
سب زض ٶڃٳ٧طٺ زڂ٫ط. اڂٵ ٶڃٳ٧طٺ ٚبٮجبً ٶڃٳ٧طٺ  ثرٹثځ اطجبر قسٺ ٦ٻ اٖٳب٬ ظثبٶځ اٶؿبٴ ثڃكشط زض ڂ٥ ٶڃٳ٧طٺ ٲشٳط٦ع قسٺ اٶس

( ٶبٲڃسٺ قسٺ اؾز. اٲب اٲطٸظٺ آق٧بض قسٺ ٦ٻ ٶڃٳ٧طٺ زڂ٫ط نطٞبً ڂ٥ ٶڃٳ٧طٺ ٦ٳشط س٧بٲ٭ ڂبٞشٻ ڂب ٚڃط ٚبٮت dominantٚبٮت )
ٳچٷڃٵ ٶ٣ف ٶڃؿز. اڂٵ ٶڃٳ٧طٺ اؾز ٦ٻ ٲظلاً ثب سكرڃم اقڃبء اظ ضٸڀ ق٧٭ آٶٽب ٸ سكرڃم آټٷ٫ٽبڀ ٲٹؾڃ٣ځ ؾطٸ٦بض زاضز. ټ

٧طٺ ٳڃػٳبٖز اٶؿبٶځ ضا سك٧ڃ٭ ٲځ زټٷس ٶزضنس  91زضنس ضاؾز زؾز ټب ٦ٻ  96انٯځ زض سكرڃم ٢ڃبٞٻ ټب ضا زاضز. زض حسٸز 
زضنس اٞطاز چخ زؾز ٶڃٳ٧طٺ ضاؾز  15زضنس ثب٢ڃٳبٶسٺ ٶڃٳ٧طٺ ضاؾز ٚبٮت ٲځ ثبقس. زض س٣طڂجبً  4چخ ٶڃٳ٧طٺ ٚبٮت اؾز ٸ زض 

 س ټڃچ٫ٹٶٻ ػبٶت ٪ڃطڀ ڂب ثطسطڀ ضٸقٷځ ٸػٹز ٶساضز.زضن 15ٶڃٳ٧طٺ ٚبٮت اؾز ٸ زض 
اذشلاٞبر سكطڂحځ ثڃٵ زٸ ٶڃٳ٧طٺ ٸػٹز زاضٶس ٦ٻ ٲٳ٧ٵ اؾز ثب اذشلاٞبر ٖٳٯځ ثڃٵ آٶٽب ٲُبث٣ز زاقشٻ ثبقٷس. ٶبحڃٻ 

Planum temporal ٸا٢ٕ زض ق٧ٷغ ٪ڃؼ٫بټځ ٞٹ٢بٶځ ٦ٻ زض دطزاظـ قٷٹاڂځ زض اضسجبٌ ثب ظثبٴ زذبٮز زاضز، ٲٗٳٹلاً زض 
 ٶڃٳ٧طٺ چخ ثعض٪شط اظ ٶڃٳ٧طٺ ضاؾز ٲځ ثبقس.

٦بټف حؼٱ ٲبزٺ ذب٦ؿشطڀ زض ؾٳز چخ زض ټڃذٹ٦بٲخ ٢ساٲځ، آٲڃ٫سا٬ ټب،  MRIزض ثڃٳبضاٴ ٲجشلا ثٻ اؾ٧ڃعٸٞطٶځ ٲُبٮٗبر 
ق٧ٷغ دبضاټڃذٹ٦بٲذب٬، ٸ ق٧ٷغ ذٯٟځ ٞٹ٢بٶځ ٪ڃؼ٫بټځ ضا ٶكبٴ ٲځ زټس. ٲڃعاٴ ٦بټف زض ق٧ٷغ ٪ڃؼ٫بټځ ٞٹ٢بٶځ چخ ثب 

 ٴ اذشلالار ضٸاٶځ زض اڂٵ ثڃٳبضاٴ ٲُبث٣ز زاضز.ٲڃعا
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 ٘مكٝ ٘ٛاح٣ ػ٣ّٕ اذتهبن٣ زض لكط ٔغع : 18قىُ 

 ف٥ع٤ِٛٛغ٢ ظثبٖ
ظثبٴ ڂ٧ځ اظ دبڂٻ ټبڀ اؾبؾځ ټٹقٳٷسڀ اٶؿبٴ ثٹزٺ ٸ ثرف ٦ٯڃسڀ ٞطټٷ٩ اٶؿبٶځ اؾز ٸ ڂ٧ځ اظ ٲٽٳشطڂٵ ضاٺ ټبڀ ثط٢طاضڀ 

 اضسجبٌ ثب زڂ٫طاٴ اؾز.
بٮت ثطاڀ سٟؿڃط ظثبٴ ٶبحڃٻ ٸضٶڃ٧ٻ ثٹزٺ ٸ اڂٵ ٶبحڃٻ اضسجبٌ ثؿڃبض ٶعزڂ٧ځ ټٱ ثب ٶبحڃٻ قٷٹاڂځ اٸٮڃٻ ٸ ټٱ ثب ٶبحڃٻ حؿځ ٶڃٳ٧طٺ ٚ

ٶٹاحځ قٷٹاڂځ طبٶٹڂٻ ٮٹة ٪ڃؼ٫بټځ زاضز. اڂٵ اضسجبٌ ٶعزڂ٥ احشٳبلاً ٶبقځ اظ اڂٵ ح٣ڃ٣ز اؾز ٦ٻ ٶرؿشڃٵ ثطذٹضز ٲب ثب ظثبٴ اظ 
ثٗس، ټٷ٫بٲځ ٦ٻ زض٤ ثڃٷبڂځ ظثبٴ اظ َطڂ١ ذٹاٶسٴ س٧بٲ٭ دڃسا ٲځ ٦ٷس اَلاٖبر ثڃٷبڂځ ضاٺ قٷٹاڂځ ثٻ اٶؼبٰ ٲځ ضؾس. زض ؾٷڃٵ 

احشٳبلاً اظ َطڂ١ ق٧ٷغ ظاٸڂٻ اڀ ٦ٻ ڂ٥ ٶبحڃٻ اضسجبَځ ثڃٷبڂځ اؾز ثٻ زاذ٭ ٶبحڃٻ سٟؿڃط ظثبٴ ٸضٶڃ٧ٻ ٮٹة ٪ڃؼ٫بټځ ٶڃٳ٧طٺ 
ا٦ؿٹٶٽبڀ ذٹز ضا اظ َطڂ١ ٞؿڃ٧ٹٮٹؼ ٢ٹؾځ ق٧٭ ثٻ ٶبحڃٻ ٚبٮت ٦ٻ ٢جلاً س٧بٲ٭ دڃسا ٦طزٺ اؾز اٶش٣ب٬ ٲځ ڂبثٷس. ٶبحڃٻ ٸضٶڃ٧ٻ 

زض ٮٹة دڃكبٶځ ثلاٞبنٯٻ زض ػٯٹڀ اٶشٽبڀ سحشبٶځ ٢كط حط٦شځ ٲځ ٞطؾشس. ٶبحڃٻ ثطٸ٦ب اَلاٖبر  44( ڂب ٶبحڃٻ Brocaثطٸ٦ب )
ٸضز ٸ ؾذؽ اڂٵ زضڂبٞز قسٺ اظ ٶبحڃٻ ٸضٶڃ٧ٻ ضا دطزاظـ ٦طزٺ ٸ ثهٹضر ڂ٥ َطز ٦بٲ٭ ٸ ټٳ٫بٰ ثطاڀ سٹٮڃس انٹار زض ٲځ آ

َطز ضا اظ َطڂ١ ڂ٥ ٶبحڃٻ ٲطثٹٌ ثٻ نحجز ٦طزٴ زض اڂٷؿٹلا ثٻ ٢كط حط٦شځ اضؾب٬ ٲځ ٦ٷس ٦ٻ ٲٹػت ثطٸظ حط٦بر ٲٷبؾت 
 (.19ٮجٽب، ظثبٴ ٸ حٷؼطٺ ثطاڀ سٹٮڃس س٧ٯٱ ٲځ قٹز )ق٧٭ 

 

 
 

ٝ اظ َط٤ك فؿ٥ىِٛٛؼ لٛؾ٣ قىُ اضتجبٌ زٚ َطفٝ ث٥ٗ ا٤ٗ زٚ ٘بح٥ -اضتجبٌ ٘ٛاح٣ ٚض٥٘ىٝ ٚ ثطٚوب زض ٥ٕ٘ىطٜ چپ :19قىُ 

 قٛز. ثطلطاض ٣ٔ



 

        

فیزیولوژی درسنامه اعصاب: فصل ششم   

 

 313 

 

 
سٹاٮځ احشٳبٮځ ٸ٢بڂٗځ ٦ٻ ټٷ٫بٰ ٶبٰ ثطزٴ اظ ڂ٥ قځء زڂسٺ قسٺ زض ٲٛع ثٹػٹز ٲځ آڂس ضا ٶكبٴ  ٲځ زټس. اڂٵ سٹاٮځ ثٻ  20ق٧٭

 ٢طاض ظڂط اؾز:
كط اضسجبَځ ثڃٷبڂځ                        ٲٟٽٹٰ قسٴ سحطڂ٥ ثڃٷبڂځ زض ٢ -2زضڂبٞز اٸٮڃٻ ؾڃ٫ٷب٬ ثڃٷبڂځ زض ٶبحڃٻ اٸٮڃٻ ثڃٷبڂځ  -1
اسهب٬ ؾڃ٫ٷبٮٽب اظ ٶبحڃٻ ٸضٶڃ٧ٻ ثٻ ٶبحڃٻ  -5سٟؿڃط ٸ زض٤ ٸ قٷبذز ٦بٲ٭ زض ٶبحڃٻ ٸضٶڃ٧ٻ  -4زض٤ زض ق٧ٷغ ظاٸڂٻ اڀ  -3

ٳٻ ٞٗب٬ قسٴ ثطٶبٲٻ ټبڀ حط٦شځ ٲبټطاٶٻ زض ٶبحڃٻ ثطٸ٦ب ثٻ ٲٷٓٹض ٦ٷشط٬ سك٧ڃ٭ ٦ٯ -6ثطٸ٦ب سٹؾٍ ٞؿڃ٧ٹٮٹؼ ٢ٹؾځ ق٧٭ 
 اٶش٣ب٬ ؾڃ٫ٷبٮٽبڀ ٲٷبؾت ثٻ زاذ٭ ٢كط حط٦شځ ػٽز ٦ٷشط٬ ًٖلار ٲؿاٸ٬ س٧ٯٱ. -7
 

 
 

ٔؿ٥ط ٣َ قسٜ اظ ا٤ٕپبِؿٟب ٍٞٙب٥ٔىٝ قرم ٤ه ق٣ء ز٤سٜ  -24قىُ 

 قسٜ ضا ٘بْ ٣ٔ ثطز، زض ٔمُغ ػطي٣ ٔغع ا٘ؿبٖ

 

 

 
 
 
 
 

 

 اذتلالات ٌفتبض٢
( ٶبٲڃسٺ ٲځ قٹٶس. aphasiaڂب ٶبقځ اظ ٞٯغ حط٦شځ ٶجبقٷس آٞبظڀ )اذشلالار اٖٳب٬ ظثبٶځ ٦ٻ ٶبقځ اظ ٖڃٹة ثڃٷبڂځ ڂب قٷٹاڂځ 

اڂٵ آٞبظڂٽب ٶبقځ اظ يبڂٗبر ٶڃٳ٧طٺ ٚبٮت ټؿشٷس. قبڂٗشطڂٵ ٖٯز آٞبظڂٽب آٲجٹٮځ ڂب سطٸٲجٹظ ڂ٥  ض٨ ذٹٶځ ٲٛع اؾز. َج٣ٻ 
 ثٷسڂٽبڀ ٲشٗسز ٲشٟبٸسځ اظ آٞبظڂٽب ٲٷشكط قسٺ اٶس، ٦ٻ ڂ٥ ٶٳٹٶٻ آٴ ثٻ قطز ظڂط ٲځ ثبقس:

 

ٖسٺ اڀ اظ اٞطاز سٹاٶبڂځ زض٤ ٦ٯٳبر ٪ٟشٻ قسٺ ڂب ٦ٯٳبر ٶٹقشٻ قسٺ ضا  -فبظ٢ ػ٣ٕٔٛ فبظ٢ حؿ٣ ٤ب آفبظ٢ ٚض٥٘ىٝ ٚ آآ

زاضٶس اٲب ٶٳځ سٹاٶٷس ا٧ٞبضڀ ضا ٦ٻ اڂٵ ٦ٯٳبر ثڃبٴ ٲځ ٦ٷٷس سٟؿڃط ٸ زض٤ ٦ٷٷس. اڂٵ حبٮز ٚبٮجبً ٶبقځ اظ آؾڃت ڂب اٶٽساٰ ٶبحڃٻ 
 ثطاڂٵ، اڂٵ ٶٹٔ آٞبظڀ، آٞبظڀ ٸضٶڃ٧ٻ ٶبٲڃسٺ ٲځ قٹز.ٸضٶڃ٧ٻ زض ٶڃٳ٧طٺ ٚبٮت اؾز. ثٷب

( ثٻ َطٜ دبڂڃٵ ثٻ زاذ٭ ٶٹاحځ 2( ثٻ َطٜ ٣ٖت زض ٶبحڃٻ ق٧ٷغ ظاٸڂٻ اڀ، )1ټٷ٫بٲځ ٦ٻ يبڂٗٻ زض ٶبحڃٻ ٸضٶڃ٧ٻ ٸؾڃٕ ثٹزٺ ٸ )
اؾز س٣طڂجبً سٳبٰ  ( ثٻ َطٜ ثبلا ثٻ زاذ٭ ٮجٻ ٞٹ٢بٶځ قڃبض ؾڃٯٹڂٹؼ ٪ؿشطـ ٲځ ڂبثس قرم ٲٳ٧ٵ3سحشبٶځ ٮٹة ٪ڃؼ٫بټځ، ٸ )

اٖٳب٬ ضٸاٶځ ٸ ٲٛعڀ ذٹز ضا ثطاڀ زض٤ ظثبٴ ڂب اضسجبٌ ثب زڂ٫طاٴ اظ زؾز ثسټس ٸ ثٷبثطاڂٵ ٪ٟشٻ ٲځ قٹز ٦ٻ زاضاڀ آٞبظڀ ٖٳٹٲځ 
 اؾز.

سك٧ڃ٭ ا٧ٞبض ٸ حشځ ٢ؿٳز آٖٱ اٶشربة ٦ٯٳبر ڂ٧ځ اظ اٖٳب٬ ٶٹاحځ اضسجبَځ حؿځ ٲٛع اؾز. زض اڂٵ ػب ٶڃع ٶبحڃٻ ٸضٶڃ٧ٻ 
ټٳڃز ضا ثطاڀ اڂٵ سٹاٶبڂځ زاضز. ٮصا قرم ٲجشلا ثٻ آٞبظڀ ٸضٶڃ٧ٻ ڂب آٞبظڀ ٖٳٹٲځ اظ ٶٓط ا٧ٞبضڀ ٦ٻ ثبڂس اٶش٣ب٬ زازٺ ثڃكشطڂٵ ا

قٹٶس ٶبسٹاٴ اؾز. ڂب ا٪ط يبڂٗٻ ذٟڃٟشط ثبقس قرم ٲٳ٧ٵ اؾز ٢بزض ثٻ سك٧ڃ٭ ا٧ٞبض ثبقس اٲب ٢بزض ٶڃؿز سٹاٮځ ٲٷبؾت ٦ٯٳبر 
( اٲب اڂٵ ٦ٯٳبر ٢fluentطاض زټس. قرم ٪بټځ حشځ اظ ٶٓط ثڃبٴ ٦ٯٳبر ثؿڃبض ضٸاٴ اؾز )ضا ثطاڀ ثڃبٴ ا٧ٞبض ذٹز زض ٦ٷبض ټٱ 

 ثؿڃبض دطا٦ٷسٺ ٸ ٶبٲٟٽٹٰ ټؿشٷس.
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٪بټځ قرم ٢بزض اؾز زض ٲٹضز آٴ چٻ ٲڃ٭ زاضز ث٫ٹڂس سهٳڃٱ  -فمساٖ ٘بح٥ٝ ثطٚوب، آفبظ٢ حطوت٣ ا٤جبز ٣ٔ وٙس

٦ٻ ثٻ ػبڀ انٹار ٶبٲٟٽٹٰ ٦ٯٳبسځ ضا ثڃبٴ ٦ٷس. اڂٵ حبٮز ٲٹؾٹٰ ثٻ آٞبظڀ  ث٫ڃطز اٲب ٶٳځ سٹاٶس ؾڃؿشٱ نٹسځ ذٹز ضا ٸازاض ٦ٷس
( ثٹزٺ ٸ ثط اطط آؾڃت ٶبحڃٻ س٧ٯٱ ثطٸ٦ب ثٻ ٸػٹز ٲځ آڂس. َطز ټبڀ حط٦بر ٲبټطاٶٻ ثطاڀ nonfluentحط٦شځ ڂب ٚڃط ضٸاٴ )

 قطٸٔ ٲځ قٹٶس.٦ٷشط٬ حٷؼطٺ، ٮجٽب، زټبٴ، ؾڃؿشٱ سٷٟؿځ ٸ ؾبڂط ًٖلار ٞطٖځ س٧ٯٱ ټٳ٫ځ اظ اڂٵ ٶبحڃٻ 
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 اَداف 

 ثبیس ثشٛا٘س:  ُزا٘كؼٛ ثقس اظ ٔغبِقٝ ایٗ فص .1

 ؾَّٛ ٞبی ایٕٙی ٔمیٓ زض ثبفز فصجی ٚ فّٕىطز آٖ ٞب ضا قطح زٞس. .2
 ٔغعی زض وٙشطَ ٚضٚز ؾَّٛ ٞب ٚ دطٚسئیٗ ٞبی ایٕٙی ثٝ ثبفز ٔغع ضا قطح زٞس.-٘مف ؾس ذٛ٘ی .3

 ٕٛزٜ ٚ سفؿیط ٕ٘بیس. دبؾد ٞبی ایٕٙی سٛؾظ ؾیؿشٓ فصجی ضا زضن ٘ؾبظٚ وبض ٞب ی وٙشطَ  .4

٘مف ؾَّٛ ٞبی ایٕٙی ٚ ؾبیشٛوبیٗ ٞب زض ثیٕبضی ٞبی آِعایٕط،  ِٔٛشیذُ اؾىّٛضظیؽ ٚ افؿطزٌی  ضا ثٝ اذشصبض قطح  .5
 زٞس.

 

 مقدمٍ 

 یثطا یٕٙیا یٞب ؿٓیثٝ ٔىب٘ ٍط،یز یسٕبْ ثبفز ٞبٕٞب٘ٙس ٔٙحصط ثٝ فطز اؾز أب،  فّٕىطز ٚ یؾبذشبضاظ ِحبػ  یفصج ؿشٓیؾ

اذشلالار ٔعٔٗ  ثٝسٛا٘س  یٔ ثبفز فصجیزض ی ٕٙیاٞبی  دبؾدحبَ، فسْ وٙشطَ  ٗیثب ا .زاضز بظی٘ٞب  ٔمبثُ ففٛ٘ز زضٔحبفؾز 

ثٝ  طثبظیاظ ز CNSٔٙؼط ٌطزز.  (MG) ، ؾٙسضْ ٌّیٗ ثبضٜ ٚ ٔیبؾشٙی ٌطاٚیؽ(MS) ِشیذُ اؾىّطٚظیؽٛایٕٛ٘ٛدبسِٛٛغیه ٔب٘ٙس ٔ

ثٝ زاذُ  غٖ یآ٘ش سعضیك، ظیطاقسٜ اؾز.  ٔیقٙبذشٝ  "(Immune privileged site) یٕٙیا ٔشٕبیع ػبیٍبٜ" هیفٙٛاٖ  ثٝ

غٖ  یثطاثط آ٘ش زضسٛاٖ  یضا ٔ اوشؿبثی یٕٙیٚػٛز، دبؾد ا ٗیثب ااوشؿبثی ٕ٘ی قٛز.  یٕٙیدبؾد ا ثبفض ایؼبز CNS ٓیثبفز دبضا٘ك

 افشس؟ یاسفبق ٔ ٗی، دؽ چٍٛ٘ٝ إ٘ٛز آغبظ CNS یٞب

ضغٓ سصٛض  یٗ ایٗ زٚ ؾیؿشٓ زض زٞٝ ٌصقشٝ ثٝ ؾطفز افعایف یبفشٝ اؾز ٚ ٚالقیز آٖ اؾز وٝ فّیزضن ٔب اظ اضسجبط ٔشمبثُ ث

اِشٟبثی ثب  ٚ چٝ فیعیِٛٛغیه ٚػٛز زاضز. دبؾد عبر ظیبزی چٝ زض قطایظ دبسبِٛغیهؾیؿشٓ ایٕٙی اضسجبٚ  CNSثیٗ  ،لسیٕی

ٞبی اسٛایٕیٖٛ،  ضز ٚ ایٗ اذشلالار ٘ٝ فمظ قبُٔ ثیٕبضیثؿیبضی اظ اذشلالار ٔغعی اضسجبط زا فطآیٙسٞبی دبسِٛٛغیه زذیُ زض

ٞبی ضٚا٘ی  ثیٕبضی دبسٛغ٘عدبؾد اِشٟبثی زض أطٚظٜ ٔی زا٘یٓ وٝ ثّىٝ  ؛قٛ٘س ٞبی ٘ٛضٚزغ٘طاسیٛ ٔی صسٔبر سطٚٔبیی، ؾىشٝ ٚ ثیٕبضی

ٞبی ایٕٙی زض  قسٜ وٝ ؾَّٛ٘كبٖ زازٜ ٕٞچٙیٗ سطی زاضز.  ٔب٘ٙس اؾىیعٚفطٚ٘ی، صطؿ، اٚسیؿٓ، افؿطزٌی ٚ اضغطاة ٘مف ٟٔٓ

  ٘ٛضٚغ٘ع ثعضٌؿبلاٖ (Spatial Learning and Memory)فّٕىطزٞبی ٔغع ؾبِٓ اظ ػّٕٝ یبزٌیطی ٚ حبفؾٝ 

(Adult Neurogenesis) ٞبی اؾشطؼ ضٚا٘ی  ٚ دبؾد(Psychological Stress Responses)  ٘مف

ثٝ فٙٛاٖ یه ؾس فیعیىی اظ ٚضٚز  (Blood Brain Barrier BBB) ٔغعی -وّیسی زاض٘س. زض حبِز عجیقی ؾس ذٛ٘ی

ثركس؛  ٘ؿجی )ٚ ٘ٝ ٔغّك( ٔی Immune privilegedحبِز  CNSوٙس ٚ ثٝ  ٞب ثٝ دبضا٘كیٓ ٔغع ػٌّٛیطی ٔی ِٛوٛؾیز
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٘ؿجشبً زٚض  (CNS)سطیٗ اضٌبٖ ثسٖ  ایٗ ؾیؿشٓ حیبسی اظ ٟٔٓ ٞبی ثسٖ حیبسی اؾز، أب چطا ثبیس فزؾیؿشٓ ایٕٙی ثطای زفبؿ اظ ثب

ظیطا ؾطفز ٘ٛضٚغ٘ع ثعضٌؿبلاٖ ثؿیبض دبییٗ  ،آٔیع اؾز ٞبی فصجی فبػقٝ اِشٟبة زض ثبفز ٘بقی اظ آؾیتزض حمیمز ٍ٘ٝ زاقشٝ قٛز؟ 

 ٘بدصیط چٙیٗ سسثیطی ا٘سیكیسٜ قسٜ اؾز.  ثطای ػٌّٛیطی اظ صسٔبر ػجطاٖثٙبثط ایٗ اؾز. 

 CNSسیستم ایمىی در  -1

 CNS. قجىٝ ایٕٙی ثٟطٜ ٔی ٌیطز ٔمیٓقجىٝ ایٕٙی اظ یه أب ذٛز  ،سا اؾزاظ ؾیؿشٓ ایٕٙی ٔحیغی ٘ؿجشبً ػ CNSاٌطچٝ 

ٞبی  ٞب فلاٜٚ ثط ٘مف ثبقٙس. ایٗ ؾَّٛ ٔی آستريسیتٚ  میكريگلیاٞبی ٌّیبَ ٞؿشٙس وٝ فٕسسبً قبُٔ  ؾَّٛٔشكىُ اظ 

زفبؿ ا٘ساذشٗ فطآیٙسٞبی اِشٟبثی ٔٛلز  ٞب ثب ثٝ ضاٜ ٞب ٚ حٕلار دبسٛغٖ زض ثطاثط اؾشطؼ CNSٞب اظ  ای ٚ حٕبیشی ثطای ٘ٛضٖٚ سغصیٝ

ثٝ زٚثبضٜ  CNSسحز وٙشطَ لطاض ٌطفشٝ ٚ  Neuroprotectiveٞبی ضساِشٟبثی ٚ  وٙٙس. ایٗ فطآیٙسٞبی اِشٟبثی ثب دبؾد ٔی

ض قٛز وٝ ز ٞبی ٌّیب ثٝ آؾیت فصجی قسیس ٚ ٔعٔٗ ٔٙؼط ٔی ٌطزز. فقبِیز ثیف اظ حس یب عٛلا٘ی ٔسر ؾَّٛ حبِز ٞٛٔٛؾشبظ ثطٔی

ٞبی ٟٔبػٓ ٔمیٓ  بیی دبسٛغٖؾقٙب سٟٙب ثٝٞب  قٛز. سٛا٘بیی ایٗ ؾَّٛ ٚ ٘ٛضٚزغ٘طاؾیٖٛ ٌؿشطزٜ سجسیُ ٔی ”اِشٟبة فصجی“ٟ٘بیز ثٝ 

حؽ ٞٓ زٞٙس ضا  وٝ زض ٔحیظ ضخ ٔیی ٞبی ایٕٙ دبؾد ،ٕٛوبیٗ ٞبٞب ٚ و ثّىٝ اظ عطیك ؾبیشٛوبیٗ ؛ٛزق ٔحسٚز ٕ٘ی CNSزض 

ٞبی ٌّیب عیف  وٙٙس. ؾَّٛ ایؼبز ٔی« ثبـ آٔبزٜ»حبِز  CNSٞبی ٞٛٔٛضاَ یب ٘ٛضٚوٕیىبَ زض وٙٙس ٚ ثسیٗ سطسیت ثب ٔؿیط ٔی

  قٛ٘س. ٚ فلائٓ ٔكبثٝ افؿطزٌی ٔی ٞبی ضفشبضی وٙٙس وٝ ؾجت ٚذبٔز ثیٕبضی ٚ وٕٛوبیٗ سِٛیس ٔی  ای اظ ؾبیشٛوبیٗ ٌؿشطزٜ

 

ٚ ٔیىطٌّٚیب ٘یع ثٝ   یزؾوٙٙس ٚ زض ٔمبثُ آؾشطٚ قسر سٙؾیٓ ٔیٞبی ٌّیبَ ٔؼبٚض ذٛز ضا ثٝ  ؾَّٛ فقبِیزٞبی ؾبِٓ  ٘ٛضٖٚ. 1قىُ 

زٞٙس ٚ ثٝ  ٞبی ٌّیبَ ضا اظ زؾز ٔی ؾَّٛ   ٞب سٛا٘بیی وٙشطَ . زض قطایظ ثیٕبضی ٘ٛضٖٚ(a)ثرف  وٙٙس حفؼ فقبِیز ٘ٛضٚ٘ی وٕه ٔی

 وٙس قسٜ، آؾیت ٘ٛضٚ٘ی ضا سكسیس ٔی زٞٙس وٝ ایٗ ذٛز اظ عطیك اِشٟبة ایؼبز ٞبی آؾیت ضا ثٝ ٌّیبَ سحٛیُ ٔی ػبی آٖ ؾٍیٙبَ

  (.b)ثرف 
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 میكريگلیا 1-1

ٞبی ٌّیبَ ٘ٛاحی ٔرشّف ٔغع ٔیىطٌّٚیب  زضصس اظ ؾَّٛ 20سب  5ثیٗ  .ٔیىطٌّٚیب ٔبوطٚفبغٞبی ٔمیٓ زض ٔغع ٞؿشٙسؾَّٛ ٞبی 

ایٕٙی ٔیىطٌّٚیب  -جیزٞٙس. زض اضسجبط زٚعطفٝ فص ٔی سكىیُضا  CNSذظ اَٚ زفبؿ  وٙٙسٜ فبٌٛؾیز یٞب ٞؿشٙس. ایٗ ؾَّٛ

وٙس. ٔیىطٌّٚیبی زض حبَ اؾشطاحز یه  وطزٖ فقبِیز ٘ٛضٚ٘ی ایفب ٔی سٙؾیٓسطیٗ ٘مف ضا زض حؽ وطزٖ ٚ  سطیٗ ٚ ٟٔٓ ٔؿشمیٓ

 CD32 ،CD64 CR4, ،CR3 ,CD45ٔٛ٘ٛؾیشی اظ ػّٕٝ الُ ٔبضوطٞبی ٔیّٛئیسی/ٚ حس زاضززاض  ٔٛضفِٛٛغی قبذٝ

ٚMHC  ٞبی ولاؼ I  ٚII  وٙس ؾطیقبً ٔٛضفِٛٛغی آٔیجی دیسا  اِشٟبثی ثطذٛضز ٔی فبُٔ. ٍٞٙبٔی وٝ ٔیٍطٌّٚیب ثب ٕ٘بیس ثیبٖ ٔیضا

ٚ  CD36 ٔب٘ٙس Scavenger receptorایٗ ٌیط٘سٞب فجبضسٙس اظ وٙس،  ٞبی زذیُ زض ایٕٙی شاسی ضا ثیبٖ ٔیٌیط٘سٜ وطزٜ ٚ 

CD91 زٜ ٔی وٙس. ٌیط٘سٜ  زیٍطی وٝ ضٚی ؾِّٟٛبی ٔیىطٌّٚیبی وٝ اظ آٟ٘ب ثطای ػٕـ آٚضی ثمبیبی ؾِّٟٛبی آدٛدشٛظ قسٜ اؾشفب

 LPSاٖ ٌیط٘سٜ ٛثٝ فٙ TLR4اظ آٖ ػّٕٝ ثٝ  ٝٞب ٔی ثبقٙس و Tool like receptor (TLR)فقبَ ٔكبٞسٜ ٔی قٛز 

 اقبضٜ ٔی وٙیٓ.

ؾیشٛظ ثٟطٜ ٔی ( ٞؿشٙس وٝ اظ آٟ٘ب ثطای فبCR3 , CR4ٌٛ) 4ٚ  3ٕٞچٙیٗ ایٗ ؾَّٛ ٞب زاضای ٌیط٘سٜ ٞبی وٕذّٕبٖ ٘ٛؿ 

ٔظلا زض  ٞب آدٛدشٛظ ٔی وٙٙس؛ بٔی وٝ ٘ٛضٖٚ٘ٛضٚ٘ی اؾز. ٍٞٙ یه ٔىب٘یؿٓ ٟٔٓ ثطای ٔیىطٌّٚیب زض وٙشطَ آدٛدشٛظ فبٌٛؾیشٛظٌیط٘س. 

ٔب٘سٜ حیبسی  ٞبی ثبلی ٘ٛضٖٚثمبی ٞبی آدٛدشٛسیه، ثطای  ؾَّٛثمبیبی وطزٖ ی سىبُٔ یب ٘ٛضزغ٘طاؾیٖٛ، فبٌٛؾیشٛظ  ٔطاحُ اِٚیٝ

ٞبی آدٛدشٛسیه اٍِٛیی  آیس. ؾَّٛ آٟ٘ب ػٌّٛیطی ثٝ فُٕ ٔی ٔطي طا وٝ ثٝ ایٗ سطسیت اظ آؾیت اِمب قسٜ ثب اِشٟبة ٘بقی اظاؾز، چ

 فبُٔس. دبوؿبظی ٘بوبفی ثمبیبی ؾِّٛی یه ٙو فُٕ ٔی ”eat me“وٙٙس وٝ ثٝ فٙٛاٖ ؾیٍٙبَ  ِٔٛىِٛی ضا زض ؾغح ذٛز ثیبٖ ٔی

ٞب،  ای اظ ؾبیشٛوبیٗ ٖٛ اؾز. ٔیٍطٌّٚیب فلاٜٚ ثط وٙشطَ آدٛدشٛظ ٘ٛضٚ٘ی، عیف ٌؿشطزٜ٘ٛضٚزغ٘طاؾی ٌؿشطـدبسٛغ٘یه ٟٔٓ زض 

 وٙٙس.  ضا سٙؾیٓ ٔی synaptic plasticityوٙس وٝ سكىیُ ؾیٙبدؽ ٚ  وٕذّٕبٖ ٚ فبوشٛضٞبی ضقس سطقح ٔی

ٔحیظ ضیع(. زض APCیه  اؾز )زض ٘مف T cellٞبی ذبضػی ثٝ  غٖ ی آ٘شی یىی زیٍط اظ فّٕىطزٞبی ٟٔٓ ٔیىطٌّٚیب فطضٝ

CNS ّٔىَٛ ٞبی اظ ٔمبزیط وٕییٕٙی ذبٔٛـ اؾز، ٔیىطٌّٚیب وٝ اظ ٘ؾط ا II  ٚMHC I  وٙس أب ثب فقبَ قسٖ  ثیبٖ ٔیضا

-CD40 ،CD80 ،CD86  ٚLFAاظ ػّٕٝ  سحطیىیٞب ٕٞطاٜ ثب ضؾذشٛضٞبی وٕه  ثیبٖ ایٗ ِٔٛىَٛ CNSایِٕٛ٘ٛٛغیه 

 قٛ٘س.  ٔی T cell)ٔیٍطٌّٚیب( ٚ فقبَ قسٖ  APC حساوظطیس وٝ زض ٟ٘بیز ٔٛػت فّٕىطز یبث زض ؾغح ٔیىطٌّٚیب افعایف ٔی 1
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ٔیىطٚ ٌّیب ٔی سٛا٘س ا٘ٛاؿ ٔرشّفی اظ فبوشٛض ٞبی ٘ٛضٚسٛوؿیه ٚ ٔحبفؼ ٘ٛضٚ٘ی ضا سِٛیس ٕ٘بیس ٚ ثٙبثط ایٗ ثٝ فٙٛاٖ یه . 2قىُ 

 فض فقبَ قسٖ ٔیىطٌّٚیب قسٜ اؾز. ثب TLR-4ثب اسصبَ ثٝ  LPSقٕكیط زِٚجٝ فُٕ ٔی ٕ٘بیس. زض قىُ 

 آستريسیت  2-1

ٚ فّٕىطز  CNSٞب ٔؿئَٛ ٞٛٔٛؾشبظ  أب ایٗ ؾَّٛ ،ٞب ٞؿشٙس ٞبی دكشیجبٖ ثطای ٘ٛضٖٚ ٕی ؾَّٛیلس ٌبٜثب زیسٞب  آؾشطٚؾیز

ٞبی  ٚز ؾَّٛآٖ ٚضزٞٙس وٝ ثب ٚػٛز  ٌّیب ضا سكىیُ ٔی (Limitans)حصبض  ،ٞب زض اعطاف فطٚق ذٛ٘ی ٘ٛضٚ٘ی ٞؿشٙس. آؾشطٚؾیز

ٔٛضقی ٞب زض سٙؾیٓ  قٛز. آؾشطٚؾیز ٔحسٚز ٔی CNSثٝ دبضا٘كیٓ  Blood Brain Barier (BBB)ایٕٙی اظ عطیك 

 Pathogen Recognition)ٞبی ایٕٙی شاسیٌیط٘سٜ ٞب  ٞبی ایٕٙی شاسی ٚ اوشؿبثی ٟٔٓ ٞؿشٙس. آؾشطٚؾیز دبؾد

Receptor, PRR) قبُٔ وٝ  وٙٙس ضا ثیبٖ ٔیTLR  ،CR ،Scavenger receptors ثٝ . ٔی قٛز ٚ ٔب٘ٛظ ضؾذشٛض

ٞبی  وٙٙس وٝ ؾَّٛ سطقح ٔیضا ٞبیی  ٕٛوبیٗ ٚ ٘طٚسطٚفیٗو  ،ٞب ؾبیشٛوبیٗ آؾشطٚیؿز ؛ٔطثٛعٝ ٞبیثٝ ِیٍب٘س PRRاسصبَ ز٘جبَ 

ٚ زض  BBBیطی ٔٙؼط ثٝ افعایف ٘فٛشدص ،ِیٍب٘س ٝث PRR اسصبَزٞٙس. فلاٜٚ ثط ایٗ  ٞبی ٔؼبٚض ضا ٞسف لطاض ٔی ٌّیب ٚ ٘ٛضٖٚ

 قٛز.  ٔی CNSٞبی ایٕٙی اظ ػطیبٖ ذٖٛ ثٝ دبضا٘كیٓ  ٘شیؼٝ افعایف فطاذٛا٘ی ؾَّٛ

وٕه ّٔىَٛ ٞبی ٚ  MHCاظ  ٔمبزیط وٕیوٝ  ٞطچٙس .سٙثبق APCسٛا٘ٙس  ٞب ٔی ٘ىشٝ ػبِت سٛػٝ ایٗ اؾز وٝ آؾشطٚؾیز

فطضٝ وٙٙس. اظ عطف زیٍط،  T cell طزٜ ٚ ثٝٞبی ٔیّیٗ ضا دطزاظـ و ٛحسٛا٘ٙس ادی س ٔی ِیوٙٙس ٚ ضا ثیبٖ ٔی سحطیىی

 ضا ٘یع زاض٘س.  T cellٚ فقبِیز ٞب  APCغٖ ؾبیط  سٙؾیٓ  فقبِیز فطضٝ آ٘شی  ٞب سٛا٘بیی آؾشطٚؾیز

آٔیّٛئیس زض سحطیه  β٘مف فقبَ زاض٘س. دذشیس  (AD)ٞب زض قىُ ٌیطی آِعایٕط  أطٚظٜ ٔكرص قسٜ اؾز وٝ آؾشطٚؾیز

ی سغییطار ؾبذشبضی ٚ فّٕىطزی سحز فٙٛاٖ  ٞب زؾشرٛـ یىؿط ز. زض قطایظ دبسِٛٛغیه آؾشطٚؾیزآؾشطٚؾیز یه ٘مف ٟٔٓ زاض

«Astrogliosis »ٞبی دیطی  ٞب زض اعطاف دلان قٛ٘س. سؼٕـ آؾشطٚؾیز ٔی(Senile)  زض ٞٓ سٙیسٌی ٚ(Tangle) 

ٞبی ٔشٙٛفی  ٞب وٕٛوبیٗ ٛئیس آؾشطٚؾیزآٔیّ βثبقس. ثب سحطیه آؾشطٚؾیز سٛؾظ دذشیس  ٔی ADسبضٞبی فصجی یىی اظ ٔقیبضٞبی 

 قٛ٘س.  ٞب ٔی وٙٙس وٝ ٔٛػت فطاذٛ٘ی ٔیىطٌّٚیب ٚ ٔٛ٘ٛؾیز/ٔبوطٚفبغٞب ثٝ ٔحُ دلان سِٛیس ٔی

وٙٙس وٝ زض ایؼبز ٘ٛضٚزغ٘طاؾیٖٛ  ٞبی اِشٟبثی ٘یع آظاز ٔی ٞب ٚ ؾبیشٛوبیٗ ٞب، ٘ٛضٚسٛوؿیٗ فلاٜٚ ثط ایٗ آؾشطٚؾیز ٞب، وٕٛوبیٗ

ٞبی آظاز وٝ ٔٙؼط ثٝ  ٞبی اِشٟبثی، ا٘ٛاؿ ٔبسطیىؽ ٔشبِٛدطٚسئبظٞب ٚ ضازیىبَ ٞب ثب آظاز وطزٖ ؾبیشٛوبیٗ طٚؾیززذیُ ٞؿشٙس. آؾش

 وٙٙس.  ایفبی ٘مف ٔی MSقٛ٘س زض  ٞب ٚ زٔیّیٙبؾیٖٛ ٔی ٞبی ایٕٙی، سرطیت اِٚیٍٛز٘سضٚؾیز فطاذٛا٘ی ؾَّٛ

وٙٙس ٚ اظ عطیك  آِطغی اِمب ٔی Thٞبی  زض ؾَّٛ CTLA-4 (CD152) ّٔىَٛ غكبیی ٞب اظ عطیك آؾشطٚؾیزاظ عطف زیٍط، 

ٞب  آؾشطٚؾیززٞٙس.  ضا افعایف ٔی Tregفطاذٛا٘ی ٚ دطِٚیفطاؾیٖٛ  TGF-β  ٚCXCL12 ٞبی ضس اِشٟبثی ؾبیشٛوبیٗ

ٚ  T cellوٙٙس وٝ  ٞب ضا سطقح ٔی ٚ ٘ٛضٚسطٚفیٗ IL-10  ،IFN-βٞبی ضساِشٟبثی ٚ فبوشٛضٞبی ٔحِّٛی ٔب٘ٙس ؾبیشٛوبیٗ
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ایفب  CNSٞبی اِشٟبثی  ٔیىطٌّٚیب ٚ آؾشطٚؾیز یه ٘مف فقبَ ٚ زٌٚب٘ٝ زض ثیٕبضیثٝ عٛض ذلاصٝ، وٙٙس.  یىطٌّٚیب ضا ؾطوٛة ٔیٔ

ضا  CNSسٛا٘ٙس اِشٟبة  ٞبی ایٕٙی ٚ دیكطفز ٘ٛضٚزغ٘طاؾیٖٛ ضا زاض٘س ثّىٝ ٔی وٙٙس. آٟ٘ب ٘ٝ سٟٙب سٛا٘بیی افعایف دبؾد ٔی

 ثبقٙس. ٘مف حفبؽشی زاقشٝ  ٔحسٚزوٙٙس ٚ

 (BBB)سد ذًوی مغسی  -2

ز ٛق یٔ سصٛضوٝ ی) فضبی آ٘بسٛٔیىی ٕٙیاػبیٍبٜ ٔشٕبیع ٔفْٟٛ ثبفض قس سب  هیؿشٕیٔغع ثٝ ففٛ٘ز ؾ ـیٚاوٙف ؾطٚیػٌی ٞبی 

 قٛز.  سٜیثٝ چبِف وكی اؾز(فبضٚ دبؾد ٞبی ٔطثٛعٝ   یٕٙیا یاظ ؾَّٛ ٞب

زاض٘س ٚ  ٞبی فصجی ٚ ایٕٙی ضا ٞٓ اظ یىسیٍط ػسا ٍ٘ٝ ٔی ؾیؿشٌٓیطز وٝ  ٞبیی ضا ثٝ وبض ٔی ٔىب٘یؿٓ (BBB)ؾس ذٛ٘ی ٔغعی 

زض ػٌّٛیطی اظ سجبزلار سٙؾیٓ ٘كسٜ  BBBفٕسسبً ثٝ سٛا٘بیی  CNSوٙٙس. زض حمیمز ٔصٛ٘یز ایٕٙی ٘ؿجی  ٞٓ ٔطسجظ ٔی

ایٗ زٚ ؾیؿشٓ  وٙس وٝ ثٝ ٞبیی قطوز ٔی ؾبظٚوبضزض  BBBقٛز.  ٔطثٛط ٔی CNSٞبی ایٕٙی ٚ سطقحبر آٟ٘ب ثیٗ ذٖٛ ٚ  ؾَّٛ

ذٛز سٛؾظ حٛازص ایٕٙی وٝ زض ٔحیظ ٚ  BBBزٞٙس سب ثط ٞٓ سبطیط ٌصاقشٝ ٚ فقُ ٚ ا٘فقبَ زٚعطفٝ زاقشٝ ثبقٙس.   اػبظٜ ٔی

CNS فصجی یقٙی  -ٌیطز ٚ ثٙبثطایٗ ؾٝ ػعء ٔحٛض ایٕٙی زٞٙس سحز سبطیط لطاض ٔی ضخ ٔیBBB ٚ ؾیؿشٓ ایٕٙی ،CNS  ثطای

 یبثٙس.  یه سغبثك ٔیقطایظ فیعیِٛٛغیه ٚ دبسِٛٛغ

  BBBآواتًمی  1-2

 ٞبی ا٘سٚسّیبَ فطٚق ٔحیغی ؾٝ سفبٚر ثٙیبزی زاض٘س:  ٞبی ا٘سٚسّیبَ فطٚق ٔغعی ثب ؾَّٛ ؾَّٛ

 وٙس.  ( حضٛض اسصبلار ٔحىٓ وٝ غكبی ؾَّٛ ٞبی ا٘سٚسّیبَ ضا ثٝ ٞٓ ٔشصُ ٔی1)

 ٞبی ٔبوطٚدیٙٛؾیشٛظی  ( وبٞف قسیس سقساز ٚظیى2َٛ)

  Fenestraسقساز وب٘بِیىِٛی ٚ  ( وبٞف قسیس3)

وٙٙسٜ  ا٘س ٚ فجٛض آظازا٘ٝ ٔٛاز فقبَ ٞبی ٔغع قسیساً وبٞف یبفشٝ ثٙبثطایٗ ٔؿیطٞبی سطاٚـ زاذُ ؾِّٛی ٚ ثیٗ ؾِّٛی زض ثؿشط ٔٛیطي

یىی سىبُٔ یه ؾیؿشٓ ِٙفبس CNSایٕٙی اظ ذٖٛ ثٝ ٔغع ٚػٛز ٘ساضز. فمساٖ یه ؾبظٚوبض اِٚشطا فیّشطٜ زض ٔغع ثٝ ایٗ ٔقٙبؾز وٝ 

 یبفشٝ ٘ساضز، ؾیؿشٕی وٝ زض ٘مبط زیٍط ثسٖ ٘مف حیبسی زض فّٕىطز ایٕٙی زاضز. 

، MS ایؼبز ٔی قٛ٘س، اظ ػّٕٝ ٔی سٛاٖ ثٝ BBBٞب ی ؾیؿشٓ فصجی ثٝ زِیُ اذشلاَ زض یىذبضچٍی  ثؿیبضی اظ ثیٕبضی

 اقبضٜ ٕ٘ٛز.  ٝ قسٜ٘ٛضٚسطاسٛٔب، زٔب٘ؽ ٚاؾىٛلاض، ؾىشٝ، ٚ زضز ٔعٔٗ وٝ اذیطا ثٝ ایٗ ِیؿز اضبف

 سد ذًوی مغس اوتقال مًاد را کىترل می کىد

ی زض ٌطزـ  اؾز ٚ ثسیٗ سطسیت ٔغع ضا زض ثطاثط ٞعاضاٖ ٔبزٜ CNSٕٔب٘قز اظ ٘كز ٔٛاز اظ ذٖٛ ثٝ  BBBیىی اظ فّٕىطزٞبی 

ٛازی ٞؿشٙس وٝ اظ زؾشطؾی سٙؾیٓ ٞب اظ ػّٕٝ ٔ ٞب ٚ وٕٛوبیٗ وٙس. ؾبیشٛوبیٗ سٛا٘س اططار ٘ٛضٚسٛوؿیه زاقشٝ ثبقٙس حفؼ ٔی وٝ ٔی
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-IL-15 ،ILٕٔب٘قز ٔی قٛز. أب ثٝ ٞط حبَ ؾبیشٛوبیٗ ٞب ٚ وٕٛوبیٗ ٞبی ظیبزی اظ ػّٕٝ  BBBسٛؾظ  CNS٘كسٜ آٟ٘ب ثٝ 

6 ،IL-1 ،TNF ٕوبیٗ ٞبیی ٘ؾیط ٛٚ وCCL2  ٚCCL11  ثب فجٛض اظBBB ا٘شمبَ زٞٙسٜقٛ٘س. دطٚسئیٗ  ٚاضز ٔغع ٔی 

TNF  یهTNF receptor (TNFR) غٖ ٞبیی وٝ  اؾز ظیطا ٔٛـ TNFR  قسٜ زیٍط  سرطیتآٟ٘بTNF  ضا فجٛض

وٝ ز   IL-1β ،IL-6  ٚTNFٔمبزیطی اظ  مًاد از جملٍاوتقال زض  BBB٘شیغ دػٚٞف ٞب ٘كبٖ ٔی زٞس وٝ  زٞٙس.  ٕ٘ی

 ضثبفز ٔغع سِٛیس قسٜ ثٝ ذٖٛ ٘مف زاض٘س. 

 عصة دَی ارگان َای لىفی 

قٛ٘س ٚ سطا٘ؿٕیشطٞبی ٔشٙٛفی ضا ثٝ وبض  زٞی ٔی ٞبی ِٙفی سٛؾظ ؾیؿشٓ فصجی ذٛزوبض فصت بَ ٚ ٌطٜٔغع اؾشرٛاٖ، سیٕٛؼ، عح

ٞبی ِٙفی یه دسیسٜ  ٌیطی اضٌبٖ ثبقس. فصت ٌیط٘س، ٚ ایٗ اؾبؼ آ٘بسٛٔیه ٚ فّٕىطزی اضسجبط ثیٗ ؾیؿشٓ فصجی ٚ ایٕٙی ٔی ٔی

ٞبی ِٙفبٚی ٕٞٛاضٜ سحز یه سغییط زیٙبٔیه لطاض زاضز وٝ فّٕىطز  ضٌبٖٞبی فصجی ٚ سٛظیـ آٟ٘ب زض ا ایؿشب ٘یؿز ثّىٝ سقساز دبیب٘ٝ

ٞبی فصجی زض ٔسٚلای ٌطٜ ِٙفی  ثب افعایف سقساز دبیب٘ٝ Agزٞس. ثٝ فٙٛاٖ ٔظبَ سعضیك ظیط ػّسی  ٞبی ایٕٙی ضا سغییط ٔی ؾَّٛ

فیجطٞبی فصجی  ،ثٙبثطایٗ .زٞس بٚی ضخ ٔیزضٌیط زض دبؾد ٕٞطاٜ اؾز. ایٗ افعایف ثٝ عٛض اذشصبصی زض دبضا٘كیٓ ٔسٚلای ٌطٜ ِٙف

ٔب قبٞس  ،ٞؿشٙس B  ٚTٞبی  وٝ فبلس ِٙفٛؾیز SCIDٞبی  ٔب٘ٙس. زض ٔٛـ ٚاثؿشٝ ثٝ فطٚق ٌطٜ ِٙفی ثسٖٚ سغییط ثبلی ٔی

ثٝ T cell 1ٞبی فصجی زض اعطاف قطیبٖ ٔطوعی ٚ وبٞف آٟ٘ب زض دبضا٘كیٓ دبِخ ؾفیس عحبَ ٞؿشیٓ. ا٘شمبَ آزادشیٛ  افعایف دبیب٘ٝ

زٞس  قٛز. ایٗ ٔٛضٛؿ ٘كبٖ ٔی ٔی IL-3ٞب ٔٛػت ثطٌطزا٘سٖ اٍِٛی ٘طٔبَ اظ عطیك یه ؾبظٚوبض ٚاثؿشٝ ثٝ آظاز قسٖ  ایٗ ٔٛـ

ٞبی ایٕٙی سٕبؼ  ٞب ثٝ عٛض ا٘شربثی ثب ؾَّٛ وٙٙس. فلاٜٚ ثط ایٗ، ٘ٛضٖٚ قجىٝ فصجی ضا سٙؾیٓ ٔی  ٞبی ایٕٙی سكىیُ وٝ ؾَّٛ

ٔٛػت دطِٚیفطاؾیٖٛ آٟ٘ب  IL-6 ،IL-3  ٚGM-CSFٞبی ایٕٙی اظ ػّٕٝ  ی ٔكشك اظ ؾَّٛٞب ثطلطاض وطزٜ ٚ ؾبیشٛوبیٗ

 قٛ٘س.  ٔی

 سیستم عصثی التُاب را مُار می کىد -1

اِٚیٗ ضاٜ اضسجبط اظ عطیك وٙٙس.  ٚ ٔیىطٌّٚیب ضا غیطفقبَ ٔی Tcellٞب ثب زٚ ٔىب٘یؿٓ ٚاثؿشٝ ثٝ سٕبؼ ٚ غیطٚاثؿشٝ ثٝ سٕبؼ،  ٘ٛضٖٚ

ٞبی ٌّیبَ ٚ  ؾَّٛظیطا قىُ ٔی ٌیطز. قٛز،  ٞبی زض ٌطزـ ٚؾبعز ٔی ٞب ٚ وٕٛوبیٗ ؾبیشٛوبیٗاَ وٝ سٛؾظ ضٛٔٔؿیط ٔؿشمیٓ ٞٛ

زٚٔیٗ ٔسیبسٛضٞبی ٟٕٔی ثطای فّٕىطزٞبی ضفشبضی ٔغع ٞؿشٙس.  ٞب ٌیط٘سٜ زاض٘س ٚ زض ٚالـ ؾبیشٛوبیٗ ٞب ٞب ثطای ؾبیشٛوبیٗ ٘ٛضٖٚ

یه وٝ ادیشّیْٛ زؾشٍبٜ ٌٛاضـ ٕٞچٙیٗ ذٛزوبض ثیٗ ٔغع ٚ فطٚق ذٛ٘ی ٔحیغی ٚ فیجطٞبی فصجی  ٔؿیط اضسجبعی اظ عطیك اضسجبط

 زض ازأٝ ٞطیه اظ ایٗ ٔؿیطٞب قطح زازٜ ٔی قٛز.. قىُ ٔی ٌیطز وٙس ِٛح ضفّىؿی ایؼبز ٔی

                                                 
1

انتقال سلول از یک موجود زنذه ته موجود زنذه دیگر که از نظر ژنتیکی کاملا تا هم مشاته هستذ و در نتیجه این انتقال سلول که یک  

 پیونذ تافت محسوب می شود، تذون عوارض خواهذ تود.  
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 َای آوُاگیرودٌ فاکتًرَای محلًل ي  -2

ی  ی ٔحَّٛ اثعاضٞبی ٟٕٔی ثطای سقبُٔ زٚعطفٝقٛ٘س، فبوشٛضٞب ٞبی ایٕٙی ٔحیغی ٚاضز دبضا٘كیٓ ٔغع ٕ٘ی اظ آ٘ؼبیی وٝ ؾَّٛ

 ٞب ٞؿشٙس. ٘ٛضٚدذشیسٞب ٚ ٘طٚسطٚفیٗ ,ٞب، ٘ٛضٚسطا٘ؿٕیشطٞب ٞب، وٕٛوبیٗ ایٕٙی ٞؿشٙس. ایٗ فبوشٛضٞب قبُٔ ؾبیشٛوبیٗ -فصجی

ز فقبِی deficient β-TGFٞبی  ٔٛـٔغع زض اؾز.  β-TGFقٛز  ٞب ثیبٖ ٔی ؾبیشٛوبیٗ ضس اِشٟبثی اصّی وٝ زض ٘ٛضٖٚ

ٞبی T cellٞبی ٔیىطٌّٚیب ٚ  ؾَّٛ  زض سٙؾیٓ ٔٙفی دبؾد β-TGFافعایف ٔی یبثس. ثٙبثط ایٗ، ٘ٛضٚ٘ی  ٔطيٚ   ٞب ٔیىطٌّٚیب

 اسٛایٕیٖٛ ٘مف ٟٕٔی زاضز.

ٞب ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض  ٞبی ایٕٙی سٛؾظ ٘ٛضٖٚ ٞب ٌطٜٚ زیٍط اظ فبوشٛضٞبی ٔحَّٛ ٞؿشٙس وٝ ثطای وٙشطَ افٕبَ ؾَّٛ ٘ٛضٚسطٚفیٗ

ٞبی  ای ثطای زضٔبٖ ثیٕبضی وٙٙس ٚ زاضٚٞبی ثبِمٜٛ ٞب ایفب ٔی ٞبی حیبسی زض ثمب، ٟٔبػطر ٚ سٕبیع ٘ٛضٖٚ ٞب ٘مف ٌیط٘س. ٘ٛضٚسطٚفیٗ ٔی

سٛاٖ ٘بْ ثطز.  ضا ٔی (BDNF)ٚ فبوشٛض فصجی ٔكشك اظ ٔغع  (NGF)ٞب فبوشٛض ضقس فصجی  زغ٘طاسیٛ ٞؿشٙس. اظ ٘ٛضٚسطٚفیٗ

NGF ٞبی  فّٕىطز ِٙفٛؾیزB  ٚT زٞس ٚ ٟٔبػطر ٔبوطٚفبغ ثٝ زاذُ ضبیقبر اِشٟبثی ذبضع اظ ؾیؿشٓ  ضا سحز سبطیط لطاض ٔی

  B7ٞبی ٔحطن  ثیبٖ وٕه BDNFوٙس. ضا زض ٔیىطٌّٚیب ٟٔبض ٔی MHCIIثیبٖ  CNSزض  NGFوٙس.  فصجی ضا سٙؾیٓ ٔی

 ٚCD40 وٙس.  ضا زض ٔیىطٌّٚیب ٟٔبض ٔی 

 زاضای ٘ٛضٚدذشیسٞب ٚ ٘ٛضٚسطا٘ؿٕیشطٞبی ؾطوٛثٍط ایٕٙی ٘یع ٞؿشٙس اظ ػّٕٝ:  ٞب  ثط فبوشٛضٞبی شوط قسٜ ٘ٛضٖٚفلاٜٚ 

 VIP ٜای(  )دذشیس ٚاظٚاوشیٛ ضٚز 

 NE  )ٗ٘ٛض ادی ٘فطی( 

 GABA (γ- )آٔیٙٛثٛسیطار 

VIP اظ عطیك ٟٔبض ٔسیبسٛضی اِشٟبثی ثبقس وٝ ٘ٛضٚدذشیسی ثب سٛظیـ ٌؿشطزٜ ٔیIL-6  ،IL-12، α-TGF   ٚNo  ٚیػٌی

Neuroprotective ثبقس. زاضز. ٘ٛض ادی ٘فطیٗ یه وبسىَٛ آٔیٗ ثب زٚ ٘مف ٞٛضٔٛ٘ی ٚ ٘ٛضٚسطا٘ؿٕیشطی ٔی 

NE  ُایٕٙی ؾِّٛی ضا ثٝ عٛض ؾیؿشٕیه سقسی(Dampen) ٔسَ حیٛا٘ی قٛز. زض  زض ٔغع ٔی اِشٟبةوٙس ٚ ٔٛػت ؾطوٛة  ٔی

 زاضز. NEضسجبط ٔقىٛؼ ثب آظاز قسٖ ا LPSاِمب قسٜ ثب   α-TNFافؿطزٌی سِٛیس 

GABA ٔ ثبقس. سِٛیس  ٟبضی اصّی زض ٔغع ٔی٘ٛضٚسطا٘ؿٕیشطIL-6   ٚIL-10  اِمب قسٜ ثبLPS وٙس  ضا زض ٔیىطٌّٚیب سضقیف ٔی

 زٞس.  ضا سحز سبطیط لطاض ٔی Tcellٞبی دبسٛغ٘یه ثٝ ٔغع ٚ دطِٚیفطاؾیٖٛ Tcellٚ ٚضٚز 

)ِٔٛىَٛ چؿجٙسٌی ٘ٛضٚ٘ی(  CD22 ،CD47 ،CD200  ٚNCAMٞب اظ ػّٕٝ  ضٖٚٞبی غكبی ٘ٛ ٌّیٍٛدطٚسئیٕٗٞچٙیٗ، 

ثبقس  ٔی IgSFفضٛ  CD200وٙٙس.  اظ عطیك اسصبَ ثٝ ضؾذشٛضٞبی ذٛز زض ؾغح ٔیىطٌّٚیب اظ فقبِیز ٔیىطٌّٚیب ػٌّٛیطی ٔی

ٛز. زض حبِی وٝ ضؾذشٛض آٖ، ق ایٕٙی ثیبٖ ٔیؾَّٛ ٞبی ؾیؿشٓ ٞبی ا٘سٚسّیبَ ٚ  ٞب، ؾَّٛ ٚ ثٝ عٛض ٌؿشطزٜ ثط ضٚی ٘ٛضٖٚ
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CD200R  فضٛ زیٍطی اظIgSF َّٛٞبی ضزٜ ٔیّٛئیسی ٔب٘ٙس ٔیىطٌّٚیب ٚ  سٛؾظ ؾT cell 1غٖ تیسرطقٛز.  ثیبٖ ٔی 

CD200 وطزٖ  ٟٔبضقٛز زض ٔٛـ ٔٙؼط ثٝ فقبِیز ثسٖٚ وٙشطَ ٔیىطٌّٚیب ٔیCD200R  ثبAb  ٖٔٙؼط ثٝ ٚذیٓ قس

EAE  اضسكبحٕٞطاٜ ثب افعایف T cell ٚ ٝقٛز.  ٔی ٔبوطٚفبغ ثٝ ٔحُ ضبیقCD22  ٛفضIgSF ثبقس ٚ ثٝ ؾیبِیه اؾیس  ٔی

 CD172aدطٚسئیٙی ٚاثؿشٝ ثٝ ایٙشٍطیٗ اؾز، ِیٍب٘س  CD47وٙس.  سضقیف ٔی CNSٞبی ایٕٙی ضا زض  قٛ٘س. دبؾد ٔشصُ ٔی

 ٘مف زاضز. CNSٞبی ایٕٙی زض  زض سٙؾیٓ ٔٙفی دبؾد ٚ ثبقس ٔی

 ی را کىترل می ومایىدرفلكس َای عصثی سیستم ایمى -3

از  CNSَا تىُا تٍ عىًان یک َدف یا قرتاوی ترای حملات ایمىی مًرد تًجٍ تًدود، اما  تا مدتُا، وًرين

ٕٞب٘ٙس ٞط ؾیؿشٓ َای ایمىی ذاتی وقش دارد. در ياقع،  طریق محًرَای عصثی ي ًَرمًوی در تىظیم پاسد

 قٛز.  ٞبی فصجی سٙؾیٓ ٔی ىؽّایٕٙی ثب ضف ؾیؿشٓ سىبُٔفطایٙس فیعیِٛٛغیه زیٍط ؾیؿشٓ ایٕٙی ٚ 

سطح ٞبی ایٕٙی شاسی ضا زض  قٛ٘س، دبؾد ٞبی ٘ٛضا٘سٚوطیٙی )ٔب٘ٙس وٛضسیعَٚ( وٝ سٛؾظ ففٛ٘ز یب صسٔبر سطٚٔبیی اِمب ٔی دبؾد

احؿبؼ  ای سطح مىطقٍٞبی فصجی ؾٕذبسیه ٚ دبضاؾٕذبسیه ٘یع آؾیت ٚ ففٛ٘ز ضا زض  وٙٙس. ؾیؿشٓ ٟٔبض ٔی سیستمیک

 CNSاؾشطؾٟبی ٔحیغی ثب اطط ثط ضٚی زٞٙس.  ٞبی ایٕٙی ضا سغییط ٔی وٙٙس ٚ اظ عطیك ٔؿیطٞبی آزض٘طغیه ٚ ضس اِشٟبثی دبؾد یٔ

 ثبفض فقبَ قسٖ زٚ ٔؿیط فصجی ٔی قٛ٘س: 

 )ٞیذٛسبلأٛؼ، ٞیذٛفیع، آزض٘بَ(  HPA( ٔحٛض 1)

(2 )SNS  )ؾیؿشٓ فصجی ؾٕذبسیه( 

 ًلیىرشیکمدار عصثی مسیر ضد التُاتی ک 1-3

وٙس ٚ یه  یه ٔظبَ ثبضظ زض ایٗ ظٔیٙٝ ضفّىؽ اِشٟبثی اؾز. ضفّىؽ اِشٟبثی زاضای یه ٔحٛض آٚضاٖ اؾز وٝ اِشٟبة ضا حؽ ٔی

وٙس. ایٗ ٔىب٘یؿٓ ٚاثؿشٝ ثٝ ظیطٚاحس  ٞبی ایٕٙی شاسی ضا ٟٔبض ٔی ثبظٚی ٚاثطاٖ زاضز وٝ ٔؿیط ضساِشٟبثی وِٛیٙطغیه اؾز ٚ دبؾد

α7 ثبقس وٝ ؾیٍٙبِیًٙ اظ عطیك آٖ، ػبثؼبیی  یٙیه اؾشیُ وِٛیٗ ٔیاظ ٌیط٘سٜ ٘یىٛسNFκB وٙس، زض  ثٝ ٞؿشٝ ؾَّٛ ضا ٟٔبض ٔی

 قٛز.  ٘شیؼٝ  سِٛیس ؾبیشٛوبیٗ ٞبی اِشٟبثی زض ٔبوطٚفبغ ٞب ٟٔبض ٔی

بیشٛوبیٗ اظ زیسٜ ؾجت سِٛیس ؾ ٞبی آؾیت یب ؾَّٛ  افشس وٝ ٔحصٛلار ِٔٛىِٛی ٔكشك اظ دبسٛغٖ ایٕٙی شاسی ظٔب٘ی ضاٜ ٔی

قٛز  ٔٛ٘ٛؾیز/ٔبوطٚفبغ قٛ٘س. زض ثطذی ٔٛاضز سِٛیس ؾبیشٛوبیٗ ثیف اظ حس قسٜ ٚ زض ٘شیؼٝ دطٚؾٝ اِشٟبة دبیساض ٚ حشی ٔٙشكط ٔی

ٞبی دبسٛفیعِٛغیه ضا ایؼبز  ٞب آؾیت وٙس. یه ؾٛاَ ٟٔٓ ایٗ اؾز وٝ اٌط ؾبیشٛویٗ ٞبی ٔؼبٚض آؾیت ایؼبز ٔی ایٗ حبِز زض ثبفز

 ٞب ضا سٙؾیٓ وٙٙس؟  ٞبی فصجی ثطای حفؼ ٞٛٔٛؾشبظ زض ؾیؿشٓ فصجی، ٔی سٛا٘ٙس سِٛیس ؾبیشٛوبیٗ ب ضفّىؽوٙٙس، آی ٔی

                                                 
1

  Knock out  
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ٞبی ؾیؿشٓ  قٛ٘س سِٛیس ؾبیشٛوبیٗ ٔٙشمُ ٔی« ٚاي»ٌیط٘س ٚ ثٝ فٙٛاٖ دشب٘ؿیُ فُٕ ثٝ فصت  ٞبیی وٝ اظ ٔغع ٔٙكبء ٔی ؾیٍٙبَ

 Cholinergic anti-inflammatory ضس اِشٟبثی وِٛیٙطغیهٔؿیط وٙٙس. ایٗ ٔساض فصجی  ایٕٙی شاسی ضا سٙؾیٓ ٔی

pathway قٛز. ظیطٚاحس  قٛز. ایٗ ٔؿیط اظ عطیك فصت ٚاي ٚؾبعز ٔی ٘بٔیسٜ ٔیα7  اظ ضؾذشٛض ٘یىٛسیٙیه اؾشیُ وِٛیٗ ثط

سحطیه اِىشطیىی فصت ٚاي یب  اظ عطیكایٗ ٔؿیط  ٕ٘ٛزٖقٛز. فقبَ  ثیبٖ ٔی اِشٟبثی ٞبی سِٛیسوٙٙسٜ ؾبیشٛوبیٗ ؾغح ؾَّٛ

ٞبی آظٔبیكٍبٞی ثیٕبضی ٞبی ؾذیؽ، قٛن  زض ثٟجٛز اِشٟبة ٚ ظ٘سٜ ٔب٘سٖ ٔسَ ،α7زاضٚٞبی اذشصبصی سحطیه وٙٙسٜ ظیطٚاحس 

 ٕٞٛضاغیه، دب٘ىطاسیز ٚ... ٔٛطط اؾز.

ؿشٙس. یه ؾیؿشٓ زٚ عحبَ ٔبوطٚفبغٞب ٞ TNFثبقس. ٔٙجـ ؾِّٛی  ٔی TNFعحبَ اضٌبٖ ٞسف فصت ٚاي ثطای وٙشطَ سِٛیس 

ٞبی ایٕٙی ٔمیٓ زض  ٞب ضا اظ ٔغع ثٝ ؾَّٛ ؾیٍٙبَ Celiac٘ٛضٚ٘ی ٔشكىُ اظ فصت ٚاي ٚ فصت عحبِی اظ عطیك ٌبٍّ٘یٖٛ 

٘یبظ زاضز. عحبَ فبلس فیجطٞبی فصجی  α7ٞب ثٝ  وٙٙس.  ٔؿیط ضس اِشٟبثی وِٛیٙطغیه ثطای وٙشطَ سِٛیس ؾبیشٛوبیٗ عحبَ ٔٙشمُ ٔی

ٞبی  قٛز، ٕٔىٗ اؾز ؾَّٛ ٔب سحطیه اِىشطیىی فصت عحبِی ٔٛػت آظاز قسٖ اؾشیُ وِٛیٗ زض عحبَ ٔیوِٛیٙطغیه اؾز ا

 ٞبی فصجی آظاز وٙٙس.  ایٕٙی عحبَ اؾشیُ وِٛیٗ ضا ؾبذشٝ ٚ زض اعطاف دبیب٘ٝ

ٟبة ضا ؾطوٛة قٛز. ایٗ ثبظٚ اظ زٚ ٔؿیط اِش ٞبی ٔحیغی ؾجت فقبَ قسٖ ثبظٚی حؿی ضفّىؽ اِشٟبثی ٔی زض ثبفز IL-1βحضٛض 

 وٙس.  ٔی

 ( اظ عطیك فقبَ وطزٖ ٔؿیط ضس اِشٟبثی وِٛیٙطغیه1)

 ٞبی وٛضسیىٛاؾشطٚئیسی. ٞیذٛفیع ٚ افعایف ؾغح ٞٛضٖٔٛ -( اظ عطیك فقبَ وطزٖ ٔحٛض ٞیذٛسبلأٛؼ2)

ت ٚاي ضا ؾبیشٛوبیٗ ٞبی سِٛیس قسٜ سٛؾظ ؾَّٛ ٞبی ایٕٙی زض دبؾد ثٝ ٔحطن ٞبی زاذّی ٚ ذبضػی ٘ٛضٖٚ ٞبی آٚضاٖ فص

فقبَ ٔی وٙٙس. ٘ٛضٖٚ ٞبی آٚضاٖ )ثبظٚی حؿی ٔؿیط( ایٗ اعلافبر ضا ثٝ ٔغع ٔٙشمُ ٔی وٙٙس. دبؾد ٔغع اظ عطیك ثبظٚی ٚاثطاٖ 

ضفّىؽ اِشٟبثی یقٙی ٔؿیط ضس اِشٟبثی وِٛیٙطغیه ٔٙشمُ قسٜ ٚ ؾجت سغییط فّٕىطز ایٕٙی ٚ حفؼ ٞٛٔٛؾشبظ ٔی قٛز. ثبظٚی 

 ؾیٍٙبَ ٔغع ضا ثٝ عحبَ ٔٙشمُ ٔی وٙس. α7فصت عحبِی ٚاثؿشٝ ثٝ ؾبة یٛ٘یز  ٚاثطاٖ اظ عطیك فصت ٚاي ٚ
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آٚضاٖ فصت ٚاي  یجطٞبیف. یه ٔظبَ اظ ثطٕٞىٙف ؾیؿشٓ ایٕٙی ٚ فصجی؛ ثبظذٛضز ضس اِشٟبثی ؾیؿشٓ وِٛیٙطغیه: 4قىُ 

دؽ ٔی زٞٙس.  ٛٔٛؼ ثٝ ؾبلٝ ٔغع ا٘شمبٌَّ ی( ٚ ؾَّٛ ٞبDC ه،یشیز٘سض یضٚزٜ )ٔب٘ٙس ؾِّٟٛب یسیّٛئیٔؾِّٟٛبی اظ  ااعلافبر ض

ثط  (بنیزض ضٚزٜ ٞب )ثٝ فٙٛاٖ ٔظبَ، قجىٝ ؾّ ٖٛیٚاي ٚاثطاٖ ثٝ ٌبٍّ٘ ٍٙبَیزض ٔسٚلا، ؾ یفصج یاظ ٔساضٞب یاظ فقبَ قسٖ سقساز

زض  ٗی٘فط یا٘شكبض ٘ٛضاد ٗیٞؿشٙس، ثٙبثطا هی٘ٛضآزض٘طغ یفصج یجطٞبیف ٗیأی قٛز.  وٝ ٔٙؼط ثٝ فقبَ قسٖ فصت عحبَ ٔی ٌطزز 

 بظیٔٛضز ٘ ٗیوِٛ ُیاؾش ُیسكى یوٝ ثطا یٕی(، آ٘عChAT) ٓیآ٘ع ٗیسطا٘ؿفطاظ وِٛ ُیاؾش ٗی٘فط ی٘ٛضاد .بثسی یٔ فیعحبَ افعا

 α7) ٗیوِٛ ُیاؾش ٗیىٛس٘ی7α ط٘سٜ؟یثٝ ٌ زیِىٛؾ اظ  ٔكشك قسٜ یا٘شمبَ زٞٙسٜ فصج ٗیا. وٙس یٔ هیسحطضا اؾز 

nAChR)ٚسِٛیس ؼٝیقٛز، زض ٘ش یٔشصُ ٔزاضز لطاض ٔبوطٚفبغٞب  یوٝ ثط ض TNF  هیوٝ  سیسٛػٝ زاقشٝ ثبقٔی ٕ٘بیس.  ٟٔبضضا 

 ثبفض آظاز قسٖ ؼٝیٚ زض ٘ش ٔی ٕ٘بیس  فقبَ ضا آزض٘بَ-عیذٛفیٞ-ذٛسبلأٛؼیٔحٛض ٞ عی٘ یزاذُ صفبل یاِشٟبث یٔحطن لٛ

 وٙس. یٔضا ٟٔبضعحبَ  یاِشٟبث یٚ دبؾد ٞب هیشیز٘سض یؾِّٟٛبفقبَ قسٖ  طیٔؿ ٗیأی ٌطزز.  اظ غسٜ آزض٘بَ سٞبیىٛئیٌّٛوٛوٛضس
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٘ٛضآزض٘طغیه دطزاظـ  -، ٞیذٛسبلأٛؼ ٚ ٔطوع ؾطِٚٛؼ(PVN)ی دبضاٚ٘شطیىٛلاض  ٞبی ٔطثٛط ثٝ اؾشطؾٛضٞب زض ٞؿشٝ ؾیٍٙبَ

 CRHٞبی حبٚی  وٙس. ٘ٛضٖٚ سطقح ٔی (ADH)ٚ آضغ٘ییٗ ٚاظٚدطؾیٗ  CRHقٛ٘س. زض دبؾد ثٝ اؾشطؾٛضٞب، ٞیذٛسبلأٛؼ  ٔی

ؾجت آظاز قسٖ دذشیسٞبی  CRHی ٔغع ٚ عٙبة ٘ربفی ٞؿشٙس. آظاز قسٖ  زاضای ٔؿیط ٚاثطاٖ ثٝ ٔطوع ٘ٛضآزض٘طغیه زض ؾبلٝ

قٛ٘س ٚ فٕسسبً  ایؼبز ٔی (POMC)اٚدیٛ ٔلا٘ٛوٛضسیٗ  -قٛز. ایٗ دذشیسٞب اظ قىؿشٝ قسٖ دطٚ سِٛیسقسٜ زض ٞیذٛفیع ٔی

ACTHٗٞب ٞؿشٙس.  ٞب ٚ ا٘سضٚفیٗ ، ا٘ىفبِیACTH ٞبی حبٚی  قٛز. ٘ٛضٖٚ ؾجت آظاز قسٖ ٌّٛوٛوٛضسیىٛئیسٞب اظ لكط آزض٘بَ ٔی

CRH ٖٚٞبی ٘ٛضآزض٘طغیه زض  ٚ ٘ٛضCNS وٙٙس. فقبَ قسٖ ٔؿیطٞبی ٘ٛض آزض٘طغیه ثب  ٕٞسیٍط ضا سحطیه ٔیCRH  ٔٙؼط

قٛز.  اظ ٔسٚلای آزض٘بَ ٔیٚ ادی ٘فطیٗ  NEاظ ؾیؿشٓ ؾٕذبسیه ٔحیغی ٚ ٕٞچٙیٗ آظاز قسٖ  (NE)ثٝ سطقح ٘ٛض ادی ٘فطیٗ 

( ثط ضٚی فّٕىطز NEٞب )ٌّٛوٛوٛضسیىٛئیسٞب ٚ ادی ٘فطیٗ ٚ  ( ٚ آظاز قسٖ ٞٛضHPA ،SNSٖٛٔفقبَ قسٖ ایٗ زٚ ٔؿیط )

 ٌصاض٘س.  ؾیؿشٓ ایٕٙی سبطیط ٔی

ٚ  CMIٞبی  زٞٙس، ٚ اظ عطیك اطط ثط ضٚی دبؾد ٞبی اؾشطؼ، فطآیٙسٞبی فیعیِٛٛغیه ظیبزی ضا سحز سبطیط لطاض ٔی ٞٛضٖٔٛ

HMI ٗٞبی )ؾبیشٛوبیTH1 ٗٞبی  ٔٛػت افعایف ایٕٙی ؾِّٛی ٚ ؾبیشٛوبیTh2  ٔٛػت افعایفHMI قٛ٘س. دبؾد ٞبی  ٔی

Th1  اظ عطیكIFN-γ ،IL-18 ،IL-12 ،IL-2  ٚT cell ٞبی ٚ ٔبوطٚفبغ قىُ ٔی ٌیطز. أب، دبؾدTh2   اظ عطیك

ٞبی اِشٟبثی ضا سٙؾیٓ  دیف ٔی ضٚز.( ٚ اِشٟبة ٘ٛضٚغ٘یه ثیٕبضی IL-13 ،IL-5 ،IL-4  ٚB cellائٛظیٙٛفیُ، ٔبؾز ؾُ، 

ٞبی ٔرشّفی فقبِیز آٟ٘ب زض  افضبی ٔحیغی ؾیؿشٓ اؾشطؼ ٞؿشٙس ٚ زض دبؾد ثٝ ؾیٍٙبَ HPA  ٚSNSوٙٙس. ٔحٛض  ٔی

CNS زٞس. اػعای ٔطوعی ؾیؿشٓ اؾشطؼ  ضخ ٔیCRH ٖٚع ی ٔغ ٞبی ؾٕذبسیه ؾطِٚٛؼ زض ؾبلٝ زض ٞیذٛسبلأٛؼ ٚ ٘ٛض

 وٙٙس.  ضا سٙؾیٓ ٔی HPA  ٚSNSٞؿشٙس وٝ ثٝ سطسیت فقبِیز ٔحیغی ٔحٛض 
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فجٛض  BBBضا اِمب وطزٜ وٝ اظ  IL-6  ٚIL-1قٛ٘س سِٛیس  ٞب ٔشصُ ٔی TLRوٝ ثٝ  LPSحضٛض ٔحصٛلار ثبوشطیبَ ٔب٘ٙس 

فشٝ اظ ذٖٛ ثب ٔبٞیز ففٛ٘ی وٙٙس. زض ایٗ ٔؿیط یه اؾشطؼ ٔٙكبء ٌط ا٘ساظی ٔی ٞیذٛسبلأٛؾی ضا ضاٜ CRHوٙٙس ٚ دبؾد  ٔی

ٞبی  ثب سٙؾیٓ ٔظجز سِٛیس ؾبیشٛوبیٗ (CA)ٞب  آٔیٗ  ٚ وبسىَٛ (GCS)ضا فقبَ وٙس. ٌّٛوٛوٛضسیىٛئیسٞب  HPAسٛا٘س ٔحٛض  ٔی

Th2 ٗٞبی  ٚ ؾطوٛة سِٛیس ؾبیشٛوبیTh1  ٚAPC  ٝٔٛػت ا٘حطاف ثTh2 قٛ٘س. ثسیٗ سطسیت  ٔیGCs  ٚCAs  ثب

حضٛض زاض٘س ٚ  Th2ثطضٚی ِٙفٛؾیز ٞبی  GCsوٙٙس. ضؾذشٛض  ضا ؾطوٛة ٔی Th1دبؾد  APCsاظ  IL-12ؾطوٛة سِٛیس 

  CAsاطط ٔؿشمیٓ زاض٘س أب چٖٛ ضؾذشٛض  Th2اظ  IL-13 ،IL-10 ،IL-4ثط ضٚی سِٛیس  GCsثٙبثطایٗ 

 ٘ساض٘س. Th2اطط ٔؿشمیٓ ضٚی دبؾد ٞبی  CAsٚػٛز زاضز ثٙبثطایٗ  Th1فمظ ثط ضٚی ِٙفٛؾیز ٞبی 
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ٛیط قٕبسیه ثطٕٞىٙف ؾیؿشٓ ایٕٙی ٚ ؾیؿشٓ فصجی. ؾیؿشٓ فصجی اظ عطیك ٘ٛضٚدذشیسضغیه، وبسىَٛ آٔیٙطغیه، فصت سص

ٚاي ٚ سِٛیس ؾبیشٛوبیٗ ٞبی اِشٟبثی ثط ضٚی ؾیؿشٓ ایٕٙی اطط ٔی ٌصاضز. زض ایٗ ٔیبٖ ٞٛضٖٔٛ ِذشیٗ ٔشطقحٝ اظ ثبفز چطثی ثب 

 سٙؾیٕی ثبفض افعایف اِشٟبة ٔی قٛز.   Tز ؾِّٟٛبی ٚ ٟٔبض فقبِی Th1سمٛیز دبؾد ٞبی اِشٟبثی ٚ 

T cells   وًرين َا را در تراتر آسیة محافظت می وماید 

قٛ٘س، ایٗ ٌؿشطـ  ٞبی ؾبِٓ اعطاف ذٛز ٔی ٔیط٘س ٚ ٔٛػت ٔطي ٘ٛضٖٚ ٔی CNSثیٙٙس زض  ٞبیی وٝ ثٝ قسر آؾیت ٔی ٘ٛضٖٚ

ذٛز زغ٘طاؾیٖٛ  wild type1ؿشٓ ایٕٙی اوشؿبثی زض ٔمبیؿٝ ثب ٕٞشبیبٖ ٘بٔٙس. حیٛا٘بر فبلس ؾی ٔی زغ٘طاؾیٖٛ طب٘ٛیٝآؾیت ضا 

 wild typeٞبی  T cellٞبی آٟ٘ب ثقس اظ آؾیت اِٚیٝ وٕشط اؾز. اٌط ثٝ ایٗ حیٛا٘بر  سطی زاض٘س ٚ ثمبی ٘ٛضٖٚ ی ؾطیـ طب٘ٛیٝ

ٞب ضا  ٞب اططار حفبؽشی ذٛز اظ ٘ٛضTcellٖٚ. یبثس یبثس ٚ ثسیٗ سطسیت ثمبی ٘ٛضٚ٘ی ثٟجٛز ٔی ٔٙشمُ قٛز زغ٘طاؾیٖٛ طب٘ٛیٝ وبٞف ٔی

 وٙٙس. ٞب، ٔسٚلاؾیٖٛ ٌّٛسبٔبر ٚ سٙؾیٓ ایٕٙی شاسی زض ٔحُ آؾیت افٕبَ ٔی ثٝ وٕه ٘ٛضٚسطٚفیٗ

                                                 
1

 موشی که دستکاری ژنتیکی نشذه و سالم است.  
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 حافظٍ وقش لىفًسیت َا در فرایىد یادگیری ي -4

، یبفشٗ ػفز ٚ سمطیجبً ٞط ٘یبظ سٛا٘س ٚاثؿشٝ ثٝ سبٔیٗ غصا، دٙبٍٞبٜ اؾشطؼ یه ثرف فٕسٜ اظ ظ٘سٌی ضٚظٔطٜ حیٛا٘بر اؾز وٝ ٔی

 Tٞبی  ( زض ثطاثط اؾشطؼ ٞب ٘مف زاض٘س. ٔٛـstress resilienceٞبی ایٕٙی زض ا٘قغبف دصیطی ) سىبّٔی زیٍط ثبقس. ؾَّٛ

cell-deficient  ٖزض ٔمبیؿٝ ثب ٕٞشبیبwildtype  ذٛز اذشلاَ اؾشطؼ دؽ اظ سطٚٔبpost traumatic stress 

disorder ٖزٞٙس. ا٘شمبَ  ٔی ضا ثیكشط ٘كبTcell ٞبیwild type اِقبزٜ فقبَ ضا  ٞب ایٗ دبؾد اؾشطؾی فٛق ثٝ ایٗ ٔٛـ

 وٙس. ثطعطف ٔی

 Moriss Waterزض یبزٌیطی Tcell-deficientٞبی  اظ عطف زیٍط یبفشٝ ٞبی چٙس ٔغبِقٝ ػبِت ٘كبٖ ٔی زٞٙس وٝ ٔٛـ

Mase (MWM)  .قسیساً اقىبَ زاض٘سMWM ٞب زض عَٛ یه  ٍٛی ضفشبضی اؾز وٝ زض آٖ ٔٛـاِضٚـ ثطای ثطضؾی : یه

 ػعیطٜ وٛچه زض ظیط آة ٚ ٘عزیه ؾغح آةٞفشٝ ضٚظی یه ثبض زض یه ٔرعٖ دلاؾشیىی ثعضي حبٚی آة وسض وٝ زض آٖ یه 

 ٚثبلای ٔرع سقجیٝ قسٜ سب ٔٛـ ٞب ضا ثٝ ؾٕز ػعیطٜ ظیط ٞبی ثصطی ٔكرصی زض اسبق سؿز  قٛ٘س. ٘كب٘ٝ سقجیٝ قسٜ لطاض زازٜ ٔی

ؾذبضز ٚ  ثٝ حبفؾٝ ٔی ثب اؾشفبزٜ اظ ٘كب٘ٝ ٞبی ثصیطی ٔؿیط ضؾیسٖ ثٝ ػعیطٜ ضا یه ٔٛـ ؾبِٓ زض عَٛ چٙس ضٚظ  آثی ٞسایز ٕ٘بیس

ٞب زض ضفشبض یبزٌیطی زذیُ ٞؿشٙس  CD4+Tcellزٞس. ٔغبِقبر ا٘ؼبْ قسٜ ٘كبٖ زازٜ وٝ سٟٙب  سط ا٘ؼبْ ٔی ذطٚع ضا ٞط ضٚظ ؾطیـ

 ٚCD8+Tcell ٘س.ٞب ٘مكی ٘ساض 

 رخ می دَد دیساب آراکىًئدر  CD4+ Tcellي  CNSياکىش تیه 

 150.000ا٘ؿبٖ ؾبِٓ حبٚی سمطیجبً  CSFدط قسٜ اؾز.  CSFثبقس وٝ ثب  ركی اظ ٔٙٙػ ٔیث subarachnoidفضبی 

یز ٞؿشٙس. ٔشقبلت یبزٌیطی یه وبض ٚ ؾذطزٖ آٖ ثٝ حبفؾٝ سقساز ٚ فقبِ Memory T cellِٛوٛؾیز اؾز وٝ ثیكشط آٟ٘ب 

Tcellیبثس. زض حمیمز،  ٞبی ٔٙٙػ افعایف ٔیTcell ٞبیCSF ٜآَ ثطای اضسجبط ثب ٔغع زاض٘س، زض افطاز ؾبِٓ  یه ٔٛلقیز ایسT 

cell قٛز. سحمیمبر ٘كبٖ زازٜ  وٙس ثٙبثطایٗ، ٞط ٘ٛؿ اضسجبعی اظ عطیك یه دیبْ ثط ٔحَّٛ ا٘ؼبْ ٔی ثٝ زاذُ دبضا٘كیٓ ٔغع ٘فٛش ٕ٘ی

 IL-4ٞبی فبلس  زض فّٕىطزٞبی ٔغع اظ  ػّٕٝ حبفؾٝ ٚ یبزٌیطی ٘مف حیبسی زاضز. ٔٛـ T cellسٜ سٛؾظ سِٛیس ق IL-4اؾز وٝ 

 قٛز. زٞٙس وٝ ثب دیٛ٘س ٔغع اؾشرٛاٖ اصلاح ٔی اذشلاَ زض یبزٌیطی ضا ٘كبٖ ٔی

 عملكرد مغس را کىترل می ومایىد IL-4از طریق  Tلىفًسیت َای 

T cell ٔ ٞبی عٛض وٝ لجلاً شوط قس ٔٛـ غع ٘مف اؾبؾی زاضز. ٕٞبٖزض ٞٛٔٛؾشبظ ٚ فّٕىطز قٙبذشی Tcell deficient   ٝث

 Wildٞبی  اظ ٔٛـ  BMTیب T cellوٙٙس أب ثب ا٘شمبَ آزادشیٛ  ٔی MWMای ظٔبٖ ثیكشطی ضا صطف ا٘ؼبْ  عٛض لبثُ ٔلاحؾٝ

type  ْا٘ؼبMWM  ٝسمطیجبً زض ؾغحی ٘عزیه ثWild type مص ٞبیی وٝ ٘ قٛز. ٔٛـ احیب ٔیTcell  ٚB cell  ضا ثب

 adult neurogenesisزٞٙس.  ضا ٘یع ٘كبٖ ٔی Adult neurogenesisٞٓ زاض٘س فلاٜٚ ثط ٘مص زض یبزٌیطی وبٞف 

 قٛ٘س.  ٞبی ػسیس زض ٘مبط ذبصی اظ ٔغع سِٛیس ٔی یه دسیسٜ فیعیِٛٛغیه اؾز وٝ عی آٖ ٘ٛضٖٚ
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ٞب ثب ثیٕبضی  وٙٙس، ایٗ ؾبیشٛوبیٗ  ثط ضٚی ضفشبض قٙبذشی افٕبَ ٔی یه اطط ٔٙفی IL-1β  ٚTNFٞبی اِشٟبثی ٔب٘ٙس  ؾبیشٛوبیٗ

ٞبی ٔٙٙػیبَ آٟ٘ب فقبَ T cellلطاض ٌطفشٙس،  MWMٞب سحز آٔٛظـ  ٞبی، افؿطزٌی ٚ اؾشطؼ ٕٞطاٜ ٞؿشٙس. دؽ اظ آ٘ىٝ ٔٛـ

بزٌیطی زاض٘س وٝ ثب ا٘شمبَ ٘مص قسیس ی -/-IL4ٞبی  وٙٙس. ٔٛـ ثیكشطی سِٛیس ٔی IL-4ٞبی وٙشطَ  قسٜ ٚ زض ٔمبیؿٝ ثب ٔٛـ

وٝ ثب ٔغع اؾشرٛاٖ  wildtypeٞبی  قٛز. اظ عطفی ٔٛـ ثطعطف ٔی Wild-Typeٞبی  اظ ٔٛـ BMTٚ یب  T cellآزادشیٛ 

IL4-/-1  ٜٞب ثٝ ؾیٍٙبِیًٙ  زٞٙس. آؾشطٚؾیز ا٘س اذشلاَ یبزٌیطی ضا ٘كبٖ ٔی دیٛ٘س قسIL-4 زٞٙس ٚ ٕٔىٗ اؾز ثٝ  دبؾد ٔی

 ٞبی فصجی فُٕ وٙٙس.  زٞٙسٜ ٞبی افىشٛض ایٕٙی ٚ دبؾد ثیٗ ؾَّٛ فٙٛاٖ یه ٔسیبسٛض

وٙٙس وٝ ٔؿئَٛ  سِٛیس ٔی BDNFٞب  آؾشطٚؾیز ،قسٜ سرطیتآٟ٘ب  IL-4ٞبیی وٝ  ٚ ٘ٝ زض ٔٛـ Wild Typeٞبی  زض ٔٛـ

اضز ٚ فمساٖ آٖ زض ضٚی یبزٌیطی اطط ٔظجز ز BDNFزٞس.  ٞب ضا افعایف ٔی آضایف زضذشی ز٘سضیز ٞب اؾز ٚ  ضقس ٚ ثمبی ٘ٛضٖٚ

 ٞب ضا سٛضیح زٞس.  اٚر قسٜ ٕٔىٗ اؾز ٘مبیص قٙبذشی ایٗ ٔٛـ آٟ٘ب ٘بن IL-4ٞبیی وٝ  ٔٛـ

وٙس.  یه دبؾد ایٕٙی اِشٟبثی ایؼبز ٔی IL-4ثرف ٔیّٛئیسی ٔٙٙػ اؾز، ػبیی وٝ فمساٖ  IL-4ٞسف احشٕبِی زیٍط ثطای 

وٙٙس. ا٘شمبَ  ثیكشطی سِٛیس ٔی TNFذٛز  Wild-Typeٕشبیبٖ ٘ؿجز ثٝ ٞ SCIDٞبی  ٞبی ٔیّٛئیسی ٔٙٙػیبَ زض ٔٛـ ؾَّٛ

زٞس. ثٙبثطایٗ ٕٔىٗ  ضا وبٞف ٔی TNFقسٜ سِٛیس  سرطیتآٟ٘ب  IL-4ٞبیی وٝ  ؾWild Type  ٝ٘ ٚTُٞبی Tcellآزادشیٛ 

ا٘حطاف ضس  افٕبَ وٙس. ایٗ M2اطط ذٛز ضا اظ عطیك ا٘حطاف ٔبوطٚفبغٞبی ٔٙٙػیبَ ثٝ ؾٕز فٛ٘ٛسیخ ضس اِشٟبثی  IL-4اؾز 

 I.Vچٝ ثٝ صٛضر  M2ٔفیس اؾز ٚ ثطای یبزٌیطی لاظْ اؾز. سعضیك ٔبوطٚفبغٞبی  CNSدؽ اظ آؾیت  M2اِشٟبثی ثٝ ؾٕز 

 ثركس. ٞبیی وٝ ٘مص ایٕٙی زاض٘س ثٟجٛز ٔی ضا زض ٔٛـ MWM)زاذُ ٚضیسٞبی ٔغعی( ا٘ؼبْ  I.C.Vٚ چٝ ثٝ صٛضر 

IL-4  دشورتیًوًريتیماری َای در پاتًلًشی 

ٞبی ٘ٛضِٚٛغیه ٔب٘ٙس  زض ثیٕبضی IL-4ٞب ثٝ ذٛثی ٔكرص قسٜ أب  ٞبی ایِٕٛ٘ٛٛغیه ٚ آِطغی زض دبسِٛٛغی ثیٕبضی IL-4٘مف 

 )ٌّیٛ ثلاؾشٛٔب ٔبِشی فطْ( ٘یع ٘مف زاضز.  MS  ٚGBMآِعایٕط، 

 تغییرات التُاتی مغس در پیری ي آلسایمر

ثیٗ فٛأُ زذیُ زض ایٗ وبٞف افعایف اِشٟبة ٚػٛز زاضز. ا٘ؼبْ  دیطی زض ا٘ؿبٖ ٚ ػٛ٘سٌبٖ ثب وبٞف قٙبذشی ٕٞطاٜ اؾز. زض

MWM ٞبی دیط ٘ؿجز ثٝ ثبِغیٗ ػٛاٖ ٔرشُ اؾز ٚ ایٗ اذشلاَ ثب سغییطار اِشٟبثی زض ٞیذٛوبٔخ ٔطسجظ اؾز.  زض ٔٛـ

 LTP (Long Termزض ٞیذٛوبٔخ افطاز دیط افعایف زاض٘س ٚ  IL-1β  ،IL-6  ٚIL-18ٞبی اِشٟبثی اظ ػّٕٝ  ؾبیشٛوبیٗ

Potentiation) زٞٙس.  ضا سحز سبطیط لطاض ٔیLTP ّٝی آٖ زٚاْ اضسجبعبر ٘ٛضٚ٘ی  یه ٔىب٘یؿٓ ؾِّٛی حبفؾٝ اؾز وٝ ثٝ ٚؾی

ٞبی اِشٟبثی زض حیٛا٘بر دیط ثب وبٞف  زض ذٙظی وطزٖ سغییطار اِشٟبثی ٔحطظ اؾز ٚ افعایف ؾبیشٛوبیٗ IL-4یبثس. ٘مف  سغییط ٔی

                                                 
1

 تخریة شذه است.  IL-4ژن  
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IL-4 ٕٞ ٞبی دیط ثٝ  طاٜ اؾز. حؿبؾیز ٔیىطٌّٚیبی ٔٛـزض ٞیذٛوبٔذٛؼIL-4 یبثس ٚ سٕبیُ زاض٘س ثٝ آؾب٘ی فقبَ  وبٞف ٔی

زض ٔمبثُ سغییطار اِشٟبثی  IL-4قٛز. ایٗ ٔغبِقبر یه ٘مف لٛی ثطای  اذشلاَ ایؼبز ٔی LTPی آٖ زض  قٛ٘س وٝ زض ٘شیؼٝ

قٛز ٞٙٛظ ٔكرص  ایؼبز ٔی IL-4زض اطط فمساٖ ؾیٍٙبِیًٙ وٙس اٌطچٝ ایٗ ٔٛضٛؿ وٝ آیب اِشٟبة ذٛز،  ٚاثؿشٝ ثٝ ؾٗ ثیبٖ ٔی

ٞبی اِشٟبثی ٚ وبٞف  قٛز ثٝ عٛض ٘ؿجی ثب دسیسٜ افعایف ؾبیشٛوبیٗ ٞبی دیط ٔكبٞسٜ ٔی ٘كسٜ اؾز. اذشلاَ قٙبذشی وٝ زض ٔٛـ

 قٛ٘س.  ٚ یبزٌیطی ٔی LTPسٛضیح زازٜ ٔی قٛز وٝ ثٝ ٘ٛثٝ ذٛز ؾجت اذشلاَ  IL-4ٔمساض ٚ حؿبؾیز 

 ٘یع ٔكبضوز زاض٘س.  (AD)، زض دبسِٛٛغی آِعایٕط IL-1βوٙٙس ٔب٘ٙس اِشٟبة ٘بقی اظ  ط فطآیٙسٞبی اِشٟبثی وٝ زض دیطی فُٕ ٔیثیكش

 ثبقس:  ضٚ٘سٜ ٚ ٔعٔٗ اؾز وٝ زاضای چٙس فلأز ٔی آِعایٕط یه اذشلاَ ٘ٛضٚزغ٘طاسیٛ دیف

(i)  ضؾٛة دذشیسٞبیβ- ٞبی  آٔیّٛئیس ٚ سكىیُ دلانβ-  آٔیّٛئیس 

(ii)  آؾیت ٘ٛضٚ٘ی 

(iii) َّٛقٛز.  ٞبی ٌّیبَ ٔكرص ٔی یه اِشٟبة ٘ٛضٚ٘ی ذفیف ٚ  ٔعٔٗ وٝ ثب فقبِیز ؾ 

ذغط  (NSAIDs)اِشٟبة ٘ٛضٚ٘ی ثٝ عٛض ٔؿشمیٓ زض دبسِٛٛغی آِعایٕط زذبِز زاضز ٚ ٔصطف زاضٚٞبی ضس اِشٟبثی غیطاؾشطٚئیسی 

آٔیّٛئیس  -βٞبی  یبی ثیٕبضاٖ ٔجشلا ثٝ آِعایٕط زض ثط زاقز ٚ دبوؿبظی دلانٞبی ٔیىطٌّٚ زٞس. ؾَّٛ اثشلا ثٝ آِعایٕط ضا وبٞف ٔی

ٞبی ٘ٛضٚزغ٘طاسیٛ اسٛایٕیٖٛ ٔب٘ٙس  ٞبی ٔحیغی ٔكبثٝ آ٘چٝ زض ثیٕبضی فبلس ا٘فیّشطاؾیٖٛ ثبضظ ِٛوٛؾیز ADوبضآٔس ٘یؿشٙس. اٌطچٝ 

MS غع ضا زاضز. ثبقس أب ثٝ ٞط حبَ ٔبوطٚفبغٞبی ا٘فیّشطٜ قسٜ زض ٔ زیسٜ ٔی قٛز ٔیTGF-β  ٖٛا٘فیّشطاؾی

ٔٙؼط ثٝ ٚضٚز ٔبوطٚفبغٞبی  ADوٙس ٚ ٟٔبض وطزٖ آٖ زض ٔسَ ٔٛقی  ٔٛ٘ٛؾیز/ٔبوطٚفبغٞبی ٔحیغی ثٝ ٔغع ضا ؾطوٛة ٔی

سٛا٘س  ٞبی حیٛا٘ی ٔی زض ٔسَ IL-4قٛز. ٕٞچٙیٗ زضٔبٖ ثب  ٞب ٚ زض ٘شیؼٝ ثٟجٛزی آِعایٕط ٔی ٔحیغی ثٝ ٔغع ٚ دبوؿبظی دلان

سغییط وٙس وٝ ؾجت دیكطٚی  M11ثٝ  M2ٔیىطٌّٚیب سٕبیُ زاضز اظ فطْ  ADضا ثبظٌطزا٘س. زض  ADٞبی دبسِٛٛغی  ػٙجٝثطذی اظ 

AD ٞبی سٙؾیٕی ٔیىطٌّٚیب یقٙی  قٛز. زض ایٗ ثیٕبضی ِٔٛىَٛ ٔیCD200  ٚCD200R یبثٙس وٝ ٔٙؼط ثٝ  وبٞف ٔی

 ضا افعایف ٔی زٞس.  CD200  ٚCD200Rثیبٖ  IL-4قٛز.  فقبِیز سٙؾیٓ ٘كسٜ ٔیىطٌّٚیب ٔی

 مًلتیپل اسكلريزیس  در  IL-4وقش 

ٞبی فٛزوٙٙسٜ ٚ فطٚ٘كب٘ی ٚ فلایٓ ٘ٛضِٚٛغیه اظ ػّٕٝ سبضی زیس،  یه زٔیّیٙبؾیٖٛ دیكطٚ٘سٜ اؾز وٝ ثب زٚضٜ ِٔٛشیذُ اؾىّطٚظیؽ

قسٜ ٚ ٟ٘بیشبً  وٙٙسٜ ای سضقیف ض فعایٙسٜاذشلاَ زض سقبزَ ٚ اذشلالار ِٕؿی ٔب٘ٙس ٔٛضٔٛض قسٖ ٕٞطاٜ اؾز. ثب دیكطفز ثیٕبضی ثٝ عٛ

زٞٙسٜ ثب  ٞبی ٚاوٙف ؾTُثبقس وٝ ثب ا٘شمبَ آزادشیٛ  ٔی EAEزض ػٛ٘سٌبٖ  MSسٛا٘س ٔٙؼط ثٝ ٔطي قٛز. ٔسَ سؼطثی  ٔی

                                                 
 Th1عملکرد التهابی دارند و به پاسخ های لنفوسیت های  M1تقسیم می کنند. ماکروفاشهای  M2و  M1ماکروفاشها را بر اساس عملکرد به دو زیر گروه  1

ا نیس که کمک می نمایند. سلول های میکرو گلی Tregو  Th2عملکرد ضد التهابی دارند و بیشتر به لنفوسیت های  M2کمک می نمایند. ماکروفاشهای 

  ماکروفاش محسوب می شوند را به همین صورت طبقه بندی می کنند.
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CNS  یب ایٕٛ٘یعاؾیٖٛ فقبَ ثب آ٘شی غٟ٘بیCNS قٛز. ٔغبِقٝ ضٚی قسر  اِمب ٔیMS ٞبی  زض ٔٛـIL4-/-  ٝ٘ؿجز ث

 وٙس. ضا آقىبض ٔی MSفّیٝ ایؼبز ٚ دیكطفز  IL-4، یه ٘مف حفبؽشی لٛی ثطای Wild-Typeٕٞشبیبٖ 

 سایكًوًريایمًوًلًشی -5

 Anxiety)اِشٟبة ٚ اضغطاة)

ٞب زض ٔغع فّٕىطزٞبی ٟٔٓ ٔغع اظ ػّٕٝ ٔشبثِٛیؿٓ ٘ٛضٚسطا٘ؿٕیشطٞب، فّٕىطز ٘ٛضٚا٘سٚوطیٙی ٔغع، دلاؾشیؿشی  ؾیٍٙبِیًٙ ؾبیشٛوبیٗ

وٙٙس. ثٙبثطایٗ ا٘شؾبض یه دیبٔس ضفشبضی ٘بٞٙؼبض ٔب٘ٙس افؿطزٌی ٚ اضغطاة زض  صجی ذّك ٚ ذٛ ضا سٙؾیٓ ٔیؾیٙبدؿی ٚ ٔساض ف

ٞبی اِشٟبثی ٘ٝ فمظ زض دبؾد ٔیعثبٖ ثٝ دبسٛغٖ ٚ آؾیت  ٞب ٔٙغمی اؾز. ؾبیشٛوبیٗ ی فسْ سٙؾیٓ ؾیٍٙبِیًٙ ؾبیشٛوبیٗ ٘شیؼٝ

ثبقس؛ أب اِشٟبة ثیف اظ  س. زض ٚالـ اِشٟبة، دبؾد ایٕٙی عجیقی فّیٝ اؾشطؼ ٔیقٛ٘ ٞبی ضٚا٘ی ٘یع آظاز ٔی ثبفشی، ثّىٝ زض اؾشطؼ

ٞبی اِشٟبثی زض عَٛ  ٞب یب عٛلا٘ی قسٖ ظٔبٖ اِشٟبة، ذغط٘بن اؾز. آظاز قسٖ ؾبیشٛوبیٗ حس ثٝ فّز ثیبٖ ثیف اظ حس ؾبیشٛوبیٗ

ٙبثطایٗ سغییطار ضفشبضی حبصُ اظ دبؾد اِشٟبثی ٘یع قٛز. ث ٞبی ضساِشٟبثی سٙؾیٓ ٔی یه دبؾد ایٕٙی ٔٛلز اؾز ٚ سٛؾظ ٔىب٘یؿٓ

قٛ٘س چٝ زض  ٞبی ایٕٙی ٔعٔٗ ٔی قٛ٘س. أب ظٔب٘ی وٝ چبِف ٞبی ایٕٙی وٙشطَ ٔی ثٝ ؾیٍٙبَ CNSٔٛلز ٞؿشٙس ٚ سٛؾظ ٚاوٙف 

ی  ؾز ؾجت سٛؾقٝٞب ٚ ثطآیٙس دبؾد اِشٟبثی ٕٔىٗ ا ٞبی ػؿٕی ٚ چٝ زض اؾشطؼ ضٚا٘ی دبیساض، اططار ضفشبضی ؾبیشٛوبیٗ ثیٕبضی

ٞب ٔغطح اؾز، اظ ػّٕٝ:  ٞبی ضٚا٘ی قٛز. ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ اِشٟبة ثٝ فٙٛاٖ یه فبوشٛض ؾججی ثطای ثؿیبضی اظ ثیٕبضی ثیٕبضی

فطٚلی، زیبثز، ؾطعبٖ، اذشلالار افؿطزٌی ٚ اضغطاة ِصا قٙبؾبیی اٞساف ِٔٛىِٛی ٚ اذشصبصی فّٕىطز  -ٞبی لّجی ثیٕبضی

 ٞبی ضٚا٘ی ٔٛطط ثبقٙس. وٝ ٕٔىٗ اؾز زض سٛؾقٝ ایٕٛ٘ٛسطادی ثیٕبضی ایٕٙی اِعأی اؾز چطا

وٙٙس ٚ زض ٔمبثُ  ٞب ثٝ ؾیؿشٓ ایٕٙی ٔٙشمُ ٔی ٞبی فصجی ٚ ا٘سٚوطیٗ اعلافبر ضا اظ عطیك ٘ٛضٚسطا٘ؿٕیشطٞب ٚ ٞٛضٖٔٛ ؾیؿشٓ

وٙس. فلاٜٚ ثط اططار  ا٘سٚوطیٗ ٔٙشمُ ٔی ٞبی فصجی ٚ ٞب اعلافبر ضا ثٝ ؾیؿشٓ ٞب ٚ وٕٛوبیٗ ؾیؿشٓ ایٕٙی ٘یع اظ عطیك ؾبیشٛوبیٗ

ؾبِٓ ٚ  CNSٞبی ایٕٙی ا٘سٚغٖ ذٛز ٔغع،  ثبقس ٚ دبؾد ٞبی ٔیىطٌّٚیب ٔی اٌعٚغٖ ؾیؿشٓ ایٕٙی ضٚی ٔغع، ذٛز ٔغع زاضای ؾَّٛ

ّٕٝ: ٞیذٛسبلأٛؼ، زٞٙس اظ ػ  ٘ٛضٚ٘ی ضا زض ٔٙبعك ذبصی اظ ٔغع سغییط ٔی  ٞب فقبِیز  زٞس. ؾبیشٛوبیٗ ثیٕبض ضا سحز سبطیط لطاض ٔی

ٞب زض سٙؾیٓ دبؾد ثٝ اؾشطؼ ٘مف زاض٘س. زض ٔغع ٘یع  . ػبِت اؾز وٝ ایٗ ٔىبMaygdalaٖٞیذٛوبٔذٛؼ، وٛضسىؽ ٔغع ٚ 

قٛز ٚ اؾشطؼ ضٚا٘ی، ففٛ٘ز یب اِشٟبة زض ٔغع ٚ ؾبیط  سِٛیس ٔی  ٞب ؾبیشٛوبیٗ سٛؾظ ٔیىطٌّٚیب، آؾشطٚؾیز، اِٚیٍٛز٘سضٌّٚیب ٚ ٘ٛضٖٚ

ٞبی دعقىی  زٞٙس.  چٙسیٗ اذشلاَ ضٚا٘ی ضا دیبٔس ایٗ اسفبلبر ٔی زا٘ٙس. زازٜ سغییط ٔی CNSٞب ضا زض  یبٖ ؾبیشٛوبیٗ٘ٛاحی ثسٖ، ث

ثط زذبِز ؾیؿشٓ ایٕٙی زض سقسازی اظ اذشلالار ضٚا٘ی زلاِز زاض٘س اظ ػّٕٝ؛ اؾىیعٚفط٘ی، اضغطاة، افؿطزٌی ٚ اذشلالار قٙبذشی 

(Cognitive dysfunction) .زض اضغطاة ضا ٘كبٖ  اِشٟبة فصجیٟٔٓ ٚ ٘مف ثبِمٜٛ  یٛا٘یحثط ضٚی ٔسَ ٞبی  ٔغبِقبر

 فیافعا. زض ٔٛـ ٕٞطاٜ اؾز یضفشبض قجٝ اضغطاث سیثب سكس دلاؾٕبزض  ٞب ٗبیشٛوبیؾ بٖیث فیزٞس. ثٝ فٙٛاٖ ٔظبَ، افعا یٔ
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زض ذٖٛ ٚ ی چؿجٙسٌٞبی  ِٔٛىَٛٚ  ٞب ٗیوٕٛوب ،(TNF ،IL-6  ٚCRP)ی اِشٟبث یٞب ٗیشٛوبیػّٕٝ ؾب اظی اِشٟبث یٔبضوطٞب

 .ٌعاضـ قسٜ اؾز (Major Depresion) یاؾبؾ یٔجشلا ثٝ افؿطزٌ ٕبضاٖیث ی٘ربف-یٔغع قبریٔب
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  MRIهَاد حبخت دس  (5
 ( fMRIتلَیشثشداسع تـذیذ هغٌبعیؼی ػولىشدی ) (6
 ( CTػی تی اػىي ) (7
 ای  پضؿىی ّؼتِ (8

 

 هقذهِ    

دسثشگیشًذُ سٍؿْبی هختلف تلَیش ثشداسی اػت وِ ثِ ووه آًْب ػبختبس ٍ  1ػیؼتن ػلجیسٍؽ ّبی تلَیش ثشداسی اص       
پضؿىی ػولىشد هغض ثِ عَس هؼتمین یب غیش هؼتمین هَسد ثشسػی لشاس هی گیشد. دس لشى اخیش داًؾ ٍ وبسثشد تلَیش ثشداسی 

ثخلَف دس صهیٌِ هغض ٍ اػلبة ثب اسائِ سٍؿْبی خذیذ دچبس تحَلات لبثل تَخِ ثَدُ اػت وِ لاصم اػت ًگبّی اخوبلی ثِ ایي 
 Felixتلَیش ثشداسی اصػشٍق ) آًظیَ گشافی( هغض سا هؼشفی ًوَد.  Egas Moniz 1927تحَلات داؿتِ ثبؿین. دس ػبل 

Bloch  ٍ Edward Purcel  ثِ خَد  2ی ّؼتِ ایسا ثِ خبعش وـف پذیذُ تـذیذ هغٌبعیؼ 1952یضیه ػبل خبیضُ ًَثل ف
ثِ ػلت تحمیمبتـبى دساسائِ سٍؽ ثشؽ ًگبسی هحَسی وبهپیَتشی یب ػی تی  Cormack  ٍ Hounsfieldاختلبف دادًذ. 

تلَیش ثشداسی اصهغض ٍ  ؿذًذ. ثؼذ اص وبسثشد سٍؽ ػی تی اػىي دس 1979ی ٍ پضؿىی ػبل ، ثشًذُ خبیضُ ًَثل فیضیَلَط 3اػىي
سٍؽ  ثشؽ ًگبسی وبهپیَتشی تبثؾ فَتًَی  ای هثل تَػؼِ اػتفبدُ اص هَاد پشتَصا ، سٍؿْبی تلَیش ثشداسی پضؿىی ّؼتِ

تَػظ  6ّؼتِ ای هغٌبعیؼیسایح گشدیذ. تلَیشثشداسی تـذیذ  SPECT  ٍPET  5ٍثشؽ ًگبسی تبثؾ پَصیتشًٍی , 4هٌفشد
Peter Mansfield   ٍPaul Lauterbur ی ٍ پضؿىی ػبل شوب ثشًذُ خبیضُ ًَثل فیضیَلَطدٍ هـت ىتَػؼِ پیذا وشد ٍ آ

ثِ ػلت اسائِ اعلاػبت ػولىشدی  7سٍؽ تلَیش ثشداسی تـذیذ هغٌبعیؼی ّؼتِ ای ػولىشدی 1990ؿذًذ. اصاٍایل دِّ  2003
غض ٍ اػلبة ٍخَد داسًذ، اص ثیي ایي ّبی تـخیلی هتؼذدی دس صهیٌِ ثیوبسی ّبی ه ِ لبثل تَخْی ًوَد. سٍؽؼاص هغض تَػ

 هی پشداصین. اػىي ٍ پضؿىی ّؼتِ ای ای ، ػی تی ّؼتِ هغٌبعیؼیسٍؿْب ثِ ػِ سٍؽ تلَیش ثشداسی تـذیذ 
 

                                                 
1
 . Neuroimaging 

2
. Nuclear Magnetic Resonance, NMR    

3
. Computerized axial tomography, CT-Scan  

4
 . Single Photon Emission Computerized Tomography, SPECT 

5
 . Positron Emission Tomography,  PET    

6
 . Magnetic Resonance Imaging, MRI 

7
. Functional Magnetic Resonance Imaging, FMRI  
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  ی ّستِ ایتصَیر ترداری تشذیذ هغٌاطیس
ه ید  NMRتدَاى گفدت ودِ    ثبؿدذ. هدی   ( ، عیف ػٌدی خَاف هغٌبعیؼی ّؼتِ اتوْب هیNMRتـذیذ هغٌبعیؼی ّؼتِ )

وٌذ. وـدف ٍ آًدبلیض ػدیگٌبل     تىٌیه تلَیش ثشداسی ًیؼت ثلىِ سٍؿی اػت وِ اعلاػبت عیف ػٌدی یه ًوًَِ سا فشاّن هی
NMR  ِّ1970ثِ ػٌَاى یه اثضاس تحلیلی دس تحمیمبت ؿیوی ٍ ثیَؿیوی آغبص ؿدذ. دس اٍایدل دّدِ     1940ثغَس گؼتشدُ اص د 

ٍ ایدبد تلبٍیش پضؿىی ثب اػدتفبدُ   NMRَاى خْت هىبى یبثی ػیگٌبل ت هـخق ؿذ وِ اص گشادیبًْبی هیذاى هغٌبعیؼی هی
، 1980ّب، اػتفبدُ ًوَد. ثب افضایؾ وبسثشد تلَیش ثشداسی دس ولیٌیده دس اٍاػدظ دّدِ    اتن اص خَاف هغٌبعیؼی پشٍتَى دس ّؼتِ

ِ پضؿىی پزیشفتِ ؿدذ. تلدَیش   ( دس خبهؼMRIٍاطُ ّؼتِ اص ایي اكغلاح حزف گشدیذ ٍ ًبم تلَیش ثشداسی تـذیذ هغٌبعیؼی )
ثِ ػشػت تغییش وشدُ ٍ ثب آٌّگ ػشیؼی سؿذ ًوَدُ اػت. ایدبد تلبٍیش ثب وٌتشاػت ثبلا دس ثبفتْبی ًشم ٍ  MRثشداسی ثِ سٍؽ 

ّبی غیش یًَیضاى، دلایل اكلی اػدتفبدُ فدشاٍاى اص    ثخلَف هغض ٍ ػیؼتن اػلبة ٍ ّوچٌیي ایوٌی ثیوبس ثذلیل اػتفبدُ اص پشتَ
 سٍؽ تلَیشثشداسی اػت. ایي 

ثِ ػٌَاى یه سٍؽ تلَیشثشداسی هغلَة ثشای هغبلؼِ خَاف آًبتَهیه ٍ  MRIثب ثْجَد ویفیت تلبٍیش ٍ پیـشفت تدْیضات، 
فیضیَلَطیه ثذى ثیوبساى هَسد تَخِ لشاس گشفتِ اػت. الجتِ هـىلات هتؼذدی اص خولِ ّضیٌِ ثبلای تْیِ ٍ ًگْذاسی تدْیدضات ،  

 ٍخَد داسًذ.  MRIّبی تلَیشی ٍ ... ّوچٌبى دس تلَیش ثشداسی  اسی ًؼجتب عَلاًی، آستیفىتصهبى تلَیش ثشد

 یِ ایاًذازُ حرکت زاٍ
عَس ولی دٍ ًَع حشوت وٌذ. ثِای ثشداسی اػت وِ حشوت دٍساًی یب چشخـی یه خؼن سا تَكیف هیاًذاصُ حشوت صاٍیِ

ّب داسای ّش دٍ ًَع حشوت چشخـی ٍضؼی یب اػپیٌی. الىتشٍى -2حشوت چشخـی هذاسی یب اًتمبلی  -1چشخـی ٍخَد داسد: 
ای ای ول الىتشٍى حبكل هدوَع اًذاصُ حشوت صاٍیِحشوت چشخـی هذاسی ٍ اػپیٌی ّؼتٌذ. ثٌبثشایي اًذاصُ حشوت صاٍیِ

 ثبؿذ.هذاسی ٍ اػپیٌی هی
ّدب ٍ  ّدب )هدودَع پشٍتدَى   ؿَد. ًَولئدَى تؼییي هیّب ّب ٍ پشٍتَىای ّؼتِ تَػظ ًَتشٍىدس هَسد ّؼتِ اتن اًذاصُ حشوت صاٍیِ

گدشدد. ثدشای هثدبل    ّب( دس ّؼتِ داسای حشوت هذاسی ّؼتٌذ . الجتِ حشوت هذاسی آًْب ثِ حشوت اػپیٌی ول ّؼتِ ثشهیًَتشٍى
ّدبی  ىّب ٍ ًدَتشٍ گشدد. پشٍتَىثِ حشوت اػپیٌی وشُ صهیي حَل هحَس خَد ثبصهی ،هذاسی للِ اٍسػت حَل هحَس صهیيحشوت 

ای ول ّؼدتِ تَػدظ   ای اػپیٌی یىؼبى داسًذ. اًذاصُ حشوت صاٍیِّؼتِ داسای اػپیي هـبثِ ّؼتٌذ. ثٌبثشایي اًذاصُ حشوت صاٍیِ
گشدد.  اًذاصُ حشودت  ّبی خفت ًـذُ تؼییي هیّب ٍ ًَتشٍىّب ٍ اػپیي پشٍتَىّب ٍ ًَتشٍىای هذاسی پشٍتَىاًذاصُ حشوت صاٍیِ

ِ    دػت هدی ثِ ħ( ٍ ثبثت Iای )ضشة اػپیي ّؼتِػبصی ّؼتِ اص حبكلای لبثل آؿىبسصاٍیِ ای ّوبًٌدذ  آیدذ. الجتدِ اػدپیي ّؼدت
ّب ّبی ّؼتِ اتن( ٍ ػذد خشهی )هدوَع تؼذاد پشٍتَىاػپیي الىتشٍى ّویـِ ثبثت ًیؼت ٍ همذاس آى ثِ ػذد اتوی )تؼذاد پشٍتَى

 ؿَد:ای دس ًظش گشفتِ هیییي اػپیي ّؼتِّبی ّؼتِ اتن( ثؼتگی داسد. ػِ حبلت ثشای تؼٍ ًَتشٍى
 ثبؿذ..( هی2/7،  2/5،  2/3،  2/1) 2/1هضشة فشدی اص  Iای فشد ثبؿذ، اػپیي ّؼتِ Aاگش ػذد خشهی  -1

 كفش اػت. Iای ّش دٍ صٍج ثبؿٌذ، اػپیي ّؼتِ Zٍ ػذد اتوی  Aاگش ػذد خشهی  -2

 اییِ ( اػت1،2،3،4،5یه ػذد كحیح ) I ایفشد ثبؿذ، اػپیي ّؼتِ Zصٍج ٍ ػذد اتوی  Aاگش ػذد خشهی 

3-  . 

 گشتاٍر دٍقطثی هغٌاطیسی
ّؼتِ هبًٌذ یه آٌّشثب ػول هی ًوبیذ.  ّؼتِ ثشخی اصػٌبكشهثل ئیذسٍطى داسای خبكیت گـتبٍسهغٌبعیؼی هی ثبؿذ یؼٌی ّش

اػت ٍلی دس  شچپ( دس حبلت ػبدی هدوَػِ اػپیي ّب خْت هـخلی ًذاؿتِ ٍ گـتبٍس هغٌبعیؼی ول كف) 1ؿىل  هغبثك
ى ّب دس داخل َ) ٍػظ( خْت گیشی هی ًوبیٌذ. ثشای ّؼتِ ئیذسٍطى یب پشٍت 1حضَسهیذاى هغٌبعیؼی خبسخی هغبثك ؿىل 

دس  -2ّن خْت )هَاصی( ثب هیذاى خبسخی یؼٌی دس ػغح اًشطی پبییي،  -1هیذاى خبسخی ، دٍ حبلت اًشطی ایدبد هی ؿَد. 
تؼذاد اػپیي ّبیی وِ دس حبلت ػغح اًشطی پبییي ّؼتٌذ، ووی ثیـتش ی ووی ثبلاتش. بسخی ٍ دس ػغح اًشطخلاف خْت هیذاى خ

 ؿَد.  ٍ لزا یه ثشداس هغٌبعؾ دس خْت هیذاى ایدبد هی گیشًذ، اص تؼذاد اػپیي ّبیی اػت وِ دس ػغح اًشطی ثبلا لشاس هی
 آیذ:  ثذػت هی اثغِ لاسهَسهی ؿًَذ وِ فشوبًغ آى اص س 8اػپیي ّب دس داخل هیذاى داسای یه حشوت تمذیوی 

                                                 
8
. Precession 
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  = γ B º  ω  ِو γ  ٍ ثبثت طیشٍهغٌبعیؼی ثَدُ ٍ ثؼتگی ثِ ًَع ّؼتِ داسدº B .ؿذت هیذاى خبسخی اػت 

 

 

 

 

 

       

 
ى ّا َحالت اسپیي ّا در حالت عادی )چپ( ، در حضَر هیذاى هغٌاطیسی خارجی )ٍسط( ٍ حرکت تقذیوی پرٍت  (8-1)شکل 

 سی خارجی  ) راست(در هیذاى هغٌاطی

 
تؼلا هی ثبؿذ. فشوبًغ حشوت تمذیوی ّؼتِ  3الی  5/0دُ دس هحذٍ MRIؿذت هیذاى ثىبسسفتِ دس دػتگبُ ّبی       

اخز  خْت تض هی ثبؿذ وِ دس گشٍُ اهَاج سادیَیی اػت. خْت ایدبد اعلاػبت لاصم هگبّش 8/63تؼلا  5/1ئیذسٍطى دس هیذاى 
ی تَػظ ػین پیچ ّبی فشػتٌذُ دس خْت ػوَد ثش هیذاى اكلی ٍ دس ّوبى فشوبًغ تـذیذ تلَیش، یه پبلغ اهَاج سادیَی

ّب ثب خزة اهَاج اسػبلی ثِ تـذیذ آهذُ ٍ خْتـبى دس هیذاى  پشٍتَى اسػبل هی گشدد.  2ّب ثِ ثذى ثیوبس هغبثك ؿىل  ىَپشٍت
ثبصهی گشدًذ. اهَاج تبثؾ ؿذُ تَػظ ػین پیچ ّبی  ی ثِ حبلت اٍلیِ خَد دس هیذاى اكلیتغییش وشدُ ٍ ثب اسػبل اهَاج سادیَی

 180یب  90اػپیي ّب سا ثِ تشتیت  3پبلغ اسػبل ؿذُ ثِ ثذى ثیوبس لبدس ثبؿذ وِ هغبثك ؿىل  گیشًذُ دسیبفت هی گشدًذ. اگش
یِ خَد ثؼذ اص ثشگـت اػپیي ّب ثحبلت اٍل 4دسخِ ًبم داسًذ. ؿىل  180ٍ  90تشتیت پبلغ ِ دسخِ اص خْت لجلی هٌحشف ًوبیذ ث

 دسخِ سا ًـبى هیذّذ. 90پبلغ 
 

  

 

 
 
 
 
 

ّا تعذ از جْت گیری اسپیي  (8-3)شکل          ارسال ٍ دریافت اهَاج رادئَئی تَسط سین پیچ ّای فرستٌذُ ٍ گیرًذُ    (8-2) شکل

 درجِ 189ٍ 99دریافت پالس ّای 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 درجِ  99الس ترگشت اسپیي ّا تحالت اٍلیِ تعذ پ  (8-4)شکل 

 

Bº 

Bº 
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 .ًوًَِ تذى تیوار را ًشاى هیذّذ  NMRدریافت شذُ کِ تعذ از تثذیل فَریِ طیف  NMRسیگٌال   (8-5)شکل 
 

ًبم داسد. اگش  10یب اػتشاحت 9گؼیل المبئی آصاد ئی ّوشاُ اػت،یَیِ خَد وِ ثب اسػبل اهَاج سادلّب ثِ حبلت اٍثشگـت اػپیي       
تجذیل فَسیِ ًوبئین ، عیف ّؼتِ ّبی هختلف ثِ تـذیذ دس آهذُ دس  5ؿذُ اص تـذیذ اػپیي ّب سا هغبثك ؿىل ػیگٌبل دسیبفت 

 60هی گَیٌذ. ئیذسٍطى  NMRفشوبًغ ّبی هختلف سا هـبّذُ خَاّین ًوَد وِ ثِ آى عیف تـذیذ هغٌبعیؼی ّؼتِ ای یب  
Naّبی آة هی ثبؿٌذ. ػٌبكش دیگشی ًیض هثل  دسكذ اتن ّبی ثذى سا تـىیل هیذّذ وِ اوثشا ثِ كَست هَلىَل

23   ،P
31  ،

Ka
39  ،F 19  ٍC

یب ػیگٌبل  5هیجبؿٌذ ٍلی هغبثك ؿىل  NMRّبی  لدس ثذى ٍخَد داسًذ وِ لبدس ثِ اسػبل ػیگٌب 13
ى ّب ثب هَخَد دس ثیوبسػتب  MRIضؼیفی تَلیذ هی وٌٌذ ٍ یب فشاٍاًی ووی دس ثذى داسًذ. دس حبل حبضش توبهی دػتگبُ ّبی 

 وٌٌذ.  ّب وبس هی پشٍتَى ّؼتِ اتن ئیذسٍطى یب 
 

 T1   ٍT2زهاى ّای استراحت 

صهبى لاصم خْت ثبصگـت اػپیي ّب ثِ خْت هیذاى خبسخی هیجبؿذ ٍ ثِ آى صهبى  4هغبثك ؿىل   T1 صهبى اػتشاحت      
بى لاصم خْت غیش ّوفبص ؿذى اػپیي ّب اػپیي صه-یب صهبى اػتشاحت اػپیي T2ؿجىِ گَیٌذ. صهبى اػتشاحت -اػتشاحت اػپیي

دس ثبفت ّبی  T1   ٍT2هی ثبؿذ. صهبى ّبی اػتشاحت  T1دس ساػتبی ػوَد ثش هیذاى خبسخی هی ثبؿذ وِ ّوَاسُ وَتبُ تش اص 
  هختلف ثذى هتفبٍت هی ثبؿذ ٍ ثؼتگی ثِ خلَكیبت ثبفت داسد.

 

، فبكدلِ صهدبًی ثدیي     2Tثبؿذ. ایي صهبى یؼٌی اػپیي یه هبدُ هی -ٌؾ راتی اػپیي، ًـبى دٌّذُ ثش ّن و 2Tصهبى آػبیؾ 

% )یب ثِ ػجبستی37ٍ وبّؾ آى ثِ  xyMایدبد ثیـیٌِ 
e

1
 تَاى تَػظ ساثغِ صیش ًـبى داد: ثبؿذ. ایي هَضَع سا هی ( هی

 

 
 

xyM  ِهوبى هغٌبعیؼی دس كفحx-y  دس صهبىt  ٍ ًَِثشای یه ًوoM  ِهوبى هغٌبعیؼی دس كفحx-y  0دس صهبىt 

 ذ. دّ دسخِ سا ًـبى هی 90ثؼذ اص پبلغ 

% همدذاس ًْدبیی اؽ سا    zM  ،63هغٌبعؾ عدَلی،   وـذ تب ( صهبًی وِ عَل هی0zMدسخِ )ٍلتی  90ثؼذ اص اػوبل پبلغ 
 ؿجىِ گَیٌذ.  –ثبصیبثی وٌذ ، صهبى آػبیؾ اػپیي 

 تَاى ًَؿت:    دس همبثل صهبى سا ثلَست صیش هی zMساثغِ ثبصیبثی 
 

 

                                                 
9
. Free induction decay    

10
. Relaxiation  
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zM  ثشداس هغٌبعؾ عَلی ثبصیبثی ؿذُ دس صهبىt  1ؿجىِ  –دس هبدُ ای ثب صهبى آػبیؾ اػپیيT ثبؿذ. هی 
ى هحل تلَیش ّب یب اتن ّبی ئیذسٍطپشٍتَى ٍ داًؼیتِ  T1   ٍT2 ػِ پبساهتش اكلی دس تلَیش ثشداسی صهبًْبی اػتشاحت

اص ًظش ػِ ػبهل فَق ثبصػبصی  ثش اػبع تفبٍت ًؼجی ثبفت ّبی هحل تلَیش ثشداسیMRI  ثشایي تلبٍیشثشداسی هی ثبؿذ. ثٌب
اص  )اوؼیبل( عتلبٍیش تشاًؼَس  6بى هی دّذ. ؿىل همبدیش ػِ ػبهل فَق سا دس ثبفت ّبی هختلف ثذى ًـ 1هی ؿَد. خذٍل 
عك ثب ػیگٌبل بعك ثب ػیگٌبل لَی سٍؿي ٍ هٌبسا ًـبى هی دٌّذ. دس ّش ػِ سٍؽ هٌ T1    ،T2   ٍ PDهفض ثِ ػِ سٍؽ

ثبفت ّبی هختلف اص ًظش هـبّذُ ؿذى دس تلَیش دس ّش ػِ سٍؽ ثب ّن همبیؼِ  2ی ؿًَذ. دس خذٍل ضؼیف  تبسیه دیذُ ه
 ؿذُ اًذ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ) چپ( PD ) ٍسط(  ٍ   T2) راست ( ،    T1  س از هفس تِ سِ رٍشتصاٍیر تراًسَر (8-6) شکل
 
 

سِ هقایسِ ًسثی شذت سیگٌا ل در  (8-2)جذٍل     تذى             تافت ّای درT1   ٍT2 ٍ PD هقادیر  (8-1)جذٍل 

   T1   ،T2  ٍ PDرٍش

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
، پشٍتَى داسای حشوت ػشیغ خَى، اػتخَاى ، وبلؼیفیىبػیَى ٍ َّا ثِ ػلت اثش خشیبى ػیبل ٍیب ووجَد  دس ّش ػِ سٍؽ هٌبعك

 ثلَست ػیگٌبل ضؼیف یب تبسیه دیذُ هی ؿًَذ.

 

 اًتخاب هقاطع تصَیر

Tissue PD T1(mS) T2(mS) 

Water 100 2700 2700 

Muscle 79 720 55 

Gray matter 84 405 105 

White 

matter 
70 345 65 

Bone 12 100 10 

Fat - 360 30 

Liver 71 290 50 

Tissue                 PD            T1               T2 

 
 

Fat and Skin              Bright           Bright             Bright 
Bone & Calcium        Dark             Dark                Dark 
White matter              Bright          Bright              Gray 
Gray matter               Bright           Gray                Gray 

CSF                            Bright           Gray                Bright 
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ات خغی دس ثش اػبع فشهَل لاسهَس فشوبًغ تـذیذ پشٍتَى ّب ثِ ؿذت هیذاى خبسخی ثؼتگی داسد. دس ػول ثب اػوبل تغییش      
ؿذت هیذاى خبسخی یب اػوبل هیذاى گشادیبى دسػِ هحَسهختلبت،  فشوبًغ تـذیذ خبكی ثِ ّش كفحِ ثشؽ هٌتلت هی ؿَد 

 ٍ دػتگبُ ثب ؿٌبػبئی فشوبًغ ّبی سػیذُ همبعغ ثشؽ سا هـخق هی ًوبیذ. 

 

 تَالی ارسال ٍ دریافت پالس ّا
 90فمظ اص پبلغ ّبی   11داسد.سٍؽ اؿجبع ًؼجی یبفت اعلاػبت ٍخَددس ّب ٍّبی هتؼذدی خْت صهبى ثٌذی اسػبل پبلغسٍؽ

اػتفبدُ  دسخِ 90ٍ ػپغ  180اص پبلغ  12دسخِ اػتفبدُ هی وٌذ وِ دس حبل حبضش ووتش اػتفبدُ هیـَد. سٍؽ ثشگـت هؼىَع
-ی هیـَد. سٍؽ اػپیيهی وٌذ. ایي سٍؽ خضئیبت تلَیشی خَثی اسائِ هی وٌذ ٍلی ثبػث عَلاًی ؿذى صهبى تلَیش ثشداس

دسخِ اػتفبدُ هی وٌذ. دس سٍؽ  180ٍ ػپغ  90وِ دس حبل حبضش ثیـتش هَسد اػتفبدُ لشاس هیگیشد ، اص تَالی پبلغ ّبی  13اوَ
  ثشداسی هی ؿَد. شدسخِ اػتفبدُ هی ؿَد وِ ثبػث وبّؾ لبثل تَخِ دس صهبى تلَی 90اص پبل ّبی ووتش اص  14گشادیبى اوَ

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اکَ -تَالی زهاًی رٍش اسپیي    (8-7)شکل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Gd-DTPAتصَیر تَهَر هغسی تا )راست( ٍ تذٍى )چپ( هادُ حاجة  (8-8)شکل 

 

 15دسخِ، صهبى تىشاس 90اوَ سا ًـبى هی دّذ.دس ؿىل فَق صهبى ثیي اسػبل دٍ پبلغ هتَالی -تشتیت صهبًی سٍؽ اػپیي 7ؿىل 
(TR  صهبى ثیي اسػبل پبلغ ٍ )16ِ ٍ دسیبفت ػیگٌبل ّب ، صهبى اوَدسخ 90  (TE  ًبم داسد. دس ایي سٍؽ ثشای تلَیش ثشداسی )

T1  اصTR ثبًیِ( ٍ  1وَتبُ ) ووتش اصTE   ثبًیِ( اػتفبدُ هی ؿَد. ثشای تلَیشثشداسی  03/0وَتبُ ) ووتش اصT2 اصTR 
 هی ؿَد.ثبًیِ( اػتفبدُ  08/0عَلاًی ) ثضسگتشاص   TEثبًیِ( ٍ 2عَلاًی ) ثضسگتشاص

                                                 
1. Partial saturation   
12
. Inversion recovery 

13
. Spin echo 

14
. Gradient echo  

15
. Repetition time ( TE) 

16
. Echo time (TE)  

     90    180                                            90    180       
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 استفادُ از هَاد حاجة

هَاد حبخت گبدٍلیٌیَم ثبػث وَتبُ ؿذى صهبى اػتشاحت اػپیي ّبی هَضؼی هی ؿًَذ وِ خَد ثبػث وبّؾ ػیگٌبل دس       
هی ؿًَذ. هَاد حبخت ثبػث هـخق ؿذى ثْتش ًَاحی آػیت دیذُ T1 ٍ افضایؾ ػیگٌبل دس تلَیشثشداسی T2تلَیش ثشداسی 

ثب ٍ ثذٍى هبدُ حبخت سا ًـبى هی دّذ. هَاد حبخت دس تلَیش هغض  8ی تَهَس هی ؿًَذ. ؿىل َاحهفضی ٍ ً -ػذ خًَی 
 ًیض اػتفبدُ هی ؿًَذ.  MRIآًظیَگشافی ثِ ووه 

 

 17آًژیَ گرافی تشذیذ هغٌاطیسی 

ّبی هتفبٍتی یَگشافی غیش تْبخوی آى اػت. سٍؽ آًظ MRIؿبیذ ثتَاى گفت وِ یىی اص ثضسگتشیي هضایب ٍ ًیض تَػؼِ        
خْت هتوبیض ًوَدى ػشٍق ثب ػبختبس ّبی اعشاف آًْب ثىبسسفتِ اػت وِ دس عی آًْب ػشٍق تبسیه تش ٍ یب سٍؿي تش اص ػبختبس 

18وبّؾ ػیگٌبل دسػشػت صیبد"ّبی اعشاف آًْب دس تلَیش ظبّش هی ؿًَذ. دس سٍؽ
، ػبختبس ّبی ػشٍلی تبسیه تش اص هحیظ "

 ّبئی وِ اص هَاد حبخت اػتفبدُ هی ؿَد، ػشٍق سٍؿي تش اصهحیظ  اعشاف آًْب دیذُ هی ؿًَذ.  اعشاف دیذُ هی ؿًَذ. دس سٍؽ 

 

  19تصَیر ترداری تشذیذ هغٌاطیسی عولکردی

اػتَاس اػت. دس حبلت اػتشاحت هغض، افضایؾ  " 20ٍاثؼتِ ثِ ػغح اوؼیظى خَى "ایي سٍؽ ثش پذیذُ ای ثٌبم وٌتشاػت        
هغض هی ؿَد. هتؼبلت فؼبلیت ًَسٍى ّب وِ دساثشفؼبلیت هغض ٍیب   MRIتضؼیف ػیگٌبل ّبی دصاوؼی ّوَگلَثیي ثبػث 

تحشیه ّبی خبف، افضایؾ اوؼیظى هَضؼی ثبػث افضایؾ ًؼجت ّوَگلَثیي ؿذُ ٍ دس ًتیدِ ثبػث افضایؾ ػیگٌبل تلَیش 
T2 ثب صهیٌِ هـخق هیـًَذ وِ ًوبیبًگش ثب سًگ هتفبٍت  ش ثب افضایؾ ػیگٌبل دیذُ هی ؿًَذهی گشدد. ًَاحی وِ دس تلَی

 یه ًوًَِ اص ایي تلبٍیش سا ًـبى هی دّذ. 9عك فؼبل ؿذُ دس اثش تحشیه هی ثبؿذ. ؿىل بهٌ

 

 21طیف سٌجی تشذیذ هغٌاطیسی

Naدس ایي سٍؽ اعلاػبت ثِ ًَع ٍ هیضاى هَاد تـىیل دٌّذُ هثل         
23  ،P

31  ،Ka
39  ،F 19  ٍC

ٍ هتبثَلیت ّبی ّش  13
عیف تـذیذ هغٌبعیؼی اص دٍ ًوًَِ تَهَس  10ؿىل   اص تلَیش ثلَست عیف تـذیذ هغٌبعیؼی ّؼتِ ای سػن هی ؿَد. ثخؾ

 ٍ ثبفت ًشهبل سا ًـبى هی دّذ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 
طیف تشذیذ هغٌاطیسی از دٍ ًوًَِ تَهَر ٍ  (8-19)تکس هفس                             شکل راز کَ FMRIتصَیر   (8-9)شکل  

 افت ًرهال ت

 

                                                 
17

 . MR Angiography 
18

 . High velocity signal loss 
19

. Functional MRI, FMRI  
20

 . Blood oxygen level dependent, BOLD 
21

 . MR spectroscopy, MRS 
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 سی تی اسکي
دس ایي سٍؽ لاهپ اؿؼِ ایىغ ٍ تؼذاد صیبدی آؿىبسػبص اؿؼِ ایىغ وِ دس همبثل یىذیگش لشاس گشفتِ اًذ حَل هحل هَسد       

ًظش خْت تلَیش ثشداسی دٍساى وشدُ ٍ تلبٍیش دٍثؼذی اص خْبت هختلف اص ثذى ثیوبس تْیِ هی ًوبیذ. وبهپیَتش ثب پشداصؽ 
ی حبكلِ وِ ثِ آًْب پشٍفبیل گفتِ هیـَد ، تلَیش ػِ ثؼذی اصاعلاػبت حبكلِ اص ًبحیِ هَسد ًظش ثبصػبصی هی تلبٍیش دٍثؼذ

ًوبیذ. ثب تَخِ ثِ اعلاػبت ػِ ثؼذی هَخَد، تلبٍیش دٍثؼذی دس ّش كفحِ ثشؽ لبثل اسائِ هی ثبؿذ. ثب تَخِ ثِ ػیش تحَل 
دس ًؼل ػَم لاهپ هَلذ  1ُ ّب سا ثشسػی هی ًوبئین. هغبثك ؿىل دػتگبُ ّبی ػی تی اػىي ، ًؼل ّبی هختلف ایي دػتگب

 1اؿؼِ ایىغ ٍ آسایِ آؿىبس ػبصّبی اؿؼِ ایىغ دس همبثل ّن ثِ دٍس ثیوبس دٍساى هی ًوبیذ.  د سًؼل چْبسم هغبثك ؿىل 
كفحِ ثشؽ ثىجبس ثذٍس لاهپ اؿؼِ ایىغ هتحشن ثَدُ ٍلی آؿىبس ػبصّب دساعشاف گبًتشی ثبثت هی ثبؿذ. دس ایٌذٍ ًؼل دس ّش 
ت ٍ ، تخ23یب ّلیىبل 22ثیولش حشوت وشدُ ٍ ایٌىبس ثشای توبم كفحبت ثشؽ تىشاس هیگشدد. دس ػی تی اػىي ّبی ػپبیشال

گبًتشی ًؼجت ثْن دس یه هؼیش هبسپیچی حشوت وشدُ ٍ حشوت هٌمغغ تخت ثیوبس حزف ؿذُ وِ ثبػث وبّؾ صهبى خوغ 
ثش خلاف ًؼل ّبی لجل چٌذ سدیف آؿىبس ػبص ثىبس گشفتِ   24ي ّبی چٌذ همغؼیآٍسی اعلاػبت هی گشدد. دس ػی تی اػى

اػت ٍ دػتگبُ سا لبدس هی ػبصد اص چٌذیي همغغ ٍ ثغَسّوضهبى وبس خوغ آٍسی اعلاػبت سا اًدبم دّذ . ایي اهش ثبػث وَتبُ 
 ؿذى صهبى تلَیش ثشداسی ٍ ًیض افضایؾ ًبحیِ تلَس ثشداسی هیگشدد.

تلَیش ثشداسی ثش اػبع اختلاف ثبفت ّبی هحل تلَیش ثشداسی دس تضؼیف اؿؼِ ایىغ اػتَاس اػت. هیضاى  ایي سٍؽ     
تضؼیف اؿؼِ ایىغ ثب افضایؾ ػذد اتوی، چگبلی ٍ ضخبهت ثبفت افضایؾ یبفتِ ٍثب افضایؾ اًشطی اؿؼِ ایىغ وبّؾ هی یبثذ. 

یه همذاس ثشای ضشیت خزة خغی هحبػجِ وشدُ ٍ  25یب پیىؼل دػتگبُ ثب تَخِ ثِ اعلاػبت اخز ؿذُ ، ثشای ّش ًمغِ تلَیشی
ثبفت ًشهبل هغضسا دس كفحِ تلَیش ػی تی  11ثِ آى هٌتؼت هی ًوبیذ.  ؿىل  26یه ػذد دس همیبع ّبًؼفیلذ 3هغبثك خذٍل 

 ش ثشداسی ع ًـبى هیذّذ. دس ایي سٍؽ تلَیش ثشداسی اص هَاد حبخت ثب ػذد اتوی ثبلا هثل تشویجبت یذ خْت تلَیتشاًؼَس
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (سی تی اسکي ّای ًسل سَم )راست( ٍچْارم) چپ   (8-11)شکل 
 

 

 

 

 

 

   

 

 
 هقادیر عذد سی تی ٍ ضریة تضعیف خطی ترا تافت ای هختلف ( 8-3)جذٍل 

                                                 
22

 . Spiral 
23

 . Helical 
24

 . Multislice CT 
25

 . Pixcel 
26

 . Hounsfield 
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 تصاٍیر سی تی از هغس ًرهال ( 8-12) شکل

 
 

اصػبختبسّبئی هثل خَى داخل ػشٍق وِ اختلاف ضشیت تضؼیف خغی ٍ دس ًتیدِ ػذد ػی تی آًْب ثب ثبفت ّبی اعشاف ون 
 تلبٍیش ػشٍلی هغض ثب اػتفبدُ اص هبدُ حبخت سا ًـبى هی دّذ.  13اػت اػتفبدُ هی ؿَد. ؿىل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                                                                  
 تصاٍیر عرٍقی هغس تا استفادُ از هادُ حاجة (8-13)شکل 

 

 پسشکی ّستِ ای
لبٍیش ثشؽ ًگبسی ٍثشؽ ًگبسی تبثؾ پَصیتشًٍی  ت  ,دٍ سٍؽ تلَیشثشداسی ثشؽ ًگبسی وبهپیَتشی تبثؾ فَتًَی هٌفشد       

99mهَاد پشتَصای تبثؾ وٌٌذُ اؿؼِ گبهب هثل   SPECTیب همغؼی اص هغض سا اسائِ هی وٌٌذ. دس سٍؽ 
Tc  ُثِ ثیوبس تضسیك ؿذ

، اثتذا تؼذاد صیبدی تلَیش دس صٍایبی هختلف اص هغض ثیوبسگشفتِ ٍ ػپغ ثب پشداصؽ  ٍآؿىبس ػبص اؿؼِ گبهب ثب دٍساى ثِ دٍس هغض ثیوبس
ثَدُ ثب ایي تفبٍت  SPECT ًیض هـبثِ سٍؽ  PET ٍیش، تلبٍیش ثشؽ ًگبسی یب همغؼی هغض سا ایدبد هی ًوبیذ. سٍؽ آى تلب

دسخِ تبثؾ هی وٌٌذ. تفبٍت سٍؿْبی تلَیشثشداسی پضؿىی  180وِ اص هَاد پشتَصائی اػتفبدُ هی ؿَد وِ دٍ فَتَى ثب صاٍیِ 
اعلاػبت ػبختبسی ٍ آًبتَهیه سا اسائِ هی وٌٌذ ایٌؼت وِ ػلاٍُ ثش  ّؼتِ ای ثب سٍؿْبی تلَیش ثشداسی دیگش وِ ػوذتب

اعلاػبت ػبختبسی ٍ آًبتَهیه، اعلاػبت ػولىشدی ٍ فیضیَلَطیه اص فؼبلیت ػیؼتن اػلبة هشوضی ًیض حبكل هی ؿَد. اص 
 ًوَد  خولِ اعلاػبت ػولىشدی حبكلِ هی تَاى ثِ خشیبى خَى هغضی، هتبثَلؼن گلَوض ٍ هلشف اوؼیظى اؿبسُ
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 تصَیر ترداری از جریاى خًَی هغس

اسائِ ٍ   Roy  ٍSherringtonتَػظ  1890استجبط ثیي فؼبلیت فیضیَلَطیه هغض ٍ خشیبى خًَی هغض اٍلیي ثب دس ػبل        
اسائِ ثِ ّوشاُ اوؼیذ اصت  Xe 133تَػظ هحممیي دیگش تَػؼِ دادُ ؿذ ٍ دس ًْبیت سٍؿْبی ووی ثب ثىبس گیشی هبدُ پشتَصای  

123اص هیتَاى هغض تلَیشثشداسی اصخشیبى  خًَی گشدیذ. اص خولِ هَاد پشتَداسٍی هَسد اػتفبدُ خْت
I - 

iodoamphetamine, IMP ،99m
Tc-hexamethyl propyleneamine oxime, HMPAO  ٍ99m

Tc-

ethyl cysteinate dimmer, ECD  ٍسٍؽ ًبم ثشد. تلَیش ثشداسی اص خشیبى خًَی هغضی ػوذتب ثب دSPECT  ٍ
PET  اًدبم هی ؿًَذ ٍلی اخیشا اهىبى تشویت تلبٍیش پضؿىی ّؼتِ ای اص هغض ثب سٍؽ ّبی دیگشتلَیش ثشداسی آًبتَهیه  هثل

CT-Scan  ٍMRI  ٍ ًُیض فشاّن ؿذُ اػت ثِ ایي تشتیت وِ دٍ دػتگبُ تلَیش ثشداسی ثغَس هدضا تلبٍیش خَد سا اخز ًوَد
ی دٍ تلَیش دس ّن ادغبم هیـًَذ ٍدس ًتیدِ هدوَػِ اعلاػبت ًبؿی اص دٍ سٍؽ یؼٌی اعلاػبت  دس ًْبیت ثب پشداصؽ وبهپیَتش

ػبختبسی ٍ ًیض ػولىشدی دس یه تلَیش ثب ّن ٍ ّوضهبى لبثل دػتشػی ٍ تفؼیش ثِ تَػظ پضؿه هتخلق هی ثبؿٌذ. ؿىل 
 هی دٌّذ. سا ًـبى  CT-Scanثب سٍؽ تلَیش ثشداسی  PET  ادغبم دٍ سٍؽ تلَیش ثشداسی 14

هغضی دس ثیوبسیْبی ػشٍلی هغض اص لجیل  ػىتِ هغضی ، حولِ گزسای هغضی ٍ خًَشیضی ّبی هغضی  تلَیشثشداسی اص خشیبى خَى
تَخِ دس  لبثل حؼبػیت   اػت ٍ داسای  هغضی  داسای خبیگبُ اسصؿوٌذی دس پیؾ آگْی ٍ تـخیق ایي گًَِ ثیوبسی ّبی

ىتِ ّبی هغضی ثخلَف دس هشاحل اٍلیِ ٍ حبد آى اػت. دس هشاحل اٍلیِ ٍ حبد تـخیق هٌبعك ثب وبّؾ خًَشػبًی هثل ػ
ػىتِ ّبی هغضی ، هٌبعك داسای وبّؾ خًَشػبًی ٍ آػیت دیذُ دس تلبٍیش ثلَست هٌبعك ثب وبّؾ ثشداؿت هبدُ پشتَصا 

هٌؼبلت ػىتِ  SPECT تلَیش 16. ؿىل تلبٍیش همغؼی خشیبى خًَی هغضًشهبل سا ًـبى هیذّذ 15هـخق هی ثبؿٌذ. ؿىل 
 حبد هغضی سا ًـبى هی دّذ. 

 
 
 

 
 
 

 
 

 

 
ٍ ادغام دٍ   ) ٍسط( CT-Scan) راست(،  PETتصاٍیرگرفتِ شذُ از هغستا دٍ رٍش تصَیر ترداری    (8-14)شکل 

 تصَیر ) چپ(

 
 

 

 

 
 
 
 
 
  

 هتعاقة سکتِ حاد هغسی SPECTتصاٍیر گرفتِ شذُ ترٍش    (8-15)شکل 
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 تصَیر جریاى خًَی ًرهال هغس   (8-16) شکل
 تصَیر ترداری از فعالیت هتاتَلیک هغس

18ثِ ػلت ٍاثؼتگی هتبثَلیؼن هغض ثِ گلَوض ، گلَوض ًـبًذاس ؿذُ ثب            
F سٍد.  خْت ثشسػی هتبثَلیؼن هغض ثىبس هی 

 سٍد هبدُ     بلؼِ هتبثَلیؼن گلَوض ثىدبس هی( وِ ثشای هغPET ّبی دسكذ اػىي 80پش وبسثشد تشیي هبدُ ًـبًذاس ) ثیؾ اص 
18

F-2-fluoro-2-deoxy-D-glucose, 
18

F-FDG   هی ثبؿذ. ایي هبدُ یىی اص ثْتشیي هَاد خْت ثشسػی تَهَسّبی
 هغضی وِ ثب افضایؾ هتبثَلیؼن ّوشاُ اػت هی ثبؿذ. 

 هقایسِ سِ رٍش تصَیر ترداری
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 فصل وُم

 معبیىٍ فیشیکی

 

 دکتز َمتی، دکتز فزَبد محًلاتی، دکتز شمس الذیه وًرمحمذی

 

 :اَذاف 

لاٖبر ٖٳٹٲځ ټطڂ٥ ضا َثساٶس ٸ زض ٲٹضز آظٲبڂكبر ا 355ضا اظ اٸ٬ سب نٟحٻ  زاٶكدٹ ثبڂس اَلاٖبر سئٹضڂ٥ ٸ ٖٳٯځ -1
ضا ٦ٻ سٹؾٍ ټٳ٧بضاٴ  LPاٶدبٰ اظ ٶعزڂ٥ ٲكبټسٺ ٦طزٺ ٸ  EP ٸ, EEG  EMG ثساٶس ٸ َطظ ٦بض ثب زؾش٫بٺ 

 ٲكبټسٺ ٸ ٞطا٪ڃطز.نٹضر ٲځ ٪ڃطز اؾشبٜ 

 

 اخذ شزح حبل:

ٖٯڃطٚٱ دڃكطٞشٽبڀ ثؿڃبض زض ا٢ساٲبر سكرڃهځ ٸ  ضازڂٹٮٹغڀ ، سبضڂرچٻ ٸ ٲٗبڂٷٻ ٞڃعڂ٧ځ ز٢ڃ١، ټٷٹظ اؾبؼ سكرڃم زض  
 بنٯٻ اظ سبضڂرچٻ ٸ ٲٗبڂٷٻ ٞڃعڂ٧ځ َت اٖهبة ٲځ ثبقس. سكرڃم ثڃٳبضڀ ٸ ضاټٷٳبڀ ا٢ساٲبر ثٗسڀ ثط دبڂٻ اَلاٖبر ح

 ٲځ ثبقس. خٽز سٽڃٻ سبضڂرچٻ ضٖبڂز ٲٹاضز ظڂط اٮعاٲځ اؾز:
زض اثشسا ٶبٰ، ؾٵ، خٷؽ، ٶػاز ثڃٳبض ٸ سٗڃڃٵ ٲبټڃز ٸ ٲسر قطٸٔ ق٧بڂز انٯځ ثڃٳبض دطؾڃسٺ ٲځ قٹز. ٦ڃٟڃز ؾٳذشٹٲٽبڀ  

لائٱ حٳٯٻ اڀ ٸ قسر آٶٽب ، ٖٹاٲ٭ سكسڂس ٦ٷٷسٺ ٸ ٲسر ظٲبٴ ٖ،ٲطثٹَٻ، ٶحٹٺ قطٸٔ، ؾڃطثڃٳبضڀ ٸ ٞط٦بٶؽ س٧طاض ٖلائٱ 
 ٪ڃطز. ضسرٟڃٝ زټٷسٺ ٖلائٱ، ٸخٹز ڂب ٖسٰ ٸخٹز ٖلائٱ ټٳطاٺ ثبڂؿشځ ٲٹضز ؾٹا٬ ٢طا

ثڃٳبضڀ چ٫ٹٶٻ آٚبظ قسٺ اؾز؟ ٶب٪ٽبٶځ ڂب سسضڂدځ؟ آڂب ٖلائٱ ثڃٳبضڀ اظ ټٷ٫بٰ قطٸٔ سب٦ٷٹٴ ثسسط قسٺ اؾز ڂب ثٽشط قسٺ ٸ  
ثلاً ثڃٳبضڂٽبڀ سحٯڃ٭ ثطٶسٺ ٲٛع ثب ٪صقز ظٲبٴ ثسسط ٲځ قٹٶس ٸٮځ زض ٞٯح ٲٛعڀ، ٖلائٱ ثبثز ثٹزٺ ٸ ڂب ثب ڂب سٛڃڃط ٶ٧طزٺ اؾز ؟ ٲ

 ٪صقز ظٲبٴ ٸ اٞعاڂف ؾٵ ٦ٹز٤، ثٽشط ٲځ قٹٶس.
ثطضؾڃٽبڀ سكرڃهځ ٦ٻ ٢جلاً اٶدبٰ قسٺ اؾز ثبڂؿشځ ٲٹضز ثبظثڃٷځ ٢طاض ٪ڃطٶس. سبضڂرچٻ دطڀ ٶبسب٬ ٸ دطؾف زض ٲٹضز ٲطاح٭  

س٧بٲ٭ ثرهٹل زض ٦ٹز٦بٴ اٮعاٲځ اؾز . ؾبث٣ٻ ٸا٦ؿڃٷبؾڃٹٴ، ثڃٳبضڂٽبڂځ ٦ٻ ٲٷدط ثٻ ثؿشطڀ ثڃٳبض زض ثڃٳبضؾشبٴ قسٺ  ضقس ٸ
اٶس ٸ اٖٳب٬ خطاحځ ٢جٯځ ثبڂؿشځ دطؾڃسٺ قٹٶس. ؾبث٣ٻ ٲهطٜ زاضٸ زض ٪صقشٻ ٸ حب٬، زٸظ ٲهطٞځ ٸ ٲسر ظٲبٴ ٲهطٜ آٶٽب 

بث٣ٻ ثڃٳبضڀ ڂب ثڃٳبضڂٽبڀ ٲكبثٻ زض ذبٶٹازٺ زض سٗڃڃٵ ثڃٳبضڂٽبڀ غٶشڃ٧ځ ٦ٳ٥ اټٳڃز زاضز. ؾبث٣ٻ ٞبٲڃٯځ ٸ ټٳرٹٶځ ٸاٮسڂٵ ٸ ؾ
٦ٷٷسٺ ذٹاټس ثٹز. سٗساز ظڂبزڀ اظ ثڃٳبضڂٽبڀ ٖهجځ ٸ ًٖلاٶځ ٲبٶٷس زڂؿشطٸٞڃٽبڀ ًٖلاٶځ، آسب٦ؿځ ٞطڂسضڂف ، ثڃٳبضڀ ٸڂٯؿٹٴ 

 سٺ ذٹاټس ثٹز.ٸ .... اضثځ ڂب ٞبٲڃٯځ ٲځ ثبقٷس ٸ ؾبث٣ٻ ٢جٯځ زض ذبٶٹازٺ ثٻ سكرڃم ٦ٳ٥ ٦ٷٷ
ٲڃعاٴ سحهڃلار ٸ قٛ٭ ثڃٳبض، ؾبث٣ٻ ٲؿبٞطسٽبڀ اذڃط، ؾبث٣ٻ اٖشڃبز ثبڂؿشځ دطؾڃسٺ قٹز. ٲطٸضڀ اخٳبٮځ ثط ؾڃؿشٳٽبڀ  

 ٲرشٯٝ ثسٴ ٲٷدٳٯٻ دٹؾز، چكٳٽب، ؾڃؿشٱ سٷٟؽ ، ٢ٯت ٸ ٖطٸ٠، ٪ٹاضـ، اٶسٸ٦طڂٵ، اڂٳٷځ، .... ثبڂؿشځ اٶدبٰ قٹز. 
ٞشٵ سبضڂرچٻ، ٶ٧بر ٲشٟبٸسځ ثبڂؿشځ ٲٹضز سٹخٻ ٢طاض ٪ڃطز. زض نٹضسځ ٦ٻ ق٧بڂز ثڃٳبض، ثؿشٻ ثٻ ق٧بڂز انٯځ ثڃٳبض، زض ٪ط 

اذشلا٬ زض ؾُح ټٹقڃبضڀ ٲځ ثبقس، دطؾف زض ٲٹضز ؾبث٣ٻ ؾ٧شٻ ٲٛعڀ، ټڃذطسبٶؿڃٹٴ، ٸاؾ٧ٹٮڃز ڂب ثڃٳبضڀ ٢ٯجځ، ؾبث٣ٻ زڂبثز، 
ئع اټٳڃز  ٲځ ثبقس ٸ زض نٹضسځ ٦ٻ ؾطزضز ق٧بڂز ؾبث٣ٻ نطٔ، ؾبث٣ٻ سطٸٲبڀ اذڃط ثٻ ؾط، سبضڂرچٻ ٲهطٜ زاضٸ ٸ اٖشڃبز حب

انٯځ ثڃٳبض ثبقس، ڂ٥ ثطضؾځ ٦بٲ٭ ٸ ؾڃؿشٳڃ٥ يطٸضڀ اؾز. ٞطٰ قطٸٔ ؾطزضز )حبز، سحز حبز، ٲعٲٵ( ٖٹاٲ٭ ثطاٶ٫ڃعاٶٷسٺ 
ټڃدبٶځ، ذؿش٫ځ، ٢بٖس٪ځ، ٪طؾٷ٫ځ، ... ثٻ سكرڃم ٦ٳ٥ ٲځ ٦ٷس.  -ٲبٶٷس ٖٟٹٶشٽبڀ ٸڂطٸؾځ ؾڃؿشٳڃ٥، اؾشطؼ ٖبَٟځ

ٷدطڀ ، ... ( ٲح٭ ؾطزضز )ڂ٥ َطٞٻ ڂب زٸَطٞٻ، ذ، ٦ڃٟڃز ؾطزضز )ٲجٽٱ ٸ ڂ٧ٷٹاذز، ٞطٸ ضٸٶسٺ ٸ  (aura)دڃكشبظ ڂب اٸضا ٖلائٱ
دكز چكٱ، دبضاٶبظا٬، دؽ ؾطڀ، ....( ٖلائٱ ټٳطاٺ ٲبٶٷس ٦بټف ٸظٴ، ست ٸ ٮطظ، اذشلالار ثڃٷبئځ، سٽٹٔ ٸ اؾشٟطا٘ ، .... ثبڂؿشځ 

 ٲٹضز ؾئٹا٬ ٢طاض ٪ڃطٶس.
 ثطٸظ ؾطزضز )ټٷ٫بٰ ثطذٹاؾشٵ اظ ذٹاة، زض اٶشٽبڀ ڂ٥ ضٸظ٦بضڀ، حڃٵ ٢بٖس٪ځ، ... ( ثٻ سٗڃڃٵ ٖٯز ٦ٳ٥ ٲځ ٦ٷس.ظٲبٴ  
 



 

اعصاب معاینه فیزیکی درسنامه: فصل نهم    

 

 543 

 معبیىٍ فیشیکی 
ٲٗبڂٷٻ ٞڃعڂ٧ځ اظ ظٲبٴ ٸضٸز ثڃٳبض ثٻ اَب٠ قطٸٔ ٲځ قٹز. ٲكبټسٺ ثرف ٲٽٳځ اظ ٲٗبڂٷٻ ٲځ ثبقس. ٲٗبڂٷٻ ٞڃعڂ٧ځ قبٲ٭  

، ٲٗبڂٷٻ اٖهبة ٲٛعڀ، ؾڃؿشٱ حط٦شځ، ؾڃؿشٱ حؿځ، ٲٗبڂٷٻ ٲرچٻ  (mental state)ثطضؾځ ٸيٗڃز ټٹقځ ٸ ٣ٖٯځ ثڃٳبض 
 اڀ ڂب سٗبزٮځ ٸ ټٳبټٷ٫ځ ٸ ثطضؾځ ضٞٯ٧ؿٽب ٲځ ثبقس.

ٲڃعاٴ ز٢ز ثط ټط ٦ساٰ اظ ٲٹاضز ٞٹ٠، ثطاؾبؼ اَلاٖبر حبنٯٻ اظ سبضڂرچٻ ٲځ ثبقس. ا٪ط ق٧بڂز ثڃٳبض اظ يٗٝ زؾشٽب ٸ  
 ثبڂؿشځ ثٻ ؾڃؿشٱ اٖهبة ٲحڃُځ سٹخٻ ثڃكشطڀ ٶٳٹز.احؿبؼ ٪ع٪ع زض آٶٽب ٲځ ثبقس، 

ثًٗځ ثڃٳبضڂٽبڀ ٖهجځ ثب ٲٗبڂٷٻ ٞڃعڂ٧ځ َجڃٗځ ټٳطاٺ ٲځ ثبقٷس ) ٲبٶٷس نطٔ اڂسڂٹدبسڃ٥، ٲڃ٫طٴ ٸ ؾبڂط ؾطزضزټب(. زض   
ا ٶكبٴ اڂٵ ٲٹاضز ، سكرڃم اٸٮڃٻ ثطاؾبؼ ڂ٥ قطح حب٬ ٦بٲ٭ ٲځ ثبقس زض نٹضسځ ٦ٻ ٲٗبڂٷٻ ٞڃعڂ٧ځ، ڂ٥ حبٮز ٚڃطَجڃٗځ ض

احشٳب٬ ڂ٥  ثبثٷؿ٧ځزټس، ثطضؾڃٽبڀ ثڃكشط ٲٳ٧ٵ اؾز لاظٰ قٹز. ٲثلاً دؽ اظ ڂ٥ سكٷح خٷطاٮڃعٺ، زض نٹضر ٸخٹز ٖلاٲز 
 اظ ٲٛع ضا ٶكبٴ ٲځ زټس. imagingيبڂٗٻ ؾبذشٳبٶځ ٲٛع ضا ٲُطح ٶٳٹزٺ ٸ ٮعٸٰ اٶدبٰ 

 
 

 :Mental Status –الف 
 ڃٳبض قطٸٔ ٲځ قٹز. آڂب ثڃٳبض ٢بزض ثٻ اضائٻ اَلاٖبر نحڃح اظ ٸيٗڃز ذٹز ٲٗبڂٷٻ ٸيٗڃز ټٹقځ ثڃٳبض ثب دطؾف ٸ دبؾد اظ ث

ٲځ ثبقس.  (Consciousness)ٲځ ثبقس ڂب ذڃط؟ ټسٜ انٯځ زض ثطضؾځ ٸيٗڃز ٲٷشب٬ ثڃٳبض، سٗڃڃٵ ؾُح ټٹقڃبضڀ 
، attention spanثڃٳبض ٶؿجز ثٻ ٲ٧بٴ، ظٲبٴ ٸ اقربل اَطاٜ، سٹخٻ ثڃٳبض  orientationخٽز ٶڃ٭ ثٻ اڂٵ ټسٜ، 

ٸ  (judgment)سٳط٦ع ثڃٳبضڀ، سٹاٶبئځ اٶدبٰ ٲحبؾجبر ضڂبيځ ؾبزٺ، اضظڂبثځ حبٞٓٻ ٶعزڂ٥ ٸ زٸض ، اضظڂبثځ ٢ًبٸر ثڃٳبض 
 اضظڂبثځ اَلاٖبر ٖٳٹٲځ ٸ ذٯ١ ٸ ذٹڀ ثڃٳبض ثبڂؿشځ  ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض ٪ڃطٶس.

 ٷس ټڃذٹ٦بٲخ ٦ٳ٥ ٲځ ٶٳبڂٷس.اڂٵ اضظڂبثځ ټب خٽز ثطضؾځ ٖٳٯ٧طز ٦ٯځ ٦ٹضس٧ؽ ٲٛع ٸ ثًٗځ ٶٹاحځ ٲكرم ٲبٶ
زض نٹضسځ ٦ٻ ثڃٳبض ثٻ َٹض ٞٗب٬ ٸ قٟبٜ زض اذص قطح حب٬ ٸ سبضڂرچٻ ټٳ٧بضڀ ٶٳبڂس، ٲځ سٹاٴ اظ اٶدبٰ اضظڂبثڃٽبڀ ٸيٗڃز 
ٲٷشب٬ ثُٹض ٢طاض زازڀ اخشٷبة ٶٳٹز. زض نٹضسځ ٦ٻ قطح حب٬ ٲُطح ٦ٷٷسٺ اذشلا٬ زض حبٞٓٻ ڂب سٛڃڃطار ضٞشبضڀ ثبقس، اذص 

 اَطاٞڃبٴ ثڃٳبض يطٸضڀ ٲځ ثبقس. اَلاٖبر اظ
حٽز ثطضؾځ حبٞٓٻ ٲؿبئٯځ ٲبٶٷس سبضڂد سٹٮس، اظزٸاج، ٶبٰ ٞطظٶساٴ ٸ .... ؾئٹا٬ ٲځ قٹز. زض يبڂٗبر اض٪بٶڃ٥ ٲٛع ثرهٹل 

ضا٬، حبٞٓٻ ٶعزڂ٥ ظٸزسط اظ حبٞٓٻ زٸض اظ ثڃٵ ٲځ ضٸز. زض نٹضر اذشلا٬ ٲحؿٹؼ زض حبٞٓٻ زٸض ثبڂؿشځ ثٻ سٳذٹٮٹة 
٦ٯٳٻ ثسٸٴ اضسجبٌ ثب ټٱ ثٻ ثڃٳبض ٪ٟشٻ  3-4ٲك٧ٹ٤ قس. خٽز ثطضؾځ حبٞٓٻ ٶعزڂ٥ ،  سٳذٹضا٬ټط زٸ ٮٹة يبڂٗبر قسڂس 
٦ٯٳٻ ٲځ  2-3ز٢ڃ٣ٻ اظ ثڃٳبض زضذٹاؾز ٲځ قٹز آٶٽب ضا س٧طاض ٶٳبڂس. ڂ٥ ٞطز َجڃٗځ ٢بزض ثٻ ثڃبٴ حسا٢٭  3-5ٲڃكٹز دؽ اظ 

، 100ٹاؾز ٲځ قٹز اظ نس، ثُٹض ٲشٹاٮځ ٖسز ټٟز ضا ٦ٱ ٦ٷس )ثبقس. خٽز اضظڂبثځ سٳط٦ع ٸ ٲحبؾجبر ضڂبيځ اظ ثڃٳبض زضذ
93 ،86 ،79 ) ... ، 

 ٸظ دعق٥ ٢بث٭ اؾشٟبزٺ ضخٽز ثطضؾځ دطٸؾٻ ټبڀ زٲبٶؽ، سؿشٽبڀ اؾشبٶساضز ٦ٳّځ ٸخٹز زاضز ٦ٻ ثطحؿت سٹاٶبئځ ټبڀ 
 ٲځ ثبقس. 

 

 اعصبة مغشی : –ة 
، دٹٶؽ، ٲٛع ٲڃبٶځ، ؾڃؿشٳٽبڀ ثڃٷبئځ ٸ ٮڃٳجڃ٥ زض اذشڃبض ٲٗبڂٷٻ اٖهبة ٲٛعڀ، اَلاٖبر ٲٟڃسڀ زض ٲٹضز ؾلاٲز ٲسٸلا

 ٢طاض ٲځ زټٷس.
 
 

I  ًیبیی، ث: عصتolfactory nerve  
ٻ زض حٹظٺ ٢ساٲځ خٳدٳٻ ثبقس. خٽز ٗبڂيٹڂبڂځ ا٦ثطاً ثٗٯز سطٸٲب ٲځ ثبقس ٸٮځ ٲٳ٧ٵ اؾز ثٗٯز ٸخٹز ڂ٥ ثاظ ثڃٵ ضٞشٵ  

اظ ثڃٳبض ذٹاؾشٻ ٲځ قٹز ٦ٻ چكٳبٴ  (٦ٯٵ، ٪لاة، ٢ٽٹٺ ٸ ... اؾشٟبزٺ ٲځ قٹز.ٲٗبڂٷٻ اڂٵ ظٸج ٲٛعڀ ) اظ ٲٹاز ٲُٗط ٲبٶٷس ازٸ
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ذٹز ضا ثجٷسز ٸ ؾذؽ ڂ٥ ؾٹضاخ ثڃٷځ ذٹز ضا ث٫ڃطز. ٲبزٺ ٲُٗط ضا خٯٹڀ ؾٹضاخ زڂ٫ط ثڃٷځ ٢طاض ٲځ زټڃٱ ٸ اظ ٸڀ زض ٲٹضز زض٤ 
 ټڃٱ. ثٹ ؾئٹا٬ ٲځ ٶٳبئڃٱ. ٲٗبڂٷٻ ضا زض َطٜ زڂ٫ط ثب ٲبزٺ ٲُٗط زڂ٫طڀ اٶدبٰ ٲځ ز

« ټڃذٹؾٳځ»٦بټف زٸَطٞٻ دٹڂبڂځ ڂب  ،٪ٹڂٷس. زض ؾڃ٫بضڂٽب، ضڂٷڃز آٮطغڂ٥ ٲعٲٵ« آٶٹؾٳځ»اظ ثڃٵ ضٞشٵ ٦بٲ٭ ثٹڂبڂځ ضا  
ٲكبټسٺ ٲځ قٹز. آٶٹؾٳځ ڂ٥ َطٞٻ اضظـ ٦ٯڃٷڃ٧ځ ثڃكشطڀ اظ آٶٹؾٳځ ټبڀ زٸَطٞٻ زاضز ٸ ٲٳ٧ٵ اؾز ٶكبٶٻ ٸخٹز ڂ٥ 

ٲٳ٧ٵ اؾز ثبٖث احؿبؼ ثٹټبڀ ٶبٲُجٹٔ زض ثڃٳبض قٹز  uncusٗبر ٶبحڃٻ سٹٲٹض ثرهٹل ٲٷٷػڂٹٰ قڃبض ثٹڂبڂځ ثبقس. يبڂ
 ٶبٲڃسٺ ٲځ قٹز. uncinate seizure)٦ب٦ٹؾٳځ( ٦ٻ ٪بټځ ټٳطاٺ سكٷدبر نطٖځ ٲځ ثبقس ٦ٻ ثٷبٰ 

 

II  عصت ثیىبئی :Optic nerve  
، زڂس ضٶ٫ځ ٸ ٲٗبڂٷٻ ضسڃٵ Visual field، ٲڃساٴ ثڃٷبئځ  Visual acuityځ ڂٲٗبڂٷٻ اڂٵ ظٸج قبٲ٭ ثطضؾځ حسر ثڃٷب 

fundoscopy .ٲځ ثبقس 
ؾبٶشځ  30زڂس ٲط٦عڀ سٹؾٍ ٲٗبڂٷٻ حسر ثڃٷبئځ ٲكرم ٲځ قٹز. ثٻ اڂٵ ٲٷٓٹض ٲځ سٹاٴ نٟحبر ٸڂػٺ اڀ ضا زض ٞبنٯٻ  

حطٸٞځ  ٲشطڀ ثڃٳبض اؾشٟبزٺ ٶٳٹز. ٦ٹچ٧شطڂٵ 6زض ٞبنٯٻ  snellenٲشطڀ ټط چكٱ ثڃٳبض ثُٹض خسا٪بٶٻ ٢طاض زاز ٸ ڂب اظ ٦بضسٽبڀ 
 ضا ٦ٻ ثڃٳبض ثشٹاٶس نحڃح ثرٹاٶس، ٶكبٴ زټٷسٺ ٢سضر زڂس اؾز.

خٽز ثطضؾځ ٲڃساٴ ثڃٷبئځ، دعق٥ ضٸثطٸڀ ثڃٳبض ٲځ ٶكڃٷس ٸ اظ ٸڀ ٲځ ذٹاټس ٦ٻ ثٻ ثڃٷځ ٸڀ ٶ٫بٺ ٦ٷس ) ثُٹض ٲؿش٣ڃٱ( ،  
 ټس ٦ٻ آٶٽب ضا ثكٳبضز.ؾذؽ زؾشٽبڀ ذٹز ضا ثٻ َطٞڃٵ ثبظ ٶٳٹزٺ ٸ اٶ٫كشبٴ ذٹز ضا س٧بٴ ٲځ زټس ٸ اظ ثڃٳبض ٲځ ذٹا

زض ضٸـ زڂ٫ط، ٲڃساٴ ثڃٷبئځ ټط چكٱ ثُٹض خسا٪بٶٻ سٗڃڃٵ ٲځ قٹز. ثٻ اڂٵ َطڂ١ ٦ٻ اظ دكز ؾط ثڃٳبض ٸ زض ظٸاڂبڀ ٲرشٯٝ،  
اخؿبٰ ٲرشٯٟځ ضا ٸاضز ٲڃساٴ ثڃٷبئځ ثڃٳبض ٶٳٹزٺ ٸ اظ ٸڀ ٲځ ذٹاټڃٱ ثب زڂسٴ آٶٽب، اٖلاٰ ٶٳبڂس. زض اڂٵ آظٲبڂف ، ثڃٳبض ثبڂؿشځ 

 ض ٲساٸٰ ٸ ٲؿش٣ڃٱ ثٻ زٸض ٶ٫بٺ ٦ٷڃس. خٽز سٗڃڃٵ ز٢ڃ١ سط ٲڃساٴ ثڃٷبئځ، ٲځ سٹاٴ اظ زؾش٫بټٽبڀ دطڂٳشطڀ اؾشٟبزٺ ٶٳٹز.ثُٹ
زض ٲٗبڂٷٻ ٲڃساٴ ثڃٷبئځ، ا٪ط ٶ٣بَځ اظ اڂٵ ٲڃساٴ ٦بٲلاً اظ ثڃٵ ضٞشٻ ثبقٷس، ٶ٣ُٻ ٦ٹض ثعض٪ځ اڂدبز ٲځ قٹز ٦ٻ اؾ٧ٹسٹٰ  

scotoma  آٴ، ٶبٲ٫صاضڀ ٲځ قٹز. ٭ٲحٶبٲڃسٺ ٲځ قٹز ٦ٻ ثطحؿت 
يبڂٗٻ زض ټط ٢ؿٳز اظ ٲؿڃط ثڃٷبئځ ؾجت ٶٹٔ ذبنځ اذشلا٬ زض ٲڃساٴ ثڃٷبئځ ٲځ قٹز زض نٹضسځ ٦ٻ ٖهت ثڃٷبئځ زض ڂ٥  

 َطٜ ٦بٲلاً ٢ُٕ قٹز، چكٱ ټٳبٴ َطٜ ٶبثڃٷب قسٺ ٸ ضٞٯ٧ؽ ٲطزٲ٥ آٴ چكٱ ثٻ ٶٹض اظ ثڃٵ ٲځ ضٸز.
ض آٸضز )ٲبٶٷس ٲٷٷػڂٹٲٽبڀ ثبلاڀ ظڂٵ سط٦ځ( ؾجت اذشلا٬ زض ضثٕ سحشبٶځ ټط زٸ ا٪ط ٖبضيٻ اڀ اظ ثبلا ثط ٦ڃبؾٳب ادشڃ٥ ٞكب 

يبڂٗبسځ ٦ٻ اظ ٢ؿٳز دبڂڃٵ ثط  (lower bitemporal quadrantanopsia)ټط زٸ چكٱ ٲځ قٹز.  سٳذٹضا٢٬ؿٳز 
ځ قٹٶس. ٲ ٦upper bitemporal quadrantanopsiaڃبؾٳب ادشڃ٥ ٞكبض ٲځ آٸضٶس )ٲبٶٷس سٹٲٹضټبڀ ټڃذٹٞڃع( ؾجت 

ڂ٥ َطٜ ؾجت اظ ثڃٵ ضٞشٵ ٶڃٳٻ ٲكبثٻ زض ټط ٲڃساٴ ثڃٷبئځ ٲځ قٹٶس   optic tractيبڂٗبر سرطڂجځ زض 
(homonymous hemianopsia)  خ ٲٛع، زڂس ٶڃٳٻ ضاؾز ٲڃساٴ ثڃٷبئځ ټط زٸ چٲثلاً زض ٪طٞشبضڀ ٶٹاض ثڃٷبئځ ؾٳز

ب٬ اظ ڂ٥ َطٜ ؾجت ټٳځ آٶٹدؿځ زض ؾٳز زڂ٫ط ٲځ قٹز ٦ٻ ، دبضڂشب٬ ٸ ا٦ؿځ ثڃشسٳذٹضا٬ چكٱ اظ ثڃٵ ٲځ ضٸز. يبڂٗبر ٮٹة 
 ٧ٞز ثڃٷبئځ ٲشٟبٸر ذٹاټس ثٹز. زثطحؿت ٸؾٗز ٸ ٲح٭ يبڂٗٻ ، ٲ٣ساض 

خٽز ٲكبٸضٺ ضسڃٵ، ثبڂؿشځ ٲح٭ آظٲبڂف ضا سبضڂ٥ ٶٳٹز ٸ اظ ثڃٳبض زضذٹاؾز ٲځ قٹز ثُٹض ثبثز ٸ ٲؿش٣ڃٱ ثٻ زٸض ٶ٫بٺ  
ز، چكٱ چخ ثڃٳبض ضا ٲٗبڂٷٻ ٶٳٹزٺ ٸ ثب چكٱ ضاؾز ذٹز، چكٱ ضاؾز اٸ ضا ٲكبټسٺ ٦ٷس. ؾذؽ ثب اٞشبٮٳٹؾ٧ٹح، ثب چكٱ چخ ذٹ

ٲځ ٶٳبئڃٱ. زض ثطضؾځ سٻ چكٱ ثبڂؿشځ ثٻ زڂؿ٥ ادشڃ٥، ٖطٸ٠ ضسڃٵ ٸ ضسڃٵ سٹخٻ ٶٳٹز. زض ازٰ دبدځ، سٹضٰ زڂؿ٥ ادشڃ٥ 
ٸخٹز ازٰ دبدځ ٲُطح ٦ٷٷسپ اٞعاڂف ٲكبټسٺ قسٺ ٸ حسٸز زڂؿ٥ ٲحٹ قسٺ  ٸ دبٮؽ ٸضڂسڀ زض ٸضڂسټبڀ ادشڃ٥ اظ ثڃٵ ٲځ ضٸٶس 

 ٞكبض زاذ٭ خٳدٳٻ ٲځ ثبقس. زض اڂٷحبٮز حسر ثڃٷبئځ ؾبٮٱ ثب٢ځ ٲځ ٲبٶس.
 ٶٹضڂز ادشڃ٥ ڂ٥ ثڃٳبضڀ قبڂٕ ٖهجځ ٲځ ثبقس ٦ٻ ټٳطاٺ زضز چكٱ، ٦بټف حسر ثڃٷبئځ ٸ اذشلا٬ زض ضٞٯ٧ؽ ٲطزٲ٥  

ٶٳځ قٹز ٸٮځ سبثبٶسٴ ٶٹض ثٻ چكٱ ؾبٮٱ، ؾجت اٶ٣جبو زض  ٲځ ثبقس. سبثبٶسٴ ٶٹض ثٻ چكٱ زض٪ڃط، ؾجت اٶ٣جبو زض ٲطزٲ٥ چكٱ
( زض نٹضر ٶٹضڂز ادشڃ٥ زٸ َطٞٻ، ټڃچڃ٥ اظ حبلار ٞٹ٠ ؾجت Marcus-Gunnٲطزٲ٥ چكٱ ٪طٞشبض ٲځ ٪طزز. ) ٲطزٲ٥ 

 اٶ٣جبو ٲطزٲ٧ٽب ٶٳځ قٹز.
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III  عصت ايکلًمًتًر :Oculomotor nerve : 
اڂٵ ظٸج ثٻ ًٖلار ذبضخځ چكٱ )ثدع ضاؾز ذبضخځ ٸ ٲبڂ٭ ٞٹ٢بٶځ( ، ثبلا  ټؿشٿ ظٸج ؾٹٰ زض ٲٛع ٲڃبٶځ ٢طاض زاقشٻ ٸ 

 ثطٶسٺ دٯ٥ ٞٹ٢بٶځ ٸ ًٖلار ٖٷجڃٻ ٖهت ٲځ زټس.
ضقشٻ ټبڀ دبضاؾٳذبسڃ٥ ٲؿئٹ٬ سٷ٩ ٦طزٴ ٲطزٲ٧ٽب ٲځ ثبقس ٦ٻ ټٳطاٺ ثب ٖهت ؾٹٰ حط٦ز ٶٳٹزٺ ٸ ثٻ ًٖلار حٯ٣ٹڀ  

 ٲطزٲ٧ٽب ٲځ قٹز.  ٲطزٲ٥ ٲٷشٽځ ٲځ قٹٶس. ٞٯح دبضاؾٳذبسڃ٥ ؾجت اسؿبٔ
خٽز ٲٗبڂٷٻ اڂٵ ظٸج، اظ ثڃٳبض ٲځ ذٹاټڃٱ ثسٸٴ حط٦ز زازٴ ؾط ٸ ٣ٍٞ ثب چكٱ اقڃبء ضا زض ٲڃساٴ ثڃٷبئځ زٶجب٬ ٶٳبڂس. ٞٯح  

ٶٳبڂس. ثطاڀ سٗڃٵ ز٢ڃ١  diplopiaټط٦ساٰ اظ ًٖلار ٦طٺ چكٱ ٲځ سٹاٶس ؾجت اٶحطاٜ چكٱ ثٻ ڂ٥ ؾٳز ٸ اڂدبز زٸثڃٷځ 
٢طٲع ٦ٻ ٲٗٳٹلاٌ خٯٹڀ ڂ٥ چكٱ ٢طاض زازٺ ٲځ قٹز، اؾشٟبزٺ ٶٳٹز. زض اڂٵ آظٲبڂف، اظ ڂ٥ ٲٷجٕ ٶٹض ٦ٻ زٸثڃٷځ، ثبڂس اظ ٖڃٷ٥ 

ٲح٭ آٴ ٢بث٭ سٛڃڃط ٲځ ثبقس، اؾشٟبزٺ ٲځ قٹز. زض خٽشځ ٦ٻ ًٖٯٻ زض٪ڃط، زض حبٮز َجڃٗځ چكٱ ضا ثٻ آٴ َطٜ حط٦ز ٲځ 
 زټس، ڂ٥ سهٹڂط ٦بشة )زڂسٴ زٸ سهٹڂط( اڂدبز ٲځ قٹز. 

ٖلائٱ قبڂٕ يبڂٗبر اڂٵ ظٸج، ٪كبز قسٴ ٲطزٲ٧ٽب )ثٗٯز ٞٯح دبضاؾٳذبسڃ٥( ٸ اٞشبز٪ځ دٯ٥ ٲځ ثبقس. دٯ٥ ٞٹ٢بٶځ اظ زڂ٫ط 
 زاضاڀ زٸ ٶٹٔ ًٖٯٻ ٲځ ثبقس: 

 ًٖٯٻ ٲرٍُ ٦ٻ ثٷبٰ ًٖٯٻ ثبلا ثطٶسٺ دٯ٥ ثٹزٺ ٸ اظ ظٸج ؾٹٰ ٖهت ٲځ ٪ڃطز. (1
 ًٖٯٻ نبٜ ٦ٻ اظ قج٧ٻ ؾٳذبسڃ٥ ٖهت ٲځ ٪ڃطز. (2

 ؾٹٰ، اٞشبز٪ځ دٯ٥ ) دشٹظ( ټٳطاٺ ثب ٪كبز قسٴ ٲطزٲ٥ ټٳبٴ َطٜ اڂدبز ٲځ قٹز. زض نٹضر ٞٯح ظٸج  
زض نٹضر زض٪ڃطڀ ضقشٻ ټبڀ ؾٳذبسڃ٥، دشٹظ ٲرشهطڀ ثٗٯز زض٪ڃطڀ ًٖلار نبٜ دٯ٥ اڂدبز قسٺ ٸٮځ ٲطزٲ٥ زض  

ؾڃٹٴ ٲٯشحٳٻ ڂب ٦ٷػؾٳز زض٪ڃط سٷ٩ ٲځ ثبقس. ٖلائٱ زڂ٫ط زض٪ڃطڀ ؾٳذبسڃ٥ ٲبٶٷس ٖسٰ سٗطڂ١ زض ټٳبٴ ٢ؿٳز نٹضر ٸ 
 ٲځ ٪ٹڂٷس.« ؾٷسضٰ ټٹضٶط» ٶڃع اڂدبز ٲځ قٹز ٦ٻ ٲدٳٹٖٻ  اڂٵ ٖلائٱ ضا  دطذٹٶځ

 

IV  عصت قزقزٌ ای :Trochlear nerve  
اڂٵ ظٸج ثٻ ًٖٯٻ ٲبڂ٭ ٞٹ٢بٶځ چكٱ ٖهت ٲځ زټس. ٦بض اڂٵ ًٖٯٻ، حط٦ز زازٴ ٲحٹض چكٱ ثٻ ؾٳز زاذ٭ ٸ دبڂڃٵ ٲځ  

بض ثطاڀ ٦بټف زٸثڃٷځ، ٪طزٴ ذٹزضا ٦ح ٶ٫ٻ ٲځ زاضز . خٽز ٲٗبڂٷٻ اڂٵ ٖهت، اظ ثڃٳبض ٲځ ثبقس. زض نٹضر ٞٯح اڂٵ ًٖٯٻ، ثڃٳ
 ذٹاټڃٱ ثٻ دبڂڃٵ ٸ زاذ٭ )ٶٹ٤ ثڃٷځ ذٹز( ٶ٫بٺ ٦ٷس. 

 

V ًعصت سٍ قل :Trigeminal nerve : 
ٳز اڂٵ ٖهت زاضاڀ زٸ ٢ؿٳز حؿځ ٸ حط٦شځ ٲځ ثبقس. ٢ؿٳز حؿځ ٲؿئٹ٬ ٦ؿت اَلاٖبر حؿځ اظ نٹضر ثٹزٺ ٸ ٢ؿ 

 ، ٲبؾشطٸدشطڂ٫ٹئڃس( ٲځ ثبقس.سٳذٹضا٬حط٦شځ ٲؿئٹ٬ ٦ٷشط٬ ًٖلار خٹٶسٺ )
حؽ زضز، ٮٳؽ ٸ حطاضر زض نٹضر ضا ٲځ سٹاٴ ثب ث٧بض ثطزٴ ؾٹظٴ، دٷجٻ ٸ سڃٹثٽبڀ ٪طٰ ڂب ؾطز اضظڂبثځ ٶٳٹز. ضٞٯ٧ؽ ٢طٶڃٻ  

 ظزٴ زض ټط زٸ چكٱ ٲځ قٹز.ثبڂؿشځ َځ ثطضؾځ حؽ نٹضر ٲٗبڂٷٻ قٹز. ٲبٮڃسٴ دٷجٻ ثٻ  ٢طٶڃٻ قرم ؾبٮٱ، ؾجت دٯ٥ 
خٽز ثطضؾځ خعء حط٦شځ ٖهت، اظ ثڃٳبض ٲځ ذٹاټڃٱ زٶساٶٽبڀ ذٹز ضا ضٸڀ ټٱ ٞكبض زټس ٸ زض اڂٷحبٮز ثب ٮٳؽ ًٖلار  

خٹٶسٺ، ٢سضر ٸ ٢ٹاٰ آٶٽب ضا ثطضؾځ ٲځ ٶٳبئڃٱ. ؾذؽ اظ ثڃٳبض ٲځ ذٹاټڃٱ ٦ٻ زټبٴ ذٹز ضا ثب ٢سضر ثبظ ٶ٫ٽساضز ٸ اظ ثؿشٻ قسٴ 
بڂٷٻ ٦ٷٷسٺ خٯٹ٪ڃطڀ ٶٳبڂس.زضنٹضر آؾڃت ڂ٥ َطٞٻ ٖهت،ټٷ٫بٰ ثبظٶٳٹزٴ زټبٴ،٥ٞ ثڃٳبضثٻ ؾٳز يبڂٗٻ آٴ ثٹؾڃٯٻ ٲٗ

 ٲٷحطٜ ٲځ قٹز.
ٶڃع خٽز اضظڂبثځ ٖٳٯ٧طز ظٸج دٷدٱ ٲٛعڀ اؾشٟبزٺ ٲځ قٹز. زض حبٮځ ٦ٻ ثڃٳبض زټبٴ ذٹز ضا  jaw reflexضٞٯ٧ؽ چبٶٻ  

ٲځ ظٶڃٱ ٦ٻ دبؾد َجڃٗځ ثهٹضر ثؿشٻ قسٴ آضاٰ زټبٴ ٲځ ثبقس.  ٶڃٳٻ ثبظ ٶ٫ٽساقشٻ ، ثب چ٧ف ثٻ ؾٳز ٸؾٍ چبٶٻ يطثٻ
 ٲځ ثبقس.ؾب٢ٻ ٲٛعسكسڂس اڂٵ ضٞٯ٧ؽ ٲُطح ٦ٷٷسٺ يبڂٗبر ٢ؿٳشٽبڀ ٞٹ٢بٶځ 
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VI  ٌعصت ثزين گزداوىذ :Abducens Nerve: 
 ، اظ ثڃٳبض اڂٵ ٖهت ثٻ ًٖٯٻ ضاؾز ذبضخځ چكٱ ضٞشٻ ٸ ٲؿئٹ٬ حط٦ز چكٱ ثٻ ذبضج ٲځ ثبقس.ثطاڀ ٲٗبڂٷٻ اڂٵ ظٸج  

 ٲځ ذٹاټڃٱ ثسٸٴ حط٦ز زازٴ ؾط، ثٻ ؾٳز ذبضج ٶ٫بٺ ٦ٷس.
 

VII عصت صًرتی :Facial Nerve: 
اڂٵ ٖهت حبٸڀ اخعاء حط٦شځ ، حؽ ٖٳٹٲځ، حؽ چكبئځ زٸ ؾٹٰ ٢ساٲځ ظثبٴ ٸ ضقشٻ ټبڀ دبضاؾٳذبسڃ٥ ٲځ ثبقس. قبذٻ  

ځ ضٸٶس. ٞڃجطټبڀ دبضا ؾٳذبسڃ٥ ټٳطاٺ اڂٵ ٖهت ټبڀ حط٦شځ آٴ ثٻ ًٖلار نٹضر ٲځ ضٸز. ٞڃجطټبڀ حؿځ ثٻ ٪ٹـ ذبضخځ ٲ
نٹضسځ، ثب ٲكبټسٺ حط٦بر نٹضر ثڃٳبض حڃٵ نحجز ٦طزٴ، ٮجرٷس ظزٴ ٸ ... ٲځ ثبقس. ؾذؽ اظ ثڃٳبض ٲځ ذٹاټڃٱ دٯ٧ٽب ضا 

بٰ ٞٗبٮڃشٽبڀ ٲح٧ٱ ثجٷسز، زٶساٶٽبڂف ضا ٶكبٴ زټس، ؾٹر ثعٶس ڂب ٮجٽب ضا ٚٷچٻ ٦ٷس ٸ اثطٸټب ضا ثبلا ثجطز. س٣بضٴ زض نٹضر َځ اٶد
ٞٹ٠ ثبڂؿشځ ثطضؾځ ٪طزز. حؽ چكبئځ زٸ ؾٹٰ ٢ساٲځ ظثبٴ ضا زض حبٮځ ٦ٻ ثڃٳبض ظثبٶف ضا اظ زټبٴ ذبضج ٶٳٹزٺ اؾز ثب ٪صاقشٵ 

 ٶٳ٥، ق٧ط ڂب ٲٹاز ٲكبثٻ ضٸڀ ڂ٥ ؾٳز ظثبٴ ثطضؾځ ٲځ ٶٳبئڃٱ.
سحشبٶځ زض ٖهت نٹضر اؾشٟبزٺ ٲځ سٹاٶبئځ اٶساذشٵ چڃٵ ثٻ دڃكبٶځ اٚٯت خٽز اٞشطا٠ يبڂٗبر ٶطٸٴ ٲحط٦ٻ ٞٹ٢بٶځ اظ  

قٹز.  زض ٞٯح ٲط٦عڀ )يبڂٗٻ زض ٶطٸٴ ٲحط٦ٻ ٞٹ٢بٶځ(، ٖسٰ س٣بضٴ ٸ ٞٯح زض ؾٳز سحشبٶځ نٹضر ٲكبټسٺ قسٺ ٸ ثڃٳبض ٲځ سٹاٶس 
اثطٸټبڂف ضا ثبلا ثطزٺ ٸ ثٻ دڃكبٶځ چڃٵ ثسټس. زض ٞٯح ٲحڃُځ ) يبڂٗٻ زض ٶطٸٴ ٲحط٦ٻ سحشبٶځ(، سٳبٰ ًٖلار ڂ٥ ٶڃٳٻ نٹضر 

 ح ٲځ ثبقٷس. ٖٯز اڂٵ ٲؿئٯٻ زض ٞطٰ ٖهت ٪ڃطڀ ًٖلار نٹضر ٲځ ثبقس.ٞٯ
 ٧ٹدٹٶشڃٵ ثٻ ټؿشٻ ٖهت ټٟشٱ زض د٭ ٲٛعڀ ٲځ ضٸٶس. ًٖلار ٢ؿٳز ٞٹ٢بٶځ نٹضر اظ سڃاظ ٦ٹضس٧ؽ ٲٛع ضقشٻ ټبڀ ٦ٹض 

قشٻ ټبڀ ضقشٻ ټبڀ ٦ٹضسڃ٧ٹدٹٶشڃٵ ټط زٸ ٶڃٳ٧طٺ ٲٛعڀ ٖهت ٲځ ٪ڃطٶس زض حبٮځ ٦ٻ ًٖلار ٢ؿٳز دبڂڃٵ نٹضر ٣ٍٞ ض
٦ٹضسڃ٧ٹدٹٶشڃٵ ٶڃٳ٧طٺ َطٜ ٲ٣بث٭ ضا زضڂبٞز ٲځ ٦ٷٷس. ٮصا زض يبڂٗبر ڂ٥ ٶڃٳ٧طٺ ٲٛع، ٞٯح ٢ؿٳشٽبڀ سحشبٶځ نٹضر زض ؾٳز 

 ٲ٣بث٭  اڂدبز قسٺ ٸٮځ ًٖلار ٞٹ٢بٶځ نٹضر ثٗٯز ٖهت ٪ڃطڀ اظ ضقشٻ ټبڀ ٦ٹضسڃ٧ٹدٹٶشڃٵ ؾٳز ٲ٣بث٭، ٞٯح ٶٳځ ثبقٷس.

IIXحلشيوی  -: عصت دَلیشیVestibulocochlear Nerve  
 ٦ٻ زض حّٟ سٗبز٬ ٲٹثط ٲځ ثبقس. Vestibularٸ زټٯڃعڀ  Auditoryڂب  cochlearاڂٵ ٖهت زٸ قبذٻ زاضز: قٷٹائځ  
ثبڂؿشځ سڃ٥ سب٤  ثڃٳبضخٽز سٗڃڃٵ قٷٹائځ ثڃٳبض، اظ ٶدٹا ٶٳٹزٴ زض ٦ٷبض ٪ٹـ ٸڀ ٸ ڂب ڂ٥ ؾبٖز اؾشٟبزٺ ٲځ قٹز ٦ٻ  

  دصڂط ٴ اٲ٧بٴٸڂب دبظزقٷٹائځ، سٗڃڃٵ ٶٹٔ آٴ )ټساڂشځ ڂب ٖهجځ( ثب اؾشٟبزٺ اظ ڂ٥  ؾبٖز ضا سكرڃم زټس. زض نٹضر اذشلا٬
   ڂ٥ زڂبدبظٸٴ ٲطسٗف ضا دكز ٪ٹـ ثڃٳبض ٸ ضٸڀ اؾشرٹاٴ ٲبؾشٹئڃس ٸڀ ٢طاض  Rinne’s testٲځ ثبقس. زض آظٲبڂف ضڂٷٻ 

ځ ٪ڃطڂٱ. چٹٴ زض حبٮز َجڃٗځ، اٶش٣ب٬ ٲځ زټڃٱ. دؽ اظ آٶ٧ٻ ثڃٳبض احؿبؼ ٢ُٕ نسا ٶٳٹز، زڂبدبظٸٴ ضا خٯٹڀ ٪ٹـ ٸڀ ٲ
ټٹائځ نٹضر ثٽشط اظ اٶش٣ب٬ اؾشرٹاٶځ ٲځ ثبقس، ا٪ط ثڃٳبض زٸثبضٺ نساڀ اضسٗبـ ضا ثكٷٹز، آظٲبڂف ضڂٷٻ ٲثجز سٯ٣ځ قسٺ ٸ ٶكبٶٻ 

لاً ثٗٯز اٶؿساز ؾلاٲز ضاٺ اٶش٣ب٬ ټٹائځ زض ثڃٳبض ٲځ ثبقس. زض ٚڃط اڂٷهٹضر ضڂٷٻ ٲٷٟځ ثٹزٺ ٸ ٶكبٶٻ اذشلا٬ زض اٶش٣ب٬ ټٹائځ ٲث
 ٲدطاڀ ذبضخځ ٪ٹـ، ٖٟٹٶشٽبڀ ٪ٹـ ٲڃبٶځ ٲځ ثبقس. 

زڂبدبظٸٴ ٲطسٗف ضا ٸؾٍ دڃكبٶځ ثڃٳبض ٢طاض ٲځ زټڃٱ. چٷبٶچٻ اٶش٣ب٬ ٖهجځ زض ڂ٥  Weber’s testزض آظٲبڂف ٸثط  
ط زض٤ ٲځ ٦ٷس. زض ٪ٹـ ٲرش٭ ثبقس، ثڃٳبض نسا ضا زض ٪ٹـ ٸ اذشلا٬ زض اٶش٣ب٬ ټٹائځ، ثڃٳبض نسا ضا زض ٪ٹـ ٲؿسٸز ، ثٽش

 نٹضر ٸخٹز يبڂٗٻ زض قبذٻ ٸ ؾشڃجٹلاض ثڃٳبض ؾط٪ڃدٻ زاقشٻ ٸ زض ٲٗبڂٷٻ چكٳځ ٸڀ ٶڃؿشب٪ٳٹؼ ٲكبټسٺ ٲځ قٹز.
اؾشٟبزٺ ٲځ قٹز. زض سؿز ٦بٮطڂ٥، دؽ اظ  Positionٸ  Caloric ٦بٮطڂ٥خٽز اضظڂبثځ قبذٻ زټٯڃعڀ، اظ زٸ آظٲبڂف  

زضخٻ ثبلاسط اظ ؾُح ا١ٞ ٲځ ثبقس،  30زض حبٮز ذٹاثڃسٺ ٸ زض حبٮځ ٦ٻ ؾط ثڃٳبض  ٲٗبڂٷٻ دطزٺ ٪ٹـ ٸ اَٳڃٷبٴ اظ ؾلاٲز آٴ،
ضڂعڂٱ. زض اٶؿبٴ ؾبٮٱ ٸ ثڃساض اثشسا اٶحطاٜ چكٳٽب ثٻ ؾٳز ٲح٭ سحطڂ٥ ؾځ ؾځ آة ڂد زض ٲدطاڀ ٪ٹـ ثڃٳبض ٲځ 10-5

 اؾز. شب٪ٳٹؼ اڂدبز ٲځ قٹز ٦ٻ خعء ؾطڂٕ آٴ ؾٳز ٲربٮٝ ٪ٹـ سحطڂ٥ قسٺ ؿاڂدبز قسٺ ٸ ؾذؽ ٶڃ
، اظ ثڃٳبض زض حبٮځ ٦ٻ  positionچٷبٶچٻ ثدبڀ آة ؾطز، اظ آة ٪طٰ اؾشٟبزٺ قٹز، خٽشٽبڀ ٞٹ٠ ثط٧ٖؽ ٲځ قٹز. زض آظٲبڂف 

ضٸڀ سرز ٲٗبڂٷٻ ٶكؿشٻ اؾز ٲځ ذٹاټڃٱ ثٻ ؾٳز چخ ٶ٫بٺ ٦ٷس. ؾذؽ زض ټٳبٴ حب٬، ؾط ٸڀ ضا ثؿطٖز ثٻ ٣ٖت ذٱ ٲځ 
ثبٶڃٻ ٸڀ ضا زض ټٳڃٵ حبٮز ٶ٫بٺ ٲځ زاضڂٱ. آظٲبڂف ٞٹ٠  ضا زض  30ض ٪ڃطز ٸ زضخٻ ظڂط ؾُح ا١ٞ ٢طا ٦45ٷڃٱ سب ؾط ٸ ٪طزٴ 

٦ٷڃٱ. چٷبٶچٻ ټٷ٫بٰ آظٲبڂف، ؾط٪ڃدٻ، سٽٹٔ ٸ اؾشٟطا٘ ثطٸظ ٶٳبڂس، زٮڃ٭ حبٮځ ٦ٻ ثڃٳبض ثٻ ؾٳز ضاؾز ٶ٫بٺ ٲځ ٦ٷس، س٧طاض ٲځ
 چ ٖلاٲشځ اڂدبز ٶٳځ قٹز.يبڂٗٻ ٲحڃُځ زؾش٫بٺ زټٯڃعڀ ٲځ ثبقس ٸٮځ زض ٞطز ؾبٮٱ ٸ زض يبڂٗبر ٲط٦عڀ، ټڃ
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IX عصت سثبوی حلقی :Glossopharyngeal Nerve: 
 اڂٵ ٖهت ٲؿئٹ٬ حؽ چكبئځ ڂ٥ ؾٹٰ ذٯٟځ ظثبٴ ٸ حؽ ٖٳٹٲځ ٪ٯٹ، ٮٹظٺ ټب، قڃذٹض اؾشبـ ٸ ٪ٹـ ٲڃبٶځ ٲځ ثبقس.  

 ٲځ ثبقس. stylopharyngeusٸ ًٖٯٻ  ضٸسڃسقبذٻ ټبڀ حط٦شځ آٴ ٲؿئٹ٬ سطقح ٚسز دب
زڂٹاضٺ ذٯٟځ حٯ١ ضا سحطڂ٥ ٲځ ٶٳبئڃٱ ٦ٻ دبؾد َجڃٗځ ثهٹضر اٶ٣جبو  ٶ٩لاآثؿٵ ٖهت ، ثب ڂ٥ خٽز اضظڂبثځ اڂ 

ٲ٣ساضڀ اظ اڂٵ ضٞٯ٧ؽ ثٻ ؾلاٲز  ٖهت زټٱ ٲٛعڀ ٶڃع   (Gag Reflex)ًٖلار حٯ٣ځ ٸ دبؾد ضٞٯ٧ؿځ سٽٹٔ ٲځ ثبقس. 
اظ ٲٹاضز دبسٹٮٹغڂ٥ ٲث٭ سٹضٰ، يطثٻ ٸ سٹٲٹض،  ثؿش٫ځ زاضز. اٮجشٻ ٖهت ٶٽٱ ٲٛعڀ ثٷسضر ثٻ سٷٽبئځ ٪طٞشبض ٲځ قٹز ٸ زض ثؿڃبضڀ

 ٖلائٱ زض٪ڃطڀ زض اٖهبة زٺ ٸ ڂبظزٺ ٲٛعڀ ٶڃع ٸخٹز زاضز.
 

X عصت ياگ :Vagus Nerve: 
قبذٻ ټبڀ حط٦شځ اڂٵ ٖهت ثٻ ًٖلار ٶطٰ ٦بٰ، ٪ٯٹ ٸ حٷدطٺ ضٞشٻ ٸ قبذٻ اڀ دبضاؾٳذبسڃ٥ آٴ ثٻ ٢ٟؿٻ ؾڃٷٻ ٸ احكبڀ  

بذٻ ټبڀ ٖهت ٸا٨ ٲك٧٭ ٲځ ثبقس. ٲٗبڂٷٻ ٲٗٳٹ٬ ثهٹضر ٲكبټسٺ حط٦بر ٶطٰ ٦بٰ حڃٵ ق٧ٳځ ٲځ ضٸٶس . اضظڂبثځ سٳبٰ ق
ٲځ ثبقس. زض حبٮز َجڃٗځ ، ظثبٴ ٦ٹچ٥ ٲطسٗف قسٺ ٸ زض ذٍ ٸؾٍ ثب٢ځ ٲځ ٲبٶس ٸ زض ټط زٸ َطٜ ٶطٰ ٦بٰ  Ahhازاڀ ٦ٯٳٻ 

بٰ زض ټٳبٴ َطٜ اظ ثڃٵ ضٞشٻ ٸ ظثبٴ ثُٹض ٲش٣بضٴ ٲٷ٣جى قسٺ ٸ ثبلا ٲځ آڂس. زض نٹضر ٞٯح ڂ٥ َطٞٻ ٖهت ٸا٨، ٢ٹؼ ٶطٰ ٦
 ٦ٹچ٥ ثٻ ؾٳز ؾبٮٱ ٲٷحطٜ ٲځ قٹز. 

يبڂٗبر ڂ٥ َطٞٻ ٖهت ٸا٨ ٲٗٳٹلاً ؾجت اذشلا٬ ثٯٕ ٶٳځ قٹٶس ٸٮځ زض يبڂٗبر زٸ َطٞٻ زڂؿٟبغڀ اڂدبز ٲځ قٹز.  
 ٖهت، ؾجت ٞٯح ڂ٥ َطٞٻ َٷبة نٹسځ ٸ ذكٹٶز نسا ٲځ قٹز. recurrent laryngealيبڂٗٻ زض قبذٻ 

XIصت شًکی : عSpinal Accessory Nerve: 
دؿشبٶځ ٖهت ٲځ زټس ٸ اظ دٷح ؾ٫ٳبٴ ٞٹ٢بٶځ ٪طزٶځ ٲٷكبء ٲځ  –چٷجطڀ  –اڂٵ ٖهت ثٻ ًٖلار شٸظٶ٣ٻ اڀ ٸ خٷبٚځ  

٪ڃطز. خٽز ٲٗبڂٷٻ اڂٵ ٖهت، اظ ثڃٳبض ذٹاؾشٻ ٲځ قٹز، زض ثطاثط ٞكبض ٲٗبڂٷٻ ٦ٷٷسٺ، قبٶٻ ټب ضا ثبلاثڃبٸضز، زض نٹضر يبڂٗٻ 
ٻ زض ؾٳز ٪طٞشبض اٞشبزٺ سط ثٷٓط ضؾڃسٺ ٸ ٦بټف ٢سضر ٸ حط٦ز زض ټٳبٴ ؾٳز ٸخٹز زاضز. خٽز ثطضؾځ ٢سضر ٖهت، قبٶ

دؿشبٶځ، زض حبٮځ ٦ٻ ثڃٳبض ٲ٣بٸٲز ٲځ ٦ٷس. ؾطـ ضا ثٻ َطٞڃٵ ٲځ چطذبٶڃٱ ٸ چطذبٶسٴ ؾط ثڃٳبض ثٻ  -ًٖٯٻ خٷبٚځ چٷجطڀ
 ؾٳز ضاؾز ، ًٖٯٻ ؾٳز چخ ضا اضظڂبثځ ٲځ ٦ٷس.

 

XII ز سثبوی : عصت سیHypoglossal Nerve: 
اڂٵ ٖهت ثٻ ًٖلار ظثبٴ ضٞشٻ ٸ ٲؿئٹ٬ حط٦ز ظثبٴ ٲځ ثبقس. زض حبٮځ ٦ٻ ثڃٳبض ظثبٶف ضا ذبضج ٦طزٺ اؾز ثٻ س٣بضٴ،  

ٲحط٦ٻ سحشبٶځ، ظثبٴ زض ټٳبٴ ؾٳز آسطٸٞځ قسٺ ٸ  ٶطٸٴ ڂب ٶٹضٸٴحط٦ز ٸ ٢ٹاٰ ظثبٴ سٹخٻ ٲځ ٶٳبئڃٱ. زض يبڂٗبر ڂ٥ َطٞٻ 
زڂسٺ ٗٻ ٲٷحطٜ ٲځ قٹز. زض ٲطاح٭ اثشسائځ آسطٸٞځ ٲٳ٧ٵ اؾز ٸايح ٶجبقس ٸ اثشسا ٣ٍٞ زض ٦ٷبضٺ ټبڀ ظثبٴ ظثبٴ ثٻ ؾٳز يبڂ

 ٲځ قٹز.
زض حبٮځ ٦ٻ ظثبٴ زضٸٴ زټبٴ ٢طاض زاضز، ثبڂؿشځ اظ ٶٓط ٸخٹز ٞڃجطڂلاؾڃٹٴ ثطضؾځ قٹز. ٞڃجطڂلاؾڃٹٴ ثٻ حط٦بر ذٹزثرٹز ٸ  

اٸاڂ٭ ثڃٳبضڀ زض ٦ٷبضٺ ټبڀ ظثبٴ ٸ ظڂط ظثبٴ ٸايح سط ٲځ ثبقس. ٸخٹز ٦طٲځ ق٧٭ ظڂط ٲربٌ ظثبٴ ٪ٟشٻ ٲځ قٹز ٦ٻ زض 
 ٞڃجطڂلاؾڃٹٴ ٲُطح ٦ٷٷسٺ يبڂٗبر ٶطٸٴ ٲحط٦ٻ سحشبٶځ ٲځ ثبقس.

 

 سیستم حسی: -ج
ٲبٶؽ زٲٗبڂٷٻ ؾڃؿشٱ حؿځ ثٻ ټٳ٧بضڀ ثڃٳبض ثؿش٫ځ ظڂبزڀ زاضز. زض نٹضسځ ٦ٻ ثڃٳبض اذشلا٬ ؾُح ټٹقڃبضڀ زاقشٻ ثبقس، 

ب آٞبظڂ٥ ثبقس، دبؾرٽبڀ ٸڀ ٚڃط٢بث٭ اٖشٳبز ٲځ ثبقس ٸ اظ ؾٹڀ زڂ٫ط، زض ثڃٳبضاٴ ٲًُطة ٸ ڂب ثب آؾشبٶٻ زاقشٻ ثبقس ٸ ڂ
 دبڂڃٵ ٶؿجز ثٻ سؿشٽب ٶڃع دبؾرٽب ٲُٳئٵ ٶرٹاټس ثٹز.

خٽز اٶدبٰ ثطضؾځ ؾڃؿشٱ حؿځ، لاظٰ ٶڃؿز ثڃٳبض ٮجٽبؾٽبڂف ضا ذبضج ٦ٷس ٸٮځ زض اٶساٰ سحشبٶځ ٢ؿٳشٽبڀ ظڂط ظاٶٹ ٸ زض 
 ٲٽبڀ ٞٹ٢بٶځ ٶٹاحځ ظڂط آضٶح ثبڂؿشځ ٮرز ثبقس. ٲٗبڂٷٻ ؾڃؿشٱ حؿځ قبٲ٭ زٸ ٢ؿٳز ٲځ ثبقس. حؽ ټبڀ اٸٮڃٻ ٸ اٶسا

 حؽ ټبڀ ٦ٹضسڃ٧ب٬
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 حؽ ټبڀ اٸٮڃٻ قبٲ٭ زضز، ٮٳؽ ؾُحځ، حطاضر، اضسٗبـ ٸ ٸيٗڃز ٲٟه٭ ٲځ ثبقس. خٽز اضظڂبثځ اڂٵ حؽ ټب:
 حؽ ٮٳؽ ؾُحځ ثب ٲبٮڃسٴ دٷجٻ ڂب ٢ٯٱ ٲٹ (1
 ٲب ثب ث٧بض ثطزٴ ٮٹٮٻ آة ٪طٰ ٸ ؾطزحؽ ٪طٲب ٸ ؾط (2

 حؽ زضز ثب ظزٴ ؾٷدب٠ سٻ ٪طز ٸ ٶڃك٫ٹٴ ٪طٞشٵ  (3

حؽ ٖٳ٣ځ ٸ زض٤ ٲٹ٢ٗڃز ًٞبئځ اٶساٲٽب ثب حط٦ز زازٴ اٶ٫كشبٴ ثڃٳبض زض خٽبر ٲرشٯٝ ثسٸٴ ٶ٫بٺ ٦طزٴ ثڃٳبض ثٻ  (4
 آٶٽب ٸ دطؾف اظ ٸڀ زض ٲٹضز ٲٹ٢ٗڃز اٶ٫كشبٴ

 ض زازٴ آٴ ضٸڀ ثطخؿش٫ڃٽبڀ اؾشرٹاٶځ حؽ اضسٗبـ ثب اؾشٟبزٺ اظ زڂبدبظٸٴ ٸ ٢طا (5

 ٲٗبڂٷٻ حؽ ثبڂؿشځ ثب ٲ٣بڂؿٻ ټط زٸ ٢ؿٳز ٲكبثٻ ثسٴ زض ؾٳز ضاؾز ٸ چخ ثب ټٱ ثبقس. اڂٵ ٲٗبڂٷٻ ثبڂؿشځ اظ  
 ٦ؿڃٳب٬ ثٻ ؾٳز زڂؿشب٬ اٶدبٰ قٹز. زض آؾڃت ټبڀ ٶربٖځ زض ثڃٳبض اظ ڂ٥ ؾُح ٲٗڃٵ ضٸڀ ثسٴ ٦ٻ دبڂڃٵ سط اظ ٸ٢ؿٳشٽبڀ دط

 ثبقس . حؽ ٪طٲب، ؾطٲب، زضز ٸ ؾبڂط حؽ ټب ٲرش٭ ٲځ ثبقٷس ٸٮځ زض ثبلاڀ آٴ ؾُح ٶشڃدٻ ٲٗبڂٷٻ حؽ َجڃٗځ  ٲح٭ يبڂٗٻ ٲځ
 ٲځ ثبقس. 

زض ؾٷسضٰ ثطاٸٴ ؾ٧بضز ، يبڂٗٻ زض ٶڃٳځ اظ ٶربٔ ٲځ ثبقس ٸ زض ٶشڃدٻ حؽ زضز ٸ حطاضر زض ؾٳز ٲربٮٝ يبڂٗٻ ٸ حؽ  
 ٭ ٲځ ثبقس.ٖٳ٣ځ، ٮٳؽ ؾُحځ ٸ اضسٗبـ زض ټٳبٴ ؾٳز يبڂٗٻ ٲرش

زض ٶٹضٸدبسځ ټبڀ زڂبثشځ ٸ زاضٸئځ ، يبڂٗٻ حؿځ زض اٶساٲٽب ثهٹضر زؾش٧ف ٸ خٹضاة ثطٸظ ٲځ ٶٳبڂس ٦ٻ ٲٗٳٹلاً ثهٹضر  
 اذشلا٬ زض حؽ زضز، حطاضر ٸ ٮٳؽ ٲځ ثبقس ٸ ثڃٳبض اظ ٪ع٪ع ٸ ٲٹضٲٹض قب٦ځ ٲځ ثبقس. 

اڂٵ حؽ ټب، زض نٹضسځ اٲ٧بٶذصڂط اؾز ٦ٻ حؽ ڂشب٬ ٲځ ثبقس ٸ اضظڂبثځ دبضٲط٦ع زض٤ حؽ ټبڀ ٦ٹضسڃ٧ب٬، ٦ٹضس٧ؽ  
 ٮٳؽ ٸ زضز ؾبٮٱ ثبقس. اڂٵ حؽ ټب ٖجبضسٷس اظ:

 

 Two point Discrimination( حس تمیش دي وقطٍ تحزیک شذٌ َمشمبن :1
اڂٵ سؿز سٹؾٍ ڂ٥ دط٪بض اٶدبٰ ٲځ قٹز. ثڃٳبض ثب چكٱ ثؿشٻ ثبڂس ث٫ٹڂس ٦ٻ آڂب سحطڂ٥ ٸاحس ڂب زٸ٪بٶٻ ضا ضٸڀ دٹؾز ذٹز  

احؿبؼ ٲځ ٦ٷس. حؿبؾڃز ٶ٣بٌ ٲرشٯٝ دٹؾز ثطاڀ زض٤ ٸ سٳبڂع زٸ سحطڂ٥ ټٳعٲبٴ، ٲشٟبٸر اؾز. اڂٵ حؿبؾڃز زض ٮجٽب ٸ 
 ؾبٶشځ ٲشط اؾز . 3-4ٲڃٯځ ٲشط اؾز ٸ زض سٷٻ  4-5اٶ٫كشبٴ 

 

 Stereognosis( حس درک اشیبء 2
 ثبڂؿشځ سكرڃم زټس. ثڃٳبض ثب چكٱ ثؿشٻ، ٲبټڃز چٷس قئځ ٲبٶٷس : ٦ٯڃس، ؾ٧ٻ، چب٢ٹ ، .... ضا  
 

  Double Simultaneous Stimulations( حس تمیش تحزیک ديگبوٍ َمشمبن 3
زٸ س٧ٻ ٦ٹچ٥ دٷجٻ ضا زض زٸ زؾز ٪طٞشٻ ٸ زض آٴ ٸاحس زٸ ٶ٣ُٻ ٲشكبثٻ اظ ثسٴ ثڃٳبض ضا سحطڂ٥ ٲځ ٦ٷڃٱ ٸ اظ ثڃٳبض زض حبٮځ  

م ؾبٮٱ ټط زٸ سحطڂ٥ ضا زض زٸ ٶ٣ُٻ اظ ثسٴ حؽ ٲځ ٦ٻ چكٳبٶف ثؿشٻ اؾز، زض ٲٹضز احؿبؼ سحطڂ٥ ؾئٹا٬ ٲځ ٦ٷڃٱ. قر
 ٦ٷس ٸٮځ زض نٹضر يبڂٗٻ ٮٹة دبضڂشب٬، ٣ٍٞ ڂ٥ سحطڂ٥ ضا حؽ ٲځ ٦ٷس.

 

  Graphes thesia( حس تمیش اعذاد وًشتٍ شذٌ ريی پًست 4
 ټس.ثب ڂ٥ ٲساز ٶٹ٤ سڃع، اٖسازڀ ضٸڀ ٦ٝ زؾز ثڃٳبض ٶٹقشٻ ٸ ثڃٳبض ثب چكٳبٴ ثؿشٻ ثبڂؿشځ آٶٽب ضا سكرڃم ز 
 

 :Baresthesia( حس تمیش ي سن اشیبء 5
٪طٰ( زض ٦ٝ زؾشبٴ ثڃٳبض ٢طاض ٲځ زټڃٱ. ثڃٳبض ثب چكٳبٴ ثؿشٻ ثبڂؿشځ ٲكرم  1-3زٸ ٸظٶٻ ثب ٸظٶٽبڀ ٲشٟبٸر ) ثب اذشلاٜ  

 ٶٳبڂس ٦ساٰ ٸظٶٻ ؾٷ٫ڃٵ سط اؾز .
 

  Tactile localization( حس جب شىبسی 6
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حطڂ٥ قسٺ زض ثسٴ. خٽز اٶدبٰ اڂٵ آظٲبڂف، ٶ٣ُٻ اڀ اظ ثسٴ ثڃٳبض ضا سٹؾٍ اڂٵ حؽ ٖجبضسؿز اظ ٢سضر سكرڃم ٶ٣ُٻ س 
 2-3ڂ٥ س٧ٻ دٷجٻ سحطڂ٥ ٦طزٺ ٸ ثڃٳبض ثب چكٳبٴ ثؿشٻ، ثبڂؿشځ  ٲح٭ سحطڂ٥ ضا ٲكرم ٶٳبڂس. ڂ٥ ٞطز َجڃٗځ ثب اذشلاٜ 

 ؾبٶشځ ٲشط ٲح٭ سحطڂ٥ ضا سكرڃم ٲځ زټس.
 
 
 

 معبیىٍ سیستم حزکتی  –د 
٦شځ ٲٳ٧ٵ اؾز زض ټط ؾُحځ، زض ًٖلار، اسهب٬ ٖهت ثٻ ًٖٯٻ، اٖهبة ٲحڃُځ ثب ؾڃؿشٱ اذشلا٬ زض ؾڃؿشٱ حط

اٖهبة ٲط٦عڀ اڂدبز قٹز. ٲٗبڂٷٻ ز٢ڃ١ ؾڃؿشٱ حط٦شځ، ٲح٭ اڂٵ اذشلا٬ ضا ٲكرم ٲځ ٶٳبڂس. زض َځ ٲٗبڂٷٻ، سٹٴ، ٢سضر 
 بثځ ٲځ قٹز.ٸ حدٱ ًٖلار اضظڂبثځ ٲځ قٹز. ټٳچٷڃٵ ؾطٖز حط٦بر، ٸخٹز حط٦بر ٚڃط َجڃٗځ ٶڃع اضظڂ

زض اثشسا ثب ٶ٫بٺ ثٻ ًٖلار، حدٱ آٶٽب، سحٯڃ٭ ضٞش٫ځ ڂب ټڃذطسطٸٞځ ًٖلار، سٛڃڃط ق٧٭ اٶساٲٽب، حط٦بر ٚڃطَجڃٗځ ٲث٭ 
 ٲٹض، ٞبؾڃ٧ٹلاؾڃٹٴ، ٮ٧ٻ ټبڀ ٚڃطَجڃٗځ زض دٹؾز ثبڂؿشځ ٲٹضز سٹخٻ ٢طاض ٪ڃطز.طس

ٟشٻ ٲځ قٹز. ثطاڀ سٗڃڃٵ سٹٴ ًٖلار،اٶساٰ ٪ (passive)ثٻ ٲ٣بٸٲز ًٖٯٻ زض ثطاثط حط٦بر ٚڃطٞٗب٬ (Tone)سٹٴ ًٖٯٻ
بٶؿڃٹٴ ٲځ زټڃٱ. ش٦بٲ٭ ٞٯ٧ؿڃٹٴ ٸا٦ؿ ٺټبڀ ثڃٳبض ضا اظ ٶبحڃٻ ٲٟبن٭ آضٶح، ٲچ زؾز، ظاٶٹ، ٲچ دب ٸ ٪طزٴ زض ٲحسٸز

ٲڃعاٴ ؾٟشځ ڂب قٯځ ٦ٻ زض٤ ٲځ قٹز، ٶكبٶسټٷسپ سٹٴ ًٖلار آٴ اٶساٰ ٲځ ثبقس. خٽز اٶدبٰ اڂٵ آظٲبڂف، ثڃٳبض ثبڂؿشځ 
ثبقس. زض ثڃٳبضڂٽبڀ ؾڃؿشٱ اٖهبة ٲط٦عڀ، ټڃذطسٹٶځ اؾذبؾشڃ٥ ٸخٹز زاقشٻ ٸ زض ثڃٳبضڂٽبڀ ًٖلاٶځ،  (relax)ضٮ٧ؽ 

 ځ ٲكبټسٺ ٲځ قٹز.ٶٶٹضٸدبسځ ټب، ٦ٱ ٦بضڀ سڃطٸئڃس ٸ ؾٷسضٰ ٪ڃٯٵ ثبضٺ ، ټڃذٹسٹ
ڃٳب٬ ثٻ ثبڂؿشځ ٪طٸټٽبڀ ًٖلاٶځ اظ ڂ٥ َطٜ ثٻ َطٜ زڂ٫ط ٸ اظ دطا٦ؿ (Strengh)خٽز ثطضؾځ ٢سضر ًٖلاٶځ 

ٲځ ثبقس.  hemiparesisزڂؿشب٬ ٲٹضز ٲٗبڂٷٻ ٢طاض ٪ڃطٶس. يٗٝ ًٖلار زض ڂ٥ ٶڃٳٻ ثسٴ ٲُطح ٦ٷٷسٺ ټٳځ دبضظڀ 
يٗٝ ًٖلار زڂؿشب٬ ا٦ثطاً ٲُطح ٦ٷٷسٺ دطٸؾٻ ٶٹضٸدبسځ ٲځ ثبقس. خٽز ثطضؾځ ٢سضر ًٖلار زض اٶساٲٽبڀ ٞٹ٢بٶځ، 

 آظٲبڂكبر ظڂط ضا اٶدبٰ ٲځ زټڃٱ.

بض ثبظٸټب ضا اظ سٷٻ ذٹز زٸض ٦طزٺ ٸٲح٧ٱ ثهٹضر ا٣ٞځ ٶ٫بٺ ٲځ زاضز. ؾذؽ ؾٗځ ٲځ ثڃٳ آثذاکسیًن شبوٍ: (1

 ٦ٷڃٱ آٶٽب ضا ثب ٞكبض ثٻ سٷٻ اٸ ٶعزڂ٥ ؾبظڂٱ . زض اٚٯت ٲڃٹدبسځ ټب ٸٲڃبؾشٷځ ٪طڂٹظ، اڂٵ سؿز ٲرش٭ ٲځ ثبقس.

ڃٱ آٶٽب ضا اظ سٷٻ اٸ ثڃٳبض ثبظٸټب ضا ٲح٧ٱ ثٻ سٷٻ ذٹز ٲځ چؿجبٶس ٸ زض اڂٵ حب٬ ؾٗځ ٲځ ٦ٷاکسیًن شبوٍ: دآ (2

 زٸض ٶٳبئڃٱ.

 ثڃٳبض زض ثطاثط ٲ٣بٸٲز ؾٗځ ٲځ ٦ٷس ٦ٻ ؾبٖس ذٹز ضا ضاؾز ٶٳبڂس. اکستبوسیًن آروج : (3

 زض اڂٵ آظٲبڂف ثڃٳبض ؾٗځ ٲځ ٦ٷس زض ثطاثط اٖٳب٬ ٞكبض، ؾبٖس ذٹز ضا ذٱ ٦ٷس. آروج : نًفلکسی (4

ؾشٽب، ٶڃطٸڀ اظ ټٱ زٸض ٦طزٴ اٶ٫كشبٴ سٹؾٍ آظٲبڂكٽبڀ ٢سضر ثبظ ٦طزٴ ٸ ذٱ ٶٳٹزٴ ٲچ زؾز ٸ اٶ٫كشبٴ ز (5
(finger Abduction) .ٲځ سٹاٴ ٢سضر ًٖلار زڂؿشب٬ اٶساٲٽبڀ ٞٹ٢بٶځ ضا ثطضؾځ ٶٳٹز ، 

 
 خٽز ثطضؾځ ٢سضر ًٖلار اٶساٲٽبڀ سحشبٶځ، زض حبٮځ ٦ٻ ثڃٳبض ثٻ دكز ضٸڀ ظٲڃٵ ذٹاثڃسٺ اؾز، آظٲبڂكبر ظڂط ضا اٶدبٰ  

 ٲځ زټڃٱ:
 ٹز ضا اظ ٶبحڃٻ ٮ٫ٵ، زض ٲ٣بث٭ ٞكبضڀ ٦ٻ ٲٗبڂٷٻ ٦ٷٷسٺ ثٻ آٴ ٸاضز ٲځ ؾبظز، ثٯٷس ٲځ ٦ٷس.ٞٯ٧ؿڃٹٴ ټڃخ : ثڃٳبض دبڀ ذ (1
ا٦ؿشبٶؿڃٹٴ ټڃخ : اظ ثڃٳبض ٲځ ذٹاټڃٱ ٲح٧ٱ ؾب٠ دبڀ ذٹز ضا ثٻ سرز ٲٗبڂٷٻ ٞكبض زټس ٸ ٲبٶٕ قٹز ٦ٻ آٴ ضا اظ  (2

 سرز خسا ؾبذشٻ ٸ ثٯٷس ٶٳبئڃٱ.

دبڀ ذٹز ضا ثٻ زؾز ٲٗبڂٷٻ ٦ٷٷسٺ ٞكبض زټس ٸ ٲبٶٕ ٪طزز ٦ٻ دبڀ اٸ ضا ا٦ؿشبٶؿڃٹٴ ٦ٝ دب : اظ ثڃٳبض ٲځ ذٹاټڃٱ ٦ٝ  (3
 ثٻ ؾٳز ؾب٠ حط٦ز زټڃٱ. 

زٸضؾځ ٞٯ٧ؿڃٹٴ ٦ٝ دب: ثڃٳبض دكز دبڀ ذٹز ضا ثٻ ؾٳز ؾب٠ دب ذٱ ٦طزٺ ٸ ٲبٶٕ ٲځ قٹز ٦ٻ ٲٗبڂٷٻ ٦ٷٷسٺ آٶطا  (4
 ثُطٜ دبڂڃٵ حط٦ز زټس. 
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ٶٳطٺ نٟط ڂٗٷځ ٞٯح ٦بٲ٭ ٸ ٣ٞساٴ ټط٪ٹٶٻ حط٦شځ، ٶٳطٺ ڂ٥  ٢سضر ًٖلار ثط اؾبؼ ٲٗڃبضټبڀ ظڂط ؾٷدڃسٺ ٲځ قٹز: 
ٶڃطٸڀ خبشثٻ حط٦ز  حصٜڂٗٷځ ٣ٍٞ اٶ٣جبيبر يٗڃٝ زض ًٖٯٻ. ٶٳطٺ زٸ ڂٗٷځ ثڃٳبض ٲځ سٹاٶس اٶساٰ ذٹز ضا زض ؾُح ا٣ٞځ ٸثب

ض ثٻ اڂٵ ٖٳ٭ ٶٳځ ثبقس. زټس. ٶٳطٺ ؾٻ ڂٗٷځ ثڃٳبض اٶساٰ ذٹز ضا زض ثطاثط ٶڃطٸڀ خبشثٻ حط٦ز ٲځ زټس ٸٮځ زض ثطاثط ٲ٣بٸٲز ٢بز
ٶٳطٺ چٽبض ڂٗٷځ ثڃٳبض اٶساٰ ذٹز ضا زض ثطاثط ٶڃطٸڀ خبشثٻ ٸ ٲ٣بٸٲز ٲٗبڂٷٻ ٦ٷٷسٺ حط٦ز ٲځ زټس ٸٮځ ثب ٞكبض ٲٗبڂٷٻ ٦ٷٷسٺ ٲٛٯٹة 
قسٺ ٸ يٗٝ زاضز ٸ ٶٳطٺ دٷح ڂٗٷځ ٢سضر ٦بٲ٭ ًٖٯٻ ٦ٻ ثڃٳبض اٶساٰ ذٹز ضا زض ثطاثط خبشثٻ ٸ ٲ٣بٸٲز حط٦ز زازٺ ٸ ثب ٞكبض 

 ٗبڂٷٻ ٦ٷٷسٺ ٶڃع ٲٛٯٹة ٶٳځ قٹز.ٲ
 
 

 معبیىٍ رفلکسُب:َ : 
I ضٞٯ٧ؿــٽبڀ ٸســـطڀ ٖٳ٣ــــځ )Deep Tendon Reflexes (DTR)  ڂـــب ضٞٯ٧ؿٽـــــبڀ ٦ككــــځ

 ًٖــلار 
Muscle Stretch Reflexes (MSR)  ثٗٯز دبؾد ٪طٸټٽبڀ ًٖٯٻ ثٻ ٦كف ؾطڂٕ ٲځ ثبقس. اڂٵ ضٞٯ٧ؿٽب ٶربٖځ 

ثطضؾځ اڂٵ ضٞٯ٧ؿٽب  ثڃٳبض ثبڂؿشځ زض ٸيٗڃز ضٮ٧ؽ ٢طاض ٪طٞشٻ ٸ ٸڀ ضا اظ سؿز ٲٹضز ٶٓط آ٪بٺ ٶٳٹز. ٲځ ثبقٷس. خٽز 
 ٧ؽ ضا ٲٗبڂٷٻ ٶٳٹز ٸ يٳٷبً ضٞٯ٧ؿٽبڀ زٸ َطٜ ضا ثب ټٱ ٪طٞشٻ ٸ ٲ٣بڂؿٻ ٶٳٹز.ڂ٥ ڂب حسا٦ثط زٸ يطثٻ ٲٷبؾت ضٞٯ ثبڂؿشځ ثب
ض ظاٸڂٻ زاذٯځ آضٶح ٸ ضٸڀ سبٶسٸٴ ٲبټڃچٻ زٸؾط ضٞٯ٧ؽ ًٖٯٻ زٸ ؾط ثبظٸئځ: ٲٗبڂٷٻ ٦ٷٷسٺ اٶ٫كز ذٹز ضا ز (1

٢طاض ٲځ زټس ٸ ثب چ٧ف ثط ضٸڀ آٴ يطثٻ ٸاضز ٲځ ٦ٷس. دبؾد َجڃٗځ ثهٹضر ذٱ قسٴ ؾبٖس ثٻ ؾٳز ثبظٸ 
 ٲؿئٹ٬ آٴ اؾز. « ٲٹؾ٧ٹٮٹ ٦ٹسبٶئٻ» ثٹزٺ ٸ ٖهت  C6ٸ  C5اؾز. ٲط٦ع اڂٵ ضٞٯ٧ؽ زض 

ثرف دبئڃٵ ثبظٸ، يطثٻ ٸاضز ٲځ ٦ٷڃٱ، دبؾد َجڃٗځ  ضٞٯ٧ؽ ًٖٯٻ ؾٻ ؾطثبظٸئځ : ثب چ٧ف ثٻ دكز آضٶح زض (2
 اؾز. « ضازڂب٬»ثٹزٺ ٸ ٖهت آٴ  C8ٸ  C7ثهٹضر ثبظ قسٴ ٲٟه٭ آضٶح اؾز. ٲط٦ع اڂٵ ضٞٯ٧ؽ زض 

  ضٞٯ٧ؽ ضازڂب٬: زض اڂٵ ضٞٯ٧ؽ ، يطثٻ چ٧ف ثٻ ثرف ذبضخځ ٲچ زؾز زض اٶشٽبڀ اؾشرٹاٴ ضازڂٹؼ ٸاضز  (3
اؾز  C6ٸ  C5ٲځ قٹز. دبؾد َجڃٗځ ثهٹضر دطـ ٲچ زؾز ثٻ ثبلا ٸ ٦ٳځ ذبضج اؾز . ٲط٦ع اڂٵ ضٞٯ٧ؽ 

 اؾز.« ضازڂب٬»ٸ ٖهت آٴ 

ضٞٯ٧ؽ ذٱ ٦ٷٷسٺ اٶ٫كشبٴ زؾز . ثطاڀ ٪طٞشٵ اڂٵ ضٞٯ٧ؽ، زض حبٮځ ٦ٻ اٶ٫كشبٴ ثڃٳبض ثحبٮز ٶڃٳٻ ذٳڃسٺ  (4
 C7ٱ قسٴ اٶ٫كشبٴ ٲځ ثبقس ٦ٻ ٲط٦ع آٴ  اؾز، ثب چ٧ف ثٻ ٦ٝ زؾز ٸڀ ٲځ ظٶڃٱ. دبؾد َجڃٗځ ثهٹضر ذ

 ،C8  ٸT1  ، ٲځ ثبقس.« ٸ ٦ٹثڃشب٬ « ٲسڂبٴ»ٲځ ثبقس. اٖهبة ٲؿئٹ٬ 

ضٞٯ٧ؽ ظاٶٹ : زض حبٮځ ٦ٻ ثڃٳبض ٮت سرز ٲٗبڂٷٻ ٶكؿشٻ ٸ دبټبڀ اٸ آٸڂعاٴ قسٺ اؾز. ثٻ ٶبحڃٻ دبڂڃٵ ظاٶٹ ٸ ظڂط  (5
ڂٱ ؾب٠ دب، ثٻ خٯٹ ٲځ ثبقس. ضٸـ زڂ٫ط ٦ك٥٧ ٸڀ، يطثٻ اڀ ٸاضز ٲځ ٦ٷڃٱ. دبؾد َجڃٗځ ثهٹضر دطـ ٲلا

آٴ اؾز ٦ٻ ثڃٳبض ضٸڀ سرز ، ثٻ دكز ذٹاثڃسٺ ٸ ٲٗبڂٷٻ ٦ٷٷسٺ ثب زؾشځ ٦ٻ ظڂط ٲٟه٭ ظاٶٹ ٢طا ضزازٺ، آٴ ضا زض 
 ٲځ ثبقس. L4ٸ  L3حبٮز ذٳڃسٺ ٶ٫بٺ ٲځ زاضز ٸ ثب زؾز زڂ٫ط، يطثٻ ضا ٸاضز ٲځ ٦ٷس. ٲط٦ع اڂٵ ضٞٯ٧ؽ 

سبٶسٸٴ آقڃ٭ ٲځ ظٶڃٱ ٦ٻ دب ثحبٮز ٞٯ٧ؿڃٹٴ زض ٲځ آڂس. ٲط٦ع اڂٵ ضٞٯ٧ؽ ضٞٯ٧ؽ آقڃ٭: ثب چ٧ف ثٻ ضٸڀ  (6
S1  ٸS2  ٸL5  اؾز. ضٞٯ٧ؿٽبڀ ٸسطڀ ثط اؾبؼ ٲٗڃبض ظڂط زضخٻ ثٷسڀ ٲځ « ؾڃبسڃ٥»ٲځ ثبقس ٸ ٖهت آٴ

قٹٶس. نٟط ڂٗٷځ انلاً خٹاة ٶٳځ زټس. ڂ٥ ڂٗٷځ ضٞٯ٧ؽ ٦بټف ڂبٞشٻ اؾز. زٸ ڂٗٷځ دبؾد َجڃٗځ ٸخٹز زاضز. 
 ٸخٹز زاضز. ٦ٯٹٶٹؼځ ضٞٯ٧ؽ سكسڂس ڂبٞشٻ اؾز ٸ زض چٽبض ، ضٞٯ٧ؽ سكسڂس ڂبٞشٻ ټٳطاٺ ؾٻ ڂٗٷ

اؾشٟبزٺ  Reinforcementڂب  jendrassikزض ٲٹاضزڀ ٦ٻ ضٞٯ٧ؿٽبڀ ٸسطڀ ثڃٳبض دبؾد ٶٳځ زټس ٲځ سٹاٴ اظ ٲبٶٹض  
طٞڃٵ ٲځ ٦كس. ضٞٯ٧ؿٽب ضا اضظڂبثځ ٲځ ٶٳٹز. زض حبٮځ ٦ٻ ثڃٳبض اٶ٫كشبٴ زٸ زؾز ذٹز ضا زضټٱ ٢لاة ٦طزٺ اؾز ٸ آٶٽب ضا اظ َ

 ٶٳبئڃٱ. ٦بټف ٚڃط٢طڂٷٻ ڂ٥ ضٞٯ٧ؽ ثرهٹل زض ٲٷٹٶٹضٸدبسځ ټب، ضازڂ٧ٹٮٹدبسځ ټب ٸ ڂب دٯ٧ؿٹدبسځ ټب زڂسٺ ٲځ قٹز. 
زض زڂؿشب٬ اٶساٲٽب ٲُطح ٦ٷٷسٺ ٶٹضٸدبسځ ٲحڃُځ ٲځ ثبقس. ټڃذطضٞٯ٧ؿځ زض ثڃٳبضڂٽبڀ  ٣ٞDTRساٴ ڂب ٦بټف زٸَطٞٻ  

 بٶځ اڂدبز قسٺ ٦ٻ ټٳطاٺ اٞعاڂف سٹٴ ًٖلار ٲځ ثبقس. ٶطٸٴ ٲحط٦ٻ ٞٹ٢
 ٖسٰ س٣بضٴ ضٞٯ٧ؿٽب، اټٳڃز ثبٮڃٷځ ثڃكشطڀ زاضز ٸ ٪بټځ زض اٞطاز ؾبٮٱ، ضٞٯ٧ؿٽبڀ ثُٹض ٢طڂٷٻ ٲٳ٧ٵ اؾز سٷس ڂب ٦ٷس ثبقس. 
 



 

اعصاب معاینه فیزیکی درسنامه: فصل نهم    

 

 534 

II: رفلکس پًستی شکمی : 
بثځ اڂٵ ضٞٯ٧ؿٽب، ثب ڂ٥ خؿٱ ٶؿجشبً سڃع ، اڂٵ ضٞٯ٧ؿٽب قبٲ٭ دٹؾشځ ق٧ٳځ ٞٹ٢بٶځ، ٲڃبٶځ ٸ سحشبٶځ ٲځ ثبقس. ثطاڀ اضظڂ

ٲٹاظڀ ٮجٻ زٶسٺ ټبڀ سحشبٶځ ٸ ؾذؽ ثهٹضر ا٣ٞځ زض َطٞڃٵ ٶبٜ ٸ ٶٽبڂشبً زض ثرف ټبڀ دبڂڃٷځ ، دٹؾز ق٧ٱ ضا سحطڂ٥ 
 ٲځ ٦ٷڃٱ. دبؾد ثهٹضر خٳٕ قسٴ دٹؾز ٲځ ثبقس.

ب٬ ٶڃع زاضٶس. ٮصا زض يبڂٗبر ضاټٽبڀ اڂٵ ضٞٯ٧ؿٽب، ٖلاٸٺ ثط ڂ٥ ٢ٹؼ ٶربٖځ، ثؿش٫ځ ثٻ ؾلاٲز ضاټٽبڀ ٦ٹضسڃ٧ٹاؾذڃٷ
٦ٹضسڃ٧ٹاؾذڃٷب٬ ، ضٞٯ٧ؿٽبڀ ق٧ٳځ ټٳبٴ َطٜ ) ټط ؾٻ ضٞٯ٧ؽ( اظ ثڃٵ ٲځ ضٸٶس. زض يبڂٗبر ٢ٹؼ ٶربٖځ، ضٞٯ٧ؽ 

، ٲڃبٶځ  T6-9ق٧ٳځ ټٳبٴ ٢ٹؼ اظ ثڃٵ ضٞشٻ ٸزٸ ضٞٯ٧ؽ زڂ٫ط ثب٢ځ ٲځ ٲبٶٷس. ٲط٦ع ضٞٯ٧ؽ دٹؾشځ ق٧ٳځ ٞٹ٢بٶځ 
T9-11  ٸ سحشبٶځT11-L1  ثبقس.ٲځ 

 

III:رفلکس کزمبستز : 
اڂٵ ضٞٯ٧ؽ اضسجبٌ ٶعزڂ٧ځ ثب ضٞٯ٧ؿٽبڀ دٹؾشځ ق٧ٳځ زاضز. ثطاڀ ٪طٞشٵ اڂٵ ضٞٯ٧ؽ، اٲشساز ؾُح زاذٯځ ٢ؿٳز ٞٹ٢بٶځ 
ضاٴ ضا ثب خؿٱ ٶٹ٤ سڃعڀ سحطڂ٥ ٲځ ٦ٷڃٱ. دبؾد ثهٹضر اٶ٣جبو ًٖٯٻ ٦طٲبؾشط ټٳطاٺ ثب ثبلا ضٞشٵ ثڃًٻ ٲځ ثبقس. ٲط٦ع 

 ٲځ ثبقس. L1-2ٶربٖځ اڂٵ ضٞٯ٧ؽ 

IV:رفلکس کف پبیی : 
خٽز اٶدبٰ اڂٵ سؿز ، ٶٹ٤ ٦ٯڃس ضا ثب ٞكبض ٲشٹؾٍ اظ ٦ٷبض ذبضخځ ٦ٝ دب سب ٶبحڃٻ ظڂط قؿز دب ٲځ ٦كڃٱ. دبؾد َڃٗځ 
ثهٹضر ذٱ قسٴ قؿز دب ٸ اٶ٫كشبٴ زڂ٫ط ثٻ َطٜ ٦ٝ دب ٲځ ثبقس . ذٱ قسٴ قؿز دب ثٻ ؾٳز ثبلا ٸ ثبظ قسٴ اٶ٫كشبٴ 

ٶكبٶٻ ٸخٹز يبڂٗٻ زض ٲؿڃط ضاټٽبڀ دڃطاٲڃسا٬ ٸ ٶطٸٴ ٲحط٦ٻ ٞٹ٢بٶځ ٲځ ثبقس.  Babinski ڂٗٷځ ٖلاٲز ثبثٷؿ٧ځ
 ضٸقٽبڀ زڂ٫طڀ ٶڃع خٽز ثسؾز آٸضزٴ ٖلاٲز ثبثٷؿ٧ځ ٸخٹز زاضز ٦ٻ ٖجبضسٷس اظ :

 ًٖلار ؾب٠ دب ٞكطزٺ ٲځ قٹٶس.  ……ٖلاٲز ٪ٹضزٸٴ  (1
 ض زازٺ ٲځ قٹز.: ٮجٻ اؾشرٹاٴ سځ ثڃب  اظ ثبلا ثٻ دبڂڃٵ ٞكب Oppenheimٖلاٲز  (2

 : سبٶسٸٴ آقڃ٭ ضا ٞكبض ٲځ زټڃٱ.Schaferٖلاٲز  (3

 : ثب ٶٹ٤ ٦ٯڃس ضٸڀ ٢ٹظ٤ ذبضخځ دب ٲځ ٦كڃٱ. Chaddockٖلاٲز  (4

 ؾب٬ ، اضظـ سكرڃهځ ٶساضز. 2ٸخٹز ٖلاٲز ثبثٷؿ٧ځ زض ذٹاة ٸ زض ٦ٹز٦بٴ ظڂط  

Vرفلکسُبی پبتًلًصیک : 
زلاٮز ثط ثڃٳبضڀ ٲځ ٶٳبڂٷس. ثًٗځ اظ اڂٵ ضٞٯ٧ؿٽب زض زٸضٺ ٶٹظازڀ ٸ  اڂٵ ضٞٯ٧ؿٽب زض ٞطز َجڃٗځ ٸخٹز ٶساقشٻ ٸ ٸخٹز آٶٽب

چٷس ٲبٺ اٸ٬ ٖٳط ثُٹض َجڃٗځ زڂسٺ ٲځ قٹٶس ٸٮځ ثب اٞعاڂف ؾٵ، ثبڂؿشځ اظ ثڃٵ ثطٸٶس ٸ ثب٢ځ ٲبٶسٴ آٶٽب ٚڃطَجڃٗځ ٲځ 
 ثبقس. اڂٵ ضٞٯ٧ؿٽب ٖجبضسٷس اظ:

ذٱ قسٺ ٸ زؾز ٲٗبڂٷٻ ٦ٷٷسٺ ضا زض ذٹز ٲځ  : زض ٮٳؽ آضاٰ ٦ٝ زؾز ثڃٳبض، اٶ٫كشبٴ ثڃٳبضgraspضٞٯ٧ؽ   (1
 ٪ڃطٶس. اڂٵ ضٞٯ٧ؽ زض آؾڃجٽبڀ زغٶطاسڃٹ ٮٹة دڃكبٶځ اڂدبز ٲځ قٹز.

: ثب ظزٴ يطثٻ ثٻ ٦ٷبض ٮت ٞٹ٢بٶځ، ٮجٽبڀ ثڃٳبض حبٮز ٚٷچٻ اڀ دڃسا ٲځ ٦ٷٷس ٦ٻ اڂٵ ضٞٯ٧ؽ  snoutضٞٯ٧ؽ  (2
 ٲځ قٹز. زض يبڂٗبر ٪ؿشطزٺ ٦ٹضس٧ؽ ٲٛعڀ ثرهٹل ٮٹة دڃكبٶځ ٸ زٲبٶؽ زڂسٺ

: ثب سحطڂ٥ ٮجٽبڀ ثڃٳبض، حبٮز ٲ٧ڃسٴ ثطٸظ ٲځ ٦ٷس. ٸخٹز اڂٵ ضٞٯ٧ؽ زض ثبٮٛڃٵ  suckingضٞٯ٧ؽ ٲ٧ڃسٴ  (3
 ٶكبٶٻ يبڂٗبر ٲٷشكط ٲٛع ثرهٹل ٮٹة دڃكبٶځ ٲځ ثبقس.

: ثُٹض ٲٳشس ثب اٶ٫كز ذٹز ثٻ ٸؾٍ زٸ اثطٸڀ ثڃٳبض يطثبسځ ٸاضز ٲځ ٦ٷڃٱ. زض اٶؿبٴ ؾبٮٱ، Glabellaضٞٯ٧ؽ  (4
يطثٻ، دٯ٥ ظزٴ ٲشٹ٢ٝ ٲځ قٹز ٸٮځ زض ثڃٳبضڀ دبض٦ڃٷؿٹٴ ڂب نسٲبر ٲٷشكط ٲٛعڀ، ثب ټط ثبض يطثٻ،  دؽ اظ زٸ

 ثڃٳبض دٯ٥ ٲځ ظٶس.

: ثٷس آذط اٶ٫كز ٲڃبٶځ زؾز ثڃٳبض ضا ؾطڂٗبً ذٱ ٲځ ٦ٷڃٱ. زض نٹضر ٸخٹز يبڂٗٻ اڀ Hoffmannضٞٯ٧ؽ  (5
 ٲځ ٦ٷٷس.ٶربٖځ، ث٣ڃٻ اٶ٫كشبٴ ثڃٳبض ٶڃع حبٮز ذٳڃسٺ دڃسا  C7ثبلاسط اظ 

: ثب ٢طاض زازٴ ڂ٥ آثؿلاٶ٩ ثڃٵ زٶساٶٽبڀ ثڃٳبض، ٸڀ قطٸٔ ثٻ خٹڂسٴ ٲځ ٶٳبڂس ٦ٻ ثطٸظ  Chewingضٞٯ٧ؽ  (6
 اڂٵ دبؾد ٶكبٶٻ يبڂٗبر ٲٷشكط ٲٛع ٲځ ثبقس. 
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  Coordinationمعبیىٍ مخچٍ ای  –ي 
ء انٯځ ٲځ ثبقٷس: ضٲٽبڀ ٲرچٻ اڀ قبٲ٭ چٽبض خعؾٷسٲځ قٹز ٸ  postureٲرچٻ ٲؿئٹ٬ ټٳبټٷ٫ځ زض حط٦بر ٸ 

 ، ټڃذٹسٹٶځ ٸ ٶڃؿشب٪ٳٹؼ. ڂعآضسطڀآسب٦ؿځ، ز
ثطضؾځ ٦ٯڃٷڃ٧ځ اڂٵ ٖلائٱ ثب ٪ٹـ زازٴ ثٻ س٧ٯٱ ثڃٳبض قطٸٔ ٲځ قٹز. ؾذؽ ثٻ چ٫ٹٶ٫ځ ضاٺ ضٞشٵ ثڃٳبض سٹخٻ ٲځ قٹز. زض 

ٸ ثٻ ؾٳز ٸ ٖسٰ سٗبز٬ زاقشٻ  (wide-base-gait)يبڂٗبر ٶڃٳ٧طٺ ټبڀ ٲرچٻ، ثڃٳبض ثب دبټبڀ ٪كبز ضاٺ ٲځ ضٸز 
ضٲڃؽ ٲرچٻ ، آسب٦ؿځ ثهٹضر سٷٻ اڀ ٲځ ثبقس. ڂٗٷځ ا٪ط ثڃٳبض زض ضذشرٹاة ثٷكڃٷس، ٸيبڂٗٻ ٲٷحطٜ ٲځ قٹز. زض يبڂٗبر 

 ٶٳځ سٹاٶس سٗبز٬ ذٹز ضا حّٟ ٦ٷس ٸ ثٻ خٯٹ ڂب ٣ٖت ٲشٳبڂ٭ ٲځ قٹز. ؾبڂط سؿشٽبڀ ثطضؾځ ٲرچٻ ٖجبضسٷس اظ:
دځ اٶ٫كز اقبضٺ ذٹز ضا ثٻ ٶٹ٤ ثڃٷځ ثعٶس ٸ ڂب اظ ٸڀ اظ ثڃٳبض زضذٹاؾز ٲځ قٹز ثُٹض ٲشٷبٸة ٸ دځ زض  (1

زضذٹاؾز ٲځ قٹز ٦ٻ اثشسا ٶٹ٤ اٶ٫كز اقبضٺ ذٹز ضا ثٻ ٶٹ٤ اٶ٫كز دعق٥ ثعٶس ٸ ؾذؽ، ثٻ ٶٹ٤ ثڃٷځ ذٹز 
ثطؾبٶس ٸ اڂٵ ٦بض ضا ثٻ سٷسڀ ٸ دځ زض دځ اٶدبٰ زټس. زض نٹضر ٸخٹز يبڂٗبر ٲرچٻ اڀ ، ثڃٳبض ٢بزض ثٻ اٶدبٰ 

  (finger to nose to finger test)بقساڂٵ ٦بض ٶٳځ ث
: زض حبٮز ذٹاثڃسٺ ثٻ دكز ، اظ ثڃٳبض زضذٹاؾز ٲځ قٹز دبقٷٻ ڂ٥ دب ضا ضٸڀ ظاٶٹڀ  heel to shinآظٲبڂف  (2

دبڀ زڂ٫ط ٢طاض زازٺ ٸ زض ذٍ ٲؿش٣ڃٱ ضٸڀ ٮجٻ ٢ساٲځ اؾشرٹاٴ سځ ثڃب ثُطٜ دبڂڃٵ حط٦ز زټس. زض نٹضر 
ؾٹ ٸ آٴ ؾٹ ٲٷحطٜ ٲځ قٹز. اڂٵ سؿز ٸ سؿز ٢جٯځ، ٶكبٴ زټٷسٺ  اذشلا٬ ٲرچٻ اڀ، دبڀ ٲشحط٤ ثٻ اڂٵ

intention tremor .زض ثڃٳبض ٲځ ثبقٷس 

3) Heel-Toe walking  ڂبTandem gait  زض اڂٵ سؿز ، ثڃٳبض ثطاڀ ضاٺ ضٞشٵ، دبقٷٻ ڂ٥ دب ضا خٯٹڀ :
ٻ حط٦ز ضٸڀ ڂ٥ ذٍ اٶ٫كشبٴ دبڀ زڂ٫ط ٲځ ٪صاضز ٸ حط٦ز ٲځ ٦ٷس. زض نٹضر ٸخٹز آسب٦ؿځ ، ثڃٳبض ٢بزض ث

 ٲؿش٣ڃٱ ٶرٹاټس ثٹز.

: ثڃٳبض ؾٗځ ٲځ ٦ٷس ٦ٻ ثب ٞكبض ، آضٶح ذٹز ضا ذٱ ٦ٷس ٸ زض اڂٷحب٬ دعق٥ ؾٗځ ٲځ ٦ٷس Reboundآظٲبڂف  (4
٦ٻ ؾبٖس اٸ ضا ثحبٮز ا٦ؿشبٶؿڃٹٴ زض آٸضز ٸ ؾذؽ ثُٹض ٶب٪ٽبٶځ زؾز ثڃٳبض ضا ضټب ٲځ ؾبظز. زض ٞطز ؾبٮٱ، 

ٶٳبڂس ٸٮځ زض نٹضر ٸخٹز يبڂٗٻ زض ؾڃؿشٱ ٲرچٻ اڀ ، زؾز  قرم ثؿطٖز حط٦ز زؾز ضا ٦ٷشط٬ ٲځ
 ثڃٳبض ثكسر ثٻ ثسٴ ٸ ڂب نٹضر ٸڀ ثطذٹضز ٲځ ٦ٷس.

5) Adiadocho Kinesia  اظ ثڃٳبض زضذٹاؾز ٲځ قٹز ٦ٻ ثُٹض ٲشٹاٮځ ٸ ؾطڂٕ ٦ٝ زؾشٽبڀ ذٹز ضا دكز :
 ٢بزض ثٻ اٶدبٰ اڂٵ ٦بض ٦ٻ زض نٹضر ٸخٹز اذشلا٬ ٲرچٻ اڀ ، ثڃٳبض  (alternative movement)ٸضٸ ٦ٷس 

 ٶٳځ ثبقس.

: اڂٵ ٮطظـ ثهٹضر حط٦بر ٶٹؾبٶځ ٸ ضڂشٳڃ٥ ٦ٱ ٸ ثڃف ٲٷٓٳځ اؾز ٦ٻ زض اثط اٶ٣جبو Tremorٮطظـ  (6
ٲشٷبٸة ًٖلار ٪طٸټٽبڀ ٲربٮٝ اڂدبز ٲځ قٹز. اڂٵ ٮطظـ زض يبڂٗبر ٲرچٻ اڀ ثٻ ټٷ٫بٰ اؾشطاحز ٸخٹز 

  (intention tremor)ٶساضز ٸ ثب اٶدبٰ حط٦بر اضازڀ سٓبټط ٲځ ٦ٷس 

 اذشلا٬ زض ٶٹقشٵ ثهٹضر ٲب٦طٸ٪طاٞځ اظ زڂ٫ط ٖلائٱ يبڂٗبر ٲرچٻ اڀ اؾز. (7

 

 : Stance & Gaitمعبیىٍ ایستبدن ي راٌ رفته  -س
ټٳبٶٷس ٲٗبڂٷٻ ٸيٗڃز ٲٷشب٬، اضظڂبثځ اڂؿشبزٴ ٸ ضاٺ ضٞشٵ ثڃٳبض ٶڃع ټٳعٲبٴ ثب ٸضٸز ثڃٳبض ثٻ اَب٠ قطٸٔ ٲځ قٹز. اڂؿشبزٴ ٸ 

سڂسٺ ټبڀ دڃچڃسٺ اڀ ٲځ ثبقٷس ٦ٻ ٢ؿٳشٽبڀ ٪ٹٶب٪ٹٴ ؾڃؿشٱ ٖهجځ ٲٷدٳٯٻ چكٳٽب، اٖهبة ٲحڃُځ، ؾشٹٴ ضاٺ ضٞشٵ ، د
 ذٯٟځ ٶربٔ، ؾڃؿشٱ زټٯڃعڀ ٸ ... زض آٴ زذبٮز زاضٶس.

ثطاڀ اضظڂبثځ اڂٵ ٢ؿٳز، ٶرؿز اظ ثڃٳبض زضذٹاؾز ٲځ قٹز ٦ٻ ثحبٮز ٲٗٳٹٮځ ضاٺ ثطٸز ٸ زض اڂٵ ٲطحٯٻ ثٻ ٸيٗڃز دبټب ٸ 
زٸ دب ضاٺ ثطٸز ٸ  ضٸڀز اٶساٲٽبڀ ٞٹ٢بٶځ سٹخٻ ٲځ قٹز. زض ٲطحٯٻ ثٗس اظ ثڃٳبض زضذٹاؾز ٲځ قٹز ٦ٻ ثب دٷدٻ ثرهٹل حط٦

 ؾذؽ ثب دبقٷٻ دب ٢سٰ ثطزاضز.
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ثب ٲكبټسٺ چ٫ٹٶ٫ځ ضاٺ ضٞشٵ ثڃٳبض، سب حسٸزڀ ٲځ سٹاٴ ٲح٭ يبڂٗٻ ٖهجځ ضا ٲكرم ٶٳٹز. اٶٹأ ضاٺ ضٞشٷٽبڀ ٚڃطَجڃٗځ 
 ٖجبضسٷس اظ:

ٳځ دٯػڂ٥: اڂٵ ٶٹٔ ضاٺ ضٞشٵ ثُٹض قبڂٕ دؽ اظ ؾ٧شٻ ټبڀ ٲٛعڀ ڂب آؾڃجٽبڀ ڂ٥ ٶڃٳ٧طٺ ٲٛع زڂسٺ ٲځ ضاٺ ضٞشٵ ټ (1
قٹز. دبڀ ٲجشلا ؾٟز ٸ اؾذبؾشڃ٥ ثٹزٺ ٸ ثڃٳبض ثطاڀ حط٦ز ثٻ خٯٹ، دبڀ ٲٗڃٹة ضا ثهٹضر ٢ٹؾځ ثدٯٹ حط٦ز ٲځ 

 ځ ثبقس. زټس. زض ټٳبٴ حب٬ ، اٶساٰ ٞٹ٢بٶځ ؾٳز ٞٯح، زض حبٮز ذٳڃسٺ ٸ ثسٸٴ حط٦ز ٲ
ضاٺ ضٞشٵ اؾذبؾشڃ٥: اڂٵ ٶٹٔ ضاٺ ضٞشٵ زض اٶٹأ ٞٯدٽبڀ ٲٛعڀ ٸ آؾڃجٽبڀ ٶربٖځ زڂسٺ ٲځ قٹز. ثڃٳبض ټط زٸ دب ضا اظ  (2

 َطٞڃٵ ثهٹضر ٢ٹؼ ٲبٶٷس ٸ ٲح٧ٱ ثدٯٹ حط٦ز ٲځ زټس.

سٺ ٸ ثڃٳبض : ٶٹٖځ ضاٺ ضٞشٵ اؾذبؾشڃ٥ قسڂس اؾز ٦ٻ زض آٴ ظاٶٹټب ثٽٱ ٶعزڂ٥ قscissor gaitضاٺ ضٞشٵ ٢ڃچځ ٲبٶٷس  (3
ثطاڀ حط٦ز ثدٯٹ، ڂ٥ دبضا خٯٹڀ دبڀ زڂ٫ط ٲځ ٪صاضز. زض ټٳبٴ حب٬ دٷدٻ دب ؾٳز زاذ٭ ٢طاض ٲځ ٪ڃطز. اڂٷحبٮز زض 

 شڃ٥( ٲكبټسٺ ٲځ قٹز.ؾٶٹٔ ذبنځ اظ ٞٯح ٲٛعڀ )دبضادٯػڀ اؾذب

ٷ٫بٰ ضاٺ ضٞشٵ، ٸ ټ (wide base gait)ضاٺ ضٞشٵ ٲرچٻ اڀ )آسب٦ؿڃ٥(: زض اڂٵ ٶٹٔ، ثڃٳبض ٪كبز ٪كبز ضاٺ ٲځ ضٸز  (4
 ٲٷحطٜ ٲځ قٹز. ٲرچٻ اڀثٻ ؾٳز يبڂٗٻ 

: اڂٵ ثڃٳبضاٴ ، ٪بٲٽبڀ ٦ٹسبٺ ثطٲځ زاضٶس. ثسٶكبٴ ثدٯٹ ذٱ ثٹزٺ ٸ زض اثشسا ، Festinating gaitضاٺ ضٞشٵ دبض٦ڃٷؿٹٶځ  (5
 حط٦شكبٴ ٦ٷس اؾز ٸٮځ ثشسضڂح سٷسسط ٲځ قٹز.

ٗځ ٲځ ٦ٷس ٺ ثب ٦ٳ٥ سٷٻ ، دبټبڀ ذٹز ضا ثٯٷس : ثڃٳبض ثطاڀ حط٦ز ثدٯٹ ؾ (waddling gait)ضاٺ ضٞشٵ اضز٦ځ  (6
 ٶٳبڂس. اڂٵ ٶٹٔ ضاٺ ضٞشٵ ٲكبثٻ ذبٶٳٽبڀ ثبضزاض ٲځ ثبقس ٸ ٶكبٶٻ يٗٝ زض ًٖلار ٦ٳطثٷس ٮ٫ٷځ ٲځ ثبقس.

: زض يبڂٗبر قسڂس اٖهبة ٲحڃُځ ٸ يبڂٗبر  Sensory ataxiaضاٺ ضٞشٵ اظ ٶٹٔ آسب٦ؿځ حؿځ )ضاٺ ضٞشٵ سبثؿځ(  (7
ثٗٯز ٖسٰ آ٪بټځ اظ ٲٹ٢ٗڃز ًٞبئځ اٶساٲٽب، ټٷ٫بٰ ٢سٰ ثطزاقشٵ ، ثطاڀ حّٟ سٗبز٬ ٲدجٹض  ؾشٹٴ ذٯٟځ ٶربٔ، ثڃٳبض

اؾز ثٻ دبټبڀ ذٹز ٶ٫بٺ ٦ٷس ٸ دؽ اظ ثٯٷس ٦طزٴ، آٶٽب ضا ٲح٧ٱ ثٻ ظٲڃٵ ٲځ ٦ٹثس ٸ ٪كبز ٪كبز ضاٺ ٲځ ضٸز. ٖلاٲز 
ز ٦ٻ دبټبڂف ضا ثٽٱ ٶعزڂ٥ ٦طزٺ ضٸٲجط٨ زض اڂٵ ثڃٳبضاٴ ٲثجز اؾز. خٽز سؿز ضٸٲجط٨، اظ ثڃٳبض زضذٹاؾز ٲځ قٹ

ٸ ٲؿش٣ڃٱ ثبڂؿشس ٸ زؾشٽبڂف ضا زض خٯٹڀ ؾڃٷٻ ثحبٮز ا٣ٞځ ٶ٫بٺ زاضز. زض اڂٷحبٮز ا٪ط ثب ثؿشٵ چكٳٽب، سٗبز٬ ثڃٳبض ثٽٱ 
 ٲځ ثبقس. جزثرٹضز ٸ ٶشٹاٶس ثبڂؿشس، سؿز ضٸٲجط٨ ٲث

ر ٢ساٲځ ؾب٠ دب ٲځ قٹز، اڂٵ ٶٹٔ : زض يبڂٗبسځ ٦ٻ ٲٷدط ثٻ ٞٯح ًٖلاequine gaitڂب  steppageضاٺ ضٞشٵ اؾجځ  (8
ضاٺ ضٞشٵ اڂدبز ٲځ قٹز. ثڃٳبض دبڀ ٲجشلا ضا ثب ٞبنٯٻ ثڃكشطڀ اظ ظٲڃٵ ثٯٷس ٲځ ٶٳبڂس سب ٶٹ٤ دٷدٻ ټبڂف ثب ظٲڃٵ ثطذٹضز 

 ٶ٧ٷس. اڂٷحبٮز ثرهٹل زض ٶٹضٸدبسڃٽبڀ ٲحڃُځ اضثځ زڂسٺ ٲځ قٹز.

: ثڃٳبض حڃٵ ضاٺ ضٞشٵ سٯٹ سٯٹ ٲځ ذٹضز ٸ ثٻ Drunken gait, staggering gaitضاٺ ضٞشٵ ثهٹضر سٯٹسٯٹذٹضزٴ  (9
 اَطاٜ ٲٷحطٜ ٲځ قٹز ٸ ټط ٮحٓٻ زض ٲٗطو ؾ٣ٹٌ ٲځ ثبقس. اڂٷحبٮز زض ٲؿٳٹٲڃشٽب زڂسٺ ٲځ قٹز.

: اٞطاز ٲؿٵ ثسٸٴ زاقشٵ ثڃٳبضڀ ٖهجځ، حڃٵ ضاٺ ضٞشٵ، ٪بٲٽبڀ ٦ٹسبٺ ٸ آضاٰ ثطٲځ  Senile gaitضاٺ ضٞشٵ دڃطاٶٻ  (10
 ٯٹ ضاٺ ٲځ ضٸٶس ٸ ؾطٖز ٸ سٗبز٬ ٸ حط٦بر ْطڂٝ زض ضاٺ ضٞشٵ ضا اظ زؾز ٲځ زټٷس.زاضٶس. زض حبٮز ذٳڃسٺ ثد

: زض نٹضر ٸخٹز آؾڃت زضزٶب٤ زض ڂ٥ اٶساٰ سحشبٶځ، ثڃٳبض ثطاڀ ٦بټف  Limping gaitضاٺ ضٞشٵ ٮٷ٫بٴ ٮٷ٫بٴ  (11
ز ٸ ٶبحڃٻ زضزٶب٤ ضا زضز، دبڀ ذٹز ضا ٲځ ٦كس ٸ ؾٗځ ٲځ ٦ٷس حڃٵ ضاٺ ضٞشٵ، ؾٷ٫ڃٷځ ذٹز ضا ثٻ َطٜ ؾبٮٱ ٲٷش٣٭ ؾبظ

ثڃٳبض ٶڃع زض سكرڃم ٦ٳ٥ ٦ٷٷسٺ ٲځ ثبقس ٲثلاً زض ثڃٳبضڀ دبض٦ڃٷؿٹٴ  postureثب احشڃبٌ حط٦ز ٲځ زټس. ٲكبټسٺ 
ثڃٳبض ثحبٮز ذٳڃسٺ ثدٯٹ ثٹزٺ ٸ ٦ڃٟٹظسٹضاؾڃ٥ زاضز. زض ثڃٳبضڀ ټبڀ ٲڃٹدبسځ ثب زض٪ڃطڀ ًٖلار ٦ٳطثٷس ٮ٫ٷځ، ثڃٳبض 

 سكسڂس ڂبٞشٻ ٦ٳطڀ زاضز. ٮٹضزٸظ

  

 آسمًوُبی تشخیصی در ثیمبریُبی اعصبة 
اضظڂبثڃٽبڀ سكرڃهځ زض َت اٖهبة ٖٳٹٲبٌ ثطاؾبؼ قطح ٸ ٲٗبڂٷٻ ٞڃعڂ٧ځ ٲكرم ٲځ ٪طزٶس. ٢ج٭ اظ دڃكطٞشٽبڀ اذڃط زض  

دطسٹٶ٫بضڀ اظ ؾڃؿشٱ ٖهجځ، اٚٯت اظ سؿشٽبڀ ٚڃطسٽبخٳځ اٮ٧شطٸزڂب٪ٹٶٹؾشڃ٥ اؾشٟبزٺ ٲځ قس ٸٮځ ثب دڃكطٞشٽبڀ اذڃط زض 
، ثطضؾڃٽبڀ اٮ٧شطٸٞڃعڂٹٮٹغڂ٥ اټٳڃز ٦ٳشطڀ اظ ٮحبِ آٶبسٹٲڃ٧ځ دڃسا ٦طزٺ اٶس. ثطضؾځ ٲبڂٕ ٲٛعڀ  MRIٸ  CTٽبڀ س٧ٷڃ٧
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اٚٯت زض ثطضؾځ يبڂٗبر سٹزٺ اڀ يطٸضر ٦ٳځ زاضز ٸٮځ زض ٲُبٮٗٻ ثڃٳبضڂٽبڀ  (CSF=Cerebrospinal Fluid)ٶربٖځ 
 بڂٻ ٲځ ثبقس.ٶٹضٸاڂٳٹٶٹٮٹغڂ٥ ٸ ٖٟٹٶځ ؾڃؿشٱ ٖهجځ ټٷٹظ ثطضؾځ انٯځ ٸ د

 

 :CSFثزرسی  –الف 
، CNSزض اٸاذط ٢طٴ ٶٹظزټٱ اثسأ ٪طزڂس. اڂٵ ضٸـ ٖٳٹٲبً خٽز ثطضؾځ ٖٟٹٶشٽبڀ  Quinckeاٸٮڃٵ ثبض اڂٵ ضٸـ سٹؾٍ 

ٰ ٪ڃٯٵ ثبضٺ، ثڃٳبضڂٽبڀ ٶٹضٸاڂٳٹٶٹٮٹغڂ٧ځ ٸ ضسٽبخٱ ؾٯٹٮٽبڀ ثسذڃٳځ ثٻ ًٞبڀ ؾبة آضا٦ٷٹئڃس، ٲٹٮشڃذ٭ اؾ٧ٯطٸظڂؽ، ؾٷس
 ٲٹض ؾطثطڀ اؾشٟبزٺ ٲځ قٹز. دؿٹزٸسٹؾٷسضٰ 

خٽز اٶدبٰ اڂٵ آظٲبڂف، ثڃٳبض ثٻ ڂ٥ دٽٯٹ ذٹاثڃسٺ ٸ ؾطٸ ٪طزٴ ذٹز ضا زض ؾڃٷٻ ٸ دبټب ضا زض ق٧ٱ خٳٕ ٲځ ٦ٷس. ؾذؽ اظ 
ٶ٧ؿڃٹٴ ضا ٸاضز ٲځ ٦ٷڃٱ ٦ٻ اڂٵ ذٍ حسٸز ٲٽطٺ ٹٲح٭ ثطذٹضز ذٍ ٞطيځ ثڃٵ زٸ سبج ذبنطٺ ٸ ؾشٹٴ ٲٽطٺ ټب، ؾٹظٴ د

. ؾٹظٴ ضا زض ذٍ ٸؾٍ ثٻ اٶساظٺ ڂ٥ ؾبٶشځ ٲشط زض دٹؾز ٞطٸ ثطزٺ ٸ ؾذؽ ٶٹ٤ ؾٹظٴ ضا ٦ٳځ ثٻ چٽبضٰ ٦ٳطڀ ٲځ ثبقس
ضا ذبضح ٶٳٹزٺ ٦ٻ ٲكرم قٹز آڂب ٲبڂٕ  زؾبٶشځ ٲشط خٯٹ ٲځ ثطڂٱ. حب٬ اؾشڃٯ 3- 5/4ثبلا ٲشٳبڂ٭ ٶٳٹزٺ ٸ س٣طڂجبً ثٻ اٶساظٺ 

ظ خب ٪صاقشٵ ٲدسز ؾٹظٴ، آٶطا حسٸز ٶڃٱ ؾبٶشځ ٲشط خٯٹسط ذبضج ٲځ قٹز ڂب ذڃط؟ زض نٹضسځ ٦ٻ ټٷٹظ ٲبڂٕ ذبضج ٶكٹز، دؽ ا
ٲځ ثطڂٱ ٸ ثٗس ثٻ آټؿش٫ځ آٶطا ثٻ ٣ٖت ٲځ آٸضڂٱ. ٚبٮجبً ثب اڂٵ ٲبٶٹض، ٲبڂٕ ٶربٖځ ذبضج ٲځ قٹز. ؾذؽ ثطحؿت ٲٹضز حسٸز 

 ؾځ ؾځ ٲبڂٕ خٳٕ آٸضڀ ٲځ قٹز.   20-10
 آظٲبڂكبر ظڂط اٶدبٰ ٲځ قٹز. CSFزض ضٸڀ 

Iر :( اوذاسٌ گیزی فشب 
، سٹؾٍ ڂ٥ ٲبٶٹٲشط ٦ٻ ثٻ ؾٹظٴ ٲشه٭ ٲځ قٹز، ٞكبض آٴ اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٲځ قٹز. دبټبڀ ثڃٳبض CSFدؽ اظ ثط٢طاضڀ خطڂبٴ 

 ثبڂؿشځ زض حبٮز ا٦ؿشبٶؿڃٹٴ ٢طاض ٪ڃطز. زض نٹضر حسؼ ثٻ ٞكبض ثبلاڀ زاذ٭ خٳدٳٻ )ٲثلاً زض سٹٲٹضټبڀ ٲٛعڀ ڂب 
 ٲٛعڀ ٸ ٞٹر ثڃٳبض ٸخٹز زاضز. طٶځقٹز چٹٴ احشٳب٬ ټٳځٶآثؿٻ ټبڀ ٲٛعڀ( اٶدبٰ دٹٶ٧ؿڃٹٴ ٮٹٲجط سٹنڃٻ 

 

II شمبرش سلًلُبی )CSF: 
نٟط سب دٷح ٖسز زض ٲڃٯځ ٲشط ٲ٧ٗت ٲځ ثبقس ٦ٻ ثبڂؿشځ ٣ٍٞ اظ ٶٹٔ س٥ ټؿشٻ اڀ  CSFٲڃعاٴ َجڃٗځ ؾٯٹٮٽبڀ ؾٟڃس زض 

ٹز. زض ٲٷٷػڂشٽبڀ ثب٦شطڂب٬ زڂسٺ ٲځ ق CSFزض ٖٟٹٶشٽب، اٮشٽبة ٸ ذٹٶطڂعڀ ثساذ٭  CSFثبقس. اٞعاڂف ٪ٯجٹٮٽبڀ ؾٟڃس 
 سٗساز ؾٯٹٮٽبڀ چٷس ټؿشٻ اڀ اٞعاڂف ٲځ ڂبثس ٸٮځ زض ٲٷٷػڂز ؾٯځ، سٗساز س٥ ټؿشٻ اڂٽب اٞعاڂف ٲځ ڂبثس.

زڂسٺ ٲځ قٹز. زض ٲٹاضز ٲك٧ٹ٤ ثٻ ٲٷٷػڂز  CSFزض ٲٷٷ٫ٹاٶؿٟبٮڃشٽبڀ ٸڂطٸؾځ ٶڃع اٞعاڂف ٲرشهطڀ زض ٮٷٟٹؾڃشٽبڀ 
ضا ؾبٶشطڂٟٹغ ٶٳٹزٺ ٸ ؾٯٹٮٽب ضا زض دبضاٞڃٵ  CSFؾځ ؾځ اظ  20-30ظٰ اؾز ٮٹؾٳځ ڂب سٹٲٹضټبڀ ٲٛعڀ ٸ ٶربٖځ ، لا

 ثهٹضر ثٯٹ٤ زض آٸضزٺ ٸ ثب ضٶ٩ آٲڃعڀ خٽز ؾٯٹٮٽبڀ ثسذڃٱ ثطضؾځ قٹز. 
ٲُطح ٦ٷٷسٺ ثًٗځ ٖٟٹٶشٽبڀ ؾڃؿشٱ  CSF٪ٯجٹ٬ ٢طٲع ٸخٹز ٶساضز. ٲكبټسٺ ٪ٯجٹ٬ ٢طٲع زض  CSFزض حبٮز َجڃٗځ زض 

ٺ قسٴ دٹٶ٧ؿڃٹٴ ٲځ ثبقس. ٪بټځ ثسٮڃ٭ دبض٪ځ ٖطٸ٠ ذٹٶځ حڃٵ اٶدبٰ عڃئٸٲبطسٸ ڂب  CSFذ٭ ٖهجځ ٲط٦عڀ،ذٹٶطڂعڀ ثسا
ؾٟڃس  ٪ٯجٹ٬ٖسز ٪ٯجٹ٬ ٢طٲع، ڂ٥  1000ٲكبټسٺ ٲځ قٹز ٦ٻ ٲٗٳٹلاً ثٻ اظاء ټط  CSFدٹٶ٧ؿڃٹٴ، ٲ٣ساضڀ ٪ٯجٹ٬ ٢طٲع زض 

ظ ذٹٶطڂعڀ ؾبة آضا٦ٷٹئڃس، لاظٰ اؾز ٲكبټسٺ ٲځ قٹز. خٽز اٞشطا٠ اڂٷحبٮز ا CSFزض دطٸسئڃٵ  mgr/dl ڂ٥ ٸ اٞعاڂف
CSF  زضچٽبض ٮٹٮٻ ٲشٹاٮځ خٳٕ آٸضڀ قٹز. زض نٹضر ٸخٹز ذٹٶطڂعڀ ؾبة آضا٦ٷٹئڃس ټط چٽبض ٮٹٮٻ ذٹٶځ ثٹزٺ ٸ ٮځ ا٪ط

 ، ضٶ٩ ٲبڂٕ قٟبٜ سط ٲځ قٹز.  CSFذٹٶځ قسٺ ثبقس، ثب ازاٲٻ ذطٸج  CSFثٗٯز ٖڃت س٧ٷڃ٧ځ، 
بٶشطڂٟٹغ ٲځ ٶٳبئڃٱ. ا٪ط ذٹٶطڂعڀ زض ًٞبڀ ؾبة آضا٦ٷٹئڃس ثبقس، ؾطٲځ ٦ٻ زض ضا ثٳسر زٸ ز٢ڃ٣ٻ ؾ CSFزض ضٸـ زڂ٫ط ، 

ثبلاڀ ٪ٯجٹٮٽبڀ ٢طٲع ٢طاض ٲځ ٪ڃطز، ظضز ضٶ٩ ٸ ٪عاٶشٹ٦طٸٰ ذٹاټس ثٹز ٸٮځ زض نٹضر سطٸٲبسڃعٺ ثٹزٴ دٹٶ٧ؿڃٹٴ، اڂٵ ٲبڂٕ 
ؾبٖز دب٤ ٲځ قٹز حب٬ آٶ٧ٻ  24 ثسٶجب٬ سطٸٲبسڃعٺ قسٴ ، ٲٗٳٹلاً َځ CSFثڃطٶ٩ ٸ قٟبٜ ذٹاټس ثٹز. ذٹٴ ٲٹخٹز زض 

 ثب٢ځ ٲځ ٲبٶس. CSFضٸظ زض  6دؽ اظ ذٹٶطڂعڀ ؾبة آضا٦ٷٹئڃس، ذٹٴ حسا٢٭ 
 

III اوذاسٌ گیزی قىذ )CSF : 
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ثبقس، ٚڃطَجڃٗځ ٲحؿٹة  mgr/dl 40ٲځ ثبقس ٦ٻ زض نٹضسځ ٦ٻ ٦ٳشط اظ  mgr/dl 70-40زض حبٮز َجڃٗځ  ٢CSFٷس 
ځ ٸ ٪بټځ زض ٲٷٷ٫ٹاٶؿٟبٮڃشٽبڀ ٸڂطٸؾځ ، ذٹٶطڂعڀ ؾبة آضا٦ٷٹئڃس ٸ ٲٷٷػڂز ٲځ ٪طزز. زض ٲٷٷػڂشٽبڀ ٲڃ٧طٸثځ ٸ ٢بضچ

 ٦بټف ٲځ ڂبثس. CSFٹظ ٢ٷس ٶٲبٹ٦بضؾڃٷ

IV اوذاسٌ گیزی پزيتئیه )CSF: 
ٸ زض ثُٷٽبڀ  mgr/dl 25-10اؾز ٦ٻ ٲ٣ساض آٴ زض ٲبڂٕ ؾڃشطٶٽب  mgr/dl 45-15زض حبٮز َجڃٗځ  CSFدطٸسئڃٵ 

زض ٲٷٷػڂشٽبڂځ چط٦ځ، ؾطَبٶٽبڀ ٲشبؾشبسڃ٥ ثٻ ٲٛع، ؾٷسضٰ ٪ڃٯٵ  CSFٞعاڂف دطٸسئڃٵ ٲځ ثبقس. ا mgr/dl15-5 ٲٛعڀ 
ثبضٺ ٸ ٲٹٮشڃذ٭ اؾ٧ٯطٸظ زڂسٺ ٲځ قٹز. زض ٲٷٷػڂشٽبڂځ چط٦ځ ٸ ؾٷسضٰ ٪ڃٯٵ ثبضٺ دطٸسئڃٵ ذڃٯځ ثبلا ٲځ ضٸز ٸٮځ زض ٲٹٮشڃذ٭ 

زض اٶؿسازټبڀ ٶربٖځ ٲثلاً زض سٹٲٹضټب  CSFٲځ ضؾس. ثبلاسطڂٵ ٲ٣ساض دطٸسئڃٵ  mgr/dl 100اؾ٧ٯطٸظ ثٷسضر ثٻ ثڃف اظ 
 ٲځ ضؾس. mgr/dl 1000زڂسٺ ٲځ قٹز ٦ٻ ٪بټځ سب 

 
 
 
 

V اسمیزمستقیم ي کشت )CSF : 
ڀ چط٦ځ ٸ ٢بضچځ ثؿڃبض ٦ٳ٥ ٦ٷٷسٺ ٲځ ثبقس ٦ٻ ثب سٗڃڃٵ ٲڃ٧طٸاض٪بٶڃؿٱ ٲؿئٹ٬، بټ اڂٵ ثطضؾځ خٽز سكرڃم ٲٷٷػڂز

 زضٲبٴ اٶشربثځ ٲكرم ٲځ ٪طزز.
 CSFٸ ٦كز ٶكبٶسټٷسٺ ٶٹٔ ٲڃ٧طٸة ثٹزٺ ٸ سٗساز ٪ٯجٹٮٽبڀ ؾٟڃس  CSFٷػڂشٽبڀ ثب٦شطڂب٬، زڂس ٲؿش٣ڃٱ ثُٹض ٦ٯځ زض ٲٷ

٦بټف ٲځ ڂبثس. زض ٲٷٷػڂشٽبڀ ٸڂطٸؾځ ڂب آؾذشڃ٥، زڂس  CSFاٞعاڂف زاقشٻ ٸ ٢ٷس  CSFاٞعاڂف ٲځ ڂبثس، دطٸسئڃٵ 
ثس )ٸٮځ ٶٻ ثٻ اٶساظٺ ٲٷٷػڂز ثب٦شطڂب٬(. اٞعاڂف ٲځ ڂب CSFٲٷٟځ ثٹزٺ ، سٗساز ٪ٯجٹٮٽبڀ ؾٟڃس  CSFٲؿش٣ڃٱ ٸ ٦كز 

ا٦ثطاً َجڃٗځ ڂب ٲرشهط ٦بټف زاضز. ثطحؿت ٶٹٔ ٸڂطٸؼ، ٲثلاً زض ټطدؽ  CSFدطٸسئڃٵ َجڃٗځ ثب ٲرشهط اٞعاڂف ، ٢ٷس
 ٲثلاً اٞعاڂف ٪ٯجٹٮٽبڀ ٢طٲع ٶڃع ٲكبټسٺ قٹز. CSFؾڃٳذٯ٧ؽ ٲٳ٧ٵ اؾز سٛڃڃطار زڂ٫طڀ زض 

 ؿڃٹٴ ٮٹٲجط اخشٷبة ٶٳٹز:شض ٲٹاضز ظڂط ثبڂؿشځ اظ اٶدبٰ دٹٶ٧
 زض نٹضر حسؼ ثٻ سٹٲٹض ڂب آثؿٻ ٲٛعڀ ڂب ٶربٖځ .1
 ثسٶجب٬ اٶدبٰ دٹٶ٧ؿڃٹٴ ضا ثسٶجب٬ زاضز. CSFزض نٹضر ٸخٹز اذشلا٬ اٶ٣ٗبزڀ ٦ٻ احشٳب٬ ذٹٶطڂعڀ ثساذ٭  .2
 ثسٶجب٬ اٶدبٰ دٹٶ٧ؿڃٹٴ ضا زاضز. CSFٖٟٹٶز دٹؾشځ زض ٲح٭ اٶدبٰ دٹٶ٧ؿڃٹٴ ٦ٻ احشٳب٬ ٸضٸز ٖٟٹٶز ثساذ٭  .3

ؾبٖز دؽ اظ  24زضنس قڃٹٔ زاضز. ؾطزضز ٲٗٳٹلاً  13-23اظ ٖٹاضو اٶدبٰ دٹٶ٧ؿڃٹٴ ٦ٳطڀ، ؾطزضز ٲځ ثبقس ٦ٻ 
اظ ٲح٭ ؾٹضاخ دٹٶ٧ؿڃٹٴ ٲځ  CSFضٸظ ازاٲٻ زاقشٻ ثبقس. ٖٯز اڂدبز آٴ، ٶكز  3-4دٹٶ٧ؿڃٹٴ اڂدبز قسٺ ٸ ٲٳ٧ٵ اؾز 

 ا اٶدبٰ زاز: ضز ٲځ سٹاٴ ا٢ساٲبر ظڂط ضزثبقس. ثطاڀ خٯٹ٪ڃطڀ اظ اڂدبز ؾط
 اظ ؾٹظٴ ٶبظ٦شط اؾشٟبزٺ قٹز. .1
 دؽ اظ اٶدبٰ دٹٶ٧ؿڃٹٴ، ثڃٳبض ضٸڀ ق٧ٱ ذٹاثڃسٺ ٸ چٷس ؾبٖشځ زض اڂٵ ٸيٗڃز س٧بٴ ٶرٹضز. .2
 ظڂط ؾط ثڃٳبض ثبٮف ٶ٫صاضڂس. .3
 ٲبڂٗبر ظڂبز ثڃبقبٲس .4

 : Electroen cephalography=EEGالکتزياوسفبلًگزافی  –ة 
اذڃط سٛڃڃط ٦طزٺ اؾز ٸ ثب ْٽٹض س٧ٷڃ٧ٽبڀ سهٹڂطثطزاضڀ، زڂ٫ط اڂٵ ضٸـ خٽز  َځ ؾبٮٽبڀ EEGاٶسڂ٧بؾڃٹٶٽبڀ اٶدبٰ 

سٗڃڃٵ ٲح٭ آٶبسٹٲڃ٧ځ يبڂٗٻ اؾشٟبزٺ ٶٳځ قٹز ثٯ٧ٻ خٽز سٗڃڃٵ ٞٹٶ٧ؿڃٹٴ ٚڃطَجڃٗځ ٲٛع ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲځ ٪ڃطز. ٲٛع 
بٺ زضڂبٞز، س٣ٹڂز ٸ ثجز ٶٳٹز. اظ اٶؿبٴ زض حبٮز ذٹاة ٸ ثڃساضڀ اٲٹاخځ سٹٮڃس ٲځ ٦ٷس ٦ٻ ٲځ سٹاٴ آٶٽب ضا سٹؾٍ زؾش٫

زض ټط زٸ  ٲكبثٻ، ٲ٣بڂؿٻ دشبٶؿڃٯٽبڀ اٮ٧شطڂ٧ځ ٶ٣بٌ ٲرشٯٝ ٲٛع ٸ ٲرهٹنبً ٲ٣بڂؿٻ ٶ٣بٌ  EEGخبڂځ ٦ٻ اؾبؼ سٟؿڃط 
ڀ ثجبر ثبڂؿشځ ٲشٗسز ثٹزٺ ٸ س٣طڂجبً سٳبٰ ٢ؿٳشٽبڀ ٦ٹضس٧ؽ ضا قبٲ٭ قٹٶس ٸ زض َطٜ ضاؾز ٸ ټبزٶڃٳ٧طٺ ٲځ ثبقس، اٮ٧شطٸ

قسٺ  زثٽځ ٢طاض زازٺ قٹٶس. ثطاڀ اڂٵ ٲٷٓٹض، ؾڃؿشٳٽبڀ ٲرشٯٝ ٢طاض ٪طٞشٵ اٮ٧شطٸزټب ضٸڀ خٳدٳٻ دڃكٷٽبچخ ثك٧٭ ٲكب
 اؾز. 
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 ؾڃ٧٭ زض ثبٶڃٻ  8-12ثرف آٖٱ ظٲڃٷٻ ڂ٥ ٶٹاض ٲٛعڀ زض اٶؿبٴ ثبٮٙ ٸ ثڃساض اظ اٲٹاج آٮٟب سك٧ڃ٭ ٲځ قٹز ٦ٻ ٞط٦بٶؽ آٶٽب 
اضٶس، آٶٽب ضا ثٽشط ٸ ٸايح سط زضڂبٞز ٲځ ٦ٷٷس. ثبظ ٦طزٴ چكٳٽب، ٲځ ثبقس. اٮ٧شطٸزټبڂځ ٦ٻ زض ثرف دؽ ؾطڀ ٢طاض ز

ايُطاة ٸ ٲهطٜ زاضٸټبڀ ٶٹضٸٮذشڃ٥ ثٻ ٦بټف زاٲٷٻ اٲٹاج آٮٟب ٸ سجسڂ٭ آٶٽب ثٻ اٲٹاج ثشب ٲځ اٶدبٲس. اٲٹاج ثشب ٞط٦بٶؽ 
 ؾڃ٧٭ زض ثبٶڃٻ زاضٶس ٸ زاٲٷٻ آٶٽب ٦ٳشط اظ اٲٹاج آٮٟب ٲځ ثبقس. 12ثڃف اظ 

سٽڃٻ قٹز، سٛڃڃطار ظڂط ٲكبټسٺ ٲځ قٹز زض ٲطحٯٻ اڀ ٦ٻ قرم  EEGٻ زض حب٬ ذٹاة ضٞشٵ ٲځ ثبقس، ا٪ط اظ قرهځ ٦
زٸ َطٞٻ سك٧ڃ٭ ٲځ زټس. ثب ذٹاة آٮٹز قسٴ ٞطز، ضڂشٱ اٮٟب ٦ٳشط قسٺ ٸ خبڂف آٮٟب  ٦بٲلاً ثڃساض اؾز، ضڂشٱ ظٲڃٷٻ اڀ ضا اٲٹاج

 ْبټط  sleep spindles( ٲځ زټس. زض ذٹاة ٲلاڂٱ ٸ ذٟڃٝ ؾڃ٧٭ زض ثبٶڃٻ 5-7ٻ سط سشب )ثب ٞط٦بٶؽ ؿشضا ثٻ اٲٹاج آټ
ٲكبټسٺ ٲځ قٹٶس. ثب اڂدبز سحطڂ٥ ٖهجځ ٲبٶٷس نساڀ  non-REMقٹٶس. اڂٵ اٲٹاج ا٦ثطاً زض ٲطحٯٻ زٸٰ ذٹاة ٲځ

اڂدبز ٲځ قٹز. زض ټٳڃٵ ٲطحٯٻ ٲٳ٧ٵ  ٦Vertex waveٹچ٥ زض اڂٵ ٲطحٯٻ اظ ذٹاة، اٲٹاج ٢ٯٻ اڀ ق٧٭ ٲٷٟطز ثٷبٰ 
٦ٻ سط٦ڃجځ اظ ڂ٥ ٲٹج سڃع ٸ ڂ٥ ٲٹج  K-Complexُٹض ٲشٷبٸة، اٲٹاج آټؿشٻ ٸ ثٯٷسڀ ثٷبٰ ٦ٳذٯ٧ؿٽبڀ ذٹاة اؾز ث

آټؿشٻ ٲځ ثبقس، زڂسٺ قٹٶس. زض ذٹاة ٖٳڃ١، ٶٹاض ٲٛعڀ ڂ٥ ضڂشٱ زڂؽ اض٪بٶڃعٺ ٶبٲٷٓٱ زاقشٻ ٸ ٲٷحهطاً اظ اٲٹاج زٮشب ثب 
 زاٲٷٻ ثؿڃبض ثٯٷس ٸ ٶبٲٷٓٱ سك٧ڃ٭ قسٺ اؾز.

 سط اؾز ٸ اظ اٲٹاج سشب سك٧ڃ٭ ٲځ قٹز ثب اٞعاڂف ؾٵ ٲٹج آٮٟب خبڂ٫عڂٵ ٲٹج سشب سؾبٮٱ ، ظٲڃٷٻ ٶٹاض ٲٛعڀ ٦ٷ زض ٦ٹز٦بٴ
 ؾبٮ٫ځ دڃساڂف ٪بٺ ث٫بٺ اٲٹاج سشب َجڃٗځ ٲحؿٹة ٲځ ٪طزز. 20ٲځ قٹز. سب حسٸز 

 قبٲ٭ ٲٹاضز ظڂط اؾز: EEGاٲٹاج ٚڃط َجڃٗځ زض  .1
 ٰ ثبٶڃٻ اؾز.ټعاض 70-٦200ٻ ظٲبٴ آٶٽب  sharpاٲٹاج سڃع  .2
 ټعاضٰ ثبٶڃٻ اؾز . 70ط اظ ٦ٻ ظٲبٴ آٶٽب ٦ٳش spikeاٲٹاج ؾٹظٶځ  .3
  (spike-slow)ڂب اٲٹاج ؾٹظٶځ ٸ آټؿشٻ  (sharp-slow)ٲرٯٹَځ اظ اٲٹاج سڃع ٸ آټؿشٻ  .4

، سكرڃم ثڃٳبضڂٽبڀ نطٖځ ٲځ ثبقس. ثبڂس سٹخٻ زاقز ٦ٻ زض ثًٗځ اٞطاز ؾبٮٱ ټٱ ٲٳ٧ٵ اؾز EEGٲٽٳشطڂٵ ٦بضثطز 
 ٲكبټسٺ قٹز ٦ٻ اڂٵ زلاٮز ثط ٸخٹز ثڃٳبضڀ نطٔ ٶساضز.  EEGٚڃط َجڃٗځ زض اٲٹاج 

                           اٚٯت ثطاڀ ْٽٹض ثٽشط اٲٹاج ٚڃطَجڃٗځ لاظٰ اؾز اظ ضٸقٽبڀ سحطڂ٧ځ ٲبٶٷس سٷٟؽ ٖٳڃ١ ٸ سٷس
(hyper ventilation)ڃذطٸٶشڃلاؾڃٹٴ زض اٞطاز ، سبثبٶسٴ ٶٹض ثٻ چكٱ ثب ٞط٦بٶؽ ٸ قسسٽبڀ ٲرشٯٝ اؾشٟبزٺ قٹز. ټ

ٲځ قٹز ٦ٻ اڂٵ سٛڃڃطار ثرهٹل زض ٦ٹز٦بٴ ٸيٹح ثڃكشطڀ زاضز ٸ ثهٹضر اٲٹاج  EEGَجڃٗځ ؾجت اڂدبز سٛڃڃطاسځ زض 
٦ٹز٦بٴ، ټڃذطٸٶشڃلاؾڃٹٴ ؾجت ْٽٹض اٲٹاج ؾٹظٶځ ٸ آټؿشٻ ٲب٬ طڂٷٻ ٲځ ثبقس. زضنطٔ دشځ ٢ثب ٞط٦بٶؽ ٦ٱ، زاٲٷٻ ثبلا ٸ 

 زض ٶٹاض ٲٛعڀ ٲځ قٹز. ؾڃ٧٭ زض ثبٶڃٻ 3ثبٞط٦بٶؽ 
 َځ ذٹاة ٦ٳ٥ ٦ٷٷسٺ  EEGزض ثڃٳبض ٲهطٸٔ، ٲٳ٧ٵ اؾز ٶٹاض ٲٛعڀ حڃٵ ثڃساضڀ َجڃٗځ ثبقس ٮصا زض اڂٵ ٲٹاضز اٶدبٰ 

ضا سكرڃم زاز. سٗطڂ١ ثڃٳبض، حط٦ز ؾڃٳٽب، ثٯٕ آة زټبٴ،  ، ثبڂؿشځ اٲٹاج ايبٞځ ڂب آضسڃ٧ٟزEEGٲځ ثبقس. ټٷ٫بٰ سٟؿڃط 
قٵ ٸ ذبٲٹـ قسٴ ٦ٯڃسټبڀ ثط٠، ظٶ٩ سٯٟٵ ، ..... ټٳ٫ځ ؾجت اڂدبز آضسڃ٧ٟز زض ٶٹاض ٲٛعڀ دٯ٥ ظزٴ، حط٦ز چكٳٽب، ضٸ

 ٲځ قٹٶس.
 EEG، سُبث١ ڂبٞشٻ ټبڀ ٶٹاض ثب ٖلائٱ ثبٮڃٷځ ٸ ٦ٯڃٷڃ٧ځ ثڃٳبض اؾز. ٸخٹز اٲٹاج ٚڃطَجڃٗځ زض EEGٶ٧شٻ ٲٽٱ زض سٟؿڃط 

َجڃٗځ ٶڃع ضز ٦ٷٷسٺ ثڃٳبضڀ نطٔ  EEGس ٸ يٳٷبً ڂ٥ ثسٸٴ ٸخٹز قٹاټس ثبٮڃٷځ سكٷح، ٶكبٶسټٷسٺ ثڃٳبضڀ نطٖځ ٶٳځ ثبق
 زض ٦ٷبض ٖلائٱ ثڃٳبض اضظـ سكرڃهځ زاضز. EEGٶڃؿز ٸ 

 :Evoked Potentialsپتبوسیلُبی الکتزیکی ثزاوگیختٍ شذٌ اعصبة  –ج 
سحطڂ٧بر ٖٳٯ٧طز ٲؿڃطټبڀ حؿځ ذبنځ ضا زض ؾڃؿشٱ ٖهجځ ثب اؾشٟبزٺ اظ اڂٵ ضٸـ ٲځ سٹاٴ اضظڂبثځ ٶٳٹز. دؽ اظ سٹٮڃس 

ذبنځ زض اڂٵ ٲؿڃطټبڀ ٖهجځ، ٞٗبٮڃز اٮ٧شطڂ٧ځ آٶٽب ثجز ٲځ ٪طزز. اڂٵ سؿشٽب ټڃچ٫بٺ خٽز ڂ٥ ثڃٳبضڀ ذبل، 
ڃ٥ ٶٳځ ثبقٷس. ٲٹاضز ٲثجز ٸ ٲٷٟځ ٦بشة زض آٶٽب قبڂٕ ٲځ ثبقس. اظ اڂٵ سؿشٽب خٽز سكرڃم آؾڃجٽبڀ ذٟڃٝ ڂب ٶدبسٹ٪ٷٹٲٹ

 قسڂس ٲڃٯڃٵ زض ثبٞز ٖهجځ اؾشٟبزٺ ٲځ قٹز.
، سحطڂ٧بر ٶٹضڀ ٲشٷبٸثځ ثُٹض خسا٪بٶٻ خٯٹڀ ټط چكٱ اڂدبز ٲځ قٹز ٸ زاٲٷٻ اڂٵ  Visual evoked potentialزض 

طار آق٧بضڀ زض ق٧٭ ڃسحطڂ٧بر اظ ٮٹة دؽ ؾطڀ ثجز ٲځ ٪طزز. چٷبٶچٻ يبڂٗٻ اڀ ٖهت ثڃٷبئځ ضا ٪طٞشبض ٦طزٺ ثبقس، سٛڃ
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اټٳڃز زاقشٻ ٸ زض نٹضسځ ٦ٻ ثڃٳبض اظ ٖڃٷ٥ اؾشٟبزٺ ٲځ  ٲٷحٷځ ټبڀ حبنٯٻ ٲلاحٓٻ ٲځ قٹز. حسر ثڃٷبئځ زض اڂدبز دبؾد
 ٶٳبڂس. ٺ٦ٷس، ثبڂؿشځ َځ اٶدبٰ سؿز، ٖڃٷ٥ ضا اؾشٟبز

 ، سحطڂ٧بر حؿځ ٸاضز قسٺ ثٻ دٹؾز، اظ ٮٹة دبضڂشب٬ ثجز  Somatosensory Evoked Potentialزض 
 ٖهت سځ ثڃب٬ ذٯٟـځ ٸاضز ٲځ قٹز. زض ٲځ قٹز. خٽــز اٶساٰ ٞٹ٢بٶځ سحطڂ٥ ثٻ ٖهـت ٲسڂبٴ ٸ زض اٶساٰ سحشـبٶځ ثٻ 

Brain Stem Auditory Evoked Responses  سحطڂ٧بر قٷٹائځ اظ ٮٹة سٳذٹضا٬ زضڂبٞز ٸ ثجز ٲځ ٪طزز. اظ
اڂٵ سؿز خٽز ثطضؾځ ٖٳٯ٧طز ؾبذشٳبٶٽبڀ ؾب٢ٻ ٲٛع اؾشٟبزٺ ٲځ ٪طزز. ٲٷحٷځ حبنٯٻ حبٸڀ دٷح ٲٹج ٲځ ثبقس ٦ٻ ټط 

 اظ ؾڃؿشٱ ٖهجځ ٲځ ثبقس. ٲٹج ٶكبٶسټٷسٺ ٖٳٯ٧طز ڂ٥ ٢ؿٳز
 

 مطبلعبت َذایت عصجی ي الکتزيمیًگزافی  –د 
Electromyography (EMG) and Nerve Conduction Velocity (NCV)  اڂٵ ٲُبٮٗبر ثُٹض اٸٮڃٻ

خٽز ثطضؾځ ثڃٳبضڂٽبڀ ًٖلاٶځ ٸ اٖهبة ٲحڃُځ اؾشٟبزٺ ٲځ قٹٶس. ٶشبڂح اڂٵ ٲُبٮٗبر سب حس ظڂبزڀ ثٻ ٲٽبضر ٸ سدعڂٻ 
ز. ٲشٛڃطټبڀ ظڂبزڀ ٲٷدٳٯٻ سٟبٸسٽبڀ آٶبسٹٲڃ٧ځ ٸ ٲڃعاٴ ټٳ٧بضڀ ثڃٳبض زض ٶشبڂح آٴ ٲٹثط ٲځ ثبقٷس. ض٥ ٲدطڀ آٴ زادعق

 ،NCVټبڀ اٮ٧شطڂ٧ځ ًٖلار ٸ ؾطٖز ټساڂز اڂٳذبٮؽ زض اٖهبة ٲحڃُځ ثطضؾځ ٲځ قٹٶس.زضزض اڂٵ آظٲبڂف، دشبٶؿڃ٭
قسٺ ٸ دؽ اظ اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٞبنٯٻ اڂٵ زٸ ٶ٣ُٻ ٸ سٟبٸر  زٸ ٶ٣ُٻ اظ ڂ٥ ٖهت زض ثركٽبڀ دطا٦ؿڃٳب٬ ٸ زڂؿشب٬ سحطڂ٥

latency  آٶٽب،ؾطٖز ټساڂز زض آٴ ٖهت ٲحبؾجٻ ٲځ قٹز. ٦بټف ؾطٖز ټساڂز ٖهجځ ٶكبٶسټٷسٺ ٸخٹز يبڂٗٻ زض
ٲڃٯڃٵ اٖهبة ٲځ ثبقس. ؾطٖز ټساڂز ٖهجځ زض اٖهبة ٲرشٯٝ ٸ زض ؾٷڃٵ ٲرشٯٝ، ٲشٟبٸر ثٹزٺ ٸ زض اڂٵ ظٲڃٷٻ، خساٸ٬ 

خٹز زاضٶس. اڂٵ اٖساز ثط حؿت قطاڂٍ ٲحڃُځ ٲث٭ حطاضر ٸ ضَٹثز ٶڃع ٲرشهطڀ سٛڃڃط ٲځ ٦ٷٷس ٦ٻ ثبڂؿشځ زض ٲطثٹَٻ ٸ
 سٟؿڃط ٶشبڂح آظٲبڂف ٲسٶٓط ٢طاض ٪ڃطٶس.

EMG  ڂ٥ ٸؾڃٯٻ سكرڃهځ ٲٷبؾت زض ثطضؾځ ثڃٳبضڂٽبڀ ًٖلاٶځ ٲځ ثبقس ٸ سٹؾٍ آٴ ٲځ سٹاٴ ثڃٳبضڂٽبڀ ٶبقځ اظ
، ثطضؾځ ٞٗبٮڃز اٮ٧شطڂ٧ځ  EMGٽبڀ ٶبقځ اظ اذشلا٬ زض ٖهت ٲطثٹَٻ اٞشطا٠ زاز. اؾبؼ اذشلا٬ زض ًٖٯٻ ضا اظ ثڃٳبضڂ

ًٖٯٻ زض حبٮز اؾشطاحز ٸ ثٽٷ٫بٰ ٞٗبٮڃز ٲځ ثبقس. ثطاڀ اٶدبٰ اڂٵ آظٲبڂف، اٮ٧شطٸزټبڀ ْطڂٝ ٸ ؾٹظٶځ ضا زض ثبٞز ًٖٯٻ 
، ټڃچ ٞٗبٮڃز اٮ٧شطڂ٧ځ ٶكبٴ ٶٳځ زټس. زض ٞطٸ ثطزٺ ٸ ٞٗبٮڃز اٮ٧شطڂ٧ځ ًٖٯٻ ثجز ٲځ قٹز. ًٖٯٻ ؾبٮٱ زض حبٮز اؾشطاحز

نٹضر آؾڃت ثٻ ٖهت ٲطثٹَٻ، دشبٶؿڃٯٽبڀ اٮ٧شطڂ٧ځ ذٹزثرٹز ٸ ٚڃط َجڃٗځ زڂسٺ قٹز. زض اٶ٣جبو ذٟڃٝ ًٖٯٻ، 
ثڃكشطڀ  motor unitsدشبٶؿڃٯٽبڀ اٮ٧شطڂ٧ځ زض ًٖٯٻ اڂدبز ٲځ قٹز ٦ٻ ټطچٻ اٶ٣جبو قسڂسسط قٹز، ٸاحسټبڀ حط٦شځ 

 ٮ٧شطڂ٧ځ ثڃكشط ٲځ قٹز.ٞٗب٬ قسٺ ٸ دشبٶؿڃ٭ ا
ڂ٧ځ اظ دشبٶؿڃٯٽبڀ اٮ٧شطڂ٧ځ ٚڃطَجڃٗځ، ٞڃجطڂلاؾڃٹٴ ٶبٰ زاضز ٦ٻ اظ ٮحبِ ٦ٯڃٷڃ٧ځ ثٻ اٶ٣جبيبر ذٹزثرٹز زض ڂ٥ ضقشٻ 

ثهٹضر دشبٶؿڃٯٽبڀ اٮ٧شطڂ٥  EMGًٖلاٶځ اَلا٠ ٲځ قٹز ٦ٻ ثٗٯز ٦ٹچ٧ځ ، ٲٗٳٹلاً اظ ظڂط دٹؾز زڂسٺ ٶٳځ قٹز. زض 
ټٟشٻ دؽ اظ يبڂٗٻ ٖهجځ، زض ًٖٯٻ اڂدبز ٲځ قٹز ٸ ثب آسطٸٞځ ًٖٯٻ اظ ثڃٵ ٲځ ضٸز.  2-٦3ٻ  ٦ٹسبٺ ٸ ٦ٱ زاٲٷٻ اڀ ثٹزٺ

ٲكبثٻ ضڂعـ ثبضاٴ ضٸڀ ؾ٣ٝ ٞٯعڀ ٲځ ثبقس. ؾبڂط ٖٯ٭ اڂدبز ٦ٷٷسٺ ٞڃجطڂلاؾڃٹٴ ٖجبضسٷس اظ :  EMGنساڀ آٴ زض 
 ٯځ ٸ ٪بټځ ثڃٳبضڀ زٸقٵ.ڃٲ٫ٹٶطٽبڀ اٮشٽبثځ، ضازڂ٧ٹٮٹدبسڃٽب، ؾڃٲڃٹدبسڃ

ثٻ سرٯڃٻ ټبڀ اٮ٧شطڂ٧ځ ٶبٲٷٓٱ ٸ ٲٷٟطزڀ اَلا٠ ٲځ قٹز ٦ٻ زض ټٳٻ ضقشٻ ټبڀ  ٧Fasciculationٹلاؾڃٹٴ ٞبؾڃ
ثطٸظ ٲځ ٶٳبڂس ٸ ٶكبٶٻ نسٲٻ ثٻ ؾٯٹٮٽبڀ قبخ ٢ساٲځ ٶربٔ ٲځ ثبقس. زاٲٷٻ  (motor unit)ًٖلاٶځ ڂ٥ ٸاحس حط٦شځ 

 ثبٮڃٷځ ، اظ ظڂط دٹؾز ٢بث٭ ضٸڂز ٲځ ثبقس.آٶٽب ثعض٪شط ٸ ٲسر آٶٽب َٹلاٶځ سط اظ ٞڃجطڂلاؾڃٹٴ اؾز ٸ اظ ٶٓط 
 دشبٶؿڃٯٽبڀ اٮ٧شطڂ٧ځ ٚڃطَجڃٗځ زڂ٫طڀ ٶڃع ٸخٹز زاضٶس ٦ٻ ټطڂ٥ زض سٗڃڃٵ ٶٹٔ يبڂٗٻ ٸ ٲح٭ آٴ ٦ٳ٥ ٦ٷٷسٺ ٲځ ثبقٷس. 

 
 ٖجبضسٷس اظ : EMGٸ  NCVٲٹاضز اؾشٟبزٺ سكرڃهځ اظ 

 ٲڃٹدبسڃٽب (1
 ٶٹضٸدبسځ ټب  (2
 ثطضؾځ دڃكطٞز سطٲڃٱ ٖهجځ  (3
  سكرڃم ٢ُٕ ٖهت (4
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 سكرڃم ثڃٳبضڂٽبڀ ٶطٸٴ ٲحط٦ٻ سحشبٶځ  (5
 ثڃٳبضڀ ٲڃبؾشٷځ ٪طڂٹظ (6

 

  Biopsyومًوٍ ثزداری  -َـ 
    ڃٽبڀ ًٖلاٶځ، ٸ اؾ٧ٹٮڃشٽب ٸ دٯځ ٲڃٹظڂز ث٧بض ٞٶٳٹٶٻ ثطزاضڀ اظ ًٖٯٻ خٽز سكرڃم ٲڃٹدبسڃٽبڀ ٲبزضظازڀ، زڂؿشطٸ

 ٻ ٖهت ٶڃع ٦ٳ٥ ٦ٷٷسٺ ٲځ ثبقس.ضٸز. اڂٵ سؿز خٽز اٞشطا٠ ثڃٳبضڂٽبڀ اٸٮڃٻ ًٖٯٻ اظ ثڃٳبضڂٽبڀ اٸٮڃٲځ
زض ٲڃٹدبسڃٽبڀ دطا٦ؿڃٳب٬، ًٖلار زٮشٹئڃس ٸ چٽبض ؾط ضاٴ، ثٽشطڂٵ ٲح٭ خٽز ٶٳٹٶٻ ثطزاضڀ ٲځ ثبقٷس. خٽز سكرڃم، 

 ضٶ٩ آٲڃعڂٽبڀ ٲرشٯٝ ضٸڀ ٶٳٹٶٻ ًٖٯٻ اٶدبٰ قسٺ ٸ ثطضؾځ سٹؾٍ ٲڃ٧طٸؾ٧ٹح ٶٹضڀ ٸ اٮ٧شطٸٶځ يطٸضڀ ٲځ ثبقس.
٦ٳشط ٦بضثطز زاقشٻ ٸٮځ ټٷٹظ زض ٲٹاضزڀ خٽز سكرڃم ٶٹضٸدبسځ ټبڀ اضثځ ٸ ثڃٳبضڂٽبڀ  ٶٳٹٶٻ ثطزاضڀ اظ ٖهت اٲطٸظٺ

 ٶبقځ اظ ضؾٹة ٚڃطَجڃٗځ ٲٹاز زض اٖهبة ٲث٭ آٲڃٯٹئڃسٸظ ، ٲٹٮشڃذ٭ ٲڃٯٹٲب ٸ ٦بضؾڃٷٹٲب اؾشٟبزٺ ٲځ قٹز. 
 

 سبیز آسمبیشبت : –ي 

I)  آٶعڂٳٽبڀ ًٖلاٶځ قبٲ٭CK ،LDH  ،SGOT  ،SGPT بقس ٦ٻ زض ثڃٵ آٶٽب، ٦طاسڃٵ ٦ڃٷبظ ٸ آٮسٸلاظ ٲځ ثCK 

ځ ًٖلاٶځ اٞعاڂف ٢بث٭ ٞاضظـ سكرڃهځ ثڃكشطڀ زض ثڃٳبضڂٽبڀ ًٖلاٶځ زاضز. ٲ٣ساض اڂٵ آٶعڂٳٽب زض ثڃٳبضڂٽبڀ زڂؿشطٸ
 سٹخٽځ ٶكبٴ ٲځ زټس.

 
II)  سؿزTensiton ڀ ٲڃبؾشٷځ ثباؾشٟبزٺ اظ ازضٸٞٹٶڃٹٰ ٦ٯطاڂس ٦ٻ ڂ٥ آٶشځ ٦ٹٮڃٵ اؾشطاظ ٲځ ثبقس ٸ زض سكرڃم ثڃٳبض

 ٪طڂٹظ اؾشٟبزٺ ٲځ قٹز.
 

III) ؾبٖشٻ خٽز سكرڃم ثڃٳبضڀ ٸڂٯؿٹٴ اٶدبٰ ٲځ قٹز. 24ؾطٲځ ٸ ٲؽ ازضاض  ؾٳڃٵاٶساظٺ ٪ڃطڀ ٲؽ ٸ ؾطٸٮٹثلا 
 

IV ) ٶٹاض ٢ٯجځ زضثًٗځ ٲڃٹدبسځ ټب ٸ زڂؿشطٸٞځ ټبڀ ًٖلاٶځ خٽز سٗڃڃٵ زض٪ڃطڀ ٢ٯجځ ٸ ٦بضزڂٹٲڃٹدبسځ يطٸضڀ 

 ٲځ ثبقس.
 

V)  آٮٟب ٞڃشٹدطٸسئڃٵ ٸ ٦بضؾڃٷٹاٲجطڂٹٶڃ٥ آٶشځ غٴ ٸ اڂٳٹٶٹاٮ٧شطٸٞٹضظ ؾطٲځ زض سكرڃم ثڃٳبضڀ اٶساظٺ ٪ڃطڀ        

 سلاٶػ٦شبظڀ ٦ٳ٥ ٦ٷٷسٺ اؾز. –آسب٦ؿځ 
 

VI)  ، ثطحؿت ٖلائٱ ثبٮڃٷځ ٸ ق٥ ثٻ ثڃٳبضڀ ذبل، ٲٳ٧ٵ اؾز اٶساظٺ ٪ڃطڀ ؾسڂٱ، دشبؾڃٱ، ٦ٯؿڃٱ، ٲٷٷعڂٹٰ ؾطٲځ

 آٶشځ ٞؿٟٹٮڃذڃس آٶشځ ثبزڀ ، .... يطٸضڀ ثبقس. ثًٗځ ټٹضٲٹٶٽب ٲث٭ دطٸلا٦شڃٵ،
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