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زاویه عبارت از شکلی است که از اتحاد دو قطعه خط که دارای مبدأ مشترک هستند، تشکیل  تعریف زاویه:

 گویند. شود. مبدأ مشترک آن عبارت از رأس زاویه و دو قطعه خط را اضلاع زاویه می می

شته باشند، یکک  قرار دا xهای که یک ضلع آنها منطبق بر جهت مثبت محور  زاویه های استاندارد: زاویه

 شود. زاویه استندرد نامیده می

 

هرگاه جهت دوران ضلع دوم یک زاویه استندرد موافق دوران عقربکه سکاعت    های مثبت و منفی: زاویه

باشد، آن زاویه منفی است و هرگاه جهت دوران ضلع دوم مخالف دوران عقربه ساعت باشد، آن زاویه مثبکت  

 است.

 

 

 

 تعریف مثلثات
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 شود. زاویه توسط درجه، گراد و رادیان اندازه گیری می یه:واحدات اندازه گیری زاو

گوینکد و یکا بکه     حصه تقسیم کنیم، به هر حصه آن یک درجه می 360هرگاه محیط یک دایره را به  درجه:

عبارت دیگر به 
1

360
گویند و یا بکه   حصه یک دوران یک درجه می 

1

90
حصکه یکک زاویکه قا یکه یکک درجکه        

 گویند. می

 گویند. حصه مساوی تقسیم نیاییم، به هر حصه آن یک دقیقه می 60هرگاه یک درجه را به  ه:یک دقیق

1
1 60'                    1'=

60

 
  

 
 

 گویند. حصه مساوی تقسیم نیاییم، به هر حصه آن یک ثانیه می 60هرگاه یک دقیقه را به  یک ثانیه:

1
1' 60"                   1 =

60

 
  

 
 

1 60' 60 60 3600"    

 

برای تبدیل زاویه از درجه، دقیقکه، ثانیکه بکه اعشکاری ککافی       دیل دقیقه و ثانیه به صورت اعشاری:تب

تقسیم نیاییم و حاصل آن را به قسیت درجکه جیکع    3600و قسیت ثانیه را به  60است قسیت دقیقه را بر 

 کنیم.

42مثال: زاویه   را به صورت اعشاری بنویسید. "45'18

 
18 45

42 18'45" 42 45 0.3 0.0125 42.3125
60 3600

 
       
 

 

32مثال: زاویه   را به صورت اعشاری بنویسید. "50'10

 
10 50

32 10'50" 32 32 0.16 0.013 32.173
60 3600

 
       
 

 

 

برای تبدیل اعشاریه به درجه، دقیقه و ثانیه مراحل زیر را انجکام   تبدیل اعشار به درجه، دقیقه و ثانیه:

 می دهیم.

 هیچ تغیری می نویسیم. قسیت صحیح عدد را در قسیت درجه بدون .1

 کنیم و قسیت صحیح حاصل را در قسیت دقیقه می نویسیم. ضرب می 60قسیت اعشاری را در  .2

 کنیم و در قسیت ثانیه می نویسیم. ضرب می 60و قسیت اعشاری آن را در  .3
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 را به درجه، دقیقه و ثانیه تبدیل کنید. 42.3125مثال: زاویه 

42.3125 42    18'       45"

0.315 60 18.75

0.75 60 45



 

 

 

 را به درجه، دقیقه و ثانیه تبدیل کنید. 17.3250مثال: زاویه 

17.3250 17     19'       30"

0.3250 60 19.5

0.5 60 30



 

 

 

 گویند. حصه مساوی تقسیم نیاییم، به هر حصه آن یک گراد می 400هرگاه یک دوران مکیل را به  گراد:

 گویند. صه آن یک دقیقه گراد میحصه تقسیم کنیم، به هر ح 100هرگاه یک گراد را به 

 
1

1 100 1
100

g

g       
 

 

 گویند. حصه تقسیم کنیم، به هر حصه آن یک ثانیه گراد می 100هرگاه یک دقیقه گراد را به 

 
1

1 100 1
100

      
 

 

 شود. از گراد اکثراً در بحث زمین شناسی در نقشه ها استفاده می نکته:

 گراد و برعکس آن:تبدیل زاویه از درجه به 

هر درجه برابر با  .1
10

9
گراد است. بنا براین هرگاه بخواهیم درجه را به گکراد تبکدیل کنکیم، مقکدار داده      

شده را به 
10

9
 کنیم. ضرب می 

 گراد است. 400درجه برابر با  360ثبوت: برای یک دوران مکیل 

360 400 400 10
360 400

1 360 9
x x x

x
        

10
1

9

g

 
  
 

 

هر گراد برابر با  .2
9

10
درجه است. بنا براین هرگاه بخواهیم گراد را به درجکه تبکدیل کنکیم، مقکدار داده      

شده را به 
9

10
 کنیم. ضرب می 
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400              360 400 360 360 9

400 360
1 400 101                   

x x x
xx

  
          

 
 

9
1

10

g  
  
 

 

 گراد چند درجه است؟ 100مثال: 

 
9

100 100 90
10

g  
   
 

 

 درجه چند گراد است؟ 180مثال: 

10
180 180 200

9

g

g 
   
 

 

 گراد چند درجه است؟ 150مثال: 

 
9

150 150 135
10

g  
   
 

 

 

 رادیان:

 شعاع دایره است. یک رادیان اندازه زاویه مرکزی مقابل قوسی از دایره است که طول آن برابر تعریف:

 

 

1RS r    
 

بین زاویه مرکزی بر حسب رادیکان و طکول قکوس مقابکل آن و شکعاع      

دایره رابطه 
S

r
   وجود دارد. بنابراین برای یک دوران مکیل اندازه طول قوسS      برابکر بکا محکیط دایکره

2Sشود. یعنی:  می r 

 با توجه به فورمول:

2  
2S r

r r


     

 رادیان است. 2هر دوران مکیل برابر با 
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 تبدیل درجه به رادیان و برعکس آن: 

هر رادیان برابر با  (1
180


ه درجه، قییت داده شده را در عدد درجه است. بنابراین برای تبدیل رادیان ب 

180


 کنیم. ضرب می 

2               360 2 360 360 180
2 360

1 21                   

R R

x x x
xx

 


 


        


 

180
1R



 
  
 

 

هر درجه برابر با  (2
180


رادیان است. بنابراین برای تبدیل درجه به رادیان، قییت داده شده را در عدد  

180


 کنیم. ضرب می 

360               2 360 2 2
360 2

1 360 1801                    

R

x x x
xx

   



        


 

1
180

R
 

  
 

 

 درجه چند رادیان است؟ 180مثال: 

180 180
180

R

R


 
   
 

 

 درجه چند رادیان است؟ 150مثال: 

 5150 150
6180

R
R  

   
 

 

مثال: 
3


 رادیان چند درجه است؟ 

180
60

3 3

R
 



   
     

   
 

مثال: 
5

2


 رادیان چند درجه است؟ 

5 5 180
450

2 2

R
 



   
     

   
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 رابطه عمومی بین واحدات زاویه: 

نشان دهکیم،   Rو زاویه بر حسب رادیان را با  Gو زاویه بر حسب گراد را با  Dاگر زاویه بر حسب درجه را به 

 صورت زیر است.رابطه عیومی بین آنها به 

180 200

D R G


 

360 2 400

D R G


   

 

 درجه برابر با چند گراد است؟ 120مثال: 

120 120 120 200
180 120 200 133.3

? 180 200 180 200 180

D D G G
G G

G

  
         

 
 

 

 

 گراد چند رادیان است؟ 600مثال: 

600 600 3
3

? 200 200 1

G G R R R
R

R


  

 
       

 
 

 

 

 درجه چند رادیان است؟ 900مثال: 

900 900 900
900 180 5

? 180 180 180

D D R R
R R

R


 

 

 
         

 
 

 

باشد، زاویکه مرککزی چنکد رادیکان      25cmو شعاع دایره  50cmال: اگر قوس مقابل یک زاویه مرکزی مث

 است؟

50
50

25 2
25

?

R

S cm
S

r cm
r





 


    
 

 

 

مثال: اندازه زاویه مرکزی 
3

5


باشد، طکول قکوس مقابکل آن چنکد      10cmرادیان است. هرگاه شعاع دایره  

cm است؟ 

3

5
3

10 10 6
5

?

S
r cn S r cm

r
S


 


  





        



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روی محکیط یککدیگر در حکال     10cmو  40cmمثال: دو چرخ بزرگ و کوچک هر کدام بکه شکعاع هکای    

حرکت هستند. هرگاه چرخ بزرگ 
3

4


 کند؟ رادیان را طی کند، چرخ کوچک چند رادیان زاویه را طی می 

ین چرخش طول قکوس هکای مسکاوی را    جواب: هرگاه دو چرخ روی محیط های یکدیگر حرکت کنند، در ح

 کنند. طی می

1 2 1 1 2 2

2 2 2

3
40 10 30 10 3

4

R

S S r r 


    

    

      

1

2

1

2

40

10

3

4

?

r cm

r cm






 






 


 

 

 

 دریافت زاویه بین عقربه های ساعت شمار و دقیقه شمار یک ساعت:

باشکد از فرمکول    (h:m)برای دریافت زاویه بین عقربه های ساعت شیار و دقیقه شیار در صکورتیکه زمکان   

30 5.5h m   کنیم.  استفاده میh  ساعت وm .دقیقه را نشان می دهد 

 است. زاویه بین عقربه ساعت شیار و دقیقه شیار را دریافت کنید. 3:40مثال: ساعت 

3
30 5.5 30 3 5.5 40 90 220 130

40

h
h m

m


 
         

 
 

 است. زاویه بین عقربه ساعت شیار و دقیقه شیار را دریافت کنید. 4:50مثال: ساعت 

4
30 5.5 30 4 5.5 50 120 275 155

50

h
h m

m


 
         

 
 

 

 نکات:

 کند. درجه را طی می 360رادیان یا  2ثانیه  60عقربه ثانیه شیار یک ساعت در هر  (3

 کند. درجه را طی می 360رادیان یا  2دقیقه  60عقربه دقیقه شیار یک ساعت در  (4

 کند. درجه را طی می 360رادیان یا  2ساعت  12عقربه ساعت شیار یک ساعت در  (5

 کند؟ ثانیه عقربه ثانیه شیار چند رادیان زاویه مرکزی را طی می 45مثال: در مدت 

60              2 60 2 4 2 6 3
4 6

45               45 3 4 2
x x

x x x

    



        


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 کند؟ دقیقه عقربه دقیقه شیار یک ساعت چند درجه زاویه مرکزی را طی می 40مثال: در مدت 

60              360 60 360 3 360 2 360
3 2 360 240

40               40 2 3
x x

x x x

 
         


 

 کند؟ مثال: در مدت یک ساعت عقربه ساعت شیار یک ساعت چند درجه زاویه مرکزی را طی می

12              360 12 360 360
12 360 30

1                 1 12
x x

x x


      


 

 های کوترمینل: زاویه

هکای   های که در حالت معیاری )استندرد( ضلع دوم آنهکا بکر هکم منطبکق باشکد، بکه نکام زاویکه         تیامی زاویه

 کوترمینل یاد می شوند.

های کوترمینل آن کافی است زاویکه   هر زاویه دارای بینهایت زاویه کوترمینل است. برای دریافت زاویه (1

 جیع نیاییم. 360مذکور را با مضرب تامی از 

 است. 2kπ+θهای  یک زاویه باشد، کوترمینل های آن تیام زاویه θاگر 

ز یک دوران مکیل یا مضرب تامی دو زاویه زمانی کوترمینل هستند که اختلاف آن دو زاویه مضربی ا (2

 باشد. 360از 

2 2 360k k k                
را بکر   θرا دریافت کنیم، کافی اسکت زاویکه    θهرگاه بخواهیم کوچکترین زاویه مثبت کوترمینل زاویه  (3

 با باقییانده این تقسیم کوترمینل است. θتقسیم کنیم زاویه  360

مانی کوترمینل هستند که قییت مطلقه مجیوع باقییانده هکای  ها مختلف العلامه باشند، ز هرگاه زاویه (4

 گردد. 360مساوی با عدد  360تقسیم آنها بر 

 
 

 درجه را دریافت کنید. 40زاویه کوترمینل زاویه  4: 1مثال

1

2

3

4

1 360 40 400

2 2 360 40 760360

3 3 360 40 1120360 40

3 4 360 40 1480

k

kk

kk

k



 





    

         


        

     
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 درجه را دریافت کنید. 480، 1100، 750: کوچکترین زاویه کوترمینل زوایای 2مثال

360
480

1

360

120

                                         

360
1100

3

1080

20

                                       

360
750

2

720

30

 

 

 
 های داده شده با هم کوترمینل هستند؟ : کدام یک از جوره زاویه3مثال

50 800 680
1)               2)               3) 

410 80 40

  

  

     
  

    
 

 اب:جو

 360با هم کوترمینل هستند چون اختلاف این دو زاویکه مضکربی تکامی از     β=410و   α=50( دو زاویه 1
 است.

410 50 360     
 360نیز با هم کوترمینل هستند چون اختلاف این دو زاویه مضربی تامی از  β=80و   α=800( دو زاویه 2

 است.

800 80 720 2 360       
نیز با هم کوترمینل هستند چون اخکتلاف ایکن دو زاویکه مضکربی تکامی از       β=40و   α=-680زاویه ( دو 3

 است. 360

680 40 720 2 360          

 

 

 

 

 

 

 

 750کوچکترین زاویه کوترمینل 

 درجه است 30زاویه 

 1100کوچکترین زاویه کوترمینل 

 درجه است 20زاویه 

 480کوچکترین زاویه کوترمینل 

 درجه است 120زاویه 
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 شود. نسبت های مثلثاتی یک زاویه حاده در مثلث قا م الزاویه به صورت زیر تعریف می

 

𝐬𝐢𝐧 𝜽 =
ضلع مقابل

وتر
→ 𝒔𝒊𝒏𝜽 =

𝒚

𝑹
                  (𝟏 

𝐜𝐨𝐬 𝜽 =
ضلع مجاور

وتر
→ 𝒄𝒐𝒔𝜽 =

𝒙

𝑹
                 (𝟐 

𝐭𝐚𝐧 𝜽 =
ضلع مقابل

ضلع مجاور
→ 𝒕𝒂𝒏𝜽 =

𝒚

𝒙
                 (𝟑 

𝐜𝐨𝐭 𝜽 =
ضلع مجاور

ضلع مقابل
→ 𝒄𝒐𝒕𝜽 =

𝒙

𝒚
                 (𝟒 

𝐬𝐞𝐜 𝜽 =
وتر

ضلع مجاور
→ 𝒔𝒆𝒄𝜽 =

𝑹

𝒙
                (𝟓 

𝒄𝒔𝒄 𝜽 =
وتر

ضلع مقابل
→ 𝒄𝒔𝒄𝜽 =

𝑹

𝒚
                (𝟔 

 

 

 



 (برای آمادگی کانکورمــــــــــثلثات  ) 11

 روابط اساسی بین نسبت های مثلثاتی: 

2رابطه  α( برای هر زاویه 1 2sin cos 1   .برقرار است 

 ثبوت: طبق قضیه فیثاغورث:  
2 2 2

2 2

2 2

2 2 2 2 2

2 2 2 2

sin cos

1

x y R

y x

R R

y x y x R

R R R R

 

 

   
     

   


    

 

2     )
1

csc
sin





  

 ثبوت:  

1 1
csc

sin

R

y y

R



   

3     )
1

sec
cos





  

 ثبوت:  

1 1
sec

cos

R

x x

R



   

4     )
sin

tan
cos







  

 ثبوت:  

sin
tan

cos

y
yR

x x
R





   

5     )
cos

cot
sin







  

 ثبوت:  

cos
cot

sin

x
xR

y y
R





   
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6     )2 2sec 1 tan    

 ثبوت:  
2 2 2

2 2

2 2 2

sin cos sin 1
1 tan 1 sec

cos cos cos

  
 

  


      

7     )2 2csc 1 cot    

 ثبوت:  
2 2 2

2 2

2 2 2

cos sin cos 1
1 cot 1 csc

sin sin sin

  
 

  


      

 کنند. نکته: هفت رابطه فوق را به عنوان مطابقت های اساسی مثلثات نیز یاد می

 

 

 ی مثلثاتی در چهار ربع دایره مثلثاتی:تعین اشاره نسبت ها

دایره مثلثاتی عبکارت از دایکره ای    تعریف دایره مثلثاتی:

است که طول شعاع آن برابر با یکک واحکد و مرککز آن مبکدأ     

 کییات وضعیه باشد.

 

 

 

 
 

 ین میشود.در حالت استندرد با توجه به موقعیت ضلع دوم زاویه استاندارد تع θاشاره نسبت های مثلثاتی زاویه 

 
 

 

یه در ربع اول قرار موقعیت ضلع دوم زاو
 دارد، هیه نسبت های مثلثاتی مثبت است.

ضلع دوم زاویه در ربع دوم قرار دارد، نسبت های مثلثاتی 

sinθ  وcscθ .مثبت و بقیه نسبت های مثلثاتی منفی است 



 (برای آمادگی کانکورمــــــــــثلثات  ) 13

 

 
 

 

 

 

cscθ secθ cot θ t anθ cosθ si nθ 
 نسبت های مثلثاتی             

 ربع

 اول + + + + + +

 دوم + - - - - +

 سوم - - + + - -

 چهارم - + - - + -
 

 محور های نسبت های مثلثاتی:

مکوازی و بکر    yرا که با محکور   می نامیم. محوری sinرا محور  yو محور  cosرا محور  xبنابر قرارداد محور 

 گویند. می tanدایره مثلثاتی میاس است، محور 

 

ضلع دوم زاویه در ربع سوم قرار دارد، نسبت 

مثبت است و  cotθو  tanθهای مثلثاتی 
 بقیه نسبت های مثلثاتی منفی است.

ضلع دوم زاویه در ربع چهارم قرار دارد، 

 secθو  cosθنسبت های مثلثاتی 
ی منفی مثبت و بقیه نسبت های مثلثات

 است.
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 : علامه های نسبت های مثلثاتی هر یک از زوایای زیر را تعین کنید.1مثال

1) sin120          2) tan170            3) cos330          4) sec200 

 دارای اشاره مثبت است. sin120در ربع دوم قرار دارد، بنابراین  120ضلع دوم زاویه  (1

 دارای اشاره منفی است. tan170در ربع دوم قرار دارد، بنابراین  170ویه ضلع دوم زا (2

 دارای اشاره مثبت است. cos330در ربع چهارم قرار دارد، بنابراین  330ضلع دوم زاویه  (3

 دارای اشاره منفی است. sec200در ربع سوم قرار دارد، بنابراین  200ضلع دوم زاویه  (4

 

 

عبور نیاید، تیام نسکبت هکای مثلثکاتی ایکن      (4- ,3)ضلع دوم آن از نقطه  در حالت معیاری θ:  اگر 2مثال

 زاویه را تعین کنید.

 در ربع چهارم قرار دارد. θضلع دوم زاویه 

2 2 2

3,     y=-4

R 9 16 5

4
sin

5

3
cos

5

4
tan

3

3
cot

4

5
sec

3

5
csc

4

x

x y R

y

R

x

R

y

x

x

y

R

x

R

y















     


 

 


 

 


 

 


 

 

: اگر 3مثال
3

sin
5

    وθ ید.در ربع سوم واقع باشد، سایر نسبت های مثلثاتی آن را دریافت کن 

 
22 2 2 2 2 2 2

3,    R=5

x 5 3 16 4 4

y

y R x R y x x

 

              
 

 

 



 (برای آمادگی کانکورمــــــــــثلثات  ) 15

 
 را در نظر می گیریم. x=-4شود و قییت  منفی می xچون ضلع دوم در ناحیه سوم قرار دارد، مقدار 

4
cos

5

3 3
tan

4 4

3 4 4
sin cot

5 3 3

5
sec

4

5
csc

3

x

R

y

x

x

y

R

x

R

y





 





 
 


 

  





     



 




  

 

 

3sinو  R=10: هرگاه 4مثال
5

   وθ ید.در ربع اول واقع باشد، سایر نسبت های مثلثاتی را دریافت کن 

حل: 
3

sin
5

y

R
    از ظاهر مسأله میتوان گفت کهy=3  وR=5     است. امکا چکون مسکألهR=10   داده

 کنیم و کسر معادله آن را به دست می آوریم. ضرب می 2را در عدد  sinθاست، صورت و مخرج 

2 2 2 2 2 2 2

63 2 6
sin

105 2 10

10 6 100 36 64 8

8 4 6 3 8 4
cos            tan            cot

10 5 8 4 6 3

yy

RR

x y R x x x

x y x

R x y



  


   



          

        

 

 

 

: هرگاه5مثال
4

tan
3

    وθ  در ربع دوم واقع باشد، سایر نسبت های مثلثاتیθ .را دریافت کنید 

   
2 224

tan   3,          y=4  = 3 + 4 9 16 25 5
3

4 3 3
sin                    cos =                 cot =

5 5 4

x R R

y x x

R R y



  

           

 
   
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sin: هرگاه 6مثال 0   وtan 0   باشد، ضلع دوم زاویهθ در کدام ناحیه دایره مثلثاتی قرار دارد؟ 

 در ربع دوم منفی است. tanدر ربع دوم مثبت و  sinچون مقدار  در ربع دوم قرار دارد θحل: زاویه 

 را دریافت کنید. xو  sinA ،sinB: در شکل مقابل اندازه زاویه 7مثال

 :sinحل: با توجه به تعریف 

4
sin

5

3
sin

5

3
tan

4

BC
A

AB

AC
B

AB

AC
B

CB

 

 

 

 

 :DBHدر مثلث 

3 7.5
tan 4 3 2.5 1.8

4 2.5 4

DH x
B x x

HB
         

: هرگاه 8مثال
3

sin
5

   ،و ضلع دوم آن در ناحیه دوم قرار داشته باشدtan .را دریافت کنید 

2 2 2 2
33

sin        x 25 9 16 4
55

3
tan

4

y
y R x x

R

y

x






          



  

 

 دریافت نسبت های مثلثاتی چند زاویه خاص:

 درجه: 45دریافت نسبت های مثلثاتی زاویه 

درجه درجه از یک مثلث قا م الزاویه متسکاوی السکاقین اسکتفاده     45ی مثلثاتی زاویه برای دریافت نسبت ها

 کنیم. می

 طبق قضیه فیثاغورث:

2 2 2 22 2R a a a R a     



 (برای آمادگی کانکورمــــــــــثلثات  ) 17

 
1 2

sin 45
22 2

1 2
cos 45

22 2

tan 45 1

cot 45 1

2
sec 45 2

2
csc 45 2

AB a

AC a

BC a

AC a

AB a

BC a

BC a

AB a

AC a

BC a

AC a

AB a

   

   

  

  

  

  

 

 

 

 

 درجه: 60درجه و  30دریافت نسبت های مثلثاتی زوایای 

 کنیم. درجه از مثلث متساوی الاضلاع استفاده می 60و درجه  30برای دریافت نسبت های مثلثاتی زوایای 

نوت: ارتفاع ، میانکه و ناصکف الزاویکه مثلکث متسکاوی      

 الاضلاع بر هم منطبق است.

 طبق قضیه فیثاغورث:
2 2

2 2 2 2

2 2 2
2

2 4

4 3 3

4 4 2

a a
a h h a

a a a a
h h

 
     

 


   
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 درجه: 60نسبت های مثلثاتی زاویه 

3
32sin 60 sin 60

2

1 12cos60 cos60
2 2

3
2tan 60 3 tan 60 3

2 2

1 32 2cot 60 cot 60
33 3

2

a
h

a a

a

a

a
h

a a

a a

h a

   

   

    

    

 

 درجه: 30 نسبت های مثلثاتی زاویه

12sin 30
2 2

3
32cos30

2

1 32 2tan 30
33 3

2

3
2cot 30 3

2 2

a

a
h

a a

a a

h a

a
h

a a

 

  

   

  

 

 

 دریافت نسبت های مثلثاتی زوایای سرحدی:

هکای سکرحدی    های که ضلع دوم آنها در سرحد جدایی بین دو ربع دایره مثلثاتی قکرار گرفتکه انکد، زاویکه     زاویه

 درجه است. 360و  270، 180، 90، 0ها  نامیده می شوند. این زاویه
 

 :(π/2)درجه  90تی زاویه دریافت نسبت های مثلثا

کنیم. ضلع دوم این زاویکه منطبکق بکر     برای دریافت نسبت های مثلثاتی این زاویه از دایره مثلثاتی استفاده می

 شود. درجه واقع می 90روی دایره مثلثاتی بالای ضلع دوم زاویه  P(0,1)است و نقطه  yجهت مثبت محور 

 



 (برای آمادگی کانکورمــــــــــثلثات  ) 19

 
 0       y=1         R=1x  

1
sin 90 1

1

0
cos90 0

1

1
tan 90

0

0
cot 90 0

1

1
sec90

0

1
csc90 1

1

y

R

x

R

y

x

x

y

R

x

R

y

  

  

   

  

   

  

 

 

 

 :(π)درجه  180دریافت نسبت های مثلثاتی زاویه 

بکالای   P(-1,0)منطبق اسکت و نقطکه    xدرجه بر جهت منفی محور  180در حالت معیاری ضلع دوم زاویه 

 شود. ضلع دوم این زاویه واقع می

1       y=0         R=1x   
0

sin180 0
1

1
cos180 1

1

0
tan180 0

1

y

R

x

R

y

x

  


   

  


 

تعریف نشده 
1

cot180
0

x

y


   

1
sec180 1

1

R

x
   


 

تعریف نشده        
1

csc180
0

R

y
   
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 درجه: 270دریافت نسبت های مثلثاتی زاویه 

بکالای   P(0,-1)منطبق اسکت و نقطکه    yدرجه بر جهت منفی محور  270در حالت معیاری ضلع دوم زاویه 

 شود. ضلع دوم این زاویه واقع می

 

0       y=-1         R=1x  

1
sin 270 1

1

0
cos 270 0

1

y

R

x

R


   

  

 

تعریف نشده 
1

tan 270
0

y

x


   

0
cot 270 0

1

x

y
  


 

تعریف نشده 
1

sec270
0

R

x
   

1
csc270 1

1

R

y
   


 

 درجه: 360دریافت نسبت های مثلثاتی زاویه صفر و 

ینل اند و ضلع دوم آنها بر هم منطبق بوده و تیام نسبت های مثلثاتی آنهکا بکا   درجه کوترم 360و  0دو زاویه 

اسکت و نقطکه    xدرجه در حالت استندرد منطبق بر جهت مثبت محور  360هم مساوی است. ضلع دوم زاویه 

P(1,0) .روی ضلع دوم این زاویه قرار دارد 

1       y=0         R=1x  
0

sin 360 0
1

1
cos360 1

1

0
tan 360 0

1

y

R

x

R

y

x

  

  

  

 

تعریف نشده 
1

cot 360
0

x

y
   

1
sec360 1

1

R

x
   

تعریف نشده          
1

csc360
0

R

y
   
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 های خاص جدول نسبت های مثلثاتی زاویه

 θزاویه  θزاویه 

sinθ cosθ tnaθ cotθ Secθ Cscθ  بر حسب

 درجه

بر حسب 

 رادیان

0 0 0 1 0 
تعریف 

 نشده
1 

 تعریف

 نشده

30 
6


 

1
2 3

2 
3

3 3 2 3
3 2 

45 
4


 

2
2 

2
2 1 1 2 2 

60 
3


 

3
2 

1
2 3 3

3 2 2 3
3 

90 
2


 1 0 

تعریف 

 نشده
0 

تعریف 

 نشده
1 

180  0 1 0 
تعریف 

 نشده
1 

تعریف 

 نشده

270 
3

2


 1 0 

تعریف 

 نشده
0 

تعریف 

 نشده
1 
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 سوالات  
 کدام است؟ tanθ( در شکل مقابل 1

3
 (1

4                                             

3
 (2

5     

4
 (3

5                                             
♦

4
 (4

3
 

 

( در شکل مقابل 2
2

tan
3

   است. مقدارa کدام است؟ 

1 )10a 
                              

♦2 )20a  

3 )15a 
                               

4 )5a  

 

 

( در شکل مقابل 3
3 1

tan ,  tan
4 3

    است. مقدارa  وb کدام است؟ 

 

♦1 )
2 8

,  b=
3 9

a 
       

2 )
1 5

,  b=
3 9

a  

3 )
3 9

,  b=
2 5

a 
      

4 )
1 5

,  b=
2 8

a  

 

 

 کدام است؟ x( در شکل مقابل اندازه 4

1 )
3

20                         
2 )

4

9
 

♦3 )
20

3                        
4 )

18

7
 

 

 

2tan( حاصل عبارت 5 45 9tan60 کدام است؟ 

1 )9 3
                

2 )3 3
                 

3 )1 3 3
                        

♦4 )2 9 3
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2( اگر 6 

1

1 tan 30
B 


 کدام است؟ Bباشد، مقدار  

1 )
2

3                     
♦2 )

3

4                        
3 )

4

3                          
4 )

3

2 
 

حاصل عبارت ( 7
2 21 cos 30 sin 30

2 tan 45

 


 کدام است؟ 

1 )
1

2                    
♦2 )

2

3                          
3 )

3

2                         
4 )

5

3 
 

sin60( حاصل عبارت 8 cos30 sin30 cos60   کدام است؟ 

1 )1
                    

2 )
1

2                          
3 )

3

3                         
4 )3

 
 

( حاصل عبارت 9
 2

2

2 tan 45 sin 60

1 cot 30

 


 کدام است؟ 

1 )
3

2                    
2 )

1

3                          
3 )

1

5                         
♦4 )

1

4 
 

( حاصل عبارت 10 
2

sin cos  ت؟کدام اس 

1 )1 2cos sin 
    

♦2 )1 2sin cos 
      

3 )1 sin
      

4 )1 sin cos 
 

 

( حاصل عبارت 11 
2 2tan cos cos    کدام است؟ 

1 )sin
               

2 )cos
                  

3 )2sin 
                   

♦4 )1
 

 

( حاصل عبارت 12 2 2cos 2 tan  کدام است؟ 

♦1 )22 sin 
        

2 )22 sin 
        

3 )21 tan 
         

4 )21 cos 
 

 

( حاصل عبارت 13  2 21 sin 1 tan   کدام است؟ 

1 )sin
                

2 )tan
                       

♦3 )1
                         

4 )2
 

 

( حاصل عبارت 14 
2

tan cot  کدام است؟ 

1 )2

1

tan             
2 )2

1

cot              
♦3 )

 
2

2

2

tan 1

tan







           
4 )2

2 tan

1 tan



 
 

60( هرگاه 15   و
2 1

cos
1

m

m






 کدام است؟ mباشد، مقدار  

1 )1m  
            

♦2 )1m 
                  

3 )2m 
                   

4 )2m   

( حاصل عبارت 16
sin sin

1 cos 1 cos

 

 


 
 کدام است؟ 
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1 )sec

              
2 )csc

                  
3 )2sec

                  
♦4 )2csc

 
 

tan( اگر 17 2   باشد، حاصل عبارت
3sin 2cos

5sin 4cos

 

 




 کدام است؟ 

1 )
3

4                    
♦2 )

4

3                            
3 )

1

2


                         
4 )

5

6 
 

4( حاصل عبارت 18 4sin cos  کدام است؟ 

1 )2sin 
           

2 )21 2cos 
          

♦3 )22sin 1 
             

4 )2sin 1 
 

 

2( حاصل عبارت 19 2tan 45 cos 45 کدام است؟ 

♦1 )sin30
             

2 )cos30
                  

3 )tan30
                  

4 )cot30
 

 

( هرگاه 20
1

tan
x

x



  2و

2
cos

1

x

x
 


 کدام است؟ xباشد، مقدار  

1 )1x 
                  

2 )4x 
                  

3 )5x 
                  

♦4 )3x 
 

 

 کند؟   دقیقه عقربه ساعت شیار چند رادیان زاویه را طی می 48( در مدت 21

1 )
2

12



                      
2 )

5



                      
3 )

7

4



                      
♦4 )

2

15



 
 

 کند؟ ثانیه عقربه ثانیه گرد چند درجه زاویه را طی می 40( در مدت 22

♦1 )240                    2 )300               3 )180                 4 )225 

 است. زاویه بین عقربه دقیقه شیار و ساعت شیار چند درجه است؟ 3:36( ساعت 23

♦1 )108                  2 )120              3 )150                4 )110 

 ؟کند دور می زند، در مدت یک ثانیه چند رادیان زاویه را طی می 3000( یک چرخ در هر ساعت 24

1 )
3



                       
2 )

3

2



                      
3 )

7

4



                      
♦4 )

5

3


 

 درجه چند ادیان است؟ 150( زاویه 25

1 )
3

4



                    
♦2 )

5

6



                      
3 )

7

3



                      
4 )

5

2


 

( حاصل عبارت 26   
4

4 21
cot 30 cot 30

sin30

 
  

 
 کدام است؟ 

1 )
1

sin 30             
2 )2sin 30

                 
♦3 )2

1

sin 30                 
4 )22sin 30

 
 

 زاویه بین عقربه ساعت گرد و دقیقه گرد چند درجه است؟ 3:40( در ساعت 27

1 )30-                ♦2 )130                   3 )130-                    4 )30 

 کند؟ ثانیه چند سانتی متر طول قوس را طی می 30در مدت باشد، 5cmهرگاه طول ثانیه گرد یک ساعت (28
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♦1 )5 cm

               
2 )10 cm

                 
3 )8 cm

                    
4 )12 cm 

 باشد، زاویه مرکزی چند رادیان است؟ 25cmو شعاع آن  50cm( اگر قوس مقابل یک زاویه مرکزی 29

♦1 )2R

                      
2 )4R

                     
3 )

1

2

R

 
 
                       

4 )1250R 

درجه است، اگر اندازه یکی از آنها بر جسب درجه برابر اندازه دیگر بر حسب گکراد   152( مجیوع دو زاویه 30
 باشد، اندازه هر دو زاویه بر حسب درجه کدام است؟

♦1 )80 ،72            2 )102 ،50           3 )125 ،60              4 )142 ،75 

 درجه چند رادیان است؟ 1620( زاویه 31

1 )2 R
                   

2 )8 R
                    

♦
 

3 )9 R
                      

4 )10 R 

 ( چهار دوران مکیل چند رادیان است؟32

1 )18 R
                   

2 )10 R
                   

3 )9 R
                      

♦4 )8 R 

 درجه چند رادیان است؟ 36( 33

1 )
5

                        
♦2 )

5



                     
3 )

3

5



                      
4 )5 

واحد اضافه شود، به معادل گراد  15( اندازه زاویه را بر حسب گراد دریافت کنید که اگر به معادل درجه آن 34
 خود تبدیل شود.

1 )138                   2 )132                ♦3 )135                4 )35 

 درجه است. اندازه زاویه بزرگتر چند درجه است؟ 40گراد و زاویه کوچکتر  100( تفاضل دو زاویه 35

1 )120                   2 )125                3 )140                  ♦4 )130 
 چند رادیان است؟ βبزرگتر باشد، اندازه زاویه  βدرجه از  20به اندازه  αو  متیم یکدیگر باشند βو  αاگر ( 36

1 )
7

12



                       
2 )

2

15



                     
♦3 )

4

9



                      
4 )

3

7


 

 کند؟ دقیقه عقربه ساعت شیار چند رادیان زاویه را طی می 48( در مدت 37

1 )
5

15



                        
♦2 )

2

15



                     
3 )

5



                       
4 )

4

15


 

 گراد برابر با چند رادیان است؟ 50زاویه  (38

1 )
3

4



                        
2 )

5

6



                     
♦3 )

4



                       
4 )

3


 

( زاویه 39
5

12


 رادیان چند درجه است؟ 

1 )65                    2 )68                     ♦3 )75                    4 )58 

 دور مکیل از جنس گراد کدام است؟ 100( قییت 40

♦1 )44 10
                  

2 )35 10
                  

3 )23 10
                  

4 )34 10 
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 (:-θو ) θرابطه بین نسبت های مثلثاتی زاویه  – 1

-,P1(xو نقطکه   θبالای ضلع دوم زاویه  P(x,y)مشخص شده است. نقطه  -θو  θهای  مطابق شکل زاویه

y) ( بالای ضلع دوم زاویهθ-قرار دارد. از قر ) ار شکل دو مثلثOP1M  وOMP .با هم مساوی اند 

 

1OP شعاع دایره    OP   

OM مشترک      OM 

1OPMدر نتیجه    OMP 

 

 

 

 

 به صورت زیر است. -θو  θرابطه بین نسبت های مثلثاتی 

 1) sin sin    

 شکل داریم که:ثبوت: مطابق 

 
 

1

1

sin sin

sin sin

sin sin

R

R

y
y

R

y
y

R

 

 

 






   

   
     



 

 2) cos cos   

 ثبوت: مطابق شکل داریم که:

 
 

1

1

cos cos

cos cos

cos cos

R

R

x
x

R

x
x

R

 

 

 






   

  
   

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 3) tan tan    

 ثبوت:  

 
 

 

sin sin
tan tan

cos cos

 
 

 

 
    


 

 4) oct cot    

 ثبوت:  

 
 

 

cos cos
cot cot

sin sin

 
 

 


    

 
 

 5) sec sec   

 ثبوت:  

 
 
1 1

sec sec
cos cos

 
 

   


 

 6) csc csc    

 ثبوت:  

 
 
1 1

csc csc
sin sin

 
 

    
 

 

 

مثال: نسبت های مثلثاتی زاویه 
3

 
 
 

 را دریابید. 

3
sin sin                 tan tan 3

3 3 2 3 3

1 3
cos cos                         cot cot

3 3 2 3 3 3

   

   

   
            
   

   
          
   

  

 

مثال: نسبت های مثلثاتی زاویه  45 .را دریابید 

   

   

2
sin 45 sin 45                    tan 45 tan 45 1

2

2
cos 45 cos 45                         cot 45 cot 45 1

2

         

       
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 : θ-90و  θرابطه بین نسبت های مثلثاتی زاویه  

 باشد(:   90)ارتباط بین نسبت های مثلثاتی زوایای که مجموع آنها مساوی به 

 کنیم. از یک مثلث قا م الزاویه استفاده می θ-90و  θبرای دریافت ارتباط بین نسبت های مثلثاتی 

 
 

sin
cos 90 sin

cos 90

y
R

y
R


 



 
  

 


 

 
 

cos
sin 90 cos

sin 90

x
R

x
R


 



 
  

  

 

 
 

tan

cot 90 tan

cot 90

y

x

y

x



 




 

  
 


 

 
 

cot

tan 90 cot

tan 90

x

y

x

y



 




 


  

 


 

 
 

sec

csc 90 sec

csc 90

R

x

R

x



 




 

  
 


 

 
 

csc

sec 90 csc

sec 90

R

y

R

y



 




 


  

 


 

 یک زاویه حاده بوده بنابراین تیام نسبت های مثلثاتی آن مثبت است. θ-90نکته: زاویه 

 (θ-90و  θین دو زاویه مکیله )جدول خلاصه رابطه ب

 sin 90 cos     cos 90 sin    

 tan 90 cot     cot 90 tan    

 sec 90 csc     csc 90 sec    
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 شود  90رابطه بین نسبت های مثلثاتی دو زاویه که تفاضل آنها مساوی به  

(θ  وθ+90:) 

 
 کنیم. از روش الجبری استفاده می θ+90و  θبرای دریافت ارتباط بین نسبت های مثلثاتی 

 sin 90 cos  

     

      sin 90 sin 90 cos cos           

 cos 90 sin   

  

      cos 90 cos 90 sin sin            

 tan 90 cot   

  

      tan 90 tan 90 cot cot            

 cot 90 tan   

  

      cot 90 cot 90 tan tan            

 sec 90 csc   

  

      sec 90 sec 90 csc csc            

 csc 90 sec  

     

      csc 90 csc 90 sec sec           

 

آن مثبت و بقیه نسبت  cscو  sinضلع دوم آن در ربع دوم قرار دارد، بنابراین قییت های  θ-90نکته: زاویه 

 های مثلثاتی آن منفی است.

 (θ+90و  θجدول خلاصه ارتباط بین نسبت های مثلثاتی )

 sin 90 cos     cos 90 sin     

 tan 90 cot      cot 90 tan     

 sec 90 csc      csc 90 sec    

 

 

x

y
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 درجه را دریابید. 150و  135، 120مثال: نسبت های مثلثاتی زوایای 

نسکبت هکای    θ+90نوشت و بکا اسکتفاده از روابکط مثلثکاتی      90+30درجه را میتوان به صورت  120زاویه 

 کنیم. درجه را دریافت می 120مثلثاتی 

3
sin120 sin(90 30 ) cos30

2

1
cos120 cos(90 30 ) sin 30

2

tan120 tan(90 30 ) cot 30 3

3
cot120 cot(90 30 ) tan 30

3

sec120 sec(90 30 ) csc30 2 

2 3
csc120 csc(90 30 ) sec30

3

   

     

     

     

     

   

 

 

نسکبت هکای    θ+90نوشت و بکا اسکتفاده از روابکط مثلثکاتی      90+45ت درجه را میتوان به صور 135زاویه 

 کنیم. درجه را دریافت می 135مثلثاتی 

2
sin135 sin(90 45 ) cos 45

2

2
cos135 cos(90 45 ) sin 45

2

tan135 tan(90 45 ) cot 45 1

cot135 cot(90 45 ) tan 45 1

sec135 sec(90 45 ) csc 45 2  

csc135 csc(90 45 ) sec 45 2

   

     

     

     

     

   
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 : θ-180و  θرابطه بین نسبت های مثلثاتی  

 شود(: 180)رابطه بین نسبت های مثلثاتی دو زاویه که مجموع آنها 

و  θی مثلثکاتی  برای دریافت ارتباط بین نسبت هکا 

θ180- کنیم. از روش هندسی استفاده می 

بکا هکم    ’OH’Pو  OHPدر شکل مقابل دو مثلث 

 مساوی هستند.

' '

' ' '

'

PH P H

OH OH OHP OP H

OP OP

 


 
 

 
           P'H'=y

OH=x             OH'=x

PH y
 

 

     
 

 
sin

sin 180 sin

sin 180

y

R

y

R



 




 

  
 


 

 
 

cos

cos 180 cos

cos 180

x

R

x

R



 




 

   
  
    

 

 
 

tan

tan 180 tan

tan 180

y

x

y

x



 




 

   
  


 

 
 

cot

cot 180 cot

cot 180

x

y

x

y



 




 


   

  

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 
 

sec

sec 180 sec

sec 180

R

x

R

x



 




 

   
  


 

 
 

csc

csc 180 csc

csc 180

R

y

R

y



 




 


  

 


 

 cot 180 cot      sin 180 sin    

 sec 180 sec      cos 180 cos     

 csc 180 csc     tan 180 tan     
 

 

 درجه را دریافت کنید. 150های مثلثاتی زاویه مثال: نسبت 

 نوست. 30-180درجه را میتوان به شکل  150زاویه 

1
sin150 sin(180 30 ) sin 30

2

3
cos150 cos(180 30 ) cos30

2

3
tan150 tan(180 30 ) tan 30

3

cot150 cot(180 30 ) cot 30 3

2 3
sec150 sec(180 30 ) sec30

3

csc150 csc(180 30 ) csc30 2

   

     

     

     

     

   
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 :θ+180و  θهای  رابطه بین نسبت های مثلثاتی زاویه 

 
 کنیم. از روش الجبری استفاده می +θ180و  θبرای دریافت ارتباط بین نسبت های مثلثاتی 

 sin 180 sin   

   

      sin 180 sin 180 sin sin            

 cos 180 cos   

 

      cos 180 cos 180 cos cos             

 tan 180 tan  

    

      tan 180 tan 180 tan tan            

 cot 180 cot  

     

      cot 180 cot 180 cot cot            

 sec 180 sec   

  

      sec 180 sec 180 sec sec             

 csc 180 csc   

     

      csc 180 csc 180 csc csc            
 

 درجه را دریافت کنید. 210مثال: نسبت های مثلثاتی زاویه 

 نوشت. 30+180درجه را میتوان به شکل  210زاویه 

1
sin 210 sin(180 30 ) sin 30

2

3
cos 210 cos(180 30 ) cos30

2

3
tan 210 tan(180 30 ) tan 30  

3

cot 210 cot(180 30 ) cot 30 3

2
sec 210 sec(180 30 ) sec30

3

csc 210 csc(180 30 ) csc30 2

     

     

   

   

     

     

 

x

y
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 درجه را دریافت کنید. 240مثال: نسبت های مثلثاتی زاویه 

 نوشت. 60+180درجه را میتوان به شکل  240زاویه 

3
sin 240 sin(180 60 ) sin 60

2

1
cos 240 cos(180 60 ) cos60

2

tan 240 tan(180 60 ) tan 60 3

3
cot 240 cot(180 60 ) cot 60

3

sec 240 sec(180 60 ) sec60 2

2 3
csc 240 csc(180 60 ) csc60

3

     

     

   

   

     

     

 

 

 :θ-270و  θهای  طه بین نسبت های مثلثاتی زاویهراب

 

   

   sin 270 sin 180 (90 ) sin 90 cos



   
 
         
 
 

 

 sin 270 cos    

   cos 270 cos 180 (90 ) cos 90 sin



   
 
         
 
 

 

x

y

A

B

O
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 cos 270 sin    

   tan 270 tan 180 (90 ) tan 90 cot



   
 
       
 
 

 

 tan 270 cot   

   cot 270 cot 180 (90 ) cot 90 tan



   
 
       
 
 

 

 cot 270 tan   

   sec 270 sec 180 (90 ) sec 90 csc



   
 
         
 
 

 

 sec 270 csc    

   csc 270 csc 180 (90 ) csc 90 sec



   
 
         
 
 

 

 csc 270 sec    

 

 :θ+270و  θهای  رابطه بین نسبت های مثلثاتی زاویه

 

   

   sin 270 sin 180 (90 ) sin 90 cos



   
 
         
 
 

 

x

y

A

B

O
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 sin 270 cos    

     cos 270 cos 180 (90 ) cos 90 sin sin



    
 
           
 
 

 

 cos 270 sin   

   tan 270 tan 180 (90 ) tan 90 cot



   
 
        
 
 

 

 tan 270 cot    

   cot 270 cot 180 (90 ) cot 90 tan



   
 
        
 
 

 

 cot 270 tan    

     sec 270 sec 180 (90 ) sec 90 csc csc



    
 
           
 
 

 

 sec 270 csc   

   csc 270 csc 180 (90 ) csc 90 sec



   
 
         
 
 

 

 csc 270 sec    

 

 درجه را دریابید. 330مثلثاتی زاویه مثال: نسبت های 

 نوشت. 60+270درجه را میتوان به شکل  330زاویه 

1
sin 330 sin(270 60 ) cos60

2

3
cos330 cos(270 60 ) sin 60

2

3
tan 330 tan(270 60 ) cot 60

3

cot 330 cot(270 60 ) tan 60 3

2
sec330 sec(270 60 ) csc60

3

csc330 csc(270 60 ) sec60 2

     

   

     

     

   

     
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 درجه را دریابید. 225مثال: نسبت های مثلثاتی زاویه 

 نوشت. 45-270درجه را میتوان به شکل  225زاویه 

2
sin 225 sin(270 45 ) cos 45

2
      

2
cos 225 cos(270 45 ) sin 45

2

tan 225 tan(270 45 ) cot 45 1

cot 225 cot(270 45 ) tan 45 1

sec 225 sec(270 45 ) csc 45 2

csc 225 csc(270 45 ) sec 45 2

     

   

   

     

     

 

 :θ-360و  θهای  رابطه بین نسبت های مثلثاتی زاویه

 

 
 

sin

sin 360 sin

sin 360

y

R

y

R



 




 

   
  



 

 
 

cos

cos 360 cos

cos 360

x

R

x

R



 




 

  
 


 

 
 

tan

tan 360 tan

tan 360

y

x

y

x



 




 

   
  


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 
 

cot

cot 360 cot

cot 360

x

y

x

y



 




 


   

  


 

 
 

sec

sec 360 sec

sec 360

R

x

R

x



 




 

  
 


 

 
 

csc

csc 360 csc

csc 360

R

y

R

y



 




 


   

  


 

 cot 360 cot      sin 360 sin     

 sec 360 sec     cos 360 cos    

 csc 360 csc     tan 360 tan     

 

 

 درجه را دریابید. 330مثال: نسبت های زاویه 

330 360 30

1
sin 330 sin(360 30 ) sin 30

2

3
cos330 cos(360 30 ) cos30

2

3
tan 330 tan(360 30 ) tan 30

3

cot 330 cot(360 30 ) cot 30 3

2 3
sec330 sec(360 30 ) sec30

3

csc330 csc(360 30 ) csc30

 

     

   

     

     

   

    2 
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 نسبت های مثلثاتی زوایای کوترمینل: 

ترمینل در حالت استندرد مساوی هستند، بنکابراین تیکام نسکبت هکای مثلثکاتی ایکن       چون ضلع دوم زوایای کو

 ها با یکدیگر مساوی هستند. زاویه

   

   

   

sin 2 sin                          cot 2 cot

cos 2 cos                         sec 2 sec

tan 2 tan                         csc 2 csc

k k

k k

k k

     

     

     

   

   

   

 

 درجه را دریابید. 405مثال: نسبت های مثلثاتی زاویه 

 درجه کوترمینل است. 45درجه با زاویه  405زاویه 

405 360 45

2
sin 405 sin(360 45 ) sin 45

2

2
cos 405 cos(360 45 ) cos 45

2

tan 405 tan(360 45 ) tan 45 1

cot 405 cot(360 45 ) cot 45 1

sec 405 sec(360 45 ) sec 45 2

csc 405 csc(360 45 ) csc 45 2

 

   

   

   

   

   

   

 

 

 

 درجه را دریابید. 1500ثال: نسبت های مثلثاتی زاویه م

 درجه کوترمینل است. 60درجه با زاویه  1500زاویه 

3
sin1500 sin(4 360 60 ) sin 60

2

1
cos1500 cos(4 360 60 ) cos60

2

tan1500 tan(4 360 60 ) tan 60 3 

1
cot1500 cot(4 360 60 ) cot 60

3

sec1500 sec(4 360 60 ) sec60 2

csc1500 csc(4 360 60 ) csc60

    

    

    

    

    

   
2

3


 



40 
 مرکز آمـــــــــــــوزشی موعود

 
 درجه را دریابید. 900مثال: نسبت های مثلثاتی زاویه 

 درجه کوترمینل است. 180درجه با زاویه  900زاویه 

900 2 360 180

sin 900 sin(2 360 180 ) sin180 0

cos900 cos(2 360 180 ) cos180 1

tan 900 tan(2 360 180 ) tan180 0

  

    

     

    

 

cot900ده تعریف نش cot(2 360 180 ) cot180     

sec900 sec(2 360 180 ) sec180 1

csc900 csc(2 360 180 ) csc180

     

     
 

csc900تعریف نشده  csc(2 360 180 ) csc180     

 

 

 

 

 

 

 

 

( مقدار 1 sin 1110 کدام است؟ 

1 )
3

2


                    
2 )

3

2                     
3 )

1

2


                      
 4 )

1

2
 

( مقدار 2
25

cos
6

 
 
 

 کدام است؟ 

1 )
3

2


                    
2 )

3

2                     
3 )

1

2


                      
 4 )

1

2
 

( مقدار 3
41

sin
6

 
 
 

 کدام است؟ 

1)
                              

2)
                             

3 )
1

2                        
 4  ) 

tan( مقدار 4  ت؟کدام اس 780

1)
                             

2)
                               

3)
                            

 4 )3 

حل شدهسوالات  
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( مقدار 5 sin 3 کدام است؟ 

1 )1
                     

2 )1
                         

3 )
3

2


                           
 4 )0 

 کدام است؟ tan390( مقدار 6

1 )
3

3                    
2 )3

                        
3 )2

                      
 4 )1 

( مقدار 7
31 105 43

sin cos tan
4 4 4

  
  کدام است؟ 

1 )1
                       

2 )
1

2                           
3 )

3

2                      
 4 )1 

tan( مقدار 8
2

x
 

 
 

 کدام است؟ 

1 )cot x
               

2 )tan x
                     

3 )tan x
                 

 4 )cot x 

( مقدار 9
 2sin 3 cos

2

3
sin

2


  




 
   

 

 
 

 

 کدام است؟ 

1 )sin
                

2 )sin
2



 

 
              

3 )tan
                 

 4 )tan 

 کدام است؟ sin780( مقدار 10

1 )
1

2                    
2 )

1

2


                     
3 )

3

2                          
 4 )

3

2
 

( مقدار 11 
3

sin cos 3sin
2 2

 
   
   

       
   

 کدام است؟ 

1 )3cos
                

2 )cos
                 

3 )sin
                      

 4 )3sin 

( مقدار 12     3sin 2sin 2 4sin          کدام است؟ 

1 )5sin
                 

2 )2sin
             

3 )sin
                      

 4 )3cos 

sin900( مقدار 13 cos900 کدام است؟ 

1 )1
                         

2 )1
                       

3 )0
                           

 4 )2 

4sin240( مقدار 14 4cos120 کدام است؟ 

1 )3 1
                

2 ) 2 3 1 
          

3 ) 2 3 1
              

 4 ) 2 3 1  

4sin630( مقدار 15 6cos450 کدام است؟ 
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1 )1

                          
2 )3

                     
3 )2

                           
 4 )4 

( اگر حاصل عبارت 16
3sin 2cos

3
cos

 




  شود، حاصلtan کدام است؟ 

1 )
1

3


                     
2 )

1

3                      
3 )

2

3                          
 4 )

3

4
 

 کدام است؟ sec150( حاصل عبارت 17

1 )
2 3

3                  
2 )

2 3

3


                 
3 )2

                          
 4 )2 

( مقدار 18
5

tan
2

 
 
 

 کدام است؟ 

1 )
                        

2 )1
                     

3 )1
                           

 4 )0 

( مقدار 19
5

tan
2

 
 
 

 کدام است؟ 

1 )1
                       

2 )1
                     

3 )0
                           

 4 )2 

( مقدار 20
41

sin
3

 
 
 

 کدام است؟ 

1 )sin
4




               
2 )sin

4



               
3 )sin

3




                   
 4 )sin

3


 

( مقدار 21
73

sin
3


 کدام است؟ 

1 )
3

2                    
2 )

3

2


                
3 )

1

2                           
 4 )

1

2
 

( مقدار 22
11

cot
6

 
 
 

 کدام است؟ 

1 )cot
3




           
2 )tan

6




                
3 )cot

6




                
 4 )tan

3


 

( مقدار 23     cos 3 sin tan 5 cot 7
2


      

 
       

 
 کدام است؟ 

1 )1
                     

2 )1
                     

3 )2cos 
                     

 4 )2sin  

( اگر 24
2

tan
3

   باشد، مقدار
 

 

sin sin 3
2

3
cos cos

2

A


  


  

 
   

 


 
   

 

 کدام است؟ 

1 )5
                     

2 )1
                        

3 )3
                           

 4 )4 

( اگر 25
2

tan34
3

  باشد، مقدار
2sin326 3sin56

cos304


 کدام است؟ 

1 )2.5
                   

2 )2
                      

3 )1.5
                         

 4 )1 
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 سوالاتجواب  

 ( گزینه سوم:1

با استفاده از رابطه  sin sin    :میتوان نوشت که 

 sin 110 sin110   

 مساوی است. sin30با  sin1110درجه کوترمینل است. بنابراین  30با زاویه  1110زاویه 

 
1

sin 110 sin110 sin30
2

       

 ( گزینه اول:2

25 24 3
cos cos cos 4 cos

6 6 6 6 6 2

    


     
          

     
 

 ( گزینه سوم:3

41 42 1
sin sin sin 7 sin sin

6 6 6 6 6 6 2

     
 

       
              

       
 

 ( گزینه چهارم:4

   tan780 tan 720 60 tan 2 360 60 tan60 3       

 ( گزینه سوم:5

 sin 3 sin3 sin 0        

 ( گزینه اول:6

 
3

tan390 tan 360 30 tan30
3

    

 ( گزینه چهارم:7

31 105 43
sin cos tan

4 4 4

32 104 44
sin cos tan

4 4 4 4 4 4

sin 8 cos 26 tan 11
4 4 4

sin cos tan sin cos tan 1
4 4 4 4 4 4

  

     

  
  

     


 

     
         

     

     
         

     

     
              
     
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 ( گزینه اول:8

tan tan tan cot
4 2 2

x x x x
        

              
      

 

 ( گزینه چهارم:9

    

 

2sin 3 cos2sin 3 cos
22

3 cos
sin

2

2sin 3 cos
2sin sin sin2

tan
cos cos cos


    

 



  

  


  

   
          

    


 
 

 

 
           

  

 

 ( گزینه سوم:10

   
3

sin 780 sin 720 60 sin60
2

    

 ( گزینه اول:11

 
3

sin cos 3sin
2 2

cos

 
   



   
        

   

cos 3cos 3cos   

 

 ( گزینه دوم:12

     

  

3sin 2sin 2 4sin

3sin 2sin 4sin

3sin 2sin 4sin 5sin

     

   

   

    

   

    

 

 ( گزینه اول:13

 کوترمینل است. 180با زاویه  900زاویه 

 
sin900 sin180 0

sin900 cos900 0 1 1
cos900 cos180 1

  
      

   
 

 ( گزینه دوم:14

 

 

 

3
sin 240 sin 180 60 sin 60

2

1
cos120 cos 180 60 cos60

2

3 1
4sin 240 4cos120 4 4 2 3 2 2 3 1

2 2

     

     

   
                
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 ( گزینه چهارم:15

 

 

 

sin630 sin 360 270 sin 270 1

cos450 cos 360 90 cos90 0

4sin 630 6cos450 4 1 6 0 4

    

   

     

 

 ( گزینه دوم:16

3sin 2cos 3sin 2cos
3 3 3tan 2 3

cos cos cos

1
3tan 1 tan

3

   


  

 


      

  

 

 ( گزینه دوم:17

 
1 1 2 2 3

sec150 sec 180 30 sec30
cos30 33 3

2

            

 ( گزینه اول:18

5 5 4
tan tan tan tan 2 tan

2 2 2 2 2 2

     


       
                   
       

 

 ( گزینه سوم:19

 کوترمینل است. با زاویه  21کوترمینل و زاویه  0با زاویه  12زاویه 

   

tan12 tan 0 0

tan 21 tan 0

9 8
cot cot cot 4 cot 0

2 2 2 2 2

9
3tan 12 4tan 21 cot 0

2



 

    



 

 

 

   
        

   

 
   

 

 

 ( گزینه سوم:20

41 42 3
sin sin sin 14 sin

3 3 3 3 3 2

    


     
            

     
 

 ( گزینه اول:21

 72 173 72 3
sin sin sin sin 24 sin

3 3 3 3 3 3 2

    


      
            

      
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 ( گزینه سوم:22

 12 111 12
cot cot cot cot 2 cot cot

6 6 6 6 6 6 6

     


        
                

        
 

 ( گزینه چهارم:23

     

        

     

     

2 2

cos 3 cos 3 cos cos

sin sin cos
2 2

tan 5 tan 5 tan 5 tan tan

cot 7 cot 7 cot cot

cos 3 sin tan 5 cot 7 cos cos 1
2

1 cos sin

      

 
  

        

      


        

 

      

   
      

   

          

     

 
           

 

  

 

 ( گزینه اول:24

   

      

sin sin sin cos
2 2 2

sin 3 sin sin

3
cos sin

2

cos cos cos cos

  
   

    


 

      

      
              

      

    

 
  

 

       

 

 

 

cos sinsin sin 3
cos sin 1 tan2 cos cos

sin cos3 sin cos tan 1
cos cos

cos cos2

2 3 2
1

2 53 3tan 5
2 2 33 1

1
3 3

A

    
   

    
  

 



 
             

  
   

 

 
 


    

 


 

 ( گزینه اول:25
 

 

 

 

sin326 sin 360 34 sin34

sin56 sin 90 34 cos34

cos304 cos 270 34 sin34

2 sin34 3cos342sin326 3sin56 2sin34 3cos34

cos304 sin34 sin34 sin34

1 1 9 4 9 5
2 3cot34 2 3 2 3 2 2.5

2tan34 2 2 2

3

   

  

   

 
   

 
                
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 :y=sinxگراف تابع 

را  yقییت داده و، قییت های تکابع یعنکی    xبه صورت عیوم برای ترسیم گراف توابع مثلثاتی ابتدا به متحول 

قاط را بکه  تعین شده را در سیستم کییات وضعیه مشخص و سپس ن (x,y)کنیم. جوره های مرتب  دریافت می

 کنیم. کنیم و گراف تابع مثلثاتی را رسم می هم وصل می

 کنیم. را برای یک دور مکیل ترسیم می sinxابتدا گراف تابع 

3
0                                                                        2

6 4 3 2 2

sin 1 2 3
0                                        1          0          1          0

2 2 2

x

y x

    
 




 

 
 sinاز بررسی گراف هر تابع مثلثاتی میتوان به نتایج مهیی در مورد آن تابع رسید که نتایج بررسی گراف تابع 

 یر است.به صورت ز

تیام اعداد حقیقی و رنج آن انتروال  sinدومین تابع  (1 -1, 1 .است 

 در تیام نقاط دومین خود متیادی است. sinگراف تابع  (2

 دارای مجانب نیی باشد. sinگراف تابع  (3
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دوبکاره تککرار مکی شکوند.      2تابع ساین یک تابع تناوبی است و قییت های رنج ایکن تکابع بعکد از     (4

 رادیان است. 2بنابراین میتوان گفت که دوره تناوب تابع ساین 

 در چهار ناحیه مثلثاتی به صورت زیر است. y=sinxتحولات تابع  (5

 

 
sinت. یعنی: باشند، صفر اس 2های که مضرب تامی از  تابع ساین در تیام زاویه (6 0k   

2این تابع در تیام نقاط  (7
2

x k


   دارای قییت اعظیی و در نقاط
3

2
2

x k


    دارای قییکت

 اصغری است.

 :y=cosxگراف تابع 

 کنیم. رسم می نیز یک تابع پریودیک است. ابتدا گراف این تابع را برای یک دور مکیل y=cosxتابع 

3
0                                            2

2 2

cos 1            0           1             0              1

x

y x

 
 

 
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هکا حاصکل    بکرای تیکام زاویکه    y=cosxاگر هیین گراف را برای دور های بعدی تکرار کنکیم، گکراف تکابع    

 شود. می

 
 شود، به صورت زیر است. حاصل می y=cosxنتایجی که از رسم گراف تابع 

تیام اعداد حقیقی و رنج آن انتروال  cosدومین تابع  (1 -1, 1 .است 

 در تیام نقاط دومین خود متیادی است. cosگراف تابع  (2

 شود. تکرار می 2رادیان است. یعنی قییت های این تابع نیز بعد از  2دوره تناوب تابع کوساین  (3

از های که مضرب تاقی  این تابع در تیام زاویه (4
2


 باشد، مساوی به صفر است. 

 cos 2 1 0
2

k


  

 دارای مجانب نیی باشد. cosگراف تابع  (5

 در چهار ناحیه مثلثاتی به صورت زیر است. y=cosxتحولات تابع  (6

 

 
 در ربع اول و دوم متناقص و در ربع سوم و چهارم متزاید می باشد. cosxتابع 
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 :y=tanxابع گراف ت

را به صورت  y=tanxتوانیم تابع  می
sin

cos

x
y

x
    بنویسیم، مطابق با این رابطکه تکابع

sin

cos

x
y

x
   در تیکام

آنهکا صکفر    cosنقاطی که کوساین آنها صفر باشد، تعریف نشده است. و یا به عبارت دیگکر در نقکاطی ککه    

tanyنب عیودی است. گراف تابع دارای مجا tanxباشد، تابع  x کنیم. را در یک دوران مکیل رسم می 

3
0                                                      2

2 2

tan 0          -             0             -              0

x

y x

 
 

    
 

 
 شود، به صورت زیر است. حاصل می y=tanxنتایجی که از رسم گراف تابع 

ها مساوی به  زاویه cosتیام اعداد حقیقی به غیر از مقدار های که مخرج تابع یعنی  tanدومین تابع  (1

 صفر باشد.

 D= / ,  cosx 0x x R  

 های که کوساین آنها صفر است، از رابطه زیر به دست می آید. تیام زاویه

   2 1       k Z D=IR- 2 1
2 2

x k x k
  

      
 

 

 عبارت از تیام اعداد حقیقی است. y=tanxرنج تابع  (2

 ,  Range    

رادیان قییکت هکای تکابع     درجه است. یعنی بعد از هر  180یا  عبارت از  y=tanxتناوب تابع  (3

tanx شود. تکرار می 

باشد، مساوی با صفر است.  در تیام نقاطی که مضربی تامی از  y=tanxتابع  (4 tan 0k  
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آنها صفر شکود، دارای مجانکب عیکودی اسکت و معکادلات مجانکب        cosطی که این تابع در تیام نقا (5

 عیودی به صورت زیر است.

 2 1
2

x k   

 هیواره متزاید است. بنابراین دارای نقطه اعظیی و اصغری مشخص نیی باشد. y=tanxتابع  (6
 

 :y=cotxگراف تابع 

را به صورت  y=cotxتوانیم تابع  می
cos

sin

x
y

x
    بنویسیم، مطابق با این رابطکه تکابع

cos

sin

x
y

x
   در تیکام

آنهکا صکفر باشکد،     sinنقاطی که ساین آنها صفر باشد، تعریف نشده است. و یا به عبارت دیگر در نقاطی که 

بع را در یکک  دارای مجانب عیودی است. با توجه به مجانب های این تکابع و قییکت گکذاری تکا     cotxتابع 

 کنیم. دوران مکیل رسم می

30                                                   2
2 2

cot             0                          0            

x

y x

  

      
 

 
 شود، به صورت زیر است. حاصل می y=cotxنتایجی که از رسم گراف تابع 

ها مساوی بکه   زاویه sinتیام اعداد حقیقی به غیر از مقدار های که مخرج تابع یعنی  cotدومین تابع  (1

 صفر باشد.

 cotD = / ,  sinx 0x x x R  

 های که ساین آنها صفر است، از رابطه زیر به دست می آید. تیام زاویه

x k 
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 عبارت از تیام اعداد حقیقی است. y=cotxرنج تابع  (2

دیان قییکت هکای تکابع    را درجه است. یعنی بعد از هر  180یا  عبارت از  y=cotxتناوب تابع  (3

cotx شود. تکرار می 

آن  sinهکای ککه    دارای مجانب عیودی است. یعنی در تیکام زاویکه   این تابع در تیام مضارب تام  (4

 دارای مجانب عیودی است. cotxها صفر باشد، تابع  زاویه

x k 

 . بنابراین دارای نقطه اعظیی و اصغری مشخص نیی باشد.هیواره متناقص است y=cotxتابع  (5

2در تیام نقاطی که مضربی تاقی از  y=cotxتابع  (6
 .باشد، مساوی با صفر است 

 cot 2 1 0
2

k   

 این تابع یک تابع تاق می باشد. یعنی: (7

   f x f x   

     tan tan tany x f x x x f x         

 :y=secxگراف تابع 

secyتابع  x  را میتوانیم به شکل
1

cos
y

x
     بنویسکیم. بنکابراین تکابعsecy x     در تیکام نقکاطی ککه

cos 0x       باشد، تعریف نشده است. بنکابراین در تیکام نقکاطی ککهcos 0x      باشکد، تکابع دارای مجانکب

secyعیودی است. گراف تابع  x کنیم. را در یک دوران مکیل رسم می 
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secyنتایجی که از رسم گراف تابع  x شود، به صورت زیر است. حاصل می 

شکود ککه ایکن تکابع در      م، چنین نوشته میاگر تحولات این تابع را در یک دوران مکیل بررسی کنی (1

,0انتروال   
2

 
 
 

,و    
2




 
 
 

متزاید و در انتروال  
3

,  2
2




 
 
 

و  
3

,  
2



 
 
 

 متناقص می باشد. 

 
 آنها مساوی با صفر است. cosدومین این تابع تیام اعداد حقیقی به غیر از قییت های است که  (2

 / ,  cosx 0D x x R   

رنج این تابع تیام اعداد حقیقی به غیر از انتروال  (3 1,  1  است. یعنیsecx  1تا  1نییتواند بین- 

 قییت بگیرد.

مجانکب عیکودی اسکت و     آنها مساوی به صکفر اسکت، دارای   cosاین تابع در تیام قییت های که  (4

معادله مجانب های آن به صورت  2 1
2

x k


   .می باشد k. 

 است. 2پریود یا دوره تناوب این تابع  (5

 این تابع یک تابع جفت است. (6

   

 
 

 
1 1 1

sec
cos cos cos

f x f x

y f x x f x
x x x

 

      

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 :y=cscxگراف تابع 

cscyتابع  x  را میتوانیم به شکل
1

sin
y

x
    بنویسیم. بنکابراین تکابعcscy x     در تیکام نقکاطی ککه

sin 0x   باشد، تعریف نشده است. بنابراین در تیام نقاطی کهsin 0x  ای مجانب عیودی باشد، تابع دار

 است.

 

 
cscyنتایجی که از رسم گراف تابع  x شود، به صورت زیر است. حاصل می 

آنهکا   cscرادیان زاویکه قییکت هکای     2است. یعنی بعد از هر  2پریود یا دوره تناوب این تابع  (1

 شود. تکرار می

 آنها مساوی با صفر است. sinدومین این تابع تیام اعداد حقیقی به غیر از قییت های است که  (2

 / ,  sinx 0D x x R   

 است. آنها صفر است مضربی تام از عدد  sinهای که  تیام زاویه

         kx k  
غیر از انتروال رنج این تابع تیام اعداد حقیقی به  (3 1,  1 .است 

 1,  1Range IR   

آنها مساوی بکه صکفر اسکت، دارای مجانکب عیکودی اسکت و        sinاین تابع در تیام قییت های که  (4

xمعادله مجانب های آن به صورت  k  .می باشد k. 
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شود که این  تابع را در چهار ربع دایره مثلثاتی در یک دوران مکیل بررسی کنیم، دیده میهرگاه این  (5

 تابع در ربع اول و چهارم متناقص و در ربع دوم و سوم متزاید است.

 

 

 

 چند نکته در مورد توابع مثلثاتی:

شکود. بکه ایکن     توابع متناوب توابعی هستند که قییت آنها بعد از یک مقدار مشخص دوباره تکرار می (1

 گویند. مقدار مشخص دوره تناوب و پریود تابع می

تغیکری ایجکاد    f(x)در توابع متناوب هرگاه به متحول تابع دوره تناوب آن را اضافه کنیم، در مقدار تابع یعنی 

 شود. نیی

   f x T f x  

به طور مثال هرگاه به متحول تابع   sinf x x 2یود آن یعنی پر    را علاوه کنیم، دوباره قییکت هکای

 شود. ساین زاویه تکرار می

     

 

 
   

sin 2 sin 2 sin

sin
2

2 sin

f x x f x x x

f x x
f x f x

f x x

 




     

 
  

  
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اسکت. و بایکد توجکه     fنیز دوره تناوب تکابع   Tباشد، تیام مضرب های تام  fدوره تناوب تابع  Tنکته: هرگاه 

کوچکترین قییت مثبت آن را به عنوان تناوب اصلی تابع در نظر  داشت که از بین تیام تناوب های ذکر شده

 می گیریم.

دارای ضکریب   xاست. هرگاه در ایکن دو تکابع متحکول     2برابر به  cosو  sinدوره تناوب توابع  (2

باشد،  cos ,  sinbxbx  دوره تناوب آنها از رابطه
2

b


 شود. حاصل می 

2

| 2 |


 دوره تناوبsin2y x  

2
4

1

2


 دوره تناوب

1
sin

2
y x  

 

نکته: هرگاه ضریب در توابع  cos ,  sinbxbx  2بزرگتر از یک باشد، دوره تناوب آن کوچکتر از   اسکت و

0اگر  1b   2باشد، دوره تناوب آن از .بزرگتر می باشد 

دوره تناوب هریک از توابع  (3 tan ,  cotxx  برابر با   به طور کلی دوره تنکاوب cot ,  tanbxbx 

ر با براب
b


 است. 

cosدوره تناوب طاقت های جفت توابع  (4 ,  sinbxbx  برابر با
b


 است. 

cosدوره تناوب طاقت های تاق توابع  (5 ,  sinbxbx  برابر با
2

b


 است. 

cot)هم تاق و هم جفت(  دوره تناوب طاقت های تام (6 ,  tanbxbx  برابر با
b


 است. 

cosدر توابع  (7 ,  siny a bx y a bx   به قییتa گویند. دامنه یا امپلیتیود می 
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محاسبه نسبتهای مثلثاتی مجموع و تفاضل دو زاویه   : 

1-              

 sin sin cos sin cos          

  ثبوت: 

 

 

: cos cos , sin sin

: cos cos , sin sin

: cos cos , sin sin

cos sin
sin

cos sin si

OP AP
OPA OP OA AP OA

OA OA

BT AT
BAT BT AB AT AB

AB AB

OA AB
OAB OA OB AB OB

OB OB

BQ QT BT AB OA
OBQ

OB OB OB

AB OA

OB OB

   

   

   

 
 

 

       

       

       

 
    

    

 

n cos cos sin

sin sin cos sin cos

   

     

  

    

 

 

2-              cos cos cos sin sin          

 

 

cos sin
cos cos sin

cos cos cos sin sin

OQ OP QP OA AB OA AB

OB OB OB OB OB

 
   

     

 
     

    
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3-               sin sin cos sin cos          

ثبوت: هرگاه در رابطه  sin    جای به  مقدار  شود. را جایگزین کنیم، رابطه فوق ثبوت می 

        

 

sin sin sin cos sin cos

sin sin cos sin cos

       

     

         

    
 

 

4-             cos cos cos sin sin          

ثبوت: هرگاه در رابطه  cos    به جای  ،  شود.  را وضع کنیم رابطه ثبوت می 

        

 

cos cos cos cos sin sin

cos cos cos sin sin

       

     

         

    
 

 

5-                   
tan tan

tan
1 tan tan

 
 

 


 

 
 

 ثبوت: 

 
 

 

sin sin cos sin cos
tan

cos cos cos sin sin

     
 

     

   
  

   
 

cosصورت و مخرج کسر فوق را بر  cos  کنیم. تقسیم می 
sin cos sin cos

tan tancos cos cos cos

cos cos sin cos 1 tan tan

cos cos cos cos

  

    

     

   

 


 
 

   


 

 

 

6-                    
tan tan

tan
1 tan tan

 
 

 


 

 
 

    
 

 
 

tan tan tan tan
tan tan tan

1 tan tan 1 tan tan

   
     

   

  
       

    
 

 

7-                  
cot cot 1

cot
cot cot

 
 

 

 
 


 

 

 ثبوت:

  
 

 

cos cos cos sin sin
cot

sin sin cos sin cos

     
 

     

   
  

   
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sinحالا صورت و مخرج کسر فوق را به  sin  کنیم. تقسیم می 

cos cos sin sin

cot cotsin sin sin sin

sin cos sin cos cot cot

sin sin sin sin

   

    

     

   

 


  
 

  


 

 

8-                   

 
1 cot cot

cot
cot cot

 
 

 

 
 


 

    
 

 

   

cot cot 1
cot cot

cot cot

cot cot 1 1 cot cot
cot cot

cot cot cot cot

 
   

 

   
   

   

  
    

 

    
    

 

 

 درجه را دریاافت کنید. 15های مثلثاتی زاویه  مثال: نسبت

 
2 3 1 2

sin15 sin 45 30 sin 45 cos30 sin 30 cos 45
2 2 2 2

6 2 6 2

4 4 4

         


  

 

 
2 3 1 2

cos15 cos 45 30 cos 45 cos30 sin 45 sin 30
2 2 2 2

6 2 6 2

4 4 4

         


  

 

 
 

6 2
2 3 1sin15 6 2 3 2 24tan15

cos15 6 2 6 2 3 2 2 2 3 1

4

3 1
tan15

3 1


  

    
    






 

 

 درجه را دریافت کنید. 105های مثلثاتی زاویه  نسبت

   sin 105 sin 60 45 sin 60 cos 45 sin 45 cos60

3 2 2 1 6 2 6 2

2 2 2 2 4 4 4

     


      

 

   cos 105 cos 60 45 cos60 cos 45 sin 60 sin 45

1 2 3 2 2 6 2 6

2 2 2 2 4 4 4

     


      

 

6 2
sin105 6 24tan105
cos105 2 6 6 2

4




  
 
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1 1 6 2

cot105
tan105 6 2 6 2

6 2


  

 



 

 های زیر را انکشاف دهید. هر یک از مطابقت

     sin 2 ? cos 3 ? tan 3 2 ?           

         جواب: 
 

 

 

sin 2 sin 2 cos cos 2 sin

cos 3 cos cos3 sin sin 3

tan 3 tan 2
tan 3 2

1 tan 3 tan 2

     

     

 
 

 

    

    


 

 

 

 

2مثال: ثابت کنید که  sin sin cos
4

x x x
 

   
 

: 

 دهیم تا به طرف چپ برسیم: ثبوت: طرف چپ مساوات را انکشاف می

2 2
2 sin cos cos sin 2 sin cos

4 4 2 2

2 2
sin cos sin cos

2 2

x x x x

x x x x

    
             

    

 

 

 مثال: ثبوت کنید که:

2 cos sin cos
4

x x x
 

   
 

 

2 cos 2 cos cos sin sin
4 4 4

2 2 2 2
2 cos sin cos sin

2 2 2 2

cos sin

x x x

x x x x

x x

     
       

   

 
       

 

 

 

 نکته: 

2 cos sin cos
4

2 sin sin cos
4

x x x

x x x





 
   

 

 
   

 

 

شده عبارت  خلاصه مثال:   sin 30 cos 60x x   ست؟کدام ا 

   sin 30 cos 60 sin cos30 sin 30 cos cos cos60 sin sin 60

3 1 1 3 1 1
sin cos cos sin cos cos cos

2 2 2 2 2 2

x x x x x x

x x x x x x x

          

          
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sin50   مثال: ثابت کنید:  3cos50 2cos20  

 ثبوت:

 

 

1 1 3
sin 50 3 cos50 sin 50 cos50

2 2 2

1 1
cos60 sin 50 sin 60 cos50 sin 60 50

2 2

1 1 1
sin110 sin 90 20 cos 20

2 2 2

2cos 20

A A

A A

A A A

A

    

      

     



 

 

1  مثال: ثابت کنید:  tan 20
tan 25

1 tan 20





   

                ثبوت: 

 
1 tan 20 tan 45 tan 20

tan 45 20 tan 25
1 tan 20 1 tan 45 tan 20

 
   

  
 

 

مثال: خلاصه شده عبارت  tan35 tan 20 sin 20  کدام است؟ 

 

 

sin55 cos35

sin 35 sin 20
tan 35 tan 20 sin 20 sin 20

cos35 cos 20

sin 35 20 sin 20sin 35 cos 20 sin 20 cos35
sin 20

cos35 cos 20 cos35 cos 20

sin 55 sin 20 cos35 sin 20
tan 20

cos35 cos 20 cos35 cos 20



 
    

 

    
  

  

 
  

 

 

 

1مثال: هرگاه 
sin

4 2
x

 
  

 
sinباشد حاصل   cosx x چقدر است؟ 

1 1
sin sin sin 45 cos cos

4 2 4 2

2 2 1 2
sin cos sin cos

2 2 2 2

x x x

x x x x

  
       

 

     

 

 کنیم. حالا اطراف مساوات را مربع می

 

2

2 2 22 1
sin cos sin 2sin cos cos

2 2

1 1
2sin cos 1 2sin cos 1

2 2

1 1
2sin cos sin cos

2 4

x x x x x x

x x x x

x x x x

 
        

 

      

      
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 (از جنس  2های مثلثاتی  ه: )نسبتهای مثلثاتی دو چند یک زاوی محاسبه نسبت

1-   

                 sin 2 2sin cos    

 ثبوت: 

 sin 2 sin sin cos sin cos sin 2 2sin cos                  

2-      

           2 2cos2 cos sin    

 ثبوت: 

 
2 2

cos 2 cos cos cos sin sin

cos 2 cos sin

      

  

     

 
 

cosی ها نسبت -3 2  از جنسsin  وcos :بصورت زیر است 

2 2cos2 1 2sin cos2 2cos 1      

 ثبوت:

 

2 2

2 2 2

2 2

2 2

2 2 2 2

2 2

2

cos 2 cos sin
cos 2 1 sin sin cos 2 1 2sin

cos 1 sin

cos 2 cos sin
cos 2 cos 1 cos cos 1 cos

sin 1 cos

cos 2 2cos 1

 
    

 

  
    

 

 

  
      

  

  
      

  

 

 

4-       
2

2 tan
tan 2

1 tan








 

 ثبوت:

  2

2

tan tan 2 tan
tan 2 tan

1 tan tan 1 tan

2 tan
tan 2

1 tan

  
  

  







   

  




 

5-       
2cot 1

cot 2
2cot







 

 
2cot cot 1 cot 1

cot 2 cot cot 2
cot cot 2cot

  
   

  

  
    


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sinهای مثلثاتی  دریافت نسبت    وcos2  از جنسtan: 

2

2sin cos 2sin cos
sin 2 sin 2

1 sin cos2

   
 

 

 
  


 

2cosصورت و مخرج بر   :تقسیم می شود 

2

2 2 2

2 2

2sin cos

2 tancossin 2 sin 2
sin cos 1 tan

cos cos

 
 

  

 



  




 

 
2

2

1 tan
cos 2

1 tan










 

  ثبوت: 

2 2

2 2 2 2 2 2

2 22 2

2 2

2

2

cos sin

cos sin cos sin cos coscos 2
cos sin1 cos sin

cos cos

1 tan
cos

1 tan

 
     

  

 







 

  









 

 

 های فوق: خلاصه فرمول

2 2cos2 cos sin    sin 2 2sin cos    
2cos2 2cos 1   2cos2 1 2sin   
2cot 1

cot 2
2cot







 2

2 tan
tan 2

1 tan








 

2

2

1 tan
cos 2

1 tan










 2

2 tan
sin 2

1 tan








 

 های دو چند زاویه دریافت کنید. درجه را با استفاده از فرمول 120های مثلثاتی  مثال: نسبت

 

 

22

2 2

22

3 1 3
sin120 sin 2 60 sin 2 60 2sin 60 cos60 2

2 2 2

1 3 1
cos120 cos 2 60 cos 60 sin 60

2 2 2

2 tan 60 2 3 2 3
tan120 tan 2 60 3

1 tan 60 21 3

        

  
              

      
 

 

2 مثال: ثابت کنید: 
cot tan

sin 2
x x

x
  
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       ثبوت:  

2 2cos sin cos sin
cot tan

sin cos sin cos

1 2 2

sin cos 2sin cos sin 2

x x x x
x x

x x x x

x x x x x


   



  
 

 

 

3مثال: اگر 
cos

5
   باشد و 2های مثلثاتی  در ناحیه اول قرار داشته باشد تیام نسبت .را دریافت کنید 

3
cos

5

4
sin

5

4
tan

3

3
cot

4

















   

2 2

2 2

2

4 3 24
sin 2 2sin cos sin 2 2 sin 2

5 5 25

3 4 9 16 7
cos 2 cos sin cos 2

5 5 25 25 25

4 8 8
2

2 tan 243 3 3tan 2
16 9 16 71 tan 7

1
9 9 9

    

   






       

   
           

   



    
 



 

 

2sinمثال: حاصل عبارت  20 sin 40

2sin 20 sin 40




 کدام است؟ 

2
2

2

2sin 20 2sin 20 cos 20 2sin 10
tan 10

2sin 20 2sin 20 cos 20 2cos 10

 
 

 
 

sinمثال: حاصل عبارت  2 cot tan sin 2x x x x   کدام است؟ 

 
2 2

2 2

sin 2 cot tan sin 2 sin 2 cot tan

cos sin cos sin
sin 2 sin 2

sin cos sin cos

cos sin
2sin cos 2cos 2

sin cos

x x x x x x x

x x x x
x x

x x x x

x x
x x x

x x

    

  
    

   


   



 

sin30مثال: حاصل عبارت  cos30

sin10 cos10
 کدام است؟ 

 sin 30 10sin 30 cos30 sin 30 cos10 cos30 sin10

sin10 cos10 sin10 cos10 sin10 cos10

sin 20 2sin10 cos10
2

sin10 cos10 sin10 cos10

  
  

 


 

 

 

5

3

y=4
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3مثال: هرگاه  
tan

4
  اشد حاصل بsin 2  وcos2 .را دریافت کنید 

 
22

2

2

22

3 3 3
2 tan 2 3 4 3 16 242 2 2sin 2

9 16 9 251 tan 2 25 251 3 4 1
16 16 16

3 9 16 91 1
1 tan 74 16 16cos 2

9 16 91 tan 253 11
16 164











 
      

  

          
     

 

 

1مثال: حاصل عبارت 
cot 2

sin 2
x

x
 کدام است؟ 

2 21 cos 2 1 cos 2 1 2cos 1 2cos
cot

sin 2 sin 2 sin 2 2sin cos 2sin cos

x x x x
x

x x x x x x x

  
    


 

 

مثال: هرگاه  
1

tan
2

a b   و 
2

tan
3

a b   حاصلtan 2a .را دریافت کنید 

   

1 2
tan tan

2 3

1 2

tan tan 2 3tan tan
1 21 tan tan

1
2 3

3 4 7

7 3 76 6tan 2
1 2 2 6 4

1
3 3

a b a b

a b a b

a

   

 
 

 

     




      
 

 




   




 

 

 :cos2از جنس  cosو  sinهای مثلثاتی  دریافت نسبت
2 2

2

2 2

2

cos 2 2cos 1 cos 2 1 2cos

1 cos 2 1 cos 2
cos cos

2 2

cos 2 1 2sin 2sin 1 cos 2

1 cos 2 1 cos 2
sin sin

2 2

1 cos 2

sin 1 cos 2 1 cos 22
tan tan

cos 1 cos 2 1 cos 21 cos 2

2

   

 
 

   

 
 



  
 

  

    

 
  

    

 
  



 
    

 
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های مثلثاتی زاویه  دریافت نسبت   از جنس زاویه

2

 
 
 

: 

1-  sin 2sin 2 cos 2    

      ثبوت: 
sin sin sin cos sin cos

2 2 2 2 2 2

sin 2sin 2 cos 2

     


  

 
      

 

 

 

2-  2 2cos cos 2 sin 2    

ثبوت: 

2 2

2 2 2 2

2

2 2 2 2

2

cos cos cos cos sin sin
2 2 2 2 2 2

cos cos sin
2 2

sin 1 cos cos cos 1 cos
2 2 2 2

cos 2cos 1
2

cos 1 sin cos 1 sin sin
2 2 2 2

cos 1 2sin 2

     


 


   





   


 

 
      

 

 

 
      

 

 

     

 

 

 

3-  
2

2 tan 2
tan

1 tan 2








 

    ثبوت: 
2

tan tan
2 tan 22 2tan tan tan

2 2 1 tan 2
1 tan tan

2 2

 
  

 
  


 

     
   

 

 

های مثلثاتی نصف زاویه  دریافت نسبت 2 های مثلثاتی  از جنس نسبت: 

1-  1 cos
sin

2 2

 
  

       ثبوت: 

2 2

2

cos 1 2sin 2sin 1 cos
2 2

1 cos 1 cos
sin sin

2 2 2 2

 
 

   

    

 
   

 

 

2-  1 cos
cos

2 2

 
  
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       ثبوت: 

2 2

2

cos 2cos 1 cos 1 2cos
2 2

1 cos 1 cos
cos cos

2 2 2 2

 
 

   

    

 
  

 

 

3-           1 cos
tan

2 1 cos

 




 


 

       ثبوت: 
1 cos

sin 2 1 cos2
tan

2 cos 2 1 cos1 cos

2



  

 




  


 

 

4-           1 cos
cot

2 1 cos

 




 


 

 

 (:از جنس  3های مثلثاتی  های مثلثاتی سه چند یک زاویه )نسبت محاسبه نسبت

3sin3 3sin 4sin    
 ثبوت: 

 

   

 

   

2 2

2 2 2

2 2

3 3

3

sin 3 sin 2 sin 2 cos cos 2 sin

2sin cos cos cos sin sin

2sin cos 1 sin sin sin

2sin 1 sin 1 2sin sin

2sin 2sin sin 2sin

3sin 4sin

      

     

    

   

   

 

     

     

     

    

   

 

 

 

3cos3 4cos 3cos    
 

   

 

2

3 2

3 2

3 3

3

cos3 cos 2 cos 2 cos sin 2 sin

2cos 1 cos 2sin cos sin

2cos cos 2sin cos

2cos cos 2 1 cos cos

2cos cos 2cos 2cos

4cos 3cos

      

    

   

   

   

 

     

     

   

    

   

 
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3

2

3tan tan
tan3

1 3tan

 








 

 ثبوت:
3

2 32 2

2 2 2

2 2

2 tan 2 tan tan tan
tan

tan 2 tan 3tan tan1 tan 1 tantan 3 tan(2 )
2 tan 1 tan 2 tan1 tan 2 tan 1 3tan

1 tan
1 tan 1 tan

   


      
    
 

 


       
   

 
 

 

 
3 3

2 2

cot 3cot 3cot cot
cot 3 cot 3

3cot 1 1 3cot
or

   
 

 

 
 

 
 

 افت کنید.درجه دری 60درجه را از جنس  30مثال: نسبت های مثلثاتی 

1 1
1

1 cos60 1 12 2sin 30
2 2 2 4 2

1 3
1

1 cos60 3 32 2cos30
2 2 2 4 2

1 1
1

1 cos60 1 32 2tan 30
1 31 cos60 331
2 2




    




    




    




 

 

2مثال: هر گاه 
sin

3
    باشد قییتcos

2

  180کدام است؟ 270  

2 2 23 2 5 5

5
cos cos

3

5 3 5
1

1 cos 3 53 3cos cos
2 2 2 2 2 6

x x

x

R
 

  

    

  




 
     

 

 

180چون  270   180است بنابراین 270

2 2 2


   90 و یا 135

2


   است. چون

2

  در ربع دوم قرار

cosدارد پس قییت 
2

 .مقدار منفی می شود 
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4مثال: هر گاه  مقدار  
cos

5
   و ضلع دوم آن در ربع اول باشد قییت هایsin

2

  وcos
2

  وtan
2

  را

 دریافت کنید.

4 1
1

1 cos 1 15 5sin
2 2 2 2 10 10

4 9
1

1 cos 9 35 5cos
2 2 2 2 10 10

4
1

1 cos 1 15tan
42 1 cos 9 3

1
5

 

 

 






    




    




   




 

sin3 مثال: نشان دهید که:  cos3
2

sin cos

 

 
  

 sin 3sin3 cos3 sin3 cos cos3 sin sin 2 2 sin cos

sin cos sin cos sin cos sin cos

         

       

   
    

   sin cos 
2 

 

34cosمثال: حاصل عبارت  20 3sin70 کدام است؟ 

sin70 cos203 3 1
4cos 20 3sin 70 4cos 20 3cos20 cos3 20 cos60

2

       

 

34cosمثال: حاصل عبارت  75 3sin15 کدام است؟ 

 3 3 3 2
4cos 75 3sin15 4sin 15 3sin15 3sin15 4sin 15 sin3 15 sin 45

2
             

 

2cos4مثال: ثابت کنید:  1 2sin 2x x   

2 2 2 2 2cos4 cos2 2 cos 2 sin 2 1 sin 2 sin 2 cos4 1 2sin 2x x x x x x x x          
 

مثال: حاصل  cos70 1 2cos40 کدام است؟ 

      

2

cos70 sin 202 2 2

3

cos 40 cos 2 20 1 2sin 20

cos70 1 2 1 2sin 20 cos70 1 2 4sin 20 sin 20 3 4sin 20

3
3sin 20 4sin 20 sin 3 20 sin 60

2



   

      

     
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3مثال: حاصل عبارت  38sin 6sin 8cos 6cos

36 36 36 36

     
   

  
 کدام است؟ 

   

 

3 3 3 38sin 6sin 8cos 6cos 2 3sin 4sin 2 4cos 3cos
36 36 36 36 36 36 36 36

1
2 sin 3 cos3 2sin cos sin 2 sin

36 36 12 12 12 6 2

       

     

      
            

      

            

 

 

نسبت های مثلثاتی     : 

       

   

sin sin sin cos cos sin

sin cos cos sin sin cos sin cos sin cos

sin cos cos sin sin sin cos sin cos cos sin cos

           

         

           

            

         

           

 

 

       

   

cos cos cos cos sin sin

cos cos cos sin sin sin sin cos sin cos

cos cos cos cos sin sin sin sin cos sin sin cos

           

         

           

            

         

           

 

 

   
 

 

tan tan
tan

tan tan 1 tan tan
tan tan

tan tan1 tan tan
1 tan

1 tan tan

tan tan tan tan tan tan

1 tan tan

 


    
     

    
 

     

 




   
           

 
 

    

 


1 tan tan tan tan tan tan

1 tan tan

     

 

     

 

 
tan tan tan tan tan tan

tan
1 tan tan tan tan tan tan

     
  

     

    
   

     

 

 

 

 تبدیل نمودن مجموع و تفاضل نسبت های مثلثاتی زاویه ها به حاصل ضرب:

pگاه هر      وq    :باشد در این صورت روابط زیر برقرار است 

 

 

 

 sin sin 2sin cos ... 1
2 2

p q p q
p q

 
  
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 ثبوت:

 

 

sin sin cos sin cos

sin sin cos sin cos

     

     

    

    
 

 طرفین هر دو مساوات را با یکدیگر جیع می کنیم:

2
2

2
2

p p q
p q

q

p p q
p q

q

 
 

 

 
 

 

   
   

  

   
   

  

 

   sin sin sin cos sin cos

sin sin 2sin cos

sin sin 2sin cos
2 2

p q

p q p q
p q

       

 

      

  

 
  

 

 

 sin sin 2cos sin ... 2
2 2

p q p q
p q

 
   

     sin sin sin cos sin cos sin cos sin cos

sin cos

           

 

          

  sin cos sin cos       sin cos 2sin cos

sin sin 2cos sin
2 2

p q p q
p q

      

 
  

 

 

 cos cos 2cos cos ... 3
2 2

p q p q
p q

 
   

   cos cos cos cos cos cos sin sinp q                 cos cos sin sin      

cos cos 2cos cos

cos cos 2cos cos
2 2

p q

p q p q
p q

   

 
  

 

 cos cos 2sin sin ... 4
2 2

p q p q
p q

 
    

     cos cos cos cos cos cos sin sin cos cos sin sin

cos cos

p q            

 

            

  sin sin cos cos       sin sin

cos cos 2sin sin cos cos 2sin sin
2 2

p q p q
p q p q

 

 

 

 
        

 

 

 
 

sin
tan tan ... 5

cos cos

p q
p q

p q


 


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 sinsin sin sin cos sin cos

tan tan
cos cos cos cos cos cos

p qp q p q q p
p q

p q p q p q

  
    

 
 

 

 
 

sin
cot cot ... 6

sin sin

p q
p q

p q


 


 

 sincos cos cos sin sin cos
cot cot

sin sin sin sin sin sin

p qp q p q p q
p q

p q p q p q

  
    

 
 

 

 
 

sin
cot cot ... 7

sin sin

q p
p q

p q


 


 

 sincos cos sin cos cos sin
cot cot

sin sin sin sin sin sin

q pp q q p q p
p q

p q p q p q

  
    

 
 

 

sinمثال: ثابت کنید:  7 sin3
tan5

cos cos

 


 




  
 

7 3 7 3
2sin cos

sin 7 sin 3 sin 52 2 tan 5
7 3 7 3cos cos cos5

2cos cos
2 2

   
  


     

 



  

   


 

 

sin3مثال: نشان دهید:  sin 2sin 2 cosx x x x   
3 3

sin3 sin 2sin cos 2sin 2 cos
2 2

x x x x
x x x x

 
     

 

مثال: نشان دهید که:  
cos 2 cos 2

tan
sin 2 sin 2

 
 

 


 


 

   

   

 

 
   

2 2 2 2
2sin sin 2sin sincos 2 cos 2 2 2

2 2 2 2sin 2 sin 2 2sin cos
2sin cos

2 2

sin
tan tan

cos

   
    

        

 
   

 

 
     

 
    




      



 

 

cos75مثال: حاصل عبارت  cos15 .را دریافت کنید 

75 15 75 15 2 1 2
cos75 cos15 2sin sin 2sin 45 sin30 2

2 2 2 2 2

 
             
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1مثال: اگر 
tan

2
   باشد حاصلsin 3 sin

cos cos3

 

 




 را دریافت کنید. 

3 3
2sin cos

sin 3 sin 2sin2 2

3 3cos cos3
2sin sin

2 2

   

  

    

    
        

     
    

   

cos 2

2sin







2

2

2

cot 2
sin 2

1
1

1 1 1 2 tan 1 32
cot 2 1

2 tan 1tan 2 2 tan 4 4
2

1 tan 2







 






 
          




 

 

sinمثال: حاصل عبارت  20 sin 40 cos50

cos 20

  کدام است؟ 

 

 

20 40 20 40
2sin cos cos50 2sin 30 cos 10 cos50sin 20 sin 40 cos50 2 2

cos 20 cos 20 cos 20

10 50 10 50
2cos cos 2cos30 cos 20cos10 cos50 2 2

cos 20 cos 20

 
     

 

 
  

  
cos 20

3
2 3

2
  

 

 

1حاصل عبارت مثال:  cos20 cos40  :کدام است 

1 )22sin 40  2 )22cos 40  3 )sin80  4 )cos80 

   

sin10 cos80 2

40 20 40 20
1 cos 20 cos 40 1 cos 20 cos 40 1 cos 40 cos 20 1 2sin sin

2 2

1 2sin 30 sin10 1 sin10 1 cos80 2sin 40

  
            

 

       

 

sin15مثال: حاصل عبارت  cos15 کدام است؟ 
sin15 cos75

75 15 75 15 2 1 2
cos75 cos15 2sin sin 2sin 45 sin 30 2

2 2 2 2 2



 
            

 

 

مثال: حاصل عبارت  tan35 tan 20 sin 20  .را دریافت کنید 

 
 sin 35 20 sin55

tan35 tan 20 sin 20 sin 20
cos35 cos 20


    



sin 20

cos35

 sin55 cos35 sin 20
tan 20

cos 20cos 20

 


 

cot10مثال: حاصل عبارت  cot80

tan80 tan10




 را دریافت کنید: 

 

 
cos10 sin80

cos80 sin10

sin 80 10

cot10 cot80 sin 70 cos10 cos80 sin 70sin10 sin80 sin 70 cos 20
sin 80 10tan80 tan10 sin 90 sin10 sin80 1

cos10 cos80







      
  


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 ها:تبدیل حاصل ضرب نسبت های مثلثاتی به حاصل جمع و تفاصل نسبت 

   
1

1 sin cos sin sin
2

A B A B A B        

 

 ثبوت:

     
1 1

sin sin sin cos sin cos sin cos sin cos
2 2

1
2sin cos sin cos

2

A B A B A B B A A B B A

A B A B

            

    

  

   
1

2 cos sin sin sin
2

A B A B A B        

 

 ثبوت:

 

 

1
sin cos sin cos sin cos cos sin

2

1
sin cos sin cos sin cos cos sin

2

1
2sin cos sin cos

2

A B B A A B A B

A B B A A B A B

B A B A

        

      

   

  

   
1

3 cos cos cos cos
2

A B A B A B        

 

 ثبوت:

     
1 1

cos cos cos cos sin sin cos cos sin sin
2 2

1
2cos cos cos cos

2

A B A B A B A B A B A B

A B A B

            

   

  

   
1

4 sin sin cos cos
2

A B A B A B         

     

 

 

1 1
cos cos cos cos sin sin cos cos sin sin

2 2

1
cos cos sin sin cos cos sin sin

2

1
2sin sin sin sin

2

A B A B A B A B A B A B

A B A B A B A B

A B A B

                  

        

     
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 : در هر یک از موارد زیر حاصل ضرب نسبت های مثلثاتی را به حاصل جیع آن تبدیل کنید:مثال

   
1

1) 2cos95 sin13 2 sin 95 13 sin 95 13 sin108 sin82
2

          

     
1 1

2) cos38 cos61 cos 38 61 cos 38 61 cos99 cos23
2 2

          

     
1 1

3) cos34 sin 28 sin 34 28 sin 34 28 sin 62 sin 6
2 2

          

     
1 1

4) sin10 cos4 sin 10 4 sin 10 4 sin14 sin 6
2 2

                 

cos165مثال: حاصل عبارت  cos105 :را دریافت کنید 

   

 

1
cos165 cos105 cos 165 105 cos 165 105

2

1 1 1 1
cos 270 cos60

2 2 2 4

      

    

  

sin80مثال:  حاصل عبارت  2sin10 sin 20

2cos 40 cos10 cos50

 

 
 را دریافت کنید:  

    

   

  sin80 cos10

1
sin80 2 cos 20 10 cos 20 10

sin80 2sin10 sin 20 2

12cos 40 cos10 cos50
2 cos 40 10 cos 40 10 cos50

2

sin80 cos10 cos30 sin80 cos10 cos30 cos30
1

cos50 cos30 cos50 cos30 cos30



 
       

   
      

 

   
   

 

  

cos3مثال: حاصل عبارت   sin 2 sin

sin3 sin 2 cos

  

  

 

 
 را دریافت کنید: 

 این سوال را می توان به دو روش محاسبه نیود:

 روش اول:

 

 

1 1 1
cos3 cos3 cos cos3 cos

cos3 cos 2cos 2 cos2 2 2 cot
1 1 1 sin 3 sin 2sin cos 2

sin 3 sin 3 sin sin 3 sin
2 2 2

    
   


       

  
 

   
 

  

  

 ش دوم:رو

 

 

cos 2 sin 2 sin cos 2 cos sin 2 sin sin 2 sin

sin 2 sin 2 cos sin 2 cos cos 2 sin sin 2 cos

cos 2 cos
cot

cos 2 sin

         

         

 


 

       


       


 


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به طور عیومی منظور از حل یک مثلث دریافت اجزای نامعلوم مثلث با توجه   حل مثلث قایم الزاویه:

به اجزای معلوم مثلث می باشد، برای حل مثلث های قایم الزاویه می توان از قضیه فیثاغورث و تعریف 

 و اجزای نامعلوم مثلث را دریافت کرد: نسبت های مثلثاتی استفاده نیود

 مثال:  هر یک از مثلث های قایم الزاویه زیر را حل کنید:

2 2 2

2 2 2 2 2

4
sin 30 8

1sin 30

2

4 8 4 64 16 48

48

AB AB
R cn

R

AB BC AC

BC R

BC

    

 

      



 

 

  

6
cos37 7.5

cos37 0.8

sin 37 sin 37

7.5 0.6 4.5

BC BC
R

R

AB
AB R

R

AB

    

   

  

  

 

 

 

 

 

 

 

R

x

4

A

B C
30

R

6

y

A

B C
37

53
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 قانون ساین: 

B,هرگاه  A  وC  زاویه های رأس یک مثلث و,b a  وc  طول اضلاع مقابل زاویه های رأس باشند وR 

2شعاع دایره محیطی این مثلث باشد، قانون ساین به صورت 
sin sin sin

a b c
R

A B C
    و یا

sin sin sin 1

2

A B C

a b c R
    شود. تعریف می 

 
 هرسه ارتفاع مثلث را رسم می کنیم: ABCابق شکل در مثلث ثبوت: مط

2
2

2
2

sin sin

sin sin
sin sin

sin sin

h
A h c A

c ac
c A a C

h C A
C h a C

a


    

    
   


  

1
1

1
1

sin sin

sin sin
sin sin

sin sin

h
B h c B

c bc
c B b C

h C B
C h b C

b


    

    
   


  

sin sin sin

a b c

A B C
   

 
 است، باتوجه به شکل مقابل: 2Rمقدار تناسب فوق برابر با مقدار ثابت 

sin 2
2 sin

2
sin sin sin

a a
A R

R A

a b c
R

A B C

  

  

 

 

 

b

a

c

A

B

C

R

A

B C

bc

a

A

B C

b
c

a

h3

h1

h2

2R

a

A B

C
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 را دریافت کنید: aو طول  A، زاویه  Cمثال:  در شکل مقابل اندازه زاویه 

9 6 3

sin sin sin 60 sin

3
6 3

2sin 1 90
9

b c

B C C

C C

  



   

 

 

 

 

30Aبا توجه به شکل فوق اندازه زاویه   .می باشد 

1
9

9 9 sin 30 2 3 3
sin sin sin 30 sin 60 sin 60 3

2

a b a
a

A B




        

   قانون کوساین:

در هر مثلث کیفی روابطی که بین اضلاع و کوساین  cos  ،زاویه های داخلی آنها بصورت زیر برقرار باشد

 گردد. بنام قانون کوساین یاد می
2 2 2

2 2 2

2 2 2

2 cos

2 cos

2 cos

a b c bc A

b a c ac B

c a b ab C

   

   

   

  

 ثبوت:

 

2

22 2 2 2 2

2 2 2 2

2 2 2

2

2

b

c h BH c h a x

c a h x ax

c a b ax

     

   

  

  

 

 

 داریم که:   AHCدر مثلث 

2 2 2

cos cos

2 cos

x
C x b C

b

c a b ab C

   

   

  

 شود: نکته:  روابط مربوط به قانون کوساین بصورت زیر نیز ارا ه می
2 2 2 2 2 2 2 2 2

cos , cos , cos
2 2 2

b c a a c b a b c
A B C

bc ac ab

     
   

 

A

B

C

60

9cm

x

C

A

B
H x

a

bc

h
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 .نکته:  از قانون کوساین و قانون ساین برای حل مثلث های کیفی می توان استفاده نیود

 

 در حل مثلث ها به نکات زیر توجه کنید:

هرگاه سه ضلع از یک مثلث معلوم باشد، و زاویه های آن خواسته شده باشد از قضیه کوساین برای  -1

دریافت زاویه ها می توان استفاده کرد. با دریافت یک زاویه می توان از قضیه ساین استفاده و دو 

 زاویه دیگر را دریافت کنیم.

یه به هیراه یک ضلع از یک مثلث معلوم باشد، می توان از قضیه ساین برای معلوم هرگاه دو زاو -2

 کردن اجزای نامعلوم استفاده نیود.

هرگاه دو ضلع و یک زاویه آن مشخص باشد برای حل مثلث از تطبیق قضیه کوساین استفاده می  -3

 کنیم. کنیم و سپس می توانیم قضیه ساین را تطبیق و دیگر اجزای مثلث را دریافت

 هرگاه فقط سه زاویه یک مثلث مشخص باشد، مثلث حل مشخص ندارد. -4

 

 مثال:  مثلث مقابل را حل کنید:
2 2 2 2

2 2

2 cos 25 64 80 cos60

1
89 80 49 7

2

3
8

sin 4 32sin
sin sin 7 7

4 3
sin

7

a b c bc A a

a a a

c a c A
C

C A a

C

        

      




    



  

 

 مثال:  مثلث مقابل را حل کنید:
2 2 2

2 2 2

2 cos

cos
2

16 36 28
cos

2 4 6

24 1
cos 60

48 2

28 4

sin sin sin 60 sin

3 4 32sin 49.106
728

a b c bc A

b c a
A

bc

A

A A

a b

A B B

B B

   

 


 


 

   

  


   

  

 

C

A

B
a

b=5c=8

60

C

A

B

46
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 رادریافت کنید: ABمثال:  در مثلث مقابل طول 

sin sin sin sin110 422

sin sin 30

0.939 422
793.022

0.5

C A C a
c c

c a A

c ft

 
    


 

  

 
را بسازد،  60متر در هوا است، اگر تار کاغذپران با سطح افقی زاویه  100مثال:  یک کاغذپران با طول تار 

 بلندی ارتفاع کاغذپران از سطح زمین چقدر است؟

  

2 2 2

2
2 2

cos60 cos60

1
100 50

2

2 cos60

1
100 50 2 100 50 7500

2

AL
AL AH

AH

AL AL

HL AL AH AH AL

HL m

   

   

    

   

  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

C

A B

a=422ft

30

110

60
L

H

A

y
100m
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 قانون تانجانت: 

B,ک مثلث هرگاه در ی A  وC  زاویه های رأس و,b a  وc  ،اضلاع مقابل زاویه های رأس مثلث باشند

 شود: قانون تانجانت بصورت زیر تعریف می

tan tan tan
2 2 2, ,

tan tan tan
2 2 2

A B A C B C
a b a c b c

A B A C B Ca b a c b c

  
  

  
    

 

 می توان با استفاده از قانون ساین و خواص تناسب به صورت زیر ثبوت کرد:ثبوت: این قضیه را 

sin

sin sin sin

2sin cos
sin sin 2 2

sin sin
2cos sin

2 2

tan
2tan cot

2 2
tan

2

a b a A

A B b B

A B A B
a b A B a b

A B A Ba b A B a b

A B
a b A B A B a b

A Ba c a b

  

 


  
  

   



   

   
 

  

ABC  ،1مثال:  در مثلث 

3

b c

b c





90Aو     داده شده است، زاویه هایB  وC :را دریافت کنید 

180 180 90 90

45
2

tan tan
12 2

tan 453tan
2

3
tan tan tan 30 30 60

3 2 2 2

60
2 150 75

90

180 90 75 180 180 165 15

A B C B C B C

B C

B C B C
b c

B Cb c

B C B C B C
B C

B C
B B

B C

A B C C C C

         




 


  


  
       

  
   

  

           
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به قسیتی از محیط یک دایره طول قوس آن دایره می گویند. هیانطوریکه می دانیم در یک   طول قوس:

باشد  قوس مقابل زاویه مرکزی طول  Lشود هرگاه  دوران مکیل اندازه طول قوس برابر با محیط دایره می

 شود: از رابطه زیر دریافت می Lمحیط دایره باشد، اندازه طول قوس  Cو 

2

360 360

360

180 180

L C L r
L C

L r
L r



 

 





   

  
     


  

r .عبارت از شعاع دایره است 

بر حسب رادیان باشد، اندازه طول از رابطه زیر دریافت  Lهرگاه وسعت زاویه مرکزی مقابل طول قوس  نکته: 

 شود: می
2

2 2

L C L r L
r L r




    
         

قسیتی از سطح یک دایره که بین دو شعاع و طول قوس مقابل آنها محدود شده باشد،   قطاع یک دایره:

 شود. یده میقطاع دایره نام

 

رادیان باشد مساحت قطاع دایره از رابطه  هرگاه زاویه مرکزی مربوط به قطاع   مساحت قطاع دایره:

 شود: زیر دریافت می

21

2
S R  

 ثبوت:
2 2

2
2 1

2 2

R

R

R R
S S R

S

   




 
   


  

A

B

O قطاع دایره
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حسب درجه باشد، مساحت قطاع از رابطه زیر دریافت در صورتیکه زاویه مرکزی مربوط به قطاع دایره بر 

 شود: می

2

360
S R


  

قسیتی از سطح یک دایره که بین قوس و وتر مقابل آن محدود شده باشد، قطاع دایره   قطعه یک دایره:

 شود. نامیده می

 
 شود: ان باشد، مساحت قطعه دایره از رابطه زیر دریافت میرادی هرگاه اندازه زاویه مرکزی قطعه دایره 

 21
sin

2
S R    

واقع شود را دریافت کنید در صورتیکه شعاع دایره  45مثال:  طول قوسی را که در مقابل زاویه مرکزی 

14cm :است 

45 1
14 14 3.14 11

180 180 4
L R L L L cm


             

مثال: طول قوس که در مقابل زاویه مرکزی 
4

  رادیان واقع شده باشد را در صورتی دریافت کنید اگر طول

 باشد: 14cmشعاع دایره 

14 3.14
14 11

4 4

L R

L cm





 


   

  

 

3طول قوس  45مثال:  اگر در یک دایره مقابل زاویه مرکزی  cm :باشد، شعاع این دایره را دریافت کنید 
3 4

3 12

4

L
L R R cm


 

 
        

 

90باشد، مساحت قطاع دایره را دریابید در صورتیکه زاویه قطاع  10cmمثال:  اگر شعاع یک دایره   :باشد 

 
22 2

90
2

1 1 100
10 25

2 2 2 4
S R S S S cm





  

 

        

  

A B

O

RR
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 باشد: 72ای را دریابید که زاویه قطاع دایره  باشد، مساحت قطاع دایره 10cmمثال:  اگر شعاع دایره 

2 2

2
72 72

180 5

1 1 2
100 20

2 2 5

rad

S R cm

 


 

  

    

  

 

باشد، مساحت قطاع، طول قوس و محیط قطاع دایره  45و زاویه قطاع آن  8cmمثال:  اگر شعاع یک دایره 

 را دریابید:

2 245
8 3.14 25.12

360 360
SA R cm


     مساحت قطاع 

45
2 2 8 3.14 6.28

360 360
L R cm cm


        طول قوس مقابل قطاع 

2r طول قوس مقابل قطاع = محیط قطاع + 

2 2 6.28 2.8 22.28
360

R r cm


      ط قطاعمحی 

12Rای به شعاع  مثال:  مساحت قطعه دایره cm  را دریافت کنید: 60و زاویه مقابل قطعه 

 

 

2 2

2

60
3

1 1 1 3
sin 12 sin 144

2 2 3 3 2 3 2

3
72 24 36 3 24 36 3

3 2

R

S R

cm



  
 


 

 
  
 

  
               

 
       

 

  

از دایره جدا  6cmبر با و توسط وتری برا 6cmای از یک دایره را دریابید که شعاع آن  مثال:  مساحت قطعه

 شده باشد:

متساوی الاضلاع است، بنابر خصوصیت مثلث متساوی الاضلاع زاویه داخلی  OABحل: مطابق شکل مثلث 

 درجه می باشد. 60آن 

 

 

2 2

2

1 1 3
sin

2 2 3 2

3
18 6 9 3

3 2

S R

cm


  




 
     

 

 
     

 

  

 

 

 

 

A

B O
6cm

6cm

60
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 ویه بین آن دو ضلع:دریافت مساحت مثلث از جنس دو ضلع و زا 

1
sin

2

1
sin

2

1
sin

2

S bc A

S ac B

S ab C

 

 

 

  

 

 

𝑆ثبوت:  هیانطوریکه میدانیم مساحت یک مثلث از رابطه     =
 قاعده× ارتفاع

2
 بدست می آید:    

1

1 12
sin sin

2 2
sin sin

S h b

S C A b S bc A
h

A h C A
c


  

      
   


  

 

sinدریافت 
2

A  ،sin
2

B   وsin
2

C  :از جنس اضلاع مثلث 

b,هرگاه  a  وc  طول اضلاع یک مثلث و,B A  وC  زاویه های رأس یک مثلث باشد، روابط زیر در این

 مثلث برقرار است:

        2 2 2sin sin sin
2 2 2

p b p c p a p b p a p cA C B

bc ab ac

     
   

p .عبارت از نصف محیط مثلث می باشد 

22sinثبوت:  هیانطوریکه می دانیم  1 cos
2

A
A   است با استفاده از هیین فرمولsin

2

A  را دریافت می

 کنیم:

 

      

     

222 2 2
2

2 2

2sin 1 cos 1
2 2 2

2 2

2 2

4
2sin sin

2 2 2

a b cA b c a
A

bc bc

a b c a b c p b p c

bc bc

p b p c p b p cA A

bc bc

  
    

      
 

   
  

  

 

 

B

A C

ac

b

h

H
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cosدریافت  , cos , cos

2 2 2

A B C  اضلاع مثلث: از جنس 

     2 2 2cos cos cos
2 2 2

p p a p p b p p cA B C

bc ac ab

  
   

2cosی  ثبوت:  با استفاده از رابطه 1 cos
2

A
A    2و قضیه کوساین 2 2 2 cosa b c bc A     می توان

 روابط اول را ثبوت کرد:

    

     

2 22 2 2
2

2 2 2

2cos 1 cos 1
2 2 2 2

2 2 2
2cos 2cos cos

2 2 2 2

b c a b c a b c aA b c a
A

bc bc bc

p a p p a p p a pA A A

bc bc bc

      
     

     
    

  

 

tanدریافت  , tan , tan
2 2 2

C B A  :از جنس اضلاع مثلث 

  

 

  

 

  

 
2 2 2tan tan tan

2 2 2

p b p c p a p c p a p bA B C

p p a p p a p p c

     
  

  
 

 ثبوت: 

  

 
  

 

2

2 2

2

sin
2tan tan

2 2
cos

2

p b p cA
p b p cA Abc

A p p a p p a

bc

 

 
   

 
 

 

sinدریافت  , sin , sinC B A  :از جنس اضلاع مثلث 

   

   

   

2
sin

2
sin

2
sin

A p p a p b p c
bc

B p p a p b p c
ac

C p p a p b p c
ab

   

   

   

 

 ثبوت: 

         

   

sin 2sin cos
2 2

2 2

2
sin

A A
A

p b p c p p a p b p c p p a

bc bc bc bc

A p p a p b p c
bc

 

     
   

   
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 دریافت مساحت مثلث از جنس طول اضلاع: 

   

   

1
sin

2

1 2

2

S ac B

S ac p p a p b p c
ac

S p p a p b p c

 

     

   

  

 
 , ,a b c  طول اضلاع مثلث وp باشد. نصف محیط می 

نکته:  با توجه به اینکه مساحت مثلث از جنس اضلاع به صورت    S p p a p b p c     ،است

sinمقدار  ,sinB A  وsinC ست:از جنس اضلاع و مساحت بصورت زیر ا 
2 2 2

sin sin sin
S S S

A B C
bc ac ab

   

 گردد: نکته:  در هر مثلث دلخواه اندازه ناصف الزاویه داخل یک مثلث از رابطه زیر دریافت می

 
2

AD p p a bc
b c

 


  

 
 

 دریافت شعاع دایره محیطی و محاطی یک مثلث:

کند و با توجه به قضیه  بور میای است که از سه رأس یک مثلث ع دایره محیطی یک مثلث:  عبارت از دایره

2ساین 
sin

a
R

A
 توان طول شعاع دایره محیطی مثلث را دریافت کرد: می 

اگر صورت و مخرج کسر 
sin

a

A
 ضرب کنیم، داریم که: bcرا در  

2
2sin sin

2 4
sin 2

a abc
R abc abc

R RA bc A
S S

bc A S


  

    
  

  

A

B C

bc

b

h

A

B C

bc

D
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ای است که بر هر سه ضلع مثلث میاس بوده و در داخل یک  عبارت از دایره  ثلث:دایره محاطی یک م

 مثلث محاط شده باشد.

شعاع دایره محاطی باشد، اندازه شعاع دایره محاطی از  rنصف محیط مثلث و  pمساحت مثلث،  Sاگر 

 شود: ابطه زیر دریافت میر

S
r

p
 

 برابر است به: ABCSثبوت:   مطابق شکل مساحت مثلث 

 

1 1 1

2 2 2

1

2

1
2

2

ABC OAB OBC OACS S S S

r c r a r b

S r c a b

S
S r p S r p r

p

  

     

  

      

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A

B

C

R

A

B
C

r
H2H1

H

r

r

b
c

a
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 زاویه ارتفاع –زاویه تنزیل  -زاویه میل 

ای است که خط با جهت مثبت  ارت از زاویههیانطوریکه از هندسه می دانیم زاویه میل عب    زاویه میل:

 گویند. می سازد و به تانجانت زاویه میل یک خط، میل آن خط می xمحور 
tan m

y
m

x

 





  

 
yنکته:  معادله استاندارد یک خط مستقیم بصورت  mx b   است، که ضریبx  یعنیm .میل خط است 

2yمثال:  معادله یک خط مستقیم بصورت  x  :است، زاویه میل این خط چند درجه می باشد 

2
1 tan 1 45

y x
m

y mx b
 

  
     

  
  

3مثال: معادله خط مستقییی بصورت  4 0y x    خط چند رادیان است؟است، زاویه میل 

3 4 0 3 4 3 tan 3 60
3

y x y x m


               

 

را در در نقطه  yمثال:  خطی محور  0,4  و محورy  را در نقطه 3,0 کند، زاویه میل این خط  قطع می

 چند درجه است؟

2 1

2 1

tan

4 0 4
tan tan

0 3 3

y y

x x


 







   



  

 

 

 

 

y

x

y

x
(3,0)

(0,4)
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هرگاه یک جسم در یک ارتفاعی قرار بگیرد، خط دید از جسم تا به افق یک زاویه را می   زاویه ارتفاع:

 گردد. سازد که بنام زاویه دید یاد می

 

 

دهد  هرگاه یک جسم پایین قرار داشته باشد خط دید با سطح افق یک زاویه را تشکیل می  زاویه تنزیل:

 زاویه ارتفاع است. زاویه تنزیل و  تنزیل نامیده می شود. در شکل قبل زاویه  که زاویه

را دریافت  می باشد، ارتفاع کاغذپران 45است، زاویه ارتفاع کاغذپران  120مثال: طول تار یک کاغذپران 

 کنید:

sin 45
120

2
120 sin 45 120 60 2

2

h

h h



     

  

 

 

 

 

120مثال:  یک برج از بحر  ft  درجه است، کشتی  15ارتفاع دارد، زاویه نزولی که کشتی از برج دیده می شود

 متذکره از برج چقدر فاصله دارد:

120 120
tan15

tan15

120
448

0.267

x
x

x ft

  

 

  

 
 

 

خککککککککط افق

خککککککککط دید

15

120ft

15

x

120

45

h
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به موتری که در سرک ساکن است نگاه می کند، هرگاه  12mعییر به ارتفاع مثال:  شخصی از بالای یک ت

 درجه باشد، فاصله موتر از تعییر چند متر است؟ 53زاویه تنزیل دید 

12
tan 53

tan 53

12
9

1.327

h
x

x

x m

  



  

 
 

نگاه کنیم با  و  با زاویه های دید ارتفاع متفاوت  قرار دارد hنکته:   هرگاه به یک جسم که در ارتفاع 

 توجه به این زاویه های دید می توان ارتفاع جسم را از سطح زمین از رابطه زیر دریافت کنیم:

 
sin sin

sin
h

 

 





 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

53

12m

53

x

A

B P
D

h
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sinyتابع  -1 x  در انتروال
2 2

x
 

    اکیداً صعودی و معکوس پذیر است و دارای تابع معکوس

1sinyبصورت  x  و یاarcsiny x .می باشد 

   

 1

1

1

1,1

sin arcsin
,

2 2

F

F

D

F x x F x x
R

 







  


      
   
 

  

 گراف تابع معکوس ساین بصورت مقابل است.

 

 

 

 

 

 

arcsinyنکته:   x  ،را این صور می خوانیمy ای است که  زاویهsin  آن برابر باx  است. یا مقدار قوس

 باشد. xمقابل زاویه مرکزی که ساین آن برابر با 

1بطور مثال:  
arcsin

2
y  1ای که ساین آن برابر با  یعنی زاویه

2
 باشد. 

1
30 arcsin

2
  

 نکته: هرگاه یک تابع با معکوس خود ترکیب شود حاصل آن یک تابع عینیت است.

arcsin sinm m     

 مثال: حاصل عبارت های زیر را دریافت کنید:

3
1) arcsin

2 3

2
2) arcsin

2 4

1
3) arcsin

2 6










 

 

 

  

1

-1
x

y
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cosyمعکوس تابع   x:    تابعcosy x  0در انتروال x    اکیداً نزولی و معکوس پذیر است و

دارای تابع معکوس است، تابع معکوس کوساین بصورت  1 1cosF x x   یا 1 arccosF x x   نیایش

 داده می شود.

   
 

 

1

1

1 1
1,1

cos cos
0,1

F

F

D
F x x F x x

R





 
  

    


  

 گراف تابع معکوس کوساین بصورت مقابل است.

 
arccosyنکته:  عبارت  x  را این طور می خوانیم کهy ای است که  زاویهcos  آن برابر باx .است 

3
arccos 30

2
y y    

 

 نکته:

arccos cosm m     

 

 مثال:  حاصل عبارت های زیر را دریافت کنید:
1

1) arccos
2 3

1 2
2) arccos

2 3

3
3) arccos

2 6










 

 
   
 

 
   

 

  

 

1-1
x

y
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tanyمعکوس تابع  x:    تابعtany x  در فاصله

2 2
x

 
    ،اکیداً صعودی و معکوس پذیر است

این تابع بصورت  1 1tanF x x   یا 1 arctanF x x  .نیایش داده می شود 

   
1

1

1 1tan tan
,

2 2

F

F

D IR

F x x F x x
R

 





 




      
   
 

  

 گراف تابع معکوس تانجانت بصورت مقابل است.

 
 

 نکته:

arctan tanm m     

 ل عبارت های زیر را دریافت کنید:مثال:  حاص

1) arctan1
4

2) arctan 3
3

3
3) arctan

3 6










 

 

 
   

 

  

 

 

 

 

 

 

x

y
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cotyمعکوس تابع   x:    تابعcoty x  0در انتروال x    اکیداً نزولی و معکوس پذیر است، تابع

معکوس آن بصورت  1 1cotF x x  ا ی 1 arccotF x x  .نیایش داده می شود 

   
 

1

1

1 1cot cot
0,

F

F

D IR
F x x F x x

R 





 


    


  

 گراف تابع معکوس کوتانجانت بصورت مقابل است.

 
 نکته:

arccot cotm m     

 چند نکته در مورد معکوس توابع مثلثاتی:

   

   

 

 

 

 

1) arcsin arcsin , 2) arccos arccos

3) arctan arctan , 4) arccot arccot

5) sin arcsin 1 1

6) cos arccos 1 1

7) tan arctan

8) cot arccot

x x x x

x x x x

x x x

x x x

x x x R

x x x R





     

     

    

    

  

  

  

 

 ابع زیر تاق و کدام یک جفت است:مثال:  تعیین کنید که کدام یک از تو

1 )1siny x  2 )1cosy x  3 )  1tanF x x  4 )1coty x  

 جواب:

 تابع تاق است:         1 1 1sin sin sinx xF x x F x x x F x F x              

 تابع نه تاق است نه جفت:     1 1 1cos cos cosx xF x x F x x x          

 ابع تاق است:ت         1 1 1tan tan tanx xF x x F x x x F x F x              

 تابع نه تاق است نه جفت:     1 1 1cot cot cotx xF x x F x x x          

 

x

y
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1مثال:  حاصل عبارت 

sin arcsin
2

 
 
 

 کدام است؟ 

30

1 1
sin arcsin

2 2



 
 

 
 
 

  

1مثال:  حاصل عبارت  1
sin arcsin cos arccos

2 2

   
   

   
 کدام است؟ 

1 1 1 1
sin arcsin cos arccos 1

2 2 2 2

   
      

   
  

3مثال:  هرگاه 
arcsin

4
  باشد، مقدارsin 2 :را دریافت کیند 

23 3
arcsin sin cos 1 sin

4 4

6 16 9 7 7
cos 1

19 16 16 4

3 7 6 7
2sin 2 2sin cos 2

4 4 16

   



  

     


    

     

  

3مثال: حاصل عبارت 
cos arcsin

5

 
 
 

 را دریافت کنید: 

2

3 3
cos arcsin sin cos ?

5 5

9 25 9 16 4
cos 1 sin 1

25 25 25 5



 

 

 
 

    
 
 


      

  

مثال: حاصل عبارت  1 13 3
tan tan 2 3

5
A  

 
   

 

 کدام است؟ 

 

 

1 13 3 3 3
tan tan 2 3 tan , tan 2 3

5 5

tan tan

3 3
2 5

tan tan 5tan tan
1 tan tan 3 3 2 3

1
5 1

13 33 3 5

55tan
6 3

1
5

A

A A

A A

A




 

   

 

 

 
 

      
 

    




  
 

 



 



5 18

5



13 3
3

13

2
tan 3

3
A A



  


   
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تعریف:   معادلات مثلثاتی عبارت از مساوات های شرطیه هستند که فقط برای بعضی از قییت های خاص 

 طرفین مساوات با یکدیگر مساوی می شوند.

 معادلات مثلثاتی درجه اول:

sinبصورت معادله درجه اول از جنس ساین:  شکل عیومی این معادلات  -1 0a x b   است، برای حل

sinاین معادلات معلوم مجهول نیوده و قییت  x  را دریافت می کنیم و پس از رویsin x  قییت زاویه های

bرا که ساین آنها 

a
 :است را دریافت می کنیم 

sin 0 sin sin
b

a x b a x b x
a

        

sinشرط حل:  معادله فوق زمانی دارای حل است که  x  در انتروال 1,1  قرار داشته باشد، یعنی

1 1
b

a
     

نهایت زاویه  بیای در معادله صدق کند  حل عیومی:   هر معادله مثلثاتی دارای یک ست حل است چون زاویه

ای است که توسط آن تیام زاویه های را که  کوترمینل دارد در حقیقت حل عیومی یک معادله مثلثاتی رابطه

 در معادله صدق می کند برای ما ارا ه می کند.

کوچکترین حل معادله باشد پس زاویه  با توجه به رابطه مثلثاتی هرگاه     نیز حل معادله است یعنی

 sin sin     بنا براین تیام زاویه های کوترمینل  و   حل عیومی معادله از جنس ساین را

 تشکیل می دهد.
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

 

2

2 1

x x k

x x k

 

 

 

  
  

یومی معادله ساین را تشکیل می دهد که شامل تیام جوابهای معادله مثلثاتی نکته:  رابطه دیگری که حل ع

 از جنس ساین است، بصورت زیر می باشد:

  1 ,
n

A x x n n N       

 مثال:  هر یک از معادلات زیر را حل کنید:

1) 2 2sin 0

2) 4 3 4sin 2 3

3) 2sin 1 0

x

x

x

 

 

 

  

 حل:

2
1) 2 2sin 0 2 2sin sin

2 4
x x x x


         

 1
4

n
x x n




 
   

 
یا    2 2 1

4 4
x x k x k

 
 

 
       

 
 حل عیومی

2) 4 3 4sin 2 3 4sin 2 3 4 3

2 3 3
4sin 2 3 sin sin

4 2 3

x x

x x x x


     


        



  

 1
3

n
x x n




 
    

 
 حل عیومی 

 

1
3) 2sin 1 0 2sin 1 sin

2 6

1
6

n

x x x x

ss x x n






       

 
    
 

  

sinنسبت ساین معادله را ساده کنیم و به حالت جنس نکته:  هرگاه در معادله مثلثاتی درجه اول از  sinp q 

نیم در این حالت با توجه به حل عیومی معادله از جنس ساین دو دسته جواب برای آن می توانیم تبدیل ک

 بنویسیم:

 

2

2 1

p k q

p k q





 


  
  

2sinمثال:  معادله  2 2 0x  :را حل کنید 

 

2
2sin 2 2 0 2sin 2 2 sin 2

2

2 2 2 2
4 8

2 1 2 24
4 2 8

x x x

p x p k q x k x k

q
p k q x k x k

 
  


  

   

     


         

 
             


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sinمثال:   2 sin 0x x  :را حل کنید 

 

2
sin 2 sin 0 sin 2 sin

2 2 2 2 2 2

2 1 2 2 2 2

2
3 2

3

p x
x x x x

q x

p k q x k x x x k x k

p k q x k x x x k

k
x k x

   

    

 
 


    



         

          


   

  

معادله درجه اول از جنس   حالت دوم: cos شکل عیومی این گونه معادلات بصورت :cos 0a x b  

 است، برای حل این گونه معادلات نیز معلوم و مجهول نیوده و حل معادله را دریافت می کنیم:

cos 0 cos cos
b

a x b a x b x
a

         

1 1
b

a
    شر حل 

حل عیومی:  طبق رابطه  cos cos    هرگاه  حلی برای معادله باشد   نیز حلی برای معادله

 را تشکیل می دهد.خواهد بود، بنابراین تیام زاویه های کوترمینل این دو زاویه حل عیومی معادله 

2

2

x x k
SS

x x k

 

 

  
 

 

  

 مثال:  معادلات زیر را حل کنید:

1) 2cos 1 0 2) 2sin 2 0x x     
1

1) 2cos 1 0 2cos 1 cos 60
2 3

2 2
3

2 2
3

x x x x

x x k x k

SS

x x k x k




  


  

        


    

 
     


  

2
2) 2sin 2 0 2sin 2 sin

2 4

2 2
4

2 2
4

x x x x

x x k x k

SS

x x k x k




  


  

       


    

 
     


  

cosرا به صورت  cosنکته:  هرگاه معادله درجه اول از جنس  cosp q  تبدیل کنیم، معادله دارای دو ست

 حل عیومی بصورت زیر خواهد بود:

2

2

p k q
SS

p k q





 
 

 
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2cosمثال:  معادله  3 0

6
x

 
   

 
 را حل کنید: 

3
2cos 3 0 2cos 3 cos

6 6 6 2

6
cos cos

6 6

6

2 2 2 2
6 6 6 6 3

2 2 2
6 6

x x x

p x

x

q

p k q x k x k x k

SS

p k q x k x k

  



 



    
   

 
  

     
             

     


  

    
   




            

 
        


  

2cosمثال:  معادله  2 2 0
6

x
 

   
 

 را حل کنید: 

2
2cos 2 2 cos 2 cos 2 cos

6 6 2 6 4

2 2 2 2 2
6 4 4 6

5 5
2 2

12 24

2 2 2 2 2
6 4 6 4

2 2 2
12 24

x x x

p k q x k x k

x k x k

SS

p k q x k x k

x k x k

   

   
  

 
 

   
  

 
 

     
            

     


         


      


 
          

 
      


  

tan:  شکل عیومی این گونه معادلات بصورت tanمعادلات درجه اول از جنس  حالت سوم: 0a x b  

 است، برای حل این معادله نیز معلوم و مجهول می نیا یم و حل معادله را دریافت می کنیم:

tan 0 tan tan
b

a x b a x b x
a

         

SSین معادلات بصورت حل عیومی:  حل عیومی ا x x k    .می باشد 

 هریک از معادلات زیر را حل کنید:

1) tan 1 0 2) tan 3 0 3) 3 tan 1 0x x x       

1) tan 1 0 tan 1 ,
4 4

2) tan 3 0 tan 3 ,
3 3

1 3
3) 3 tan 1 0 tan tan ,

3 6 63

x x x SS x x k

x x x SS x x k

x x x x SS x x k

 


 


 


 
         

 

 
         

 

 
           

 

  

tanنکته:  هرگاه معادله درجه اول از جنس تانجانت بصورت  tanp q  تبدیل شود، این معادله دارای یک

pاب بصورت دسته جو k q  :خواهد بود 



 (برای آمادگی کانکورمــــــــــثلثات  ) 101

 
tanمثال:  معادله  2 1x  :را حل کنید 

2
1

tan 2 1 tan 2 tan 2
4 4 2 8

4

p x

x x p k q x k x k
q

  
  




           




  

tanمثال:  معادله  2 tan
4 3

x x
    

     
   

در انتروال   0,2 چند حل دارد؟ 

 

tan 2 tan 2 ,
4 3 4 3

2 2
4 3 3 4

7
, 0, 1, 2 ,...

12

x x p x q x

p k q x k x x x k

x k k

   

   
  




   
          

   

           

     

  

قییت می دهیم و می بینیم چند جواب از معادله در انتروال  kحالا به  0,2 :قرار دارد 

7
0 105

12

7 19
1 285

12 12

k x

k x



 


   

     

  

tanمثال:  معادله  3 tan 2
6

x x
 

  
 

 را حل کنید: 

tan 3 tan 2 3 , 2
6 6

3 2 3 2
6 6 6

x x p x q x

p k q x k x x x k x k

 

  
   

 
      

 

            

  

 ی درجه اول از جنس کوتانجانت:معادلات مثلثات   حالت چهارم:

cotشکل عیومی این گونه معادلات بصورت  0a x b   است، برای حل این معادلات نیز معلوم و مجهول

 می کنیم:

cot 0 cot cot
b

a x b a x b x
a

         

حل عیومی:  حل عیومی این معادلات بصورت  SS x x k    .است 

 ر را حل کنید:مثال:  معادلات زی

1) 3cot 3 0 2) cot 1 0x x     
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3

1) 3cot 3 0 3cot 3 cot
3 3

3

2) cot 1 0 cot 1
4

4

x x x x

SS x x k

x x x

SS x x k











       

 
   
 

     

 
   
 

  

cotنکته:  هرگاه معادله درجه اول از جنس کوتانجانت بصورت  cotp q  باشد، معادله دارای ست حل

2pبصورت  k q  .خواهد بود 

 

 دوم معادلات مثلثاتی درجه

گاه معادله مثلثاتی درجه دوم از جنس یک نسبت مثلثاتی باشد، مانند یک معادله درجه دوم هر حالت اول:

 الجبری آن را حل نیوده و ست حل معادلات را دریافت می کنیم:

26sinمثال:  معادله  5sin 1 0x x   :را حل کنید 

  

 

 

2sin 6 5 1 0 3 1 2 1 0

1 1
3 1 0 3 1 sin 19.3

3 3

1 1
2 1 0 2 1 sin

2 2 6

x u u u u u

u u u x x

u u u x x


        

         

         

  

 

 

1
6

1 19.3

n

n

x n
SS

x n







   

 
    

 ی معادلهحل عیوم   

22sinمثال:  معادله  2 sin 0x x  :را حل کنید 

 

 

22sin 2 sin 0 sin 2sin 2 0

sin 0 0

2
2sin 2 0 2sin 2 sin

2 4

0

1
4

n

x x x x

x x

x x x x

x n x n

SS
x n



 




    

  

       

   


 
   



  

22cosمثال:  معادله  cos 0x x  :را حل کنید 

 22cos cos 0 cos 2cos 1 0 cos 0

1 2
2cos 1 0 2cos 1 cos

2 3

x x x x x

x x x x





        

         
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ک نسبت هرگاه معادله درجه دوم از جنس دونسبت مثلثاتی باشد، ابتدا معادله را از جنس ی  حالت دوم: 

 مثلثاتی تبدیل می کنیم و سپس معادله را حل می کنیم.

cos2مثال: معادله  sin 0x x  .را حل کنید 

2cos2حل:  هیانطوریکه میدانیم  1 2sinx x  :است 

  

 

 

 

2 2

2

cos 2 sin 0 1 2sin sin 0 2sin sin 1 0

sin 2 1 0 2 1 1 0

1 1 7
2 1 0 2 1 sin

2 2 6

1 0 1 sin 1
2

7
1

6

1
2

n

n

x x x x x x

u x u u u u

u u u x x

u u x x

x n

SS

x n











         

        

            

       


   

 
    


  

tanمثال:  معادله  3 cot 3 1x x   :را حل کنید 

tanاطراف در  x  1ضرب شود
tan 3 cot 3 1 tan 3 3 1

tan
x x x

x
          

   

   

  

2 2

2 2

tan 3 3 1 tan tan 3 1 tan 3 0

tan 3 1 3 0 3 1 3 0

1 0 1 tan 1
4

1 3 0

3 0 3 tan 3
3

4

3

x x x x

u x u u u u

u u x x

u u

u u x x

x k

SS

x k











       

           


       

    
        



 

 
  


  

tanمثال: معادله  3cot 2 3x x  :را حل کنید 

 
2

2 2

1
tan 3cot 2 3 tan 3 2 3

tan

tan 3 2 3 tan tan 2 3 tan 3 0 tan 3 0

tan 3 0 tan 3 ,
3 3

x x x
x

x x x x x

x x x SS x k
 



    

        

 
         

 

  

2نکته:  هرگاه معادله درجه دوم شکل  2sin cos sin cosa x b x c x x d    ن را به خود بگیرد برای حل ای

2cosمعادله ابتدا اطراف معادله را بر  x  تقسیم می کنیم و معادله را از جنس تانجانت تبدیل نیوده و ما هریک

 معادله درجه دوم ساده آن را حل می کنیم.
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مثال:  معادله  2 2sin 1 3 sin cos 3 cos 0x x x x     :را حل کنید 

2cosحل:  اطراف مساوات را بر  x :تقسیم می کنیم 

 

    

2 2

2 2 2

2

sin sin cos cos
1 3 3 0

cos cos cos

tan 3 1 tan 3 0 tan 1 tan 3 0

x x x x

x x x

x x x x


   

       

  

tan 1 0 tan 1
4

2
tan 3 0 tan 3

3

x x x

x x x





     

      

  

 

sinنکته:  هرگاه معادله مثلثاتی بصورت  cosa x b x c   باشد، برای حل آن اطراف مساوات برa  تقسیم

 می کنیم:

sin cos sin cos
b c

a x b x c x x
a a

      

tan
b

a
  :فرض می کنیم 

 

 

sin
sin tan cos sin cos

cos

sinsin cos sin cos

cos cos

sin cos

c c
x x x x

a a

xx x c c

x a a

c
x

a






 



 

      

  
  

  

  

 

sinنتیجه:  برای حل معادلات  cosa x b x c   ابتدا معادله را بصورت زیر تبدیل می کنیم و سپس آنرا حل

 می کنیم:

 sin cos sin cos , tan
c b

a x b x c x
a a

         
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3sinمثال:  معادله  cos 2x x   حل کنید:را 

 

1 3
3 , 1 , 2 , tan tan

3 63

2
3 sin cos 2 sin cos

6 63

2 3 2
sin sin

6 2 6 23

sin sin ,
6 4 6 4

2 2 2 2
6 4 4 6 12

2 1 2
6

b
a b c

a

x x x

x x

x p x q

p k q x k x k x k

p k q x k


  

 

 

   

    
   

 
  

        

 
      

 

   
        

   

 
      

 

            

       
4

2 2
4 6 12

x k x k
  

  


      

  

 

 

 سیستم معادلات دو مجهوله مثلثاتی:

 در نوع اول سیستم معادلات مثلثاتی هشت سیستم زیر شامل می شود:  نوع اول:

sin sin cos cosx y a x y a

x y x y 

    
 

    
  

رب روش حل:  برای حل اینگونه سیستم ها ابتدا حاصل جیع و تفریق نسیت های مثلثاتی را به حاصل ض

 نسبت های مثلثاتی تبدیل می کنیم و سپس با استفاده از شرایط سیستم آن را حل می کنیم:

sin sin
2sin cos

2 2

x y a x y x y
a I

x y 

   
  

 
  

xبا توجه به سیستم  y   :است، بنابر این 

2sin cos cos
2 2 2

2sin
2

x y x y a
a II





 
     

xبا توجه به معادله فوق  y فت می کنیم و به هیراه را دریاx y  یک سیستم جدید تشکیل داده و آنرا حل

 می کنیم:

 قرار دارد، بنا براین: 1و  -1یک زاویه بین  cosچون  IIشرط حل:  در معادله 

2شرط حل        21 1 4sin 0
2

2sin
2

a
a




       
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ل:  سیستم مثا 
sin sin 1

2

x y

x y


 



 


 را حل کنید:  

sin sin 1 2sin cos 1 2sin cos 1
2 2 4 2

2 1
2 cos 1 cos

2 2 2 2 4 22

x y x y x y
x y

x y x y x y
x y



 

  
       

  
        

  

 حالا سیستم جدید را تشکیل می دهیم:

2
0

2 2 2 2

2

2
2

x y

y y

x y

x x



   







 

      
  


  

  

3مثال:  سیستم 

3
sin sin

2

x y

x y


 


  


 را حل کنید:  

3 3 3
sin sin 2sin cos 2sin cos

2 2 2 2 6 2 2

1 3
2 cos

2 2 2 2 6 3

x y x y x y
x y

x y x y
x y



 

  
       

 
       

  

 حالا سیستم جدید را تشکیل می دهیم:

3
0

3 3

3

2
2

3 3

x y

y y

x y

x x



 



 


 

    
  


  

  

 

 این نوع از شش سیستم معادلات زیر تشکیل شده است:  نوع دوم:

sin cos sin sin cos cos

x y x y x y

x y a x y a x y a

         
  

       
  

روش حل:  برای حل این نوع از سیستم ها ابتدا حاصل ضرب نسبت های مثلثاتی را به حاصل جیع نسبت 

 ستم جوابهای سیستم را دریافت می کنیم:های مثلثاتی تبدیل می کنیم و سپس با توجه به شرایط حل سی

   

   

1
sin sin cos cos

2

cos cos 2

x y a x y x y a

x y x y x y a


         


      
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xبا توجه به سیستم  y   :است، بنابراین معادله به شکل زیر تبدیل می شود 

   cos cos 2 cos 2 cosx y a x y a         

1شرط حل:  این سیستم زمانی حل دارد که  2 cos 1a     قرار بگیرد. 

2با انجام عیلیات ریاضی شرط حل این سیستم بصورت  2cos sin
2 2

a
 

   .تبدیل می شود 

sinمثال:  سیستم  sin 1x y

x y 

 


 
 را حل کنید: 

 شرط حل را ابتدا بررسی می کنیم:

     

     

2 2 2 2cos sin cos 1 sin 0 1 1
2 2 2 2

2sin sin cos cos cos cos 2

cos 1 2 cos 1 0

2
2 2

a

x y x y x y x y

x y x y x y x y

x y x x x x y

   



 
  

         

        

           

          

  

مثال:  سیستم 
3

cos cos
2

5

6

x y

x y



  


  


 را حل کنید:  

   

   

   

 

5
cos cos

6 6

3 1 3
cos cos cos cos

2 2 2

5
cos cos 3 cos cos 3

6 6

3 3
cos 3 cos 3 3

2 2

5
cos 3

6

5

5 56
0

5 6 6

6

5 5
2

3 6

x y x y x y

x y x y

x y x y

x y x y

x y

y y

x y

x x

 
 





 



 



          

        

         

     


 

    
  


  

  

 

2مثال:   سیستم 

sin sin 1

x y

x y


 


  

در انتروال   0,2 چند جواب دارد؟ 

2 2

sin sin 1 sin sin 1 sin cos 1
2

x y y x

x y x x x x

 




    


           

  
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 ضرب شود. 2اطراف مساوات در عدد 

2sinغ.ق.ق  cos 2 sin 2 2x x x      

 پس این سیستم حل ندارد. چون ساین یک زاویه از یک بزرگتر شده نیی تواند

 

 این نوع از چهار سیستم معادلا زیر تشکیل شده است.  نوع سوم:

sin cos

sin cos

x y x y

x x
a a

y y

     
 
 

  
 

  

ها ابتدا از خواص تناسب استفاده می کنیم و سیستم را به شکل زیر  روش حل:  برای حل اینگونه سیستم

 تبدیل می کنیم:

sin sin sin 1

sin sin sin 1

x y x y

x x y a
a

y x y a

     
 

   
     

  

یع و تفریق نسبت های مثلثاتی را به حاصل ضرب نسبت های مثلثاتی تبدیل می کنیم و با سپس حاصل ج

 توجه به شرایط سیستم آن را حل می کنیم.

2مثال:  سیستم 

sin
3

sin

x y

x

y


 


 


 را حل کنید: 

3نکته: 1
tan15

3 1






2

sin sin sin 3 1
3

sin sin sin 3 1

2cos sin
3 1 3 12 2 cot tan

2 23 1 3 12sin cos
2 2

3 1 3 12cot tan tan
2 2 23 1 3 1

15 30
2 6

306

2

x y

x x y

y x y

x y x y
x y x y

x y x y

x y x y

x y
x y x y

x y
x y

x y
x y












 




    
  

 


   
   

   

   
   

 


      


   


  



60 30 60 30 30

90 2 120 60

y y y

x x

         
 

     
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3مثال:  از سیستم 

cos
2 3

cos

x y

x

y


 


  


cotمقدار   
2

x y :را دریافت کنید 

cos 2 3 cos cos 2 3 1

cos 1 cos cos 2 3 1

2cos cos
3 3 3 32 2 cot cot

2 23 1 3 12sin sin
2 2

3 3 3 3 3 3
cot cot cot 3 cot 1

2 6 2 23 1 3 1 3 3

x x y

y x y

x y x y
x y x y

x y x y

x y x y x y

   
  

  

 


   
   

    

     
       

  

  

 

 

 این نوع از چهار سیستم معادلات به صورت زیر تشکیل شده است:   نوع چهارم:

 
tan tan cot cot

x y x y

x y a x y a

     
 

    
  

xاوات روش حل:  برای حل اینگونه سیستم ها بهتر است ابتدا از اطراف مس y    تانجانت و یا کوتانجانت

بگیریم.  اگر معادله دوم سیستم از جنس تانجانت بود از اطراف معادله اول تانجانت گرفته و رابطه را انکشاف 

می گیریم و انکشاف می دهیم و با  cotبود از اطراف معادله اول  cotمی دهیم. اگر معادله دوم از جنس 

 توجه به شرایط سیستم آن را حل می کنیم:

 

tan tan

tan tan
tan tan tan

1 tan tan

tan 1 tan tan cot
1 tan tan tan

x y a

x y
x y x y

x y

a a
x y a

x y

  

 


 



        

      
 

  

 سیستم جدید را تشکیل میدهیم:

tan tan

tan tan cot 1

x y a

x y a 

 


  
  

 را دریافت می کنیم. yو  xاین سیستم جدید را حل می کنیم و مقدارهای 

2نکته:  شرط حل سیستم های نوع چهارم بصورت  4 4 cot 0a a    .است 
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مثال:  سیستم  
tan tan 2 3

3

x y

x y


   



 


 را حل کنید:  

 

 

 
2

2

tan tan
tan tan 3

3 1 tan tan

2 3 2
3 1

1 tan tan 1 tan tan

1 tan tan 2 tan tan 3

tan tan 2 3 tan 2 3 tan

tan tan 3 2 3 tan tan 3

tan 2 3 tan 3 0 tan 3 0 tan 3 0

tan 3

x y
x y

x y

x y x y

x y x y

x y x y

x y y y

y y y y

y y






   

 

    
   

       

       


        

        

  
3

3 2
tan tan 3 tan 3 3 tan tan 3

33
x y x x x x


              

  

 

 

 این نوع از دو سیستم معادلات زیر تشکیل شده است:  نوع پنجم:

tan tan

x y

x y a

 


 
  

 روش حل:  

   

   

 

 

   

        

 

sin sin
tan tan

cos cos

1
cos cos cos cos2

1 cos cos
cos cos

2

cos cos cos cos

cos cos cos cos cos 1 cos 1

1
cos cos

1

x y
x y a a

x y

x y x y x y
a a

x y
x y x y

x y a x y a

x y a x y a x y a a

a
x y

a





 

  



    

      
  

 
    

     

         


  



  

1شرط حل اینگونه سیستم ها بصورت 
1 cos 1

1

a

a



  


 است. 
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مثال:  سیستم  
7

6

tan tan 0

x y

x y


 


  

 را حل کنید:  

     

   

 

sin sin
tan tan 0 0 sin sin 0

cos cos

1 7
cos cos 0 cos cos 0

2 6

3 3
cos 0 cos

2 2

5 5
cos cos

6 6

5

150 180 150 180 1506

7 210 2

6

x y
x y x y

x y

x y x y x y

x y x y

x y x y

x y
x y y y

x y
x y



 





       

         

 
         

 

    


          

  
   



360 180x x




  

  

3مثال:  سیستم 

tan tan 3

x y

x y


 


   

 را حل کنید:  

   

   

 

 

 

 

       

   

1
cos cos

sin sin 2tan tan 3 3 3
1cos cos

cos cos
2

1
cos cos cos

3 23 3
1

cos cos cos
3 2

1 3 3 1
cos 3cos cos 3cos

2 2 2 2

2cos 2 cos 1

x y x y
x y

x y
x y

x y x y

x y x y

x y x y

x y x y x y x y

x y x y x y

x y







    
        


    

   

     

   

             

         

 
2 2 3 2

3 3 3 3

4 4 2
23

3 6 3

y y y y

x y
x x x

    
  


  


          

 
        

  

 

 این نوع شامل چهار سیستم زیر است:  نوع ششم :

tan cot

tan cot

x x
a a

y y

x y x y 

 
  

 
     
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 روش حل:

 

 

 

   
 

sin

tan tan tan 1 1cos cos

sintan tan tan 1 1

cos cos

sin 1 sin 1 1
sin sin

sin 1 sin 1 1

x y

x x y a ax y
a

x yy x y a a

x y

x y

x y a a a
x y

x y a x y a a









       
  

 


 

   
      

    

  

 شرط حل:
1

1 sin 1
1

a

a



   


 

2مثال:  سیستم 

tan
3

tan

x y

x

y


 


  


 را حل کنید:   

 

 
 

 
   

     

tan tan tan 3 1
3 2

tan tan tan 3 1

sin

sincos cos
2 2 2sin sin

sin sin

cos cos

1
2sin sin 2sin 1 sin 30

2 2

90 60 90 60 90 30

30 2 120

x x y

y x y

x y

x yx y
x y x y

x y x y

x y

x y x y x y x y

x y y y y

x y x x



  
    

  




      

 



          

          


     60




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 عمومی والاتــــــس 
 درجه عبارت از چند رادیان است؟180 -1

1 )2   ♦2 )   3 )3

2

   4 )
2

  

طول قوس مقابل زاویه مرکزی  -2
3

 30ت کنید اگر شعاع دایره رادیان را دریافcm باشد؟ 

1 )10cm   ♦2 )10 cm   3 )8 cm   4 )12 cm  

 ند؟ک ثانیه چند رادیان زاویه را طی می 45عقربه ثانیه گرد در یک ساعت در مدت  -3

1 )
2

   2 )    ♦3 )
2

   4 )2 

5زاویه  -4

6

 برابر با چند درجه است؟ 

1 )210  2 )300  ♦3 )150  4 )180 

8رکزی هرگاه طول قوس مقابل یک زاویه م -5 cm  4باشد و شعاع دایرهcm  باشد اندازه زاویه مرکزی چند

 رادیان است؟

♦1 )2   2 )    3 )32   4 )1

2
  

 گردد؟ ین عقربه ساعت شیار و دقیقه شیا یک ساعت از کدام رابطه ذیل دریافت میزاویه ب -6

1 )30min 5.5hr       2 )30min 5.5hr    

♦3 )5.5min 30hr      4هیچکدام ) 

35زاویه  -7 15 27  از جنس درجه اعشاری کدام است؟ 

1 )32.2517  ♦2 )35.2575 3 )36.2672  4 )35.2931 

 دقیقه و ثانیه کدام است؟-بر حسب درجه 48.3625زاویه  -8

♦1 )48 21 45    2 )48 31 46   3 )48 30 21   4 )48 21 36   

 گراد چند رادیان است؟ 100 -9

1 )   2 )3

2

   ♦3 )
2

   4 )
3

  

 یک درجه چند رادیان است؟ -10

1 )0.1745  ♦2 )0.01745 3 )0.001745 4 )1.745 

زاویه  -11 400 گراد چند رادیان است؟ 

1 )19

2


   2 )21

2


   3 )17

8


   ♦4 )20

9


  
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زاویه  -12 100 گراد چند درجه است؟ 

1 )120-  ♦2 )90-  3 )60-  4 )30- 

عدد حاصل برابر اندازه زاویه بر حسب درجه خواهد بود،  واحد کم کنیم 30ای بر حسب گراد  اگر از زاویه -13

 اندازه این زاویه بر حسب رادیان چقدر است؟

1 )2

3

   2 )4

3

   ♦3 )3

2

   4 )4

5

  

 رادیان برابر به چند درجه است؟ 6زاویه  -14

♦1 )1080  2 )900  3 )980  4 )1800 

15- 1

4
 حصه دوران چند رادیان است؟ 

1 )
3

   2 )    ♦3 )
2

   4 )2  

16- 3

4
 یک دوران مکیل چند رادیان است؟ 

1 )
2

   ♦2 )3

2

   3 )3

4

   4 )5

6

  

 را طی نیوده است؟ثانیه را طی کند این عقربه چند رادیان  40هرگاه عقربه ثانیه گرد ساعت  -17

♦1 )4

3

   2 )3

4

   3 )5

4

   4 )4

5

  

 دقیقه باشد زاویه بین عقربه ساعت گرد و دقیقه گرد چند درجه است؟ 3:40هرگاه ساعت  -18

1 )140  2 )135  3 )150  ♦4 )130 

 دقیقه است، زاویه بین عقربه ساعت گرد و دقیقه گرد چند درجه است؟ 2:30ساعت  -19

1 )60  2 )30   3 )50   4 )20 

 باشد زاویه مرکزی چند رادیان است؟ 25cmو شعاع دایره  50cmاگر قوس مقابل یک زاویه مرکزی  -20

1 )1

2
   ♦2 )2   3 )4   4 )1

3
  

 کند؟ ثانیه، ثانیه گرد چند سانتی متر فاصله را طی می 40باشد در  6cmاگر طول ثانیه گرد یک ساعت  -21

1 )6   2 )10   ♦3 )8   4 )7  

5و زاویه مرکزی  3cmاگر شعاع دایره  -22

3
 cmرادیان باشد، طول قوس مقابل این زاویه مرکزی چند  

 است؟

♦1 )5cm   2 )7cm   3 )10cm   4 )12cm  

 کند؟ ثانیه باشد، ثانیه گرد چند رادیان زاویه مثبت را طی می 35اگر گردش ثانیه گرد یک ساعت  -23

1 )120  2 )135  3 )180  ♦4 )210 
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است، اگر اندازه یکی از آنها بر حسب درجه برابر اندازه دیگری بر حسب گراد  152یه مجیوع دوزاو -24

 باشد، اندازه هر زاویه بر حسب رادیان کدام است؟

1 )50 , 102   2 )72, 80   3 )71 , 81   4 )100 , 52  

 رادیان چند متر است؟ 45، طول قوس مقابل زاویه مرکزی  10mگر شعاع یک دایره ا -25

 ( هیچکدام4  360( 3  100( 2  450( 1♦

 کدام یک از جوره زاویه های داده شده کوترمینل یکدیگر اند؟ -26

 درست است 2و 1( 4♦  410و  60( 3  800و  80( 2  40و  50( 1

 درجه کوترمینل است، کدام است؟ 450رین زاویه مثبت که با زاویه کوچکت -27

1 )180  2 )30   3 )60   ♦4 )90 

از نقطه  اگر در حالت معیاری ضلع دوم زاویه  -28 12,5  بگذرد، نسبتsin کدام است؟ 

♦1 )5

12
   2 )5

13
    3 )12

13
    4 )10

13
  

 کدام یک از روابط زیر درست است؟ -29

♦1 )2 2sec 1 tan       2 )2 2tan 1 cot    

3 )2 2csc 1 cot       4 )2 2tan cot 1    

3اگر در حالت معیاری  -30
cos

5
    باشد، مقدارtan /کدام است 

1 )3

4
   ♦2 )4

3
   3 )5

3
   4 )3

5
  

 ام یک از مقادیر زیر منفی است؟کد -31

♦1 )csc315   2 )cos330   3 )csc89   4 )sin120  

sinاگر  -32 cos 0    باشد، زاویه  می گیرد؟در کدام ناحیه قرار دارد 

 ( سوم یا چهارم4 ( دوم یا چهارم3♦  ( دوم یا سوم2  ( اول یا چهارم1

5اگر  -33
1 cos

3
   وtan cos 0    باشد، زاویه در کدام ناحیه قرار دارد؟ 

 ( چهارم 4   ( سوم3  ( دوم2♦  ( اول1

6اگر  -34
cos sin

5
    باشد، زاویه در کدام ناحیه قرار دارد؟ 

 ( چهارم4♦   ( سوم3   ( دوم2  ( اول1

2اگر  -35
sin

2
    ،باشدtan  کدام است؟ 180 270   

1 )2-  2 )1

2
   ♦3 )1

2
   4 )2 
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1در صورتیکه  -36

sin cos
5

    باشد، مقدارsin cos  کدام است؟ 

1 )4

25
   2 )8

25
    ♦3 )12

25
   4 )16

25
  

1اگر  -37
sin cos

3
x x   3باشد، حاصل 3sin cosx x کدام است؟ 

♦1 )13

27
   2 )13

81
    3 )17

27
   4 )17

28
  

2حالت معیاری ضلع دوم آن از نقطه  دراگر  -38 2
,

2 2

 
  
 

 کدام است؟ tanعبور کند،  

1 )1

2
   2 )2   ♦3 )1   4 )1- 

 کدام یک از روابط ذیل درست است؟ -39

1 )sin 49 cos29  2 )tan50 cot 40  3 )sec20 csc70  ♦4)2درست است 3و 

sin17اگر  -40 0.29  باشد، مقدارcos73 کدام است؟ 

♦1 )0.29  2 )0.29-  3 )0.61  4 )0.71 

41-  cos   :برابر است با 

1 )cos   ♦2 )cos   3 )sin   4 )sin  

42-  tan   :برابر است با 

♦1 )tan   2 )tan   3 )cot   4 )cot  

43- sec
2




 
 

 
 برابر است با: 

1 )sec   2 )tan   3 )sec   ♦4 )csc  

44- 3
tan cot

2 2

 
 

   
     

   
 برابر است با: 

1 )2 tan   2 )tan cot   ♦3 )cot tan   4 )2cot  

مقدار  -45 tan cot
2


 

 
   

 
 برابر است با: 

♦1 )0  2 )2 tan   3 )tan   4 )2cot  

عبارت  -46   sec sec     :برابر است با 

1 )3sec   2 )2sec   34   ( صفر )sec  

مقدار  -47 cot  :برابر است به 

1 )cot   2 )tan   3 )tan   ♦4 )cot  
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 48- sin
6

 
 
 

 برابر است به: 

1 )1

2
   ♦2 )1

2
   3 )1

3
    4 )3

2
  

49- 3
cos

2

 
 
 

 برابر است به: 

♦1 )0  2 )1-   3 )1

2
   4 )2

2
  

50- sin120 sin 240 :برابر است با 

1 )3

2
   2 )1

2
    ♦3 )0   4 )3  

51- cos120 cos240 :برابر است با 

1( 3   ( صفر2  -1( 1♦

2
    4 )1

2
  

3مقدار  -52
sin

4



 

 
 

 برابر است با: 

♦1 )2

2
   2 )2

2
   3 )1

2
    4 )1

2
  

4مقدار  -53
tan

3

 :برابر است به 

1 )3   2 )3

3
   ♦3 )3   4 )3

3
  

sinحاصل  -54 cos
2 2

 
 

   
     

   
 کدام است؟ 

1 )2sin   2 )cos sin   3 )sin cos   ♦4 )sin cos   

sin8اگر  -55 10 0.1421   باشد، مقدارcos81 50 کدام است؟ 

1 )0.1431  ♦2 )0.1421  3 )1.7814  4 )0.1421- 

sinحاصل  -56 67

cos 23
 برابر است با: 

♦1 )1  2 )0.9205   3 )0.9305  4 )0.3907 

tanهرگاه  -57 23 0.4245  2باشد، حاصلcot  کدام است؟ 67

1 )0.4245  ♦2 )0.849  3 )0.4245-  4 )0.925 

11مقدار  -58
sec

6

 :برابر است با 

1 )3

2
   2 )2   ♦3 )2

3
   4 )2

3
  
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sinحاصل  -59 405 cos405 :برابر است به 

2   4 )2( 3   ( صفر2   2( 1♦

2
  

 کدام است؟ sin1500مقدار  -60

1 )1

2
3( 4♦   ( صفر3   1( 2   

2
  

61- tan1500 :برابر است به 

♦1 )3   2 )3

3
   3 )1

3
 درست است 3و2( 4   

مقدار  -62 cos 930 :برابر است به 

1 )3

2
   2 )1

2
    3 )3

2
   4) 1

2
  

sin900مقدار  -63 cos900 :برابر است با 

1( 4   1( 3  -1( 2♦  ( صفر1

2
  

5مقدار  -64
sin

2

 
 
 

 برابر است به: 

1( 4   ( صفر3  -1( 2♦  1( 1

2
  

65- 5
tan

2

 
 
 

 برابر است به: 

3( 4 ( تعریف نشده3♦   ( صفر2  -1( 1

2
  

66-  sin 1110 :برابر است به 

1 )1

2
   2 )1

2
   4 )3

2
   4 )3

3
  

67-  cos 3 :برابر است با 

1 )1

2
 1   4 )1( 3♦   ( صفر2   

68-  cos 15 :برابر است با 

 ( هیچکدام4   0( 3  -1( 2♦  1( 1

4قاییه و  A، زاویه ABCدر مثلث قایم الزاویه  -69
cos

5
B   است، مقدارtanC کدام است؟ 

1 )3

5
   ♦2 )4

3
   3 )3

4
    4 )5

3
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tanفرض اینکه  با -70 76 4  2باشد، مقدار عددیsin  چقدر است؟ 14

1 )1

14
   2 )1

15
    3 )1

16
    ♦4 )1

17
  

31حاصل  -71 105 43
sin cos tan

4 4 4

  
  کدام است؟ 

♦1 )1-  2 )2 1   3 )1    4 )2 1   

171مقدار  -72
tan cot

4



  

  
  

 کدام است؟ 

 ( تعریف نشده4   1( 3   -1( 2  ( صفر1♦

sinاگر  -73 a   باشد، حاصل   
3 33

sin cos 17 cot cot 17
2 2

 
     

   
        

   
 کدام است؟ 

1 )2a   ♦2 )2a   3 )2 1a    4 )21 a  

حاصل عبارت  -74
33 7

tan cos sin
2 2 2

3
cos tan

2 2

x x x

x x

  

 

     
        

     

   
     

   

 کدام است؟ 

1 )cos x   2 )sin x   3 )2cos x   ♦4 )2sin x  

از تساوی  -75
 2sin 3 cos

2

3
sin

2


  




 
   

 

 
 

 

 کدام است؟ tanمقدار  

1 )2-  2 )1.5-  ♦3 )2   4 )1.5 

cot34اگر  -76 1.5  2باشد، مقدارsin326 3sin56

cos304

 کدام است؟ 

♦1 )2.5  2 )2   3 )1-   4 )1.5- 

tanاگر  -77 20 0.36  باشد، حاصلsin160 cos 200

cos110 sin 70




 کدام است؟ 

1 )9

4
   2 )15

8
    ♦3 )17

8
   4 )31

16
  

85Sو طول قوس مقابل زاویه مرکزی  20cmاگر شعاع یک دایره  -78 cm  باشد، زاویه مرکزی چند

 رادیان است؟

1 )1.25  2 )2.25  3 )3.25  ♦4 )4.25 

باشد، وقتی تایر کوچک به اندازه  120cmاگر قطر تایر کوچک یک تراکتور یک متر و قطر بزرگ آن  -79

 کند؟ بچرخد، تایر بزرگ چند درجه را طی می 70زاویه 

♦1 )58.3  2 )52.4  3 )60   4 )119 
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70درجه،  4xدر یک مثلث به ترتیب  -80

9

x  گراد و
20

x  رادیان است، سه زاویه مثلث هرکدام چند درجه

 است؟

1 )36 , 60 , 84   2 )49 , 58 , 72  3 )36 , 63 , 81  4 )27 , 51 , 79  

,اگر  -81 ,C B A  وD 240ک چهار ضلعی باشند و زاویه های یA D   200وC D g   و
2

3
B D


  باشد، اندازه هر زاویه این چهار ضلعی بر حسب درجه کدام است؟ 

♦1 )75 , 105

15 , 165

A B

C D

  


  
    2 )70 , 110

20 , 160

A B

C D

  


  
  

 3 )60 , 130

30 , 150

A B

C B

  


  
 ( هیچکدام4    

3گراد، دومی 40گراد است، اگر زاویه اولی  240مجیوع سه زاویه  -82

4

  رادیان باشد، زاویه سومی چند

 درجه است؟

1 )50  2 )60   ♦3 )45  4 )30 

 کدام تساوی درست است؟ -83

1 )sec135 csc45   2 )sec135 csc45  3 )sec135 sec45  ♦4 )sec135 sec45   

 کدام یک از تساوی ها درست است؟ -84

1 )tan 240 tan 60  ♦2 )tan 240 tan60   3 )tan 240 cot 60  4 )tan 240 cot 60   

 ست است:کدام یک از تساوی های ذیل در -85

1 )sin120 cos30  2 )sin120 cos30   3 )sin120 sin 60   ♦4 )1درست است 3و 

 کدام تساوی درست است؟ -86

♦1 ) sin 15 sin    2 ) sin 15 sin    3 ) sin 15 cos    4 ) sin 15 cos     

 کدام تساوی درست است؟ -87

1 ) csc 2 csck       2 ) csc 2 seck      

3 ) csc 2 seck       ♦4 ) csc 2 csck     

407مقدار  -88
cos

2

 
 
 

 برابر است با: 

1( 4   -1( 3  ( صفر2♦  1( 1

2
  

 کدام تساوی درست است؟ -89

1 )3
sin sin

4 4

 
  2 )3

sin sin
4 4

 
  ♦3 )3

sin sin
4 4

 
  4 )3

sin sin
4 4

 
   
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 : sinتزاید کند، قییت  90الی  0اگر مقدار زاویه از  -90

 کند ( از یک الی صفر تناقص می2   کند یک تزاید می ( از صفر الی1♦

 کند ( از صفر الی بی نهایت تزاید می4  کند ( از یک الی منفی یک تناقص می3

sinyپریود تابع  -91 x کدام است؟ 

1 )   2 )
2

    3 )3

2

   ♦4 )2  

tanyپریود تابع  -92 x کدام است؟ 

♦1 )   2 )
2

    3 )3

2

   4 )2  

3tanyپریود تابع  -93 x کدام است؟ 

1 )2   ♦2 )   3 )3    4 )1

2
  

1پریود تابع  -94
sin

2
y x کدام است؟ 

1 )   ♦2 )2   3 )3    4 )1

2
  

cotyپریود تابع  -95 x  کدام است؟ 

♦1 )   2 )   3 )2   4 )2  

2tanدوره تناوب تابع  -96 2y x کدام است؟ 

1 )   2 )   3 )3    ♦4 )
2

  

sinدوره تناوب تابع  -97
2

x
y  کدام است؟ 

1 )2   2 )3    ♦3 )4   4 )
2

  

cos2yدوره تناوب  -98 x کدام است؟ 

♦1 )   2 )2   3 )3    4 )
2

  

2sinyرنج تابع  -99 x کدام است؟ 

1 ) 1, 1    ♦2 ) 2,2   3 )1 1
,

2 2

 
  
 

   4 ) 1,1  

1رنج تابع  -100
cos

2
y x کدام است؟ 

1 ) 1,1   2 ) 0,1   ♦3 )1 1
,

2 2

 
  
 

  4 ) 1,2  

sinگراف تابع  -101
2

y x
 

  
 

 شبیه گراف کدام تابع است؟ 



122 
 مرکز آمـــــــــــــوزشی موعود

 
1 )siny x   ♦2 )cosy x   3 )cosy x   4 )siny x   

sinyدومین تابع  -102 x کدام است؟ 

♦1 )IR   2 ) 0,   3 ) ,0   4 )[0, )  

tanyدومین تابع  -103 x کدام است؟ 

1 )IR   2 ) / , cos 0x x IR x   3 ) / , sin 0x x IR x   4هیچکدام ) 

cosyدومین تابع  -104 x کدام است؟ 

♦1 )/ , 2 13
2

x x IR x k
  

    
  

   2 ) / ,x x IR x k   

3 )  / , 2 12x x IR x k      4 ) / , cos 0x x IR x   

sinyاگر معادله تابع  -105 x  3را بهsiny x :تبدیل کنیم، گراف تابع 

 می یابد ( سه واحد به طرف چپ انتقال2  ( سه واحد به طرف راست انتقال می یابد1

 ( سه واحد به طرف پایین انتقال می یابد4  ( سه واحد به طرف بالا انتقال می یابد3♦

cosyاگر معادله تابع  -106 x  به cosy x   تبدیل شود، گراف تابع:سهد 

 به طرف راست انتقال می یابد ( به اندازه 2 به طرف چپ انتقال می یابد ( به اندازه 1

 به طرف پایین انتقال می یابد ( به اندازه 4  به طرف بالا انتقال می یابد ( به اندازه 3

sinyمعادله مجانب های تابع  -107 x کدام است؟ 

1 )x k   2 ) 2 1
2

x k


   3 )2x k   ♦4مجانب ندارد ) 

tanyمعادله مجانب های افقی تابع  -108 x کدام است؟ 

1 )x k   2 ) 2 1
2

x k


   3) 2x k   ♦4مجانب افقی ندارد ) 

cotyمعادله مجانب های عیودی تابع  -109 x کدام است؟ 

♦1 ) 2 1
2

x k


   2 ) 2 1x k    3 )x k   4هیچکدام ) 

عبارت  -110 sin   :برابر است به 

1 )sin sin cos cos         ♦2 )sin cos sin cos       

3 )sin cos sin cos         4 )cos cos sin sin       

عبارت  -111 cos   :برابر است با 

1 )cos cos sin sin         ♦2 )cos cos sin sin       

3 )sin sin cos cos         4 )sin cos sin cos       

cotعبارت  -112 cot 1

cot cot

 

 

 


 برابر است با:  
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1 ) cot     ♦2 ) cot    3 ) cot    4 )1

tan
 

  

7مقدار  -113
sin

12

 :برابر است به 

♦1 )2 6

4

   2 )2 6

2

   3 )2 3

2

   4 )2 5

2

  

5مقدار  -114
tan

12

 :برابر است به 

1 )3 3

3 3




   2 )2 2

2 2




   ♦3 )3 3

3 3




   4 )2 5

2 5




  

sinحاصل  -115 2 cos88 cos2 sin88   :برابر است به 

1( 3   -1( 2  ( صفر1

2
    ♦4 )1 

4هرگاه  -116
sin

5
  م و ضلع دو  ،در ربع دوم باشدsin 2 کدام است؟ 

1 )24

25
   2 )3

25
    ♦3 )24

25
   4 )27

4
  

4هرگاه  -117
sin

5
   دوم و ضلع  در ربع دوم باشدcos2کدام است؟ 

♦1 )7

25
   2 )7

25
    3 )24

25
   4 )24

25
  

4هرگاه  -118
sin

5
   و ضلع  ،در ربع دوم باشدtan 2 کدام است؟ 

1 )24

9
   2 )25

8
    ♦3 )24

7
   4 )27

4
  

2sinعبارت  -119 cos
2 2

 
 ت به:برابر اس 

1 )cos   2 )sin 2   ♦3 )sin   4 )cos 2  

عبارت  -120
2

2 tan

1 tan




 برابر است به: 

1 )tan   2 )tan
2

   3 )tan3   ♦4 )tan 2  

22cosعبارت  -121 1  :برابر است با 

1 )cos   2 )2cos2   ♦3 )cos2   4 )sin 2  

cosعبارت  -122
2

 :برابر است به 

♦1 )1 cos

2

   2 )1 cos

2

   3 )
1 cos

2

2




 ( هیچکدام4  
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180اگر  -123 270x   2و

sin
3

    باشد، قییتcos
2

 کدام است؟ 

♦1 )1 5

2 6
    2 )1 5

2 6
   3 )1 5

2 6
   4 )1 5

3 6
  

4هرگاه  -124
cos

5
   ،باشد 0 90   مقدارsin

2

 کدام است؟ 

1 )1

10
   2 )10

10
   3 )1

10
   ♦4 )1درست است 2و 

4هرگاه  -125
cos

5
   باشد، مقدارtan

2

  کدام است؟ 0 90   

♦1 )1

3
   2 )1

2
    3 )1

4
    4 )1

5
  

sin3حاصل  -126 cos3

sin cos

 

 
  :برابر است با 

1 )1  ♦2 )2   3 )1-   4 )2- 

3اگر  -127
sin

5
   و ضلع دوم  ،در ربع اول باشدcos2 کدام است؟ 

1 ) 

12اگر  -128
sin

13
    و ضلع دوم  ،در ربع دوم باشدtan

2

 کدام است؟ 

1 ) 

tanحاصل عبارت  -129 cot  :برابر است به 

♦1 )2

sin 2
   2 )1

sin
   3 )2

2sin 2
   4 )2 tan 2  

cotحاصل عبارت  -130 tan  :برابر است به 

1 )cot 2   2 )tan 2   3 )1
cot

2
   ♦4 )2cot 2  

4حاصل عبارت  -131 4sin cos  :برابر است به 

1 )21 2sin    ♦2 )21
1 sin 2

2
  3 )21

sin
2

   4 )1
1 sin

2
  

4حاصل عبارت  -132 4cos sin  :برابر است به 

1 )sin 2   2 )sin   ♦3 )cos2   4 )cos  

sinحاصل عبارت  -133

1 cos




 برابر است به: 

♦1 )tan
2

   2 )tan   3 )tan
3

   4 )2 tan
2

  

sinحاصل عبارت  -134

1 cos




 برابر است به: 



 (برای آمادگی کانکورمــــــــــثلثات  ) 125

 1 )tan
2

   ♦2 )cos
2

   3 )cot   4 )tan  

1حاصل عبارت  -135 1

cos32 tan 58
 :برابر است به 

1 )tan 29   ♦2 )cot 29   3 )1
tan 29

2
   4 )cot81  

cos15حاصل عبارت  -136 cos25 cos35 cos85   :برابر است به 

1 )1

12
   2 )1

18
    ♦3 )1

16
   4 )1

27
  

cos10حاصل عبارت  -137 cos20 cos40  :برابر است به 

1 )1

8
   ♦2 )1

cot10
8

   3 )1
tan10

8
   4 )1

cot 80
8

  

sin75حاصل عبارت  -138 sin135 sin165  :برابر است به 

♦1 )2

8
   2 )3

8
   3 )5

8
   4 )1

8
  

sin10حاصل عبارت  -139 cos40 cos50  :برابر است به 

1 )1
sin 40

2
   2 )1

cos 60
2

   ♦3 )1
sin 20

4
   4 )1

cos 20
5

  

1حاصل عبارت  -140 sin 2 cos 2

1 sin 2 cos 2

 

 

 

 
 برابر است به: 

1 )cos   ♦2 )tan   3 )cot   4 )tan 2  

sin18حاصل  -141 cos36 :برابر است به 

♦1 )1

4
   2 )1

2
    3 )1

3
    4 )1

8
  

اگر  -142   tan 45 tan 45x x a     باشد، حاصلcos2x کدام است؟ 

♦1 )2

a
   2 )2a    3 )3

a
    4 )a  

 برابر است به: sinاز جنس  sin3عبارت  -143

♦1 )33sin 4sin   2 )33sin 4sin   3 )4sin3 sin   4 )34sin 3sin   

144- cos3  از جنسcos ت؟کدام اس 

1 )33cos 4cos   ♦2 )34cos 3cos  3 )33cos 4cos   4 )5cos 3cos   

145- tan3  از جنسtan کدام است؟ 

1 )
3

2

3tan tan

1 3tan

 






  2 )

3

2

3tan tan

1 3tan

 






  ♦3 )

2

2

3tan tan

1 3tan

 






 ( هیچکدام4  

حاصل عبارت  -146   4sin sin 60 sin 60      :برابر است به 

1 )cos3   2 )sin 2   3 )sin   4 )sin3  
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حاصل عبارت  -147   4cos cos 60 cos 60x x x    :برابر است به 

1 )sin x   2 )cos x   3 )cos 2x   ♦4 )cos3x  

حاصل عبارت  -148   tan tan 60 tan 60x x x    :برابر است به 

1 )cot x   2) tan x   ♦3 )tan3x   4 )cot 3x  

2sinعبارت  -149 cos
2 2

p q p q 
 :برابر است به 

♦1 )sin sinp q   2 )sin sinp q  3 )cos cosp q  4 )cos cosp q  

cosعبارت  -150 cosp q :برابر است به 

♦1 )2cos cos
2 2

p q p q 
    2 )2cos sin

2 2

p q p q 
   

3 )2sin cos
2 2

p q p q 
    4 )2cos cos

2 2

p q p q 
   

sinحاصل عبارت  -151 7 sin3

cos7 cos3

 

 




 برابر است به: 

1) tan 2   2 )tan3   3 )tan 4   ♦4 )tan5  

tanحاصل  -152 tanp q :برابر است به 

1 ) sin

sin sin

p q

p q




   2 ) sin

cos cos

p q

p q




  ♦3 ) sin

cos cos

p q

p q




  4 ) cos

cos cos

p q

p q




  

cosحاصل عبارت  -153 cos 2

sin 2 sin 2

 

 




 برابر است به: 

1 ) tan     ♦2 ) tan    3 ) tan    4 ) cot    

حاصل عبارت  -154   sin sinA B A B   :برابر است به 

1 )cos cosA B   2 )cos sinA B  ♦3 )2cos sinA B  4 )2sin cosA B  

sin8حاصل عبارت  -155 sin5 sin 2

cos8 cos5 cos 2

x x x

x x x

 

 
 برابر است به: 

1 )tan 2x   2 )tan3x   ♦3 )tan5x   4 )tan x  

cos75حاصل  -156 cos15 :برابر است به 

1 )2

2
   2 )1

2
    3 )3

2
   ♦4 )2

2
  

2cos95عبارت  -157 sin13 :برابر است به 

1 )sin108 sin82  ♦2 )sin108 sin82  3 )cos108 cos82  4هیچکدام ) 

cosحاصل عبارت  -158 cos
4 4

x x
    

     
   

 کدام است؟ 

1 )1
sin 2

2
x   2 )1

tan 2
2

x   ♦3 )1
cos 2

2
x   4 )1

cot 2
2

x  
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حاصل عبارت  -159    
1

cos cos
2

x y x y     کدام است؟ 

♦1 )cos cosx y   2 )sin sinx y  3 )sin cosx y  4 )sin cosy x  

sin8حاصل عبارت  -160 cos sin 6 cos3

cos 2 cos sin3 sin 4

   

   

  

  
 برابر است به: 

♦1 )tan 2   2 )cot    3 )tan   4 )cot  

cos37عبارت  -161 sin 37

cos37 sin37




 برابر است به: 

1 )tan37   2 )tan16   ♦3 )cot18   4 )cot16  

sinعبارت  -162 4 sin 2

cos 4 cos 2

a a

a a




 برابر است به: 

1 )tan 2a   2 )cot 2a   ♦3 )tan a   4 )cot a  

cos20حاصل عبارت  -163 cos40 cos60 cos80   :برابر است به 

1 )1

8
   2 )1

12
    3 )1

24
   ♦4 )1

16
  

sin7عبارت  -164 sin3x x :برابر است به 

♦1 )2sin5 cos2x x  2 )2sin 2 cos5x x  3 )2sin 4 cos2x x  4 )2sin 4 sin 2x x   

حاصل عبارت  -165   sin 2 sin 2x y x y   :برابر است به 

1 )   
3

sin cos
4

x y x y      2 )   
5 3

2sin cos
2 2

x y x y
   

     
   

  

3 )   
3

sin 3 cos
2

x y x y      ♦4 )   
3 1

2sin cos
2 2

x y x y    

cos10حاصل عبارت  -166 cos4x x :برابر است به 

1 )4cos3 sin7x x  2 )3cos7 cos3x x  ♦3 )2cos7 cos3x x  4 )2sin7 sin3x x  

cos6حاصل عبارت  -167 cos6  :برابر است به 

1 )   2sin sin          ♦2 )   2sin3 sin        

3 )   2cos sin3         4هیچکدام ) 

sin3حاصل عبارت  -168 cos3

sin cos

x x

x x
  :برابر است به 

1 )2-  ♦2 )2   3 )1

2
    4 )1

2
  

tanاگر  -169 2 1x    وtan 2 1y    و,x y زاویه حاده باشند، مقدار y x چقدر است؟ 

1 )
3

   2 )
6

    ♦3 )
4

   4 )
2

  

1اگر  -170
tan

2
   باشد، حاصلsin 3 sin

cos cos3

 

 




 برابر است به: 
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1 )1

2
   2 )1

4
   3 )1

4
    ♦4) 3

4
  

1ار  -171
sin

3
x   باشد، حاصل عبارتsin3 sin 4 sin5

sin sin 2 sin3

x x x

x x x

 

 
 کدام است؟ 

♦1 )14

9
   2 )7

9
    3 )28

9
    4 )7

3
  

sinعبارت  حاصل -172 20 sin 40 cos50

cos 20

  کدام است؟ 

1 )1  2 )1

2
    ♦3 )5   4 )3

2
  

cosحاصل عبارت  -173 cos5 sin sin5

sin sin5 cos cos5

x x x x

x x x x

 


 
اگر  

36
x


 باشد، چقدر است؟ 

♦1 )4  2 )1   3 )4   4 )1

3
  

1حاصل عبارت  -174
4cos 40

cos 20
 برابر با کدام است؟ 

1 )1

2
   2 )1   3 )3   ♦4 )2  

2cos20حاصل عبارت  -175 cos40 cos 80  :برابر است با 

1 )cos10   2 )sin 70   3 )1

2
    ♦4 )3

4
  

cotحاصل عبارت  -176 22.5 1

2cot 22.5

 :مساوی است به 

1 )2  2 )1-   ♦3 )1   4 )2- 

177- cot105 :برابر است به 

1) 2 3   2 ) 2 3    3 )3 2   ♦4 )2درست است 3و 

حاصل عبارت  -178
2 2

sin 4 sin 2

2cos 2 2sin 1

x x

x x



 
 برابر است به: 

1 )sec2x   2 )tan 2x   3 )cot 2x   4 )csc2x  

1هرگاه  -179
cos

3
x   0و,

2
x

 
 
 

tanباشد،   2x کدام است؟ 

♦1 )4 2

7

   2 )4 2

7
   3 )3 2

7
   4 )5 2

8
  

180- sin sin3 sin5

cos cos3 cos5

x x x

x x x

 

 
 برابر است به: 

1 )tan 2x   2 )cot 2x   ♦3 )tan3x   4 )cot 3x  

1حاصل عبارت  -181 1

sin15 cos15
 :برابر است به 
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 1 )1

4
   2 )6   3 )5   ♦4 )2 6  

sin83حاصل عبارت  -182 sin37

sin 68 sin 22




 برابر است به: 

1 )2

2
   2 )1

2
    ♦3 )2

2
   4 )1

8
  

cscبا توجه به شکل مقابل مقدار  -183 x :را دریافت کنید 

1 )3

5
   ♦2 )5

3
  

3 )1

2
   4 )3

4
  

 

 

 

 کدام است؟ xر مثلث مقابل مقدار د -184

♦1 )4 10   2 )5 6  

3 )8 2   4 )6 3  

 

 

 

sinهرگاه  -185 0.6x   0باشد و
2

x


  شد، باtan x کدام است؟ 

1 )5

3
   2 )4

3
    ♦3 )3

4
   4 )3

5
  

1هرگاه  -186
cos

4
x   باشد، مقدارcos2x کدام است؟ 

1 )6

7
   2 )8

11
   3 )7

9
   ♦4 )7

8
  

5هرگاه  -187
sin cos

13
x x   ،باشدsin 2x کدام است؟ 

♦1 )144

169
   2 )121

158
   3 )25

169
   4 )49

169
  

11مقدار  -188
cos

3

 
 
 

 برابر است به: 

1 )1

2
   ♦2 )1

2
   3 )2

2
   4 )3

2
  

x

20cm

20cm

24cm

A

C

B

D

A

B C

E

x
8

4 12

6

2
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sinحاصل عبارت  -189 77 cos 47

sin 73

 :برابر است به 

1 )2   ♦2 )3   3 )3

2
   4 )1

2
  

tanهراه  -190 3x    3و

2 2
x

  
  

 
 کدام است؟ cos2xشد، مقدار با 

1 )4

5
   2 )3

2
   ♦3 )4

5
   4 )3

2
  

حاصل عبارت  -191   
2 2

sin cos sin cosx x x x   :برابر است به 

1 )1-  2 )3   3 )2-   ♦4 )2 

sinهرگاه  -192 0.8x   0و
2

x


   باشد، حاصلcos2 sin 2x x :برابر است به 

1 )31

25
   2 )25

31
    ♦3 )31

25
   4 )12

45
  

19صل عبارت حا -193 17
sin cos

3 3

 
 :برابر است به 

1 )3

3
   ♦2 )3

4
   3 )3

5
   4 )3

7
  

tanاگر  -194 2
2

x
  باشد، مقدارsin x است؟ کدام 

♦1 )4

5
   2 )4

5
   3 )3

5
    4 )3

5
  

حاصل عبارت  -195
2 2

2

1 sin cos

2sin

p p

p

  :برابر است به 

1 )0  2 )cos p   3 )sin p   ♦4 )1+ 

tanدر شکل مقابل  -196 x کدام است؟ 

1 )18

31
   2 )12

31
  

♦3 )8

31
   4 )10

31
  

 

 

 

حاصل عبارت  -197
 

sin135 cos30

cos 30




 برابر است به: 

1 )1

2
   ♦2 )2

2
   3 )3

2
   4 )3

2
  

D

A

B C
4

y

x3

2
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sin10حاصل عبارت  -198  cos10

sin 2 cos 2

x x

x x
 :برابر است به 

1 )cos 4x   ♦2 )4cos4x   3 )4sin 2x   4 )4cos2x  

sinهرگاه  -199 2 0.4x   باشد، حاصل 
2

sin cosx x کدام است؟ 

1 )0.4  2 )0.5   ♦3 )0.6  4 )0.8 

ساده شده عبارت  -200
2

2

1 cos

sec 1

x

x




 برابر است به: 

1 )cos x   ♦2 )2cos x   3 )2sin x   4 )sin x  

cos300حاصل عبارت  -201 sin120

tan 45 tan 60




 کدام است؟ 

1 )3

2
   ♦2 )1

2
   3 )1

2
   4 )12

13
  

cos3حاصل عبارت  -202 cos3

sin cos

a a

a a
 :برابر است به 

1 )2 tana   ♦2 )2cot 2a   3 )2cot a   4 )2 tan 2a  

هرگاه  -203
20

x


 باشد، حاصل cos 4 cos8

cos8 cos 4

x x

x x




 کدام است؟  

1 )2  2 )3-   ♦3 )1-  4 )2- 

3هرگاه  -204
tan

5
x   باشد، حاصلsin 2x کدام است؟ 

1 )16

17
   ♦2 )15

17
   3 )17

19
    4 )19

21
  

حاصل عبارت  -205 
2

sin cos

1 sin 2

x x

x




 برابر است به: 

1( 3   2( 2  ( صفر1

2
    ♦4 )1 

sinحاصل  -206 cos

csc sec

x x

x x
 :برابر است به 

1 )sec x   2 )sin cosx x  3 )2sin x   ♦4 )1 

حاصل عبارت  -207
3 2sin sin cos

cos

x x x

x

   کدام است؟ 

♦1 )tan x   2 )sin x   3 )cos x   4 )cot x  

sinحاصل عبارت  -208
cot

1 cos

x
x

x



 رابر است به:ب 

1 )2cos x   2 )2sin x   ♦3 )1    4 )1- 

3اگر  -209
sin cos

4
x x    حاصلsin cosx x :برابر است به 

1 )1

2
   2 )7

32
    3 )7

32
   4 )7

8
  
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3sinهرگاه  -210 4cos 0    ،شودtan sin  0شود؟  چند می

2




 
  

 
  

1 )17

21
   2 )21

17
    3 )21

15
    ♦4 )32

15
  

2sinهرگاه  -211 3cos 2

5sin 2cos 3

 

 





 را دریافت کنید: tanباشد، حاصل  

♦1 )13

4
   2 )4

13
    3 )12

13
    4 )13

12
  

cosحاصل عبارت  -212 40 sin 40

sin10 cos10
 :برابر است به 

1 )4sin 20   ♦2 )4cos20   3 )4sin10   4 )4cos10  

16xهرگاه  -213   باشد، حاصلsin12 sin8

cos16 cos 4

x x

x x




 کدام است؟  

1 )2-  2 )1

2
   3 )1

2
    ♦4 )1 

sinحاصل عبارت  -214 75 cos5

cos75 sin 5




 برابر است به: 

1 )tan10   2 )1   3 )cot10   ♦4 )cot 5  

هرگاه  -215
12

x


  باشد، حاصلcos14 cos12

cos3 cos5

x x

x x




 برابر است به:  

1 )0  2 )1   ♦3 )1-  4 )2 

هرگاه  -216
12

x


  باشد، حاصلsin3 sin11

sin5 cos 4

x x

x x




 برابر است به: 

♦1 )2  2 )1

2
    3 )1   4 )1- 

sin10حاصل عبارت  -217 sin 6 sin 2

sin9 sin 7 sin

x x x

x x x

 

 
 کدام است؟  

1 )2sin x   2 )2 tan x   ♦3 )2cos x   4 )2  

sin82حاصل عبارت  -218 sin 22

sin 68 sin8




 برابر است به:  

1 )3   2 )3

3
   3 )3

3
   ♦4 )3  

1حاصل عبارت  -219 3

cos80 sin80
 :برابر است به 

1 )3  ♦2 )4   3 )2   4 )1 
cos40حاصل  -220 cos80  به:برابر است 

♦1 )cos20   2 )cos 20   3 )2cos 20   4 )2sin 20  
4حاصل  -221 4sin cosa a :برابر است به 

1 )1  2 )sin 2a   3 )cos 2a   ♦4 )cos2a  
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اگر  -222 
17

x


  باشد، حاصلcos14 cos12

cos3 cos5

x x

x x




 برابر است به: 

1 )1  2 )2-   3 )3

2
   ♦4 )1  

sinدر مثلث مقابل حاصل  -223 sin

cos cos

A C

A C




 برابر است به: 

1 )3

2
   ♦2 )3

3
  

3 )3

4
   4 )3  

 

3حاصل عبارت  -224 1
sin arcsin cos arccos

2 2

   
       

 برابر است به: 

1 )1  2 )1

2
    3 )3 1

2

   ♦4 )3 1

2

  

3اگر  -225
arccos

5


 
  
 

 کدام است؟  sinباشد،  

♦1 )4

5
   2 )3

5
    3 )3

4
    4 )3

5
  

4حاصل  -226
sin arcsin

5

 
 
 

 برابر است به: 

1 )1  ♦2 )4

5
   3 )5

4
    4 )3

4
  

2sinست حل معادله  -227 1 0x  :عبارت است از 

1 ) 1
3

n
x n


     2 ) 1

2

n
x n


     ♦3 ) 1

6

n
x n


     4هیچکدام ) 

2sinحل معادله  -228 3 0x  کدام است؟ 

1 )
2

   ♦23  ( حل ندارد )
4


   4 )

3

  

tanست حل معادله  -229 1 0  ت؟کدام اس 

1 )
2

x k


    ♦2 )
4

x k


   3 )2
3

x k


   4 )2
4

x k


   

tanست حل معادله  -230 3 0x  کدام است؟ 

♦1 )
3

x k


    2 )
6

x k


   3 )
2

x k


   4 )
8

x k


   

2cosست حل معادله  -231 3 0x   کدام است؟ 

A

B C

120
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 ♦1 )
2

6

2
6

x k

x k








 


  


  2 )3

3

x k

x k








 


  


  3 )
2

3

2
3

x k

x k








 


  


 ( هیچکدام4  

232- 2cos 2 0x   در انتروال 0,2 چند حل دارد؟ 

 ( چهار حل4  ( سه حل3  ( دو حل2♦  ( یک حل1

tanمعادله  -233 2 tan
4 3

x x
    

     
   

در انتروال   0,2  چند حل دارد؟ 

 ( حل ندارد4  ( سه حل3  ( دو حل2♦  ( یک حل1

cot3ست حل معادله  -234 cotx x کدام است؟ 

1 )
3

k
x


   2 )

4

k
x


   ♦3 )

2

k
x


   4 )x k  

26sinحل عیومی معادله  -235 5sin 1 0x x   کدام است؟ 

1 ) 1
2

n
x n


    2 ) 1

3

n
x n


    ♦3 ) 1

6

n
x n


    4 ) 1

4

n
x n


    

cos2ست حل معادله  -236 sin 0x x  کدام است؟ 

♦1 )
 

 

1
2

7
1

6

n

n

x n

x n








  


   


 2 )
 

 

1
6

1
3

n

n

x n

x n








  


   


  3 )
 

 

1
4

1
2

n

n

x n

x n








  


   


 ( هیچکدام4  

22sinمعادله  -237 2 sin 0x x   در انتروال 0, چند حل دارد؟ 

 ( حل ندارد4  ( سه حل3♦  ( دو حل2  ( یک حل1

2sinست حل معادله  -238 3 0
3

x
 

   
 

 کدام است؟  

♦1 )
2

2
3

2

x k

x k




 


 


  

  2 )
2

2

2
3

x k

x k








 


  


  3 )
2

2

2
3

x k

x k








 


  


  4 )
2

4

4

x k

x k








 


  


  

2cosست حل معادله  -239 1 0
2

x
   کدام است؟ 

1 )4
2

x k


    2 )2
3

x k


   ♦3 )4
4

3
x k


   4هیچکدام ) 

3حل معادله  -240 cot 2 0
3

x
 

  
 

 کدام است؟ 

♦1 )
2 4

k
x

 
    2 )

2 4

k
x

 
   3 )2

4
x k


   4 )2

6
x k


   

22cosحل معادله  -241 cos 0x x  کدام است؟ 

1 )2
3

x


    ♦2 )
2

x k


   3 )2
4

x k


   4 )2
6

x k


   
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22sinحل معادله  -242 3sin 1 0x x   کدام است؟ 

1 )2
2

x k


    2 )2
6

x k


   3 )5
2

6
x k


   ♦4هیه موارد ) 

حل معادله  -243 22cos 2 2 cos 2 0x x    کدام است؟ 

♦1 )2
4

x k


    2 )
4

x k


   3 )2
3

x k


   4 )2
2

x k


   

حل معادله  -244 2cot 3 1 cot 3 0x x    :برابر است به 

1 )
6

x k


    2 )
4

x k


   ♦3 )14 درست است 2و )
2

x k


   

23tanست حل معادله  -245 4 3 tan 3 0x x   :برابر است به 

1 )
3

x k


    2 )
4

x k


   3 )
6

x k


   ♦4 )1درست است 3و 

24cosحل معادله  -246 3 0x  کدام است؟ 

♦1 )2
6

x k


    2 )2
4

x k


   3 )3
2

2
x k


   4هیچکدام ) 

2حل معادله  -247
sin cos 2 0

3
x x

 
   

 
 کدام است؟ 

1 )2
12

x k


    ♦2 )2 7

3 18

k
x

 
   3 )2

5 18

k
x

 
   4 )

5 18

k
x

 
   

2حل معادله  -248 1
sin cos

4
x x  کدام است؟ 

♦1 )2
3

x k


    2 )2
6

x k


   3 )2
4

x k


   4 )2
2

x k


   

sin3حل معادله  -249 cos 0
2

x
x   کدام است؟ 

1 )
7 4

k
x

 
    2 )

7 7

k
x

 
   ♦3 )4

7 7

k
x

 
   4 )2

6
x k


   

12در سیستم  yو  xمقدار  -250

tan
3

tan

x y

x

y


 


 


 کدام است؟ 

♦1 )3

4

x

y









 


   2 )3

2

x

y









 


   3 )6

12

x

y









 


 ( هیچکدام4   

3در سیستم  xمقدار  -251

sin
2

sin

x y

x

y


 


 


 کدام است؟  
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1 )

3
x


   2 )0x    ♦3 )

2
x


   4 )

4
x


  

3در سیستم  yو  xمقدار  -252

3
sin sin

2

x y

y


 


  


 کدام است؟  

♦1 )
0

3

x

y









   2 )6

6

x

y









 


   3 )4

12

x

y









 


   4 )3

3

x

y









 


  

4در سیستم  xمقدار  -253

tan tan 2

x y

x y


 


  

 کدام است؟ 

1 )3

4
x


   2 )3

9
x


   ♦3 )5

8
x


   4 )4

11
x


  

در سیستم  -254

2

3

1
cot cot

3

x y

x y


 


  


 کدام است؟ yو  xمقدار  

1 )4

3

x

y









 


   ♦2 )3

3

x

y









 


   3 )
0

2

3

x

y









   4 )6

3

4

x

y









 


  

tanشرط حل سیستم  -255

tan

x y

x
a

y

 






 ام است؟کد  

1 )1 sin 1
2


     ♦2 )1

1 sin 1
1

a

a



  


   3 )1

1 tan 1
1

a

a



  


  4 )1

1 cos 1
1

a

a



  


  

2در سیستم  -256

tan
3

tan

x y

x

y


 


  


xمقدار    y کدام است؟ 

1 )
2

   2 )
3

    3 )
4

    ♦4 )
6

  

در سیستم  -257
7

6

tan tan 0

x y

x y


 


  

xمقدار    y کدام است؟ 

1 )
6

   ♦2 )5

6

   3 )3

5

   4 )4

3

  

شرط حل سیستم  -258
tan tan

x y

x y a

 


 
 کدام است؟ 
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 1 )1
1 sin 1

1

a

a



  


    ♦2 )1

1 cos 1
1

a

a



  


  

3 )1
1 sin 1

1

a

a



  


    4 ) 1 1 cos 1a      

2حل عیومی سیستم  -259

sin
3

sin

x y

x

y


 


 


 کدام است؟ 

1 )
 

 

1
5

1
3

n

n

x n

x n








  


   


  2 )
 

 

1
3

1
2

n

n

x n

x n








  


   


  3 )
 

 

1
10

1
6

n

n

x n

x n








  


   


  ♦4 )
 

 

1
3

1
6

n

n

x n

x n








  


   


  

شرط حل سیستم  -260
sin cos

x y

x y a

 


 
 کدام است؟  

1 )2 2cos sina       2 )2 2cos sin
2 2

a
 
    

♦3 )2 2cos sin
2 2

a
 

      4 )2 2sin cos
2 2

a
 
   

در سیستم  -261
sin sin 1

x y

x y

 


 
xمقدار   y کدام است؟ 

1 )90   2 )120   ♦3 )0   4 )60  

sinشرط حل سیستم  -262 sinx y a

x y 

 


 
 کدام است؟ 

1 )2 24sin 0
2

a


   2 )2 24sin 0
2

a


   3 )2 24sin
2

a


  ♦4 )1درست است 3و 

263 )𝑡𝑎𝑛 15 : مساوی میشود به 

♦1)√6−√2

√6+√2
 2)√6+√2

√6−√2
 3)√3 − 2 4)√2−√6

√3+√6
 

𝑡𝑎𝑛 (𝜋افاده مثلثاتی  )264 + 𝜃) − 𝑐𝑜𝑡 (𝜋 + 𝜃) : مساویست به 

 1)tan 𝜃 − cot 𝜃  ♦2)cot 𝜃 − tan 𝜃 

 3)tan 𝜃 + cot 𝜃  4)− tan 𝜃 − cot 𝜃 

𝑐𝑜𝑠 120هرگاه  )265 = −
1

2
𝑠𝑖𝑛 120  و   =

√3

2
 مساویست به: 𝑡𝑎𝑛 120باشد  

 1)−2 2)2 ♦3)−√3 4)√3 
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𝑡𝑎𝑛(𝜃افاده مثلثاتی  )266  − 8𝜋) :مساوی است به 

 1)−𝑐𝑜𝑡𝜃 ♦2)tan 𝜃 3)cot 𝜃 4)− tan 𝜃 

افاده  (267
1

𝑠𝑖𝑛2𝜃
 مساویست به : 

 1)sec2 𝜃 ♦2)csc2 𝜃 3)cot2 𝜃 4)− sin2 𝜃 

𝑐𝑜𝑠تی افاده مثلثا ( 268 (𝑥 −
𝜋

3
) − 𝑐𝑜𝑠 (𝑥 −

𝜋

3
 مساویست به : (

(4 (صفر3♦ -1(2 1(1 
1

√2
 

𝑡𝑎𝑛اگر  ( 269
𝑎

2
=  مساوی است به: 𝑠𝑖𝑛𝛼باشد قییت  5

 1)
13

5
 ♦2)

5

13
 3)

14

5
 4)

5

14
 

افاده  )270
𝑡𝑎𝑛 𝛼−𝑡𝑎𝑛 𝛽

1+𝑡𝑎𝑛 𝛼 𝑡𝑎𝑛 𝛽
 مساویست به :   

 1)tan (𝛼 + 𝛽) ♦2)tan(𝛼 − 𝛽) 3)cot (𝛼 + 𝛽) 4)cot (𝛼 − 𝛽) 

اگر )271
1−𝑠𝑖𝑛 𝑥

1+𝑠𝑖𝑛 𝑥
= 𝑡𝑎𝑛باشدپس قییت  4

𝑥

2
 عبارت است از: 

 1)3- 2)2 3)−2√3 ♦4)3 

αاگر  )272 + β =
5𝜋

4
1)باشد افاده    + 𝑡𝑎𝑛 𝛼)(1 + 𝑡𝑎𝑛 𝛽) : مساوی میشود به 

 1)4 2)3 ♦3)2 4)1 

𝑔(𝑥)اگر )273 = √𝑥  و   𝑓(𝑥) = 𝑠𝑖𝑛 2𝑥  باشد مشتق تابع𝑔𝑜𝑓  درنقطه𝑥 =
𝜋

12
مساوی  

 است به :

 1)√
3

2
 ♦2)

1

√2
 3)√

3

4
 4)√

2

3
 

افاده مثلثاتی  )274
𝑠𝑖𝑛2𝑥

2
 مساوی است به : 

 1)cos 𝑥 cos 𝑥 ♦2)sin 𝑥 cos 𝑥 3)− sin 𝑥 cos 𝑥 4)sin 𝑥 sin 𝑥 
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افاده مثلثاتی  )275 
𝑠𝑖𝑛 7𝜃+𝑠𝑖𝑛 3𝜃

𝑐𝑜𝑠 7𝜃+𝑐𝑜𝑠 3𝜃
 مساوی است به: 

 1)sin 5𝜃 2)cos 5𝜃 ♦3)𝑡𝑔5𝜃 4)cot 5𝜃 

𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(3قییت عددی  )276 + 2√2) − 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛
√2

2
 عبارت است از: 

 1)
π

3
 2)

π

4
 3)

π

5
 4)

π

6
 

افاده  )277
𝑠𝑖𝑛 35−𝑠𝑖𝑛 15

𝑐𝑜𝑠 35+𝑐𝑜𝑠 15
 مساوی است به: 

 1)𝑡𝑎𝑛10 2)tan 5 3)cot 10 4)cot 5 

 چند ساین آن می باشد؟ 3√کدام زاویه حاده است که کوساین آن  )278

 ♦1)30 2)45 3)60 4)90 

279(  𝑐𝑜𝑠𝑃 +  𝑐𝑜𝑠 𝑞 : مساوی است به 

 1)− sin
𝑃+𝑄

2
sin

𝑃−𝑄

2
 2)2 sin

𝑃−𝑄

2
sin

𝑃−𝑄

2
 

 3)−2 cos
𝑃+𝑄

2
cos

𝑃−𝑄

2
 ♦4)2 cos

𝑃+𝑄

2
cos

𝑃−𝑄

2
 

افاده  )280
𝑐𝑜𝑡 𝑥𝑐𝑜𝑡 𝑦+1

𝑐𝑜𝑡 𝑦−𝑐𝑜𝑡 𝑥
 مساوی است به: 

 1)tan(𝑥 + 𝑦) 2)cot(𝑥 + 𝑦) 3)tan (𝑥 − 𝑦) 4)cot(𝑥 − 𝑦) 

𝑠𝑖𝑛 𝛼زاویه حاده وαاگر )281 =
3

5
 مساوی میشود به : 𝑡𝑎𝑛 2𝛼باشد در اینصورت  

 1)
7

25
 2)

7

24
 3)

25

7
 4)

24

7
 

درجه تکیه داده شده است.زینه به کدام  45متراست وبه یک دیوار تحت زاویه  24طول یک زینه  )282

 ارتفاع رسیده است ؟

 متر 75(4 متر 100(3 متر 50(2 متر2√12(1♦ 
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1مثلثاتی  افاده )283  + 𝑐𝑜𝑡2𝛼 : مساوی میشود به 

 ♦1)
1

sin2 𝛼
 2)

1

cot2 𝛼
 3)−

1

sin2 𝛼
 4)−

1

cos2 𝛼
 

افاده  )284
2𝑡𝑎𝑛 𝜃

1−𝑡𝑎𝑛2𝜃
 مساویست به : 

 ♦1)𝑡𝑎𝑛2𝜃 2)tan2 𝜃 3)cot 2𝜃 4)cot2 𝜃 

افاده  )285 
𝑠𝑖𝑛𝜃+1

𝑐𝑜𝑠 𝜃
 مساوی است به: 

 1)tan 𝜃 + 𝑐𝑠𝑐𝜃  ♦2)tan 𝜃 + sec 𝜃  

 3)tan 𝜃 − csc 𝜃  4)tan 𝜃 

 عبارت است از: 𝑐𝑠𝑐 330قییت  )286

 1)
1

2
 2)2 3)

2

1
 ♦4)−2 

مطابقت مثلثاتی  )287
1−𝑠𝑖𝑛2𝛼

(𝑠𝑖𝑛 𝛼−𝑐𝑜𝑠 𝛼)2 :مساوی است به 

  1)sin2 𝛼 2)sin 𝛼 3)−1 ♦4)1 

𝑐𝑜𝑠 𝑥𝑐𝑜𝑠 2𝑥درمعادله  )288 − 𝑠𝑖𝑛 𝑥 𝑠𝑖𝑛 2𝑥 = −
1

2
 عبارت است از: xقییت  

 1)30 ♦2)40 3)50 4)120 

𝑠𝑖𝑛25قییت عددی  )289 + 𝑠𝑖𝑛215 + 𝑠𝑖𝑛225 + 𝑠𝑖𝑛235 + ⋯ + 𝑠𝑖𝑛285  عبارت

 است از:

 1)4 ♦2)4.5 3)5 4)5.5 

𝑠𝑖𝑛فاده قییت عددی ا )290 (
𝜋

2
+ 2𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠

2

3
 عبارت است از: (

 1)
5

9
 2)

1

3
 ♦3)−

1

9
 4)−

4

9
 

291( 
𝑐𝑜𝑡 𝛽−1

𝑐𝑜𝑡  𝛽+1
 مساوی می شود به : 
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  1)
−1+𝑡𝑔  𝛽

1+𝑡𝑔  𝛽
 2)

−1+𝑡𝑔  𝛽

1−𝑡𝑔  𝛽
 3)

1+𝑡𝑔  𝛽

1−𝑡𝑔  𝛽
 ♦4)

1−𝑡𝑔  𝛽

1+𝑡𝑔 𝛽
 

 افاده )292
1

𝑐𝑜𝑠 80
−

√3

𝑠𝑖𝑛 80
 مساوی است به: 

 1)4 2)3- 3)2- 4)1 

قییت  )293
𝑠𝑖𝑛 70

𝑐𝑜𝑠 20
 مساوی است به: 

 1)0 ♦2)1 3)𝑐𝑜𝑠15 4)sin 15 

 عبارت است از: 𝑃𝐻درشکل ذیل قییت  )294

 1)sin  𝛼 tan  𝛼 2)cot2 𝛼 

 ♦3)cos 𝛼 cot 𝛼 4)sin2 𝛼 

 

𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛قییت  )295 (−
1

2
 مساوی است به: (

1)
π

4
  2)−

π

4
 3)

π

6
 ♦4)−

π

6
 

𝑓(𝑥)قییت تابع  )296 = 𝑐𝑜𝑠 𝑥 − (5)0 + 𝑥درنقطه  8 =  عبارت است از: 0

1)𝑓(0) = −8  ♦2)𝑓(0) =  8 3)𝑓(0) = 2 4)𝑓(0) = −2 

297 )𝑠𝑖𝑛 30 :مساویست به 

 ♦1)
1

2
 2)

1

4
 3)

2

3
 4)2 

298( 
𝑡𝑎𝑛(660)−𝑠𝑖𝑛(660)

𝑐𝑜𝑠(750)−𝑐𝑜𝑡(750)
 مساوی است به: 

 1)
1

√3
 2)−

1

3
 3)

1

√5
 ♦4)1 

درجه تبدیل شود درصورتیکه 60درجه به 30ارتفاع درخت رامعلوم کنید هرگاه زاویه ارتفاع ان از  )299

 به درخت نزدیک شود ؟ 74𝑓𝑡مشاهده کننده 

 1)74√3𝑓𝑡 2)72√2𝑓𝑡 ♦3)37√3𝑓𝑡 4)37√2𝑓𝑡 

M

p

H

O
α 
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𝑠𝑖𝑛(𝜋عبارت  )300 + 𝜃) − 𝑐𝑜𝑠(𝜋 + 𝜃) :مساویست به 

 1)𝑠𝑖𝑛𝜃 − 𝑐𝑜𝑠𝜃  ♦2)−𝑠𝑖𝑛𝜃 + 𝑐𝑜𝑠𝜃 

 3)𝑠𝑖𝑛𝜃 + 𝑐𝑜𝑠𝜃  4)− sin 𝜃 − cos 𝜃 

301𝑐𝑜𝑠 75(:مساوی میشود به 

 1)√2−√6

4
 2)√6+√2

4
 3)√6−√2

4
 4)√6−√2

2
 

𝑠𝑖𝑛نسبت مثلثاتی  )302 (𝛼 −
5𝜋

2
 مساوی است به: (

 1)𝑐𝑜𝑠𝛼 2)sin 𝛼 ♦3)− cos 𝛼 4)− sin 𝛼 

𝑡𝑎𝑛𝑃افاده مثلثاتی  )303 − 𝑡𝑎𝑛𝑄 : مساوی است به 

 1)
sin (𝑃+𝑄)

cos 𝑃 cos 𝑄
 ♦2)

sin(𝑃−𝑄)

cos 𝑃 cos 𝑄
 3)

sin (𝑃+𝑄)

cos 𝑃 sin 𝑄
 4)

cos (𝑃+𝑄)

cos 𝑃 cos 𝑄
 

افاده  )304
𝑐𝑜𝑡 𝐴+𝑐𝑠𝑐𝐵

𝑡𝑎𝑛 𝐵+𝑡𝑎𝑛 𝐴.𝑠𝑒𝑐𝐵
 مطابقت میکند به: 

 ♦1)cot 𝐴 . cot 𝐵  2)tan 𝐴 . tan 𝐵  

 3)tan 𝐴 . cot 𝐵  4)cot 𝐴 . tan 𝐵 

𝑐𝑜𝑠قییت عددی افاده  )305
3𝜋

14
. 𝑐𝑜𝑠

5𝜋

14
. 𝑐𝑜𝑠

7𝜋

14
. 𝑐𝑜𝑠

9𝜋

14
. 𝑐𝑜𝑠

11𝜋

14
 عبارت است از: 

 1)1- ♦2)0 3)
1

2
 4)1 

افاده مثلثاتی  )306
𝑡𝑎𝑛 𝛼  𝑐𝑜𝑠𝛼

2
 مساوی است به:  

 1)cos 𝛼 2)cos2 𝛼 3)sin2 𝛼 ♦4)sin
𝛼

2
 cos

𝛼

2
 

𝑓(𝑥)تابع  )307 = 𝑠𝑖𝑛 𝑥  4−)درانتروال𝜋  , 4𝜋] چند نقطه اعظیی دارد؟ 

 1)1 2)2 3)3 ♦4)4 

مطابقت مثلثاتی  )308
1+𝑠𝑖𝑛2𝛼

(𝑠𝑖𝑛 𝑎+𝑐𝑜𝑠 𝑎)2 : مساوی میشود به 
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 1)sin2 𝛼 2)sin 𝛼 3)−1 ♦4)1 

𝑡𝑎𝑛 𝑥 𝑠𝑖𝑛2𝑥درافاده  )309 − 𝑐𝑜𝑠 2𝑥 = 𝑥را دریابیداگر  𝑥قییت  0 ∈ [0,
𝜋

2
 باشد ؟ [

 1)𝑥 =
𝜋

5
 2)𝑥 =

𝜋

3
 ♦3)𝑥 =

𝜋

6
 4)𝑥 =

𝜋

2
 

𝑐𝑜𝑠افاده مثلثاتی  )310 (𝛼 −
3𝜋

2
 مساوی است به: (

 1)− cos 𝛼 2)cos 𝛼 3)sin 𝛼 ♦4)− sin 𝛼 

 311( 𝑠𝑖𝑛 (
13𝜋

2
+ 𝛼) :مساوی میشود به 

 1)sin 𝛼 2)− sin 𝛼 ♦3)cos 𝛼 4)− cos 𝛼 

𝑡اگر )312 = −𝑥  و   𝑦 = 𝑡𝑎𝑛(𝑥 +  عبارت است از: 𝑦باشد قییت  (1

tan(4 (بی نهایت 3 (صفر2♦ 1(1  𝑥 

1)معادله  )313 − 2𝑠𝑖𝑛 𝑥)(1 + 3𝑠𝑖𝑛 𝑥) = , 0]درانتروال  0 𝜋] چندحل دارد؟ 

 1)4 2)3 ♦3)2 4)1 

αدرصورتیکه  )314 ≠ (
𝑘𝜋

2
+

𝜋

4
       باشدافاده مثلثاتی  (

𝑐𝑜𝑠 3𝛼+𝑠𝑖𝑛 𝛼  𝑠𝑖𝑛2 𝛼

𝑠𝑖𝑛 3𝛼−𝑠𝑖𝑛 2𝛼  𝑐𝑜𝑠 𝛼
 عبارت است از؟

 1)tan 𝛼 ♦2)cot 𝛼 3)tan 3𝛼 4)cot 3𝛼 

𝑡𝑎𝑛 𝑥اگر )315 =  مساوی میشود به: 𝑡𝑎𝑛 3𝑥باشد افاده  7√

 1)√7

2
 2)√7

2
 3)√7

3
 4)√7

5
 

𝑠𝑖𝑛2√2قییت افاده  )316  (
√3

2
) + 𝑐𝑜𝑠2 (

√3

2
 مساوی است به: (

 1)
1

2
 2)1 ♦3)2 4)3 

 کدام یک از قییت های ذیل درساحه تحول ساین شامل است ؟ )317

 1)4 2)3 3)2 ♦4)1 
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.𝑠𝑖𝑛 60افاده  )318 𝑐𝑜𝑠 30 + 𝑐𝑜𝑠 60 . 𝑠𝑖𝑛 30 :مساوی است به 

 1)√3

2
 2)

1

√2
 ♦3)1 4)

1

2
 

 ساحه تحول سکنت شامل نیست ؟کدام یک از قییت های ذیل در )319

 1)4 2)3 3)2 ♦4)0 

 ازنظر زاویه مساویست به: 𝑡𝑎𝑛 (660)نسبت مثلثاتی  )320

 1)tan (60) 2)tan(30) 3)− tan(30) ♦4)− cot(30) 

321( 𝑐𝑜𝑠 (2𝐴 + 2𝐵) : مساوی میشود به 

 1)cos 2𝐴 cos 2𝐵 + 𝑠𝑖𝑛2𝐴𝑠𝑖𝑛2𝐵 ♦2)cos 2𝐴 cos 2𝐵 − sin 2𝐴 sin 2𝐵 

 3)sin 2𝐴 sin 2𝐵 + cos 2𝐴 cos 2𝐵 4)sin 2𝐴 sin 2𝐵 − cos 2𝐴 cos 2𝐵 

 322((  tan (7.5 + 𝛼) : مساوی میشود به 

 1)cot 𝛼 ♦2)− cot 𝛼 3)𝑡𝑔𝛼 4)−𝑡𝑔 𝛼 

 مساویست به: 𝑠𝑖𝑛 120قییت  )323

 1)−
1

2
 2)

1

√2
 ♦3)√3

2
 4)−

1

√2
 

𝑠𝑖𝑛افاده مثلثاتی  )324
𝑎

2
𝑐𝑜𝑠

𝑏

3
− 𝑐𝑜𝑠

𝑎

2
𝑠𝑖𝑛

𝑏

3
 مساوی است به: 

 1)sin (
𝑎

2
+

𝑏

3
) 2)cos (

3𝑎−2𝑏

6
) 3)sin (

𝑎

3
−

𝑏

2
) ♦4)sin (

3𝑎−2𝑏

6
) 

𝑠𝑖𝑛  θافاده  θبه کدام قییت  )325 = cos  θ  حاصل میشود؟ 

 1) θ = 30 2 )θ = 90 ♦3 )θ = 45 4 )θ = 60 

 کدام یک از نسبت های مثلثاتی ذیل بزرگتر است ؟ )326

 ♦1)sin 1980 2)cos 1980 3)cos 2010 4)sin 2010 

𝑠𝑖𝑛 𝑥معادله مثلثاتی  )327 + 𝑐𝑜𝑠 𝑥 + 3 =  چند جذر دارد ؟ 0
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 (جذر ندارد4♦ (سه جذر 3 (یک جذر 2 (دو جذر 1 

2𝑠𝑖𝑛2قییت افاده  )328  (
7𝜋

2
) + 2𝑐𝑜𝑠2 (

7𝜋

2
 مساوی است به : (

 1)
1

2
 2)1 ♦3)2 4)−

1

2
 

𝑠𝑖𝑛 𝜃𝑐𝑜𝑠 𝜃اگر  )329 <  درکدام ربع مثلثاتی قراردارد؟ 𝜃باشد انتهای کیان  0

 ( سوم یا چهارم4 ( دوم یا چهارم 3♦ ( دوم سوم 2 ( اول یا چهارم 1 

𝑡𝑎𝑛𝜃 𝑐𝑜𝑠 𝜃اگر  )330 > 1  و 0 − 𝑐𝑜𝑠 𝜃 =
5

3
 درکدام ربع مثلثاتی است؟ 𝜃انتهای کیان  

 ( چهارم4 ( سوم 3 ( دوم 2♦ ( اول 1 

𝑠𝑖𝑛 𝜃درصورتی که  )331  − 𝑐𝑜𝑠 𝜃 =
1

5
 برابراست با : 𝑠𝑖𝑛 𝜃 𝑐𝑜𝑠 𝜃باشد مقدار  

 1 )
4

25
 2 )

8

25
 ♦3 )

12

25
 4 )

16

25
 

𝑐𝑜𝑠 𝑥اگر  ) 332 +
1

𝑐𝑜𝑠 𝑥
= 𝑠𝑖𝑛9𝑥اصل ان گاه ح 2 + 𝑐𝑜𝑠5𝑥  کدام است ؟ 

 1 )√2 − 2 2 )√2

2
− 1 3 )2 ♦4 )1 

𝑠𝑖𝑛𝜃)حاصل  )333 + 𝑐𝑜𝑠 𝜃)2 − 2𝑡𝑎𝑛𝜃𝑐𝑜𝑠2𝜃 برابرکدام است ؟ 

 ♦1 )1 2 )𝑡𝑎𝑛𝜃 3 )1 + cot 𝜃 4صفر ) 

𝑦اگر  )334  = 3𝑐𝑜𝑡𝛼 و 𝑥 =
2

𝑠𝑖𝑛 𝛼
 ؟ کدام است 9𝑥2مقدار   

 1 )4 + 9𝑦2 2 )9 + 4𝑦2 3 )36 − 4𝑦2 ♦4 )36 + 4𝑦2 

 برابراست با: 𝑠𝑖𝑛2𝜃عبارت  )335

 1 )
1+cot2 𝜃

cot2 𝜃
 2 )

1+tan2 𝜃

tan2 𝜃
 3 )

cot2 𝜃

1+cot2 𝜃
 ♦4 )

tan2 𝜃

1+tan2 𝜃
 

√درناحیه دوم مثلثاتی باشد حاصل  αبه زاویه اگرانتهای کیان روبرو  )336
𝑐𝑜𝑡2𝛼

1+𝑐𝑜𝑡2𝛼
 کدام است ؟  

 1 )− cot 𝛼 ♦2 )− cos 𝛼 3 )cot 𝛼 4 )cos 𝛼 
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حاصل  )337

1

𝑠𝑖𝑛4𝜃
−

1

𝑠𝑖𝑛2𝜃
− 𝑐𝑜𝑡4𝜃 کدام است ؟ 

 1 )sin2 𝜃 2 )cos2 𝜃 3 )tan2 𝜃 ♦4 )cot2 𝜃 

𝑐𝑜𝑠𝜃بافرض  )338 =
√3

3
𝑠𝑖𝑛4𝜃حاصل عبارت   − 𝑐𝑜𝑠4𝜃 +

1

1+𝑡𝑎𝑛2𝜃
 کدام است ؟ 

 1 )
1

3
 2 )

4

9
 3 )

1

2
 ♦4 )

2

3
 

𝑡𝑎𝑛 𝜃بافرض  )339 =
3

4
𝑡𝑎𝑛 𝜃)حاصل   − 𝑐𝑜𝑡 𝜃)2 −

1

𝑐𝑜𝑠2𝜃
 کدام است ؟ 

 ♦1 )−
11

9
 2 )−

12

25
 3 )

16

25
 4 )

16

9
 

درصورتی که  )340
𝑠𝑖𝑛𝜃

𝑠𝑖𝑛 𝜃−𝑐𝑜𝑠 𝜃
=

3

2
 برابراست با: 𝑡𝑎𝑛 𝜃باشد مقدار  

 1 )4 ♦2 )3 3 )2 4 )1 

𝑠𝑖𝑛2𝑥اگر )341 + 𝑐𝑜𝑠2𝑥 =
3

2
 کدام است ؟ 𝑡𝑎𝑛2𝑥باشد انگاه  

 ♦1 )1 2 )2 3 )
3

2
 4 )

1

2
 

اگر  )342
𝑠𝑖𝑛2𝑥−2𝑐𝑜𝑠2𝑥+1

𝑠𝑖𝑛2𝑥+2𝑐𝑜𝑠2𝑥−1
=  چه قدراست؟ 𝑡𝑎𝑛2𝑥باشد مقدار   4

 1 )2 2 )
2

5
 ♦3)

5

2
  4 )1 

𝑐𝑜𝑡 𝑥اگر  )343 =
1

2
𝐴ان گاه حاصل   =

𝑐𝑜𝑠 𝑥

𝑠𝑖𝑛 𝑥−𝑐𝑜𝑠 𝑥
+

𝑠𝑖𝑛 𝑥+𝑐𝑜𝑠 𝑥

𝑠𝑖𝑛 𝑥
 کدام است ؟  

 1 )2/75 2 )1/5 ♦3) 2/5 4 )3/25 

}اگرداشته باشیم  )344 
𝑡𝑎𝑛 𝑥 + 𝑐𝑜𝑡 𝑥 = 𝑎

𝑡𝑎𝑛3𝑥 + 𝑐𝑜𝑡3𝑥 = 𝑏
 کدام یک از روابط ذیل صحیح است ؟ 

 ♦1 )𝑎3 = 3𝑎 + 𝑏 2 )𝑎3 = 2𝑏 + 𝑎 3 )𝑎3 = 3𝑎 − 𝑏 4 )𝑎3 = 3𝑏 − 𝑎 

اگر  )345
1

𝑠𝑖𝑛 𝑥𝑐𝑜𝑠 𝑥
باشد حاصل 

𝑠𝑖𝑛 𝑥+2𝑐𝑜𝑠 𝑥

𝑠𝑖𝑛 𝑥−3𝑐𝑜𝑠 𝑥
=  کدام است ؟ 2

 ♦1 )
65

8
 2 )−

65

8
 3 )

17

4
 4 )−

17

4
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𝑐𝑜𝑠 𝐵قا یه  𝐴زاویه  𝐴𝐵𝐶درمثلث قا م الزاویه  )346  =
4

5
 کدام است ؟ 𝑡𝑎𝑛 𝐶است مقدار  

 1 )
3

5
 ♦2 )

4

3
 3 )

3

4
 4 )

5

3
 

𝑡𝑎𝑛 𝐶 قا یه 𝐴زاویه  𝐴𝐵𝐶درمثلث قا م الزاویه  )347 =
5

12
𝑐𝑜𝑠 𝐴است مقدار   + 𝑐𝑜𝑠𝐵 +

𝑐𝑜𝑠 𝐶 :برابراست با 

 1 )
30

11
 ♦2 )

17

13
 3 )

7

13
 4 )

12

13
 

متیم یک دیگر باشند حاصل عبارت  α  و βاگر  )348
1

1−𝑡𝑎𝑛 𝛼
+

1

1−𝑡𝑎𝑛 𝛽
 کدام است ؟ 

 1 )cot (
𝛼−𝛽

2
) 2 )tan (

𝛼−𝛽

2
) 3 )−1 ♦4) 1 

𝑡𝑎𝑛 76بافرض اینکه  )349 =  چه قدراست ؟ 𝑠𝑖𝑛214باشد مقدار عددی  4

 1 )
1

14
 2 )

1

15
 3 )

1

16
 ♦4 )

1

17
 

𝐹اگر  )350 (−
𝜋

3
) 𝐹(𝑥) آن گاه  = 𝑡𝑎𝑛 (𝑥 +

𝜋

12
) 𝑐𝑜𝑡 (

3𝑥

4
+

𝜋

12
 کدام است ؟ (

 ♦1 )√3 2 )−√3 3 )√3

3
 4 )−

√3

3
 

𝑠𝑖𝑛اصل ح )351 
31𝜋

4
+ 𝑐𝑜𝑠

105𝜋

4
+ 𝑡𝑎𝑛

43𝜋

4
 کدام است ؟ 

 ♦1 )1- 2 )√2 − 1 3 )1 4 )−√2 + 1 

𝑡𝑎𝑛 (𝜋𝑐𝑜𝑡مقدار  )352 (
171𝜋

4
 کدام است ؟ ((

 ( تعریف نشده4 1(3 -1(2 ( صفر 1♦ 

𝑠𝑖𝑛 𝜃اگر )353 = 𝑎حاصل عبارت 

 𝐴 = 𝑠𝑖𝑛 (
3𝜋

2
+ 𝜃) 𝑐𝑜𝑠(17𝜋 − 𝜃) + 𝑐𝑜𝑡 (

33𝜋

2
− 𝜃) 𝑐𝑜𝑡(17𝜋 − 𝜃)  کدام است؟ 

 1 )𝑎2 ♦2 )−𝑎2 3 )𝑎2 − 1 4 )1 − 𝑎2 
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حاصل عبارت  )354 
𝑡𝑎𝑛(𝑥−

𝜋

2
)𝑐𝑜𝑠(

3𝜋

2
+𝑥)−𝑠𝑖𝑛3(

7𝜋

2
−𝑥)

𝑐𝑜𝑠(𝑥−
𝜋

2
)𝑡𝑎𝑛 (

3𝜋

2
+𝑥)

 کدام است؟ 

 1 )cos 𝑥 2 )− sin 𝑥 3 )− cos2 𝑥 ♦4 )sin2 𝑥 

 2=ازتساوی )355 
2𝑠𝑖𝑛(𝛼−3𝜋)+𝑐𝑜𝑠(𝛼−

𝜋

2
)

𝑠𝑖𝑛(
3𝜋

2
+𝛼)

 کدام است ؟ 𝑡𝑎𝑛 𝛼مقدار  

 1 )−2 2 )−1/5 ♦3 )2 4 )1/5 

𝑐𝑜𝑡34اگر )356 = باشد مقدار  1/5
2𝑠𝑖𝑛 326+3𝑠𝑖𝑛56

𝑐𝑜𝑠304
 چه قدراست ؟ 

 ♦1 )2/5 2 )2 3 )−1 4 )−1/5 

𝑡𝑎𝑛 20اگر )357 = حاصل  0/36
𝑠𝑖𝑛 160−𝑐𝑜𝑠200

𝑐𝑜𝑠 110+𝑠𝑖𝑛 70
 کدام است ؟ 

 1 )
9

4
 2 )

15

8
 ♦3 )

17

8
 4 )

31

16
 

2   کیترین مقدار عبارت   )358 + 𝑠𝑖𝑛 𝑥𝑐𝑜𝑠 𝑥  کدام است ؟ 

( 4♦ ( صفر 3 2( 2 1( 1 
3

2
 

 چه قدراست ؟ 𝑠𝑖𝑛 (7.5)𝑠𝑖𝑛 (97.5)𝑐𝑜𝑠 (15)حاصل عبارت  )359

 1 )−
1

8
 2 )

1

4
 ♦3 )

1

8
 4 )−

1

4
 

 کدام است ؟ 𝑐𝑜𝑠 12 𝑐𝑜𝑠 24 𝑐𝑜𝑠 48ساده شده عبارت  )360

 1 )
1

16 sin 6
 ♦2 )

1

8 sin 6
 3 )

8

𝑠𝑖𝑛6
 4 )

16

sin 6
 

 کدام است ؟ 𝑐𝑜𝑠 10 𝑐𝑜𝑠 20 𝑐𝑜𝑠 50حاصل عبارت  )361

 1 )
1

8
tan 10 ♦2 )

1

4
cot 10 3 )

1

4
tan 10 4 )

1

8
tan 10 

𝑥2اگر  )362  = 𝑐𝑜𝑠215 و  𝑥1 = 𝑠𝑖𝑛215  جواب های معادله درجه دومی می باشد ان گاه معادله

 برابراست با :

 1 )16𝑥2 + 16𝑥 − 1 = 0 ♦2 )16𝑥2 − 16𝑥 + 1 = 0 
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 3 )4𝑥2 + 4𝑥 − 1 = 0 4 )4𝑥2 − 4𝑥 + 1 = 0 

𝑠𝑖𝑛 2𝑥ر اگ )363 =
1

4
𝑠𝑖𝑛 𝑥)باشد حاصل   + 𝑐𝑜𝑠 𝑥)2 کدام است؟ 

 1 )
3

2
 ♦2 )

5

4
 3 )

9

8
 4 )

17

16
 

𝑥حاصل  )364  =
7𝜋

12
𝑠𝑖𝑛 𝑥)  به ازای  − 𝑐𝑜𝑠 𝑥 + 1)(𝑐𝑜𝑠 𝑥 − 𝑠𝑖𝑛 𝑥 +  کدام است؟  (1

 ♦1 )
1

2
 2 )−

1

2
 3 )1 4 )−1 

حاصل عبارت  )365
𝜋

2
< 𝑥 <

3𝜋

4
1√  وقتی  + 𝑠𝑖𝑛 2𝑥 − 𝑠𝑖𝑛 𝑥 باشد کدام است ؟ 

 1 )cos 𝑥 − 2 sin 𝑥 2 )− cos 𝑥  

 ♦3 )cos 𝑥  4 )−2 sin 𝑥 − cos 𝑥 

𝑠𝑖𝑛 𝑥اگر  )366 + 𝑐𝑜𝑠 𝑥 =
1

2
𝑡𝑎𝑛 𝑥باشد حاصل   + 𝑐𝑜𝑡 𝑥  کدام است ؟ 

 1 )
8

3
 ♦2 )−

8

3
 3 )

16

3
 4 )−

16

3
 

𝑠𝑖𝑛 𝑥اگر )367 + 𝑐𝑜𝑠 𝑥 = 𝑠𝑖𝑛3𝑥باشد حاصل  2√− + 𝑐𝑜𝑠5𝑥 چه قدراست ؟ 

 ♦1 )−
3√2

8
 2 )

3√2

8
 3 )−

√2

8
 4 )√2

8
 

𝑠𝑖𝑛 𝑥اگر  )368 + 𝑐𝑜𝑠 𝑥 = 𝑠𝑖𝑛4𝑥باشد حاصل  2√− + 𝑐𝑜𝑠4𝑥 چه قدراست؟ 

 1 )1 ♦2 )
1

2
 3 )

1

4
 4 )

1

8
 

𝑠𝑖𝑛4𝑥اگر )369 + 𝑐𝑜𝑠4𝑥 =
3

5
𝑠𝑖𝑛6𝑥باشد حاصل   + 𝑐𝑜𝑠6𝑥 کدام است ؟ 

 1)
1

5
 ♦2 )

2

5
 3 )

2

3
 4 )

3

8
 

𝑠𝑖𝑛 𝑥 𝑐𝑜𝑠𝑥(1حاصل عبارت  )370  − 2𝑠𝑖𝑛2𝑥)  به ازای𝑥 =  برابرکدام است ؟ 7/5

 1 )
1

4
 ♦2 )

1

8
 3 )

3

8
 4 )

3

16
 

𝑐𝑜𝑠 𝑥اگر  )371 =
3

5
𝑐𝑜𝑠 (2𝑥باشد آنگاه حاصل   − 15𝜋) کدام است ؟ 
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 ♦1 )

7

25
 2 )−

2

5
 3 )

2

5
 4 )−

7

25
 

2𝑐𝑜𝑠2حاصل عبارت  )372  (
7𝜋

4
− 𝑥) − 𝑐𝑜𝑠2𝑥(1 + 𝑡𝑎𝑛2𝑥) برابرکدام است ؟ 

 1 )sin 2𝑥 2 )− cos 2𝑥 ♦3 )− sin 2𝑥 4 )cos 2𝑥 

)مقدار عبارت  )373
√2

2
− 𝑠𝑖𝑛

𝜋

8
) (

√2

2
+ 𝑐𝑜𝑠

3𝜋

8
 کدام است ؟ (

 1 )√2

2
 ♦2 )√2

4
 3 )

1

4
 4 )−

√2

2
 

حاصل  )374
2𝑠𝑖𝑛270−1

𝑐𝑜𝑡 115 𝑐𝑜𝑠2155
 کدام است ؟ 

 ♦1 )2- 2 )2 3 )−3 4 )3 

𝑠𝑖𝑛 𝑥𝑠𝑖𝑛اگر )375  (
𝜋

2
+ 𝑥) 𝑠𝑖𝑛(𝜋 + 𝑥)𝑠𝑖𝑛 (

3𝜋

2
+ 𝑥) اصلح   𝑐𝑜𝑠 4𝑥 = 𝑎  کدام

 است ؟

 1 )
𝑎−1

8
 2 )

1−𝑎

4
 ♦3 )

1−𝑎

8
 4 )

𝑎−1

4
 

کسر  )376
𝑐𝑜𝑠2𝛼−4𝑐𝑜𝑠2𝛼+3

𝑐𝑜𝑠22𝛼+4𝑐𝑜𝑠2𝛼−1
 برابراست با: 

 1 )tan2 2𝛼 ♦2 )tan4 𝛼 3)tan2 𝛼 4 )tan4 2𝛼 

𝑠𝑖𝑛 𝛼اگر داشته باشیم  )377  + 𝑐𝑜𝑠 𝛼 =
4

3
ان گاه حاصل  

1+𝑐𝑜𝑠 2𝛼

𝑐𝑜𝑡
𝛼

2
−𝑡𝑎𝑛

𝛼

2

 کدام است ؟ 

 1 )
7

9
 ♦2 )

7

18
 3 )

7

8
 4 )

7

16
 

1حاصل عبارت  )378  − 8𝑠𝑖𝑛2 (
𝜋

8
) 𝑐𝑜𝑠2 (

𝜋

8
 کدام است ؟ (

 1 )√3

2
( 3 ( صفر2♦ 

1

2
 4 )−

√2

2
 

𝑐𝑜𝑠 𝑥 آن گاه 𝑐𝑜𝑠 4𝑥اگر )379 =
√5−1

4
 کدام است ؟ 

 ♦1 )√5−1

4
 2 )√5+1

4
 3 )

1−√5

4
 4 )

1+√5

4
 

𝑐𝑜𝑠 𝛼درناحیه اول مثلثاتی و  αاگر )380 =  کدام است ؟ 𝑠𝑖𝑛 4𝛼باشد حاصل  0/6

 1 )0/2688 2 )−0/2688 3 )0/5376 ♦4 )−0/5376 
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𝑥( اگر381  ≠
𝑘𝜋

2
حاصل عبارت  

𝑠𝑖𝑛 3𝑥

𝑠𝑖𝑛 𝑥
−

𝑐𝑜𝑠 3𝑥

𝑐𝑜𝑠 𝑥
 کدام است ؟ 

 1 )2- ♦2 )2 3 )
1

2
 4 )−

1

2
 

2𝑠𝑖𝑛2𝛼( حاصل عبارت 382 + √3 𝑠𝑖𝑛 2𝛼 −  کدام است؟ 1

 1 )2 cos (2𝛼 +
𝜋

2
) ♦2 )−2 cos (2𝛼 +

𝜋

3
) 

 3 )2 sin (2𝛼 +
𝜋

3
) 4 )−2 sin (2𝛼 +

𝜋

2
) 

( مقدار 383
𝑠𝑖𝑛3𝑥+𝑐𝑜𝑠3𝑥

√2𝑠𝑖𝑛(𝑥+
𝜋

4
)

+
1

2
𝑠𝑖𝑛2𝑥 کدام است ؟ 

−( 2 ( صفر1 
1

2
sin 2𝑥 ♦3 )1 4 )sin 2𝑥 

𝑠𝑖𝑛 𝑥(𝑐𝑜𝑠 𝑥( اگر384 − 𝑠𝑖𝑛 𝑥) = 𝑐𝑜𝑠ان گاه  1− (2𝑥 −
𝜋

4
 چه قدراست ؟ (

 ♦1 )−
√2

2
2√( 4 ( صفر3 3( 2 

2
 

𝑥( اگر385 =
𝜋

12
صل کسر باشد حا 

𝑠𝑖𝑛 𝑥+𝑐𝑜𝑠 𝑥

𝑠𝑖𝑛 𝑥−𝑐𝑜𝑠 𝑥
 برابراست با: 

 1 )√3 − 2 2 )2√3 ♦3 )−√3 4 )1 

𝑎( اگر 386 + 𝑏 =
𝜋

2
− 𝑎  حاصل𝑡𝑎𝑛 𝑎 + 𝑡𝑎𝑛 𝑏 کدام است ؟ 

 1 )𝑆𝑖𝑛 𝑏 2 )cos 𝑎 3 )
1

sin 𝑎
 ♦4 )

1

cos 𝑏
 

𝑐𝑜𝑠 10)( عبارت 387 − 𝑐𝑜𝑠 70 )( 𝑡𝑎𝑛 70 − 𝑐𝑜𝑡 100) برابرکدام است؟ 

 1 )1 2 )−√3 ♦3 )2 cos 20 4 )sin 80 

( حاصل 388
𝑐𝑜𝑡 10−𝑐𝑜𝑡 80

𝑡𝑎𝑛 80+𝑡𝑎𝑛 10
 کدام است ؟ 

 ♦1 )𝐶𝑜𝑠 20 2 )cos 10 3 )cos 80 4 )cos 70 

 کدام است ؟ 𝑐𝑜𝑠 165 𝑐𝑜𝑠 105( حاصل 389

 1 )−
1

2
 2 )−

1

4
 ♦3 )

1

4
 4 )

1

2
 

( حاصل عبارت 390
𝑠𝑖𝑛 80−2𝑠𝑖𝑛 10 𝑠𝑖𝑛 20

2𝑐𝑜𝑠 40 𝑐𝑜𝑠 10−𝑐𝑜𝑠 50
 کدام است ؟ 



152 
 مرکز آمـــــــــــــوزشی موعود

 1 )−
√3

3
  2 )√3 ♦3 )1 4 )−1 

) 2𝑐𝑜𝑠ی عبارت ه ا( ساده شد391
𝜋

4
+ 𝛼) 𝑠𝑖𝑛 (

𝜋

4
− 𝛼) کدام است ؟ 

1 )sin 𝛼 − sin 𝛼 2 )cos 2𝛼 3 )1 + sin 2𝛼 ♦4 )1 − sin 2𝛼 

𝑐𝑜𝑠 20 𝑐𝑜𝑠 40( حاصل عبارت 392 + 𝑐𝑜𝑠280   برابرکدام است ؟ 

1 )𝐶𝑜𝑠10 2 )𝑠𝑖𝑛70 3 )
1

2
 ♦4 )

3

4
 

*** 

 1393سوالات فورمهای کانکور 

1-  1 tan

1 tan

x

x




 مساوی است به :  

1 )tan(45 )x 2 )cot(45 )x 3 )tan(45 )x 4 )cot x 

2-  sin sinx y : مساوی است به 

1 )sin cos
2 2

x y x y 
   2 )sin cos

2 2

x y x y 
  

3 )2sin cos
2 2

x y x y 
   4 )2sin cosx x 

1طول اضلاع مقابل آن و    cو    a    ,bزوایای یک مثلث باشد و     Cو    A  ,Bاگر   -3

sin 2

a

A
  

س  باشد , پ
sin sin sin

a b c

A B C

 

 
 مساوی است به :   

1 )2   2 )1   3 )1

2
   4 )3 

2sinمعادله مثلثاتی  -4 2sin 1 0x x    چند حل دارد؟ 

 ( حل ندارد4 ( بی نهایت حل ها3  ( دو حل2  ( یک حل 1

5-  sin3 cos3

3sin 3cos

 

 
 : مساوی است به 

1) 3

2
   2 )3   3 )2   4 )2

3
 

2sin5حل معادله   -6 3 0x    :عبارت است از 

1 )x   2 )
5

x


  3 )
5

x


   4 )
15

x


 
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1اگر در مثلث  -7 
,

3

b c
ABC

b c





c,طوریکه     b   طول اضلاع مقابل زوایای,C B

 

و    

90A


   باشد پس وسعت زاویهB


 مساوی است به :   

1 )70   2 )45  3 )30  4 )75 

اگر  -8
1

sin
3

    2و 2
cos

3
   باشد پسtan   : مساوی است به 

1 )2 2  2 )2  3 )1

2 2
  4 )2 2 

9-  cos
2


 مساوی است به : 

1 )
1 cos

2


 2 )1 cos

2


 3 )

1 cos

2


 4 )1 cos و 

1افاده    ت  برای کدام قیی -10 2sin 0   صحت دارد؟ 

1 )0   2 )30   3 )60   4 )90 

11-  sin 2

1 cos2

x

x
 مساوی است به : 

1 )tan 2x  2 )tan x  3 )cot x  4 )cot x 

sinاگر  -12 , cosy r x r   2باشد در این صورت از 2 2x y r کدام رابطه ذیل به دست می آید ؟ 

1 )2 2sin cos 1   2 )2 2 2sin cos r   3 )2 2sin cos 1   4 )2 2sin cos 2   

 کدام یکی از مساوات ذیل یک مطابقت مثلثاتی را نشان میدهد : -13

1 )2sin 2 2 0x   2 )2sin 1 0x   3) 2 21 tan secx x  4 )2 2sin cos 0x x  

14- 2cos cos
2 2

p q p q 
: مساوی است به 

1 )cos cosp q  2 )tan tanp q 3 )sec secp q 4 )cos cosp q 

15- sin cos
4 4

 
    
     

   
 مساوی است به :

1 )2 sin  2 )2 cos  3 )2sin  4 )2cos 

16- cos7x: مساوی است به 

1  )2 2cos 7 sin 7x x 2 )2 7
1 2sin

2

x 
  

 
 3 )2 7

2cos 1
2

x
 4 )7 7

cos sin
2 2

x x
 

2اگر هر دو طرف مساوات  -17 2sin cos 1   2بالایsin تقسیم شود کدام رابطه بدست می آید ؟ 

1) 21 tan 1   2 )2 21 tan csc   3 )2 21 cot sec   4 )2 21 cot csc   
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18- 2sin sin

2 2

x y x y 
 : مساوی است به 

1) cos cosx y  2 )cos cosx y 3 )sin sinx y 4 )sin sinx y 

3اگر شعاع دایره ای  -19
cm


باشد و زاویه مرکزی آن برابر به  

9

 طول قوس مقابل این زاویه   باشد اندازه

 برابر است به :

1) 4cm   2 )3cm  3 )9cm  4 )1

3
cm  

ع مقابل این زاویه به ترتیب طول اضلا cو  a ، bزوایه های داخلی یک مثلث باشد و  Cو A ، Bاگر  -20

ها باشد پس 
sin sin sin

a b c

A B C

 

 
 مساوی است به :

1) 2
sin

b

B
  2 )

sin

b

B
  3 )

sin 2

b

B
  4 )sin B

b
 

sinyاگر   -21 x   باشد , برای کدام قییت ذیلy  26معادلهsin 5sin 1 0x x   صدق میکند؟ 

1 )1

2
y   2 )1

2
y    3 )1

4
y   4 )1

4
y   

22-  sin3x : مساوی است به 

1 )3 3
sin cos

2 2
x x 2 )3 3

2sin cos
2 2

x x 3 )3 3
2sin cos

2 2
x x  4 )cos3x 

3sinyتابع  -23 x در کدام یکی از نقطه قییت اصغری دارد؟ 

1 )
3

x


  2 )
4

x


  3 )x   4 )
6

x


 

1اگر  -24
cos

5
  باشد , پسsec : مساوی است به 

1 )5-   2 )5   3 )24

5
  4 )5

24
 

25-  cos( ) cos( )
4 4

x x
 

    : مساوی است به 

1 )cos2x  2 )sin 2x  3 )1
cos 2

2
x  4 )2cos2x 

27-   2 2(1 tan )(1 cot )x x    : مساوی است به 

1 )2sin 2x  2 )2cos 2x  3 )
2

4

sin 2x
  4 )

2sin 2

4

x 

28-  csc10 3sec10  : مساوی است به 

 1 )1   2 )1

2
   3 )2   4 )4 



 (برای آمادگی کانکورمــــــــــثلثات  ) 155

 
29-  sin5 cos85  : مساوی است به 

1 )1   2 )1

2
   3 )6 1

3

  4صفر ) 

30-  sin sin 2

1 cos cos2

 

 



 
 مساوی است به:  

1 )cot  2 )sec  3 )tan  4 )csc 

2افاده مثلثاتی  -31 24sin 10 4cos 10 :مساوی است به 

1 )2sin10   2 )cos 20   3 )1   4 )2 

2اگر  -32 p  محیط مثلث و, ,c b a :اضلاع مثلث باشند، مساحت مثلث عبارت است از 

1 )   S p p a p b p b      2 )   S p a p b p b     

3 )   S p p a p b p b      4 )   S p a p b p b     

2افاده  -33 2cos sin  :مساوی است به 

1 )sin 2   2 )cos 2   3 )2cos    4 )2sin   

 مساوی است به: sin15قییت  -34

1 )sin 75   2 )cos75   3 )cos15   4 )tan15  

8اگر  -35
sin

17
x    باشد و انجام های قوس مقابل زاویهx پس  در ناحیه سوم باشدcos x  مساوی است

 به:

1 )17

15
    2 )17

15
   3 )15

17
   4 )15

17
  

1افاده مثلثاتی  -36
sin cos

3 3

 



 
 
 

 مساوی می شود به: 

1 )1

2
    2 )2

2
   3 )2

2
   4 )  

باشد طول ضلع سوم  15cmو طول یکی از اضلاع قایم آن  17cmاگر طول وتر یک مثلث قایم الزاویه  -37

 مساوی است به:

1 )4cm   2 )6cm   3 )7cm   4 )8cm  

افاده مثلثاتی  -38   
2 2

sin cos sin cos      :مساوی است به 

1 )1   2 )1-   3 )2   4 )2- 

sinyگراف تابع  -39 x ر انتروال د, 2
2




 
 
 

 چند نقطه اعظیی دارد؟ 

 ( ندارد4   3( 3   2( 2   1( 1
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sinمعادله مثلثاتی  -40 1 0x  چند حل دارد؟ 

 ( حل ندارد4  ( دو حل3 ( بینهایت حل ها2  ( یک حل1

1ست حل معادله  -41
tan

3
x  :عبارت است از 

1) / ,
3

x x k k Z



 

   
 

   2 )/ 2 ,
3

x x k k Z



 

   
 

  

3 )/ ,
6

x x k k Z



 

   
 

   4 )/ 2 ,
6

x x k k Z



 

   
 

  

 کدام یک از نامساوات های ذیل درست است: -42

1 )0 sec 1x  2 )1 sec 0x    3 )sec 1x    4تیام جوابات غلط است ) 

 مجیوع مربعات اضلاع قایم یک مثلث قایم الزاویه مساوی است به: -43

 ( اضلاع قایم4 ( مربعات اضلاع قایم3  ( وتر2  وتر ( مربع1

sinاگر  -44 , cosy r x r    2باشد در اینصورت از 2 2x y r  :کدام رابطه ذیل بدست میاید 

1) 2 2sin cos 1    2 )2 2 2sin cos r      3 )2 2sin cos 1    4 )2 2sin cos 2    

 Sعبارت از  در این دایره قرار دارد قوس که مقابل یک زاویه مرکزی زاویه  rاگر شعاع یک دایره  -45

 باشد کدام یک از روابط ذیل درست است:

1 )r S     2 )r S    3 )S r    4 )S r    

46- 3
sin cos

2 5 5

x x :مساوی است به 

1 )3 2
sin

2 5

x   2 )3 2
cos

2 5

x   3 )3 2
sin

4 5

x   4 )3 2
sin

4 5

x
  

ABCاگر  -47


واحد باشد پس  aیک مثلث متساوی الاضلاع و طول یک ضلع آن  

sin sin sin

a a a

A B C
  :مساوی است به 

1 )
2

a    2 )2a    3 )
3

a   4 )2

3

a  

tanیک حل معادله  -48 2 tan
4 3

x x
    

     
   

در انتروال   0,2 :عبارت است از 

1 )7

12

   2 )5

12

   3 )3

2

    4 )x   

3برای کدام قییت ها سیستم ذیل دارای حل می باشد:     -49

sin cos

x y

x y a


 


  

  

1 )3 4 1a     2 )3 4 5a    3 )3 1a     4 )0 1a   
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 50- sin 5
2

 
 
 

 مساوی است به: 

1 )1   2 )1-   3 )1

2
    4 )1

2
  

  50قرار دارد مساوی به  اگر در یک مثلث متساوی الساقین وسعت یکی از زوایای که مقابل ساق ها -51

 باشد درین صورت دو زاویه دیگری این مثلث عبارت اند از:

1 )50 ,80   2 )60 ,50   3 )60 ,40   4 )50 ,30  

2اگر  -52
sin

3
x   2باشد پسsin 2sin 1x x  :مساوی است به 

1 )4

9
    2 )9

4
    3 )25

9
   4 )9

25
  

53- cos60 cos30 :مساوی است به 

1 )cos15   2 )2 cos15   3 )2 sin15   4 )2 cos15  

کدام یک از توابع ذیل در نقطه  -54
2

x


 متیادی نیست؟ 

1 )coty x   2 )tany x   3 )cosy x   4 )siny x  

6و طول دو ضلع آن به ترتیب  9cmبرابر به  ABCاگر نصف محیط مثلث  -55 , 4cm cm  باشد پس طول

 ضلع سومی آن مساوی است به:

1 )4cm    2 )5cm   3 )6cm   4 )8cm  

 شعاع دایره جهت دار مثلثاتی مساوی است به: -56

 ( برابر قطر4  ( نصف محیط3  ( دو چند قطر2  ( واحد طول1

57- tan ی ذیل است؟معکوس ضربی کدام یک از توابع مثلثات 

1 )sec   2 )csc   3 )cot   4 )tan  

عبارت  -58   cos cos      :مساوی است به 

1 )2sin sin   2 )2cos cos   3 )cos cos   4 )sin sin   

sinکدام یک از اعداد ذیل یک حل معادله  -59 0x  است؟ 

1 )
2

    2 )
4

    3 )3

2

   4 )2  

45اگر طول نصف محیط مثلث  -60 ,cm ABC  30و طول دو ضلع آن به ترتیب , 24cm cm  باشد پس

 طول ضلع سومی آن مساوی است به:

1 )35cm   2 )36cm   3 )37cm   4 )38cm  

61- sin sin 2

1 cos cos 2

a a

a a



 
 مساوی است به: 
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1 )cot a   2 )seca   3 )tana   4 )csca  

1اگر  -62
cos

5
   باشد پسsec :مساوی است به 

1 )5-   2 )5   3 )1   4 )1- 

1اگر  -63
sin 2

2
x   2باشد پس 2sin cosx x :مساوی است به 

1 )1

4
    2 )4   3 )16   4 )1

16
  

p ،   برای کدام قییت ذیل  -64 cos cosx p x  :است 

1 )2    2 )
4

    3 )
2

    4 )
4


  

A,اگر  -65 B  زوایای داخلی یک مثلث و,a b لاع مقابل این زوایا باشند پس طول اضa b

a b




مساوی است  

 به؟

1 ) 

 

tan

tan

A B

A B




   2 )

tan
2

tan
2

A B

A B

 
 
 

 
 
 

  3 )
tan

2

tan
2

A B

A B

 
 
 

 
 
 

  4 ) 

 

tan

tan

A B

A B




  

را  60است اگر تار کاغذ پران با سطح افقی زمین زاویه  در هوا 100mیک کاغذ پران با طول تار  -66

 بسازد بلندی کاغذ پران از سطح زمین مساوی است به:

1 )50m    2 )40m   3 )50 3m   4 )40 3m  

در انتروال  -67 0,2  یک حل معادلهtan 2 tan
3 3

x x
    

     
   

 عبارت است از: 

1 )12

19

    2 )19

12

   3 )
2

    4 )
2


  

2یک حل سیستم  -68

tan
3

tan

x y

x

y


 


  


 عبارت است از: 

1 )3

4

x

y









 


   2 )
6

x y


    3 )
4

x y


    4 )3

6

x

y









  


  

69- cos cosp q :مساوی است به 

1 )2cos cos
2 2

p q p
     2 )cos cos

2 2

p q p q 
  

3 )2cos cos
2 2

p q p q 
    4 )2cos cosp q  
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2واحد باشد پس در این دایره طول قوس که در مقابل زوایه مرکزی  rاگر شعاع یک دایره  -70 R  قرار

 دارد مساوی است به:

1 )r    2 )
2

r
   3 )2 r   4 )4  

 کدام دسته از طول های ذیل اضلاع مثلث بوده می توانند؟ -71

1 )7 ,2 ,3cm cm cm  2 )2 ,3 ,1cm cm cm  3 )3 ,5 ,6cm cm cm  4 )6 ,3 ,2cm cm cm  

 باشد طول وتر مثلث مساوی است به: aاگر طول قا م مثلث قا م الزاویه متساوی الساقین  -72

1 )a    2 )2

3

a   3 )3

2

a   4 )2a  

2sinیک حل معادله مثلثاتی  -73 3 0x  :عبارت است از 

1 )
3

x


   2 )
6

x


   34  ( حل ندارد )
2

x


  

23cosیک حل معادله  -74 2cos 5 0x x   :مساوی است به 

1 )
3

x


   2 )
3

x


    3 )
4

x


   4 )0x   

75-    
1

cos cos
2

x y x y     :مساوی است به 

1 )sin sinx y   2 )cos cosx y  3 )sin sinx y   4 )cos cosx y   

sinبه شکل معیاری رسم شود و  اگر زاویه  -76 0 , cos 0    باشد پس ضلع دوم زاویه  در کدام

 ناحیه می باشد؟

 ( چهارم4   ( اول3   ( دوم2   ( سوم1

77- 2sin cos
2 2

p q p q 
  است به:مساوی 

1 )sin sinp q  2 )cos cosp q  3 )sin sinp q  4 )tan tanp q  

2sin5یک حل معادله  -78 3 0x  :عبارت است از 

1 )x    2 )
5

x


   3 )
5

x


    4 )
15

x


  

5مثلث که دارای اضلاع  -79 ,9 , 5cm cm cm باشد چند زاویه حاده دارد؟ 

1 )3   2 )2   3 )1   4 )0 

4سیستم  -80

tan tan 1

x y

x y


 


  

y,برای کدام قییت های ذیل   x  می کند:صدق 

1 ),
3 4

x y
 

   2 ),
6 3

x y
 

   3 ), 0
4

x y


   4 )
4

x y


   
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2cosکدام عدد ذیل روی منحنی  -81 2y x  :واقع است 

1 ) 0,   2 ) ,0   3 )0,
4

 
 
 

   4 ),0
4

 
 
 

  

82- sin 5
2

 
 
 

 مساوی است به: 

1 )1   2 )1-   3 )1

2
    4 )1

2
  

b,یک مثلث متساوی الساقین و  ABCاگر  -83 a  طول ساق ها و,B A  بالترتیب زوایای مقابل ساق های

 مذکور باشد پس کدام یکی از روابط ذیل در مثلث مذکور درست است:

1 )2

sin sin

a c

A C
  2 )

sin sin

a c

B C
  3 )

sin 2 sin

a c

A C
  4 )

2

sin sinA C

a c
  

B,اگر  -84 A  وC  زوایای داخلی یک مثلث و,b a  وc  بالترتیب طول اضلاع مقابل آن باشد پس

sin

sin

a A

A

 :مساوی است به 

1 )sin

sin

B

b B
   2 )sin

sin

B

b B
   3 )

sin

b

B
   4 )sin

sin

b B

B

  

85- 1 cos cos
4


  :مساوی است به 

1 )1

2
    2 )3

2
   3 )2

2
 صفر( 4   

60Bزاویه  ABCاگر در مثلث  -86   وسعت زاویهC  در صورتیکه طول اضلاع مقابل آن بالترتیب

9b cm  6و 3c cm :باشد مساوی است به 

1 )40    2 )60   3 )90   4 )30  

87-  sin x  :مساوی است به 

1 )sin x   2 )sin 2x   3 )sin x   4 )cos x  

88- 3sin cosx x :مساوی است به 

1 )sin 2x   2 )cos 2x   3 )3
sin 2

2
x   4 )3sin 2x  

89- tan3 :مساوی است به 

1 )
2

2 tan

1 tan




   2 )tan 2 tan

1 tan 2 tan

 

 



 
  3 )

2

2 tan

1 tan




   4 )

2

2 tan 2

1 tan 2




  

90- 1 sin sin
7 7

    
     

   
 مساوی است به: 

1 )2   2 )3
1

2
   3 )1   4 )0 

 کدام یک از سیستم های ذیل حل ندارد؟ -91



 (برای آمادگی کانکورمــــــــــثلثات  ) 161

 1 )
sin sin 0

2

x y

x y


 



 


     2 )sin sin 0x y

x y 

 


 
     3 )

1
sin sin

2
x y

x y 


 


  

  4 )sin sin 3x y

x y 

 


 
  

sinyتابع  -92 x  محورx  را در انتروال 0,2 :در کدام نقطه ذیل قطع می کند 

1) 0x                   2 )2x                   3 )x   4 )
2

x


  

باشد در این صورت طول قوس که در مقابل زاویه مرکزی  4cmاگر شعاع یک دایره  -93
4

  واقع باشد

 مساوی است به:

1 )1cm   2 )4cm   3 )cm   4 )
2

cm
  

94- 4 4 6 63cos 3sin 2cos 2sin      :مساوی است به 

sin( 3   1( 2   ( صفر1 4 cos6   4 )3 

cosاگر  -95 cos m    وsin sin n    باشد پس sin   :مساوی است به 

1 )
2 2

2 2

m n

m n




   2 )

2 2

2 2

n m

m n




   3 )

2 2

2mn

m n
   4 )

2 2

2mn

m n
  

2یک جذر معادله  -96 1
sin cos

4
    در انتروال 0,2 :مساوی است به 

1 )
2

    2 )
3

    3 )
4

    4 )
5

  

,اگر  -97 ,c b a اضلاع یک مثلث باشد, بین آنها کدام یک از روابط ذیل درست است؟ 

1 )a b c    2 )a b c    3 )b a c    4 )a b c   

ول ساق های آن را در این حالت پیدا کنید در است ط 90cmمحیط یک مثلث متساوی الساقین  -98

 باشد: 40cmصورتیکه طول ضلع سوم 

1 )26cm   2 )29cm   3 )25cm   4 )27cm  

99- cot cos   جنس ازsin  :عبارت است از 

1 )
21 sin

sin





   2 )
21 sin

sin





   3 )1 sin

sin





   4 )1 sin

sin





  

B,اگر  -100 A  وC ث بوده و زوایای داخلی یک مثل,b a  وc  ,به ترتیب طول اضلاع مقابل زوایا باشد

cosپس  B :برابر است به 

1 )
2 2 2

2

b c a

bc

   2 )
2 2 2

2

a c b

ac

   3 )
2 2 2

2

a b c

ac

   4 )
2 2 2

2

a b c

ac

   

sinyگراف تابع  -101 x  در انتروال 0, چند نقطه اعظیی دارد؟ 

 ( ندارد4   3( 3   2( 2   1( 1
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24ن بوده و به ترتیب طول دو ضلع آ 45cmمساوی به  ABCنصف محیط مثلث  -102 , 30cm cm  می

 باشد طول ضلع سوم آن عبارت است از:

1 )35cm   2 )36cm   3 )37cm   4 )38cm  

sinاگر  -103 cos a    3باشد پس 3sin cos  :مساوی است به 

1 ) 23
2

a
a   2 ) 2 3

2

a
a    3 ) 2 3

2

a
a    4 ) 2 2a a   

افاده مثلثاتی  -104   
2 2

sin cos sin cos      :مساوی است به 

1 )1   2 )1-   3 )2   4 )2- 

105- sin sinx y :مساوی است به 

1 )2sin sin
2 2

x y x y      2 )2cos sin
2 2

x y x y   

3 )cos sin
2 2

x y x y      4 )cos siny y  

tanیک جذر معادله  -106 sec 2cosx x x   که 0,2x  :باشد مساوی است به 

1 )
6

x


   2 )
3

x


   3 )
4

x


   4 )
2

x


  

tanست حل معادله  -107 3 0x  :عبارت است از 

1 )/ 2 ,
3

x x k k Z



 

   
 

    2 )/ ,
3

x x k k Z



 

   
 

   

3 )/ ,
7

x x k k Z



 

   
 

    4 )/ 2 ,
9

x x k k Z



 

   
 

  

3cosیک حل معادله  -108 5 0x  :عبارت است از 

1 )
3

x


   2 )
6

x


   34  ( حل ندارد )
5

x


 

2افاده  -109 21 tan sec   : 

 ( تیام جوابات درست است4 ( یک نامساوات است3 ( یک معادله است2 ( یک مطابقت است1

2sin3یک حل معادله  -110 3 0x  :عبارت است از 

1 )
10

x


   2 )
9

x


   3 )
10

x


    4 )
9

x


   

111-    
1

cos cos
2

x y x y     :مساوی است به 

1 )sin sinx y   2 )cos cosx y  3 )sin sinx y   4 )cos cosx y   

اگر  -112
4

A B


   باشد پس  1 tan 1 tanA B  اوی است به:مس 

1 )1   2 )2   3 )1-   4 )3  
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2sinیک حل معادله مثلثاتی  -113 3 0x  :عبارت است از 

1 )
3

x


   2 )
6

x


   34  ( حل ندارد )
2

x


  

2حل سیستم  -114

tan
3

tan

x y

x

y


 


  


 عبارت است از: 

1 )3

4

x

y









 


   2 )
6

x y


 


  3 )
4

x y


 


  4 )3

6

x

y









  


  

,0در انتروال  -115
2

 
 
 

2حل معادله   22tan sec 2x x  عبارت است از: 

1 )0x    2 )
5

x


   3 )
4

x


   4 )
6

x


  

C,اگر  -116 B  زوایایی داخلی یک مثلث و,c b  طول اضلاع مقابل آن باشند, پسb c

b c




 مساوی است به: 

1 ) 

 

tan

tan

B C

B C




   2 )

 

 

tan
2

tan
2

B C

B C




  3 ) 

 

tan

tan

B C

B C




  4 ) tan B C  

sinتابع  -117
2

x
y   به کدام نقطه انتروال 0,4 است؟ دارای قییت اصغری 

1 )2x    2 )x    3 )3x    4 )
6

x


  

18که اضلاع آن به ترتیب  ABCمساحت مثلث  -118 ,12 ,24cm cm cm :باشد مساوی است به 
1 )221cm   2 )224cm   3 )225 15cm   4 )227 15cm  

119-  cos a :مساوی است به 
1 )cosa   2 )cosa   3 )cos 2a   4 )sin 2a  

23cosیک حل معادله  -120 2cos 5 0x x   :عبارت است از 

1 )
3

x


   2 )
3

x


    3 )
4

x


   4 )0x   

121- cos 25 sin 65

sin 20 sin10




 ست به:مساوی ا 

1 )sin15   2 )sin35   3 )0   4 )1

2
  

122- cos
5

 :مساوی است به 

1 )cos 4
5

 
 
 

   2 )cos
5

 
 
 

   3 )cos 6
5

 
 
 

   4 )cos  

1اگر  -123
sin 2

2
x   2باشد پس 2sin cosx x :مساوی است به 

1 )1

4
    2 )4   3 )16   4 )1

16
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 1394ســـــوالات فورمهای کانکور  

sinویه حاده وزا اگر -1 0  باشد در این صورتsin 2 :مساوی است به 

1 )420

289
1( 4   صفر( 3●    -1( 2    

2
  

2tanیک حل معادله  -2 4tan 3 0x x   :عبارت است از 

1 )
3

x


     ●2 )
4

x


    3 )
3

x


    4 )
6

x


  

زاویه ای -3
8

 :رادیان بر حسب درجه مساوی میشود به 

1)45    2 )22   3 )22.05    ●4 )22.5  

4- sin(7 )x  :مساوی است به 

●1 )sin x    2)cos x     3 )cos x    4)sin x  

5- 2 sin sin
5 5

    
     

   
 مساوی است به: 

2( 4    1( 3   صفر( 2    2( 1●
2

2
  

60Bزاویه  ABCاگر در مثلث  -6   وسعت زاویهC  در صورتیکه طول اضلاع مقابل آن بالترتیب

9b cm  6و 3c cm :باشند، مساوی است به 

1 )40    ●2 )90   3 )30   4 )60  

1حل معادله مثلثاتی  -7
cos 0

2
x   :عبارت است از 

●1 )
3

x


   2 )
2

x


   3 )
4

x


   4 )
6

x


  

sinتابع  -8
2

x
y   به کدام قییتx  در انتروال 0,4 :دارای نقطه اصغری است 

●1 )3x    2 )2x    3 )
4

x


   4 )x   

افاده  مثلثاتی  -9   sin 2 cos 2      :مساوی است به 

1 )sin cos    ●2 )sin cos   3 )sin cos     4 )sin cos    

افاده مثلثاتی  -10
2

2

tan

1 tan




 مساوی می شود به: 

1 )2sin    ●2 )2sin    3 )2cos    4 )2cos   

5زاویه  -11

4

 :رادیان بر حسب درجه مساوی می شود به 
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1 )200   2 )325   3 )320   ●4 )225  

cotyتابع  -12 x  در کدام قییت های داده متحولx متیادی نیست؟ ، 

●1 )x    2 )
3

x


    3 )
2

x


   4 )
3

x


  

13- 1

sec15 sin15 cos30 
 مساوی است به: 

1 )cot 30 tan15   2 )2sec15 cos45   ●3 )3
cot15

3
   4هیچکدام ) 

14- cos7x :مساوی است به 

1 )2 7
2cos 1

2

x
   2 )2 2cos 7 sin 7x x ●3 )2 7

1 2sin
2

x 
  

 
   4 )7 7

cos sin
2 2

x x
  

sinحل معادله  -15 0x  :عبارت است از 

1 )
2

    ●2 )2   3 )3

2

   4 )
4

  

باشد در این صورت طول قوس که در مقابل زاویه مرکزی  4cmاگر شعاع یک دایره  -16
4

  واقع باشد

 مساوی است به:

●1 )cm   2)1cm   3 )4cm   4 )
2

cm
  

3اگر  -17

2


     :باشد پس کدام رابطه ذیل درست است 

sin( 2   ات درست است( تیام جواب1 sin 0     

3 )sin sin 0       ●4 )sin sin 0    

sinyتابع  -18 x  در انتروال, 2
2




 
 
 

0برای چند قییت   ,y x :است 

 ندارد وجود (4   2( 3●   3( 2   1( 1

sinیک جذر معادله  -19 3cos2 1 0x x   :مساوی است به 

●1 )
6

x


    2 )
4

x


   3 )
2

x


   4 )
3

x


  

1اگر  -20
cos

5
   باشد پسsec :مساوی است به 

1 )1-   ●2 )5   3 )5-   4 )1 

21- sin sinx y :مساوی است به 

1 )2sin cosx y     ●2 )2sin cos
2 2

x y x y 
  

3 )sin cos
2 2

x y x y 
     4 )sin cos

2 2

x y x y 
  
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sinافاده مثلثاتی  -22 cos cos sin

2 3 2 3

a b a b
 :مساوی است به 

●1 )3 2
sin

6

a b 
 
 

   2 )sin
2 3

a b 
 

 
   3 )sin

3 2

a b 
 

 
    4 )3 2

cos
6

a b 
 
 

  

8افاده  -23
tan

3

 :عبارت است به 

●1 )3  2 )3   3 )1   4 )0 

ترکیب  -24 tan 360  :عبارت است از 

1 )tan   ●2 )tan  3هیچکدام4  ( هر دو ) 

4اگر  -25
sin

5
   و ضلع دوم  در ربع دوم باشدsin 2 :مساوی است به 

1 )2          ●2 )24

25
  3 )7

25
  4 )24

7
 

23cosیک حل معادله  -26 2cos 5 0x x   ز:عبارت است ا 

1 )
3

x


  2 )
3

x


   3 )
4

x


  ●4 )0x  

27- sin 2 cos88 cos2 sin88    :مساوی است به 

1 )5-   2 )1-   3 )0   ●4 )1 

sinرابطه  xبه کدام قییت  -28 cosx x است؟ 

1 )60x   2 )90x   ●3 )45x   4 )30x  

sinاز معادله  -29 cos 1    قییتx :را دریابید 

1 )
6

    2 )
6


   3 )3

2

   ●4 )صفر 

sinاگر  -30 cos 1x x   وsin cos 2x x   2باشد، در آنصورت 2sin cos ?x x   

1 )0   2 )1-   ●3 )2   4 )2

2
  

sinyگراف تابع  -31 x  در انتروال 2 ,4  :چند نقطه اعظیی دارد 

 ( نقاط اعظیی ندارد4   1( 3●   2( 2  ( بینهایت نقاط1

13افاده مثلثاتی  -32
cos

2




 
 

 
 مساوی می شود به: 

1 )cos   2 )cos   3 )sin   ●4 )sin  

33- 2

36

 رادیان چند درجه است؟ 

●1 )10   2 )20    3 )15    4 )25  

sinyتابع  -34 x  محورX  را در انتروال 0,2 :در کدام نقطه ذیل قطع می کند 
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 1 )
2

x


   ●2 )x    3 )0x    4 )2x   

tanافاده مثلثاتی  -35 cot
2 2

 
 

   
     

   
 مساوی است به: 

1 )tan cot     2 )tan cot     ●3 )tan cot   4 )tan cot   

sinقییت افاده مثلثاتی  -36 300

1 cos 240
 عبارت است از: 

●1 )3

3
   2 )2

2

   3 )3   4 )3

2

  

2افاده مثلثاتی  -37 2 2 2sin cos sin cos
4 4 4 4

x x x x  
   

  
 مساوی است به: 

1 )sin
4

x   2 )sin
4

x
   ●3 )cos

2

x
  4 )cos

4

x
  

 واحد اندازه گیری زاویه عبارت است از: -38

 گرام( 4  درجه( 3●  ( سانتی متر2  ( سانتی گرید1

cotحاصل افاده مثلثاتی  -39

tan




 مساوی است به: 

1 )2sec 1    2 )2csc 1    ●3 )2csc 1   4 )2sec 1   

حاصل ضرب افاده های مثلثاتی  -40  2 2csc 1 csc 1   :مساوی است به 

1 )4sec 1    2 )4csc 1    ●3 )4csc 1   4 )4sec 1   

قییت عددی  -41
5

sin 30
2

5 cot135




 عبارت است از:  

1 )1   2 )1

2
    3 )3   ●4 )3

2
  

3sinافاده  -42 cosx x وی است به:مسا 

●1 )3
sin 2

2
x   2 )cos 2x   3 )3sin 2x   4 )sin 2x   

 از نظر زاویه مساویست به: cosنسبت مثلثاتی  -43

1 ) csc 2n    2 ) sin 2n   ●3 ) cos 2n   4 ) sec 2n   

2یک حل معادله  -44 2
sin sin 0

2
x x  :مساوی است به 

1 )25

3
x


   2 )25

6
x


   3 )2

3
x


   ●4 )

4
x


  

12. اگر  45
sin

13
   باشد و ضلع دوم  در ربع دوم باشد، قییتsin 2 :مساوی است به 

●1 )120

169
  2 )120

169
  3 )169

120
 است( هیه درست 4  
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. عبارت 46   cos sin      :مساوی است به 

1 )sin cos   2 )sin cos   3 )sin cos     ●4 )sin cos   

47 .sin30 cos30

sin10 cos10
 :مساوی است به 

1 )0   2 )1   ●3 )2   4 )3 

7حاصل عبارت  . 48
cos cos

12 12

 
 :مساوی است به 

1 )1

3
   2 )1

3
   ●3 )1

4
  4 )1

4
 

1. اگر 49
tan

7
   2باشد، پسcotست به:مساوی ا 

1 )7   ●2 )14  3 )2

7
   4 )7

2
 

50 .3

15

 :رادیان مساوی است به 

1 )35   ●2 )36  3 )30   4 )38 

2. حل های معادله مثلثاتی 51 1
cos 0

4
x   :عبارت است از 

1 )3
,

3 2
x x

 
   2 ), 0

2
x x


   ●3 ),

3 3
x x

 
   4 ),

4 3
x x

 
  

52- 12

4

 رادیان چند درجه است؟ 

1 )290   ●2 )540   3 )500   4 )370  

sin30قییت عددی  -53 cos30

sin10 cos10
 :مساوی است به 

1 )3   2 )0   3 )1   ●4 )2 

54- cos4 cos2  :مساوی است به 

1 )sin3 sin     2 )sin3 cos      ●3 )2sin sin      4 )cos3 sin   

2sin3یک حل معادله  -55 3 0x  :عبارت است از 

1 )
9

x


    2 )
10

x


    3 )
10

x


   ●4 )
9

x


  

cos، به ترتیب rاگر کوساین های جهت وکتور  -56 , cos   وcos :باشد پس 

●1 )2 2 2cos cos cos 1       2 )2 2 2cos cos sin 1       

3 )2 2 2cos cos sin 1        4هیه آن درست است ) 

0اگر  -57 2x    22باشد درینصورت ست حل معادله مثلثاتیsin 5sin 2 0x x   :عبارت است از 

1 )(60 ,120 )   ●2 )(30 ,150 )  3 )(30 ,120 )   4 )(60 ,150 )  
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sinهرگاه  -58 2x a  باشد پسsin cosx x :مساوی است به 

1 )2 1a    ●2 )1 a    3 )1 a    4 )2 1a   

2cos یک حل معادله -59 3sin cos 1x x x   :عبارت است از 

●1 )0x    2 )
4

x


   3 )
2

x


   4 )3

2
x


  

7عدد  -60
cos cos

12 12


 :مساوی است به 

●1 )1

4
   2 )1

3
    3 )1

3
   4 )1

4
  

1اگر  -61
cos

5
   باشد، پسsec :مساوی است به 

1 )1-   ●2 )5   3 )5-   4 )1 

قییت  -62 cot 450  :مساوی است به 

●1 )tan   2 )tan   3 )cot   4 )cot  

افاده مثلثاتی  -63
2

2

1 tan

1 cot

A

A




 مساوی است به: 

●1 )2tan A   2 )2cot A   3 )2tan A   4 )2cot A  

1هرگاه  -64
sin

2
x   و ضلع دوم زاویهx  در ناحیه دوم باشد، پس قییتtan x :مساوی است به 

●1 )3

3
   2 )3   3 )3   4 )3

3
  

افاده مثلثاتی  -65
 

2

1 sin 2

sin cos

a

a a




 مساوی است به: 

1 )sin a   ●2 )1   3 )2sin a   4 )1- 

tanحاصل افاده مثلثاتی  -66 cot  :مساوی است به 

1 )2   ●2 )1   3 )1-   4 )2- 

. حاصل 67 
2

sin cosx :مساوی است به 

●1 )1 2sin cosx x  2 )2 2sin cosx x  3 )sin 2x  4 )cos 2x 

,. اگر 68 ,A B C  زوایای داخلی یک مثلث و, ,a b c  باالترتیب طول اضلاع مقابل آن باشد پس
sin sin sinA B C

a b c

 

 
 مساوی است به: 

●1 )sin C

c
  2 )sin 2C

c
  3 )2

sin

c

C
  4 )sin

2
C

c
 

 مساوی است به: tan39افاده مثلثاتی  -69
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1 )sin 6 cos6

sin 6 cos6

  

 
  2 )sin 6 cos6

sin 6 cos6

  

 
  3) 

cos6 cos84

sin 6 sin84

 

 
  4 )sin84 sin 6

sin84 sin 6

  

 
 

tanهر گاه  -70 x a  باشد، پس tan x   از جنسa :مساوی است به 

1 )a    2 )1

2
   3 )1

2
  ●4 )a 

cosافاده مثلثاتی  -71 sin
2 2

 
 

   
     

   
 مساوی است به: 

1 )sin cos    ●2 )sin cos  3 )sin cos    4 )sin cos  

اگر یک، یک ضلع دو زاویه موازی و هم جهت و یک ، یک ضلع دیگر آنها موازی و مخالف الجهت  -72

 باشند، مجیوع وسعت این دو زاویه مساوی است به:

1 )150    ●2 )180   3 )120   4 )270  

73- 2 2 2 2 2sin 1 cot 1 cos 1 tan 1 tan 1     :مساوی است به 

1 )2   2 )21 cot 1   3 )1   ●4 )21 tan 1  

sinافاده مثلثاتی  -74 2

2

x  :مساوی است به 

1 )sin cosx x   2 )cos cosx x   ●3 )sin cosx x  4 )sin sinx x  

2cosحل معادله  -75 3 0x   :عبارت است از 

1 )
4

x


   2 )5

3
x


   ●3 )5

6
x


   4 )3

2
x


  

حاصل  -76 
2

sin cosx x  :مساوی است به 

●1 )1 2sin cosx x  2 )2 2sin cosx x  3 )sin 2x   4 )cos 2x  

افاده مثلثاتی  -77 cot 180  :مساوی است به 

1 )tan   2 )cot   ●3 )cot   4 )tan  

افاده مثلثاتی  -78 2 21 2 cos 1 cosx x   :مساوی است به 

1 )sin cosx x  2 )cos 1x   3 )sin 1x   ●4 )sin cosx x  

siny. گراف تابع 79 x   در انتروال 0, :چند نقطه اعظیی دارد 

 1( 4●   2( 3   ( ندارد2   3( 1

sin75. افاده مثلثاتی 80 sin15 :مساوی است به 

1 )2 2

3
   2 )2

2
   ●3 )6

2
  4 )7 

81 .   sin cosx x    :مساوی است به 

1 ) 
1 1

cos 2 1 2 sin 2
2 2

x x
 

  
 

   2 )1
cos 2

2
x 
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3 ) 

1
cos 2 1

2
x      ●4 )1

sin 2
2

x 

82 . sin 2 /n x n Z   :مساوی است به 

1 )cos x  2 )cos x  3 )sin x  ●4 )sin x 

3معادله  xای کدام یک از قییت های ذیل بر -83
sin 4

2
x  صدق می کند؟ 

1 )2x k    2 )2

3

k
x


    ●3 )

2 12

k
x

 
    4 )

3
x


  

سیستم معادلات  -84
sin sinx y a

x y 




 
 حل دارد بخاطریکه : 

1 )
4

a


       2 )2 2cos sina      

3 )
4

a


      ●4 )2 2cos sin
2 2

a
 

    

1اگر  -85
sin

4 4
x

 
  

 
cosباشد پس حاصل   sinx x ت به:مساوی اس 

1 )2

4
    2 )2

2
    ●3 )2

4
    4 )2

2
  

36که اضلاع آن بالترتیب  ABCمساحت مثلث  -86 ,30 ,24cm cm cm :باشد مساوی است به 

1) 2125cm    ●2 )2135 7cm   3 )2120cm    4 )2130 7cm  

87- tan55 :مساوی است به 

1 )1 tan10

1 tan10








    2 )2

1 tan10
   ●3 )1 tan10

1 tan10








   4 )1

1 tan10
  

اگر  -88  2cos 5g x x   باشد ، پس تیام قییت هایx کدام یک از روابط ذیل درست است؟ 

●1 )  0g x     2 )  0g x     3 )  0g x     4 )  0g x   

89-  2 2sin 5 cos 5x x :مساوی است به 

1 )4    ●2 )1   3 )2    4 )2  

2افاده مثلثاتی  -90 2sin cos
4 4

 
  :مساوی است به 

1 )4   2 )3   ●3 )1   4 )2 

91- 2sin  مساوی است به:  5

●1 )2cos 5 1    2 )0.5cos5   3 )1 1
cos10

2 2
        4 )0.5 0.5cos10  

sinyگراف تابع  -92 x  در انتروال[ , 2 ]
2


  :چند نقطه اعظیی دارد 

 2( 4   1( 3●   ( ندارد2   3( 1
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2sinادله حل مع -93 1 0x  :عبارت است از 

1 )3

6
x


   ●2 )7

6
x


   3 )5

6
x


   4 )3

2
x


  

2افاده مثلثاتی  -94 2 2 23cos 3sin 2cos 2sin      :مساوی است به 

1 )0   2 )3   3 )sin 4 cos6   ●4 )1 

22sinیک حل معادله  -95 sin 1 0x x   :عبارت است از 

●1 )
2

   2 )2

3

   3 )
4

   4 )
3

 

23sinتعداد جذرهای معادله  -96 2cosx x  در انتروال 0, :مساوی است به 

1 )1   2 )3   ●3 )2   4 )4 

sin5یک حل معادله مثلثاتی  -97 sin3 sin 0x x x   :عبارت است از 

1 )
6

x


   2 )
3

x


   ●3 )x    4 )
12

x


  

sin10افاده  -98 cos35 cos10 sin35    :مساوی است به 

1 )3

2
    2 )2

2
   3 )3

2
   ●4 )2

2
  

sinهرگاه  -99 cos 0    وcos tan 0    باشد پس ضلع دوم زاویه در کدام ناحیه واقع است؟ 

 چهارم ناحیه( 4  اول ناحیه( 3  دوم ناحیه( 2  سوم ناحیه( 1●

2ه مثلثاتی افاد -100 3
3sin

2 2


  :مساوی است به 

1 )1   2 )2   3 )2

3
    ●4 )3

2
  

sin. اگر 101 cos 1

2sin 3cos 2

a a

a a





 مساوی است به: aباشد، پس زاویه  

●1 )
2

   2 )
3

   3 )
4

   4 )
6

 

tan. افاده مثلثاتی 102 sin

1 cos

 






 مساوی است به: 

1 )sin  ●2 )sin  3 )tan  4 )cos 

cosy. اگر 103 x  باشد، پس در انتروال 0,2  0برای چند قییت ,y x :است 

 2( 4●   1( 3   3( 2  ( موجود نیست1

. قییت افاده مثلثاتی 104
2

2 tan15

1 tan 15
 مساوی است به: 

1 )1

2
   ●2 )1

3
  3 )3   4 )1

2
 

cos. افاده مثلثاتی 105 cos sin sinA B A B :مساوی است به 
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1 ) sin A B  ●2 ) cos A B 3 ) sin A B  4 ) cos A B 

106 .cos120 :مساوی است به 

1 )2

2
   2 )2

2
  ●3 )1

2
  4 )1

2
 

107-    sin 10 sin 2x x است به: مساوی 

●1 )2cos6 sin 4x x      2 )2cos6 cos4x x   

3 )2sin cos4x x      4 )2cos cos4x x  

108- 
2

sin5 cos5 tan 5 cot 5

1 sin 5

  


 مساوی است به:  

●1 )tan5   2 )cos5   3 )cot 5   4 )sin 5  

cosافاده مثلثاتی  -109 cosP Q :مساوی می شود به 

1 )2cos cos
2 2

P Q P Q 
    ●2 )2sin sin

2 2

P Q P Q 
  

3 )2sin sin
2 2

P Q P Q     4 )2cos cos
2 2

P Q P Q   

sinهرگاه  -110 2 3x    باشد، پس قییت 
2

sin cosx x :مساوی است به 

1 )2 3   ●2 )1 3   3 )2 3   4 )1 3  

tanست حل عیومی معادله  -111 3 0x   :عبارت است از 

1 )/ 2 ,
3

x x k k Z



 

   
 

    ●2 )/ ,
3

x x k k Z



 

   
 

  

3 )/ ,
7

x x k k Z



 

   
 

   4 )/ ,
2

x x k k Z



 

   
 

  

10cos2یک حل معادله مثلثاتی  -112 10sin 0x x  :مساوی است به 

1 )x     2 )0.5

4
x


    ●3 )0.5x    4هیچ کدام ) 

افاده مثلثاتی  -113 2 21 2 sin 1 sinx x  :مساوی است به 

1 )sin cosx x  2 )2sec x    ●3 )sin cosx x   4 )2cscx  

22tanیک حل معادله مثلثاتی  -114 4tan 2 0x x   :عبارت است از 

●1 )
4

x


    2 )
6

x


    3 )
2

x


    4 )
3

x


  

115- 1 1

1 sec 1 secx x


 
 :مساوی است به  

1 )1 tan x    2 )22cot x    3 )1 tan x    ●4 )22cot x  

cosاگر  -116 x a  باشد پس cos x  :مساوی است به 
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1 )2a    2 )2a    3 )a     ●4 )a  

cosشرط حل معادله  -117 0a x b  :عبارت است از 

●1 )1 1
b

a
      2 )1 1

b

a
     3 )1 1

b

a
      4 )1 1

b

a
    

tanهرگاه  -118 x b  باشد، پسcot
2

x
 
 

 
 مساوی است به: bاز جنس  

●1 )b   2 )b    3 )1

b
   4 )1

b
  

قییت  -119
2 2

2sin cos
6 6

sin cos
11 11

 

 





 مساوی است به:  

1 )1   ●2)3

2
   3 )3

2
   4 )0 

11افاده مثلثاتی  -120 5
cos cos

12 12
   :مساوی است به 

1 )3

2
   ●2 )6

2
   3 )6

2
   4 )3

2
  

اگر  -121
4

A B


   باشد، پس  1 tan 1 tanA B  :مساوی است به 

1 )3    2 )1    3 )1   ●4 )2 

6sin80 حاصل -122 cos80

cos160

  :مساوی است به 

1 )cot160   2 )tan160   ●3 )3tan160  4 )3cot160  

,9در مثلث  -123 3 3 ,b a ABC   6و 3c  است پس زاویهB :مساوی است به 

●1 )
3

    2 )
6

    3 )
4

    4 )0 

1هرگاه  -124
cos , 0

3 2


     باشد، پسtan

2

 :مساوی است به 

1 )3

2
    2 )2

2
   ●3 )2

2
   4 )3

2
  

sin75افاده  -125 sin15  :مساوی است به 

1 )6

2
   ●2 )6

2
   3 )5

2
   4 )5

2
  

cscافاده مثلثاتی  -126 csc

csc 1 csc 1

x x

x x


 
 مساوی است به: 

●1 )22sec x   2 )22cos x   3 )2sec x   4 )22sin x  

22sinمعادله  xبرای کدام قییت  -127 sin 0x x   :صدق می کند 
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 1 )
3

x


    2 )
4

x


   3 )
3

x


   ●4 )
6

x


  

3هرگاه زاویه مرکزی  -128

4

  24و طول قوس مقابل

6

 :باشد پس شعاع دایره مساوی است به 

●1 )16

3
cm  2 )17

3
cm  3 )12

5
cm  4 )15

4
cm 

4sinیک حل معادله  -129 6 0x  :مساوی است به 

1 )6
2

4
x   2 )2

9
x


  3 )6

4
x   ●4حل ندارد ) 

cos65افاده مثلثاتی  -130 cos5 sin65 sin5    :مساوی است به 

1 )sin 45  ●2 )cos60  3 )sin 60  4 )cos 45 

7نسبت مثلثاتی  -131
sin

2




 
 

 
 مساوی است به: 

1 )cos  ●2 )cos  3 )sin  4 )sin 

افاده مثلثاتی  -132 cot 4g   :مساوی است به 

●1 )cot  2 )cot  3 )tan  4 )tan 

133-  2 21
sin ln cos ln16

16

 
 

 
 مساوی است به: 

●1 )1   2 )1
2cos ln

8

 
 
 

 3 )1   4 )1
2sin ln

8

 
 
 

 

134-    cos cos 60 cos 60       :مساوی است به 

1 )2 3
cos cos

4
        2 )3 3

cos cos
4

   

●3 )3 3
cos cos

4
      4 )2 3

cos cos
4

   

3اگر  -135
sin

5
   و ضلع دوم زاویه  در ناحیه دوم باشد، پسsin 2 :مساوی است به 

1 )11

24
   2 )25

24
   ●3 )24

25
   4 )11

24
  

ناحیه قییت های تابع  -136  sin cos
2 2

f x
 

  :عبارت است از 

●1 ) 1   2 )IR    3 )[ 1,1]   4 ) 1,1  

2افاده مثلثاتی  -137 28sin 15 cos 15  :مساوی می شود به 

1 )1

4
    ●2 )1

2
   3 )1

8
    4 )

1

3e  

300sinیک حل معادله  -138 150 0x  :مساوی است به 
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1 )32

3

   2 )25

3

   325( 4●  ( هیچکدام

6

  

139- 
cos

2

cos
2







 
 

 

 
 

 

 مساوی است به: 

1 )1   2 )2   ●3 )1-  4 )2- 

هرگاه زاویه مرکزی  -140
2

  5و طول قوس مقابل

2
cm

 :باشد پس شعاع دایره مساوی است به 

1 )4cm   ●2 )5cm  3 )2cm  4 )3cm 

141- 1

sec22 sin31 cos53  
 مساوی است به: 

1 )1
sec 22 sin84

2
      2 )tan 22 cot 53   

3 )22sec22 cos 53      ●4 )tan53 cot31  

3اگر  -142
sin

5
   و ضلع دوم زاویه  در ناحیه دوم باشد، پسcot 2 :مساوی است به 

1 )3

25
   2 )7

24
   ●3 )7

24
  4 )3

25
 

cosحاصل  -143 2 sin 2

cos sin

 

 
 :مساوی است به 

1 )1

sin
  2 )1

cos
  3 )1

sin
  ●4 )1

cos
 

2قییت عددی  -144
sec

3

 :مساوی است به 

1 )2

3
  ●2 )2  3 )2

3
  4 )1

2
 

sinمساوات  به کدام قییت  -145 cos 1x x   .درست است 

1 )60     2 )30    ●3 )180    4 )45   

( فاصله بین نقاط 146
1 sin ,cos

2
p




 
 
 

و  
2 2sin ,2cos

4 4
p

  
 
 

 مساوی است به: 

1 )0   2 )2   ●3 )2   4 )2 2 

2cosمثلثاتی  معادله -147 1x   در انتروال 0, 2 چند حل دارد؟ 

 دارد حل لایتناهی( 4  دارد حل یک( 3●  ( دو حل دارد2  ( حل ندارد 1

148-   cos cos cos 2 :مساوی است به 

3cos( 2  ( هیچکدام1 2   34●   ( صفر )cos1 

149- cos 25 sin 65

sin 20 sin10

 

 
 مساوی است به: 
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 1 )sin15  2 )1

2
   3 )sin35  ●4 )0 

افاده مثلثاتی  -150   cos cos      :مساوی است به 

1 )sin sin   2 )2sin sin      3 )cos cos  ●4 )2cos cos  

151- sin cos cos sin    :مساوی است به 

1 ) sin    ●2 ) sin          3 ) cos        4 ) cos   

152- 2sin 1 :مساوی است به 

1 )1 cos89

2

   2 )1 cos89

2

     3 )1 cos 2

2

   ●4 )1 cos 2

2

  

sinیک حل معادله مثلثاتی  -153 2 cos sin 0x x x   :عبارت است از 

1 )
3

x


  ●2 )
4

x


  3 )
6

x


  4 )
12

x


 

طول اضلاع مقابل ان باشد پس  cو  a ،bی یک مثلث، زوایا Cو  A ،Bاگر  -154

sin sin sin

a b c

A B C

 

 
 مساوی است به: 

1 )2
sin

b

B
  2 )sin B

b
  3 )

sin 2

b

B
  ●4 )

sin

b

B
 

22cosهای معادله مثلثاتی  حل -155 3 cos 0x x  :عبارت است از 

1 )2
, 0

3
x x


    2 ),

3 4
x x

 
   3 )3

,
2

x x


  ●4 ),
2 6

x x
 

  

sinyگراف تابع  -156 x  در انتروال, 2
2




 
 
 

 چند نقطه اصغری دارد؟ 

 2( 4●   ( ندارد3   3( 2   1( 1

حاصل افاده مثلثاتی  -157  2 2sin 1 sin 1   :مساوی است به 

1 )2sin 1   2 )2cos 1   3 )4cos 1   ●4 )4 2cos 2cos  

158-        

 2

sin 2 cos 2 tan 2 cot 2

1 sin 2

x x x x

x

   

 
 مساوی است به: 

1 ) sin 2x   2 ) cos 2x  ●3 ) tan 2x    4 ) cot 2x  

159- 3siny x ط ذیل اصغری دارد:در کدام یکی از نقا 

1 )x    2 )
4

x


   3 )
6

x


   ●4 )3

2
x


  

5قییت افاده  -160
sin sin

12 12


  :مساوی است به 

1 )3

2
    2 )3

2
   ●3 )2

2
   4 )2

2
  
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5قییت افاده مثلثاتی  -161

sin sin tan
2 2 4

  
  :مساوی است به 

1 )1   2 )2   ●3 )3   4 )1- 

sinاگر  -162 cosx x
k

a b
   باشد، پس k a b :مساوی است به 

1 ) 
1

21 sin 2x  2 )1 sin 2x   ●3 ) 
1

21 sin 2x    4 ) 
2

1 sin 2x  

tanافاده مثلثاتی  -163 sin

1 cos

 






 مساوی است به: 

1 )sin    2 )sin   ●3) tan   4 )cos  

افاده مثلثاتی  -164
4 4

2 2

sin cos

1 2sin cos

 

 




 مساوی است به: 

1 )1-   2 )2sin    3 )2 2sin cos     ●4 )1 

2افاده  -165 24sin 2 cos 2  :مساوی است به 

●1 )2sin 4   2 )sin5   3 )1
sin 4

4
   4 )cos5  

 گراف کدام یک از توابع ذیل نظر به مبدأ کییات وضعیه متناظر است؟ -166

1 )y x   2 )cosy x   3 )2y x   ●4 )siny x  

3حاصل افاده مثلثاتی  -167
cos

2 6

  
 

 
 مساوی است به: 

3( 2   ( صفر1

2
   3 )1

2
    ●4 )1

2
  

tan60افاده مثلثاتی  -168 tan 45 tan 45 tan30 :مساوی است به 

●1 )1   2 )0   3 )3   4 )2 

3سیستم معادلاتی  aبرای کدام قییت های  -169

sin cos

x y

x y a


 


  

 حل دارد: 

●1 )3 4 1a      2 )3 4 1a       3 )3 1a    4 )0 4 1a   

cosهرگاه  -170 0   وtan 0   باشد، در اینصورت زاویه در کدام ناحیه قرار دارد؟ 

 احیه اول( ن4  ( ناحیه دوم3 ( ناحیه چهارم2●  ( ناحیه سوم1

cos20حاصل افاده مثلثاتی  -171 cos25 sin 20 sin 25   :مساوی است به 

1 )sin 30   ●2 )cos45   3 )cos30   4 )cos15  

236مساحت قطاع آن و  12cmهرگاه شعاع یک دایره  -172 cm :باشد، پس زاویه قطاع آن عبارت است از 

1 )
3

    2 )
4

    3 )
6

    ●4 )
2

  
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2هرگاه  -173  1
sin cos

2
x x


   باشد، پس sin 2x :مساوی است به 

1 )2 3

3
   ●2 )2 2 1

4

   3 )2 2 1

4

   4 )2 3

3

  

3sinاگر  -174 4cos 7     3باشد، پسsin 4cos  :مساوی است به 

1 )3    ●2 )7   3 )8   4 )5  

2sinمعادله مثلثاتی  -175 1 0x   در انتروال 0, چند حل دارد؟ 

 ( دو حل4●نهایت حل دارد  ( بی 3  ( یک حل2  ( حل ندارد1

حاصل  -176   
2 2

sec csc sec cscx x x x   :مساوی است به 

1 )sec cscx x      ●2 )4sec cscx x   

3 )2sec cscx x     4 )3sec cscx x 

3معادله  -177 2sin 0  یکی از قییت های ذیل  برای کدام صحت دارد؟ 

●1 )
3

    2 )
2

    3 )
4

    4 )
6

  

178-  2cos cos99 :مساوی است به 

●1 ) 2cos 1   2 ) cos 1   3 ) 2cos  ( هیچکدام4   1

cotهرگاه  -179 x a  باشد، پس cot x   از جنسa :مساوی است به 

●1 )a    2 )
3

a    3 )a    4 )
3

a
  

sin15افاده  -180 cos75 :مساوی است به 

1 )3 3

2

   2 )2 3

4

   3 )3 3

4

   ●4 )2 3

4

  

181- 21 2sin
5

x
 :مساوی است به 

●1 )2
cos

5

x   2 )2
sin

5

x   3 )2
cos

5

x
   4 )cos

5

x  

3اگر شعاع یک دایره  -182
cm


ل زاویه مرکزی باشد، طول قوس که در مقاب 

9

  واقع است مساوی است

 به:

1 )3cm   2 )9cm   ●3 )1

3
cm   4 )4cm  

 مساوی است به: ACمطابق شکل ذیل طول  -183

1 )25 5   2 )2
25

3
   

3 )25    ●4 )3
25

2
  

60° 45°

A

B C

25
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84- cos18 sec18 1   :مساوی است به 

1 )5 1

2

   2 )5 1

2

   3 )0   ●4 )1 

1اگر  -185
sin 2

sin
x

x
   باشد، پس در آنصورت قییتx :مساوی است به 

1 )
6

    ●2 )
2

   3 )
3

    4 )
4

  

186- 2cos sin
2 2

x y x y 
 :مساوی است به 

1 )sin sinx y    2 )cos cosx y     3 )cos cosx y  ●4 )sin sinx y  

187-    2 2sin 60 cos 2 15 :مساوی است به 

1 )2   2 ) cos 2 60  3 ) sin 2 60  ●4 )1 

26cosیک حل معادله مثلثاتی  -188 5cos 1 0x x    :عبارت است از 

1 )
2

x


   2 )
4

x


   3 )
6

x


   ●4 )
3

x


  

4sin10حاصل  -189 cos10 cos 20

cos 40

  



   به:مساوی است 

1 )cot 40    ●2 )tan 40    3 )cot 40    4هیچ کدام ) 

در یک دایره زاویه مرکزی  -190
8

  8و طول قوس مقابل cm :باشد پس شعاع این دایره مساوی است به 

1 )68cm    2 )60cm    ●3 )64cm    4هیچ کدام ) 

2معادله  -191 2sin 0   برای کدام قییت های صحت دارد؟ 

●1 )
4

    2 )
2

     3 )
3

     4 )
6

  

192- 
1 tan

12

1 tan
12









 مساوی است به: 

1 )2     2 )1

3
    ●3 )3    4 )2

2
  

B,طول ساق ها و  bو  aیک مثلث متساوی الساقین باشد و  ABCاگر  -193 A  بالترتیب زوایای مقابل

 سه ضلع باشد روابط ذیل در مثلث مذکور درست است :

1 )
sin sin

a b

B A
    2 )

sin 2 sin

a c

A C
   3 )

2

sin sinA C

a c
   ●4 )

sin sin

a c

A C
  

194- 
cos cos

3

sin sin
6





 
 
 

 
 
 

 مساوی است به: 
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 1 )1   2 )2 1
tan

2
   ●3 )1

cot
2

 ( صفر4   

افاده مثلثاتی  -195   
2 2

1 csc 1 cscx x   :مساوی است به 

1 )21 2sec x   ●221( 3  ( هیچکدام 2cot x  4 )24 2cos x  

196- tan
4

 
 
 

 مساوی است به: 

1 )1   2 )1   3 )2   ●4 )1- 

10معادله  xبرای یکی از قییت های ذیل  -197
20sin

cos
x

x
 :صدق می کند 

1 )0    2 )20   3 )30   ●4 )45  

cosادله مع xبرای کدام یکی از قییت های ذیل  -198 cos
0

8 20

x x
   :صدق می کند 

1 )60    2 )0    3 )45   ●4 )90  

sin80افاده مثلثاتی  -199 sec40

2sin 40

 :مساوی است به 

1 )0   2 )4   ●3 )1   4 )3 

2در معادله  -200
sin 3

2
x   قییتx :مساوی است به 

●1 )2

3 12

k
x

 
     2 )2

3

k
x


      3 )2

3

k
x


      4 )

12
x


   

201- 7
tan

3

 
 
 

 مساوی است به: 

1 )1   ●2 )3   3 )3   4 )2 3  

202-  3sin sin :مساوی است به 

●1 )0   2 ) 4sin 1   34  ( هیچکدام ) 4sin 1  

203- cos
5

 
 
 

 مساوی است به: 

1 )cos   2 )cos
5

   3 )cos 6
5

 
 
 

   ●4 )cos
5

 
 
 

  

tanحل معادله مثلثاتی  -204 2 1 0
12

x
 

   
 

 عبارت است از: 

●1 )
6

    2 )
3

    3 )
4

    4 )
12

  

sinمعادله مثلثاتی  -205 1 0x  :چند حل دارد 

 ( یک حل4  ( حل ندارد3       ( دو حل2 ( بی نهایت حل ها1●

3sinyتابع  -206 x در کدام یک از نقطه ذیل اعظیی است؟ 
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1 )0   2 )    3 )

4

    ●4 )
2

  

secافاده مثلثاتی  -207 1 tan

1 tan sec

x x

x x





 مساوی است به: 

1 )2cos

1 tan

x

x
   ●2 )2sin

1 tan

x

x



  3 )2cos

1 tan

x

x



   4 )2sin

1 tan

x

x



  

cos2یک حل معادله  -208 sin 0x x  :عبارت  است از 

●1 )
2

    2 )
7

    3 )
5

    4 )
7


  

افاده مثلثاتی  -209   
2 2

sin 1 sin 1x x   :مساوی است به 

1 )24sin 2cosx x     ●2 )2 24sin 2cosx x   

3 )2 34cos 2sinx x     4 )2 24cos 2sinx x  

60xهرگاه  -210   2باشد، پس قییتsin cos
2 2

x x :مساوی است به 

1 )3    2 )1

2
    3 )1

2
   ●4 )3

2
  

کدام یک از زوایای ذیل با زاویه  -211
4

 :کوترمینل نیی باشد 

1 )7

4


   2 )9

4

   ●3 )5

4

   4 )17

4

  

گراف تابع  -212  cotf x x در کدام یکی از نقاط ذیل انعطاف دارد؟ 

1 )0,
2

 
 

 
   ●2 ),0

2

 
 
 

  3 ),1
4

 
 
 

   4 ),1
3

 
 
 

  

2زاویه حاده باشد در این صورت افاده  xهر گاه  -213 sin
2

x :مساوی است به 

1 )sin

1 sin

x

x
    2 )cos

1 sin

x

x
   ●3 )sin

1 cos

x

x
   4 )cos

1 cos

x

x
  

افاده مثلثاتی  -214   
2 2

sin cos sin cos      :مساوی است به 

1 )2-    2 )1-    ●3 )2   4 )1 

sin3حاصل افاده مثلثاتی  -215 cos3

sin cos

x x

x x
 :مساوی است به 

●1 )2    2)2-    3 )3-    4 )3  

0ه هر گا -216
2


   1و

cos
3

   باشد پسcos
2

 :مساوی است به 

1 )3

3
    2 )6

3
    3 )3

3
    ●4 )6

3
  

sinحاصل  -217 sin
2 2

 
 

   
     

   
 مساوی است به: 
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●1 )2cos   2 )cos   3 )2sin   4 )sin  

2sinحاصل  -218 45 sin15 :مساوی است به 

1 )2

2
   ●2 )3 1

2

   3 )3 1

2

   4 )2

2
  

گراف تابع  -219  sinf x x :در کدام یکی از نقاط ذیل انعطاف دارد 

1 )2    ●2 )3     است درست هیه )   4 )0 

کدام یک از نسبت های مثلثاتی زیر برای قییت  -220
2





 :معین نیی باشد 

●1 )tan   2 )cot   3 )sin   4 )cos  

4سیستم  -221

tan tan 2

x y

x y


 


   

 حل دارد: چند 

 ( دو حل4 ها حل نهایت بی( 3  حل یک( 2  ندارد حل( 1●

سیستم  -222
sin cos

x y

x y a

 


 
 حل دارد، اگر: 

1 )2 2cos sin
2 2

a
 
     ●2 )2 2cos sin

2 2
a

 
    

3 )2sin
2

a


     4 )2cos
2

a


   

حاصل  -223 2 2sin 1 cotx x :مساوی است به 

1 )cos x    2 )1    ●3 )1     4 )sin x  

23cosیک حل معادله  -224 2cos 5 0x x   :عبارت است از 

1 )
3

x


     ●2 )0x     3 )
4

x


    4 )
3

x


  

18معادله xدر کدام یکی از قییت های ذیل  -225 3sin 9 6 0x  :صدق می کند 

1 )30     2 )60    ●3 )45    4 )90  

,5هر گاه طول اضلاع یک مثلث بالترتیب  -226 4b a   7وc   باشد پس شعاع دایره محیطی این

 مثلث عبارت است از:

1 )40 6    2 )35 6    ●3 )35 6

24
    4 )6

24
  

4sinمعادله  xبرای کدام قییت ذیل  -227 2 0x  :صدق می کند 

1 )
2

x


     ●2)
6

x


    3 )
2

x


    4 )2x   

97میل خط مستقیم  -228 97
sin cos 1

6 6
x y

 
  :عبارت است از 
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 ●1 )3

3
   2 )3   3 )3   4 )1

2
  

229- sin3 sinx x :مساوی است به 

●1 )2sin 2 cosx x  2 )cos2 sinx x  34  ( هیچکدام )sin3 cosx x  

11حاصل  -230
cot

6

 :مساوی است به 

1 )3    2 )2   3 )2   ●4 )3  

sinافاده مثلثاتی  -231 2 2sin

2cos 2

x x

x




 مساوی است به: 

●1 )sin x   2 )cos
2

x   3 )sin
2

x   4 )cos x  

232- 5
cos

2

 
 
 

 مساوی است به: 

1 )1   2 )1-   3 )1

2
 هیچکدام( 4●    

4tanیک حل معادله مثلثاتی  -233 cot 5 0x x   :عبارت است از 

1 )
3

x


    2 )
3

x


   ●3 )
4

x


   4 )
4

x


   

secyناحیه تعریف  -234 x :عبارت است از 

●1 ) / ;cos 0IR x x     2 ) / ;sin 0IR x x   

3 ) / 0IR      4 ) / ;sec 0IR x x   

235-    cos cos 60 cos 60a a a    :مساوی است به 

1 )2 3
cos cos

4
a a    2 )3 3

cos cos
4

a a  

●3 )3 3
cos cos

4
a a    4 )2 3

cos cos
4

a a  

2sinافاده مثلثاتی  -236 26 2cos64

4sin13 cos13




 مساوی است به: 

1 )2-   ●2 )2   3 )1-   4 )1 

1اگر شعاع یک دایره  -237

9
cm  و زاویه مرکزی آن

3
rad

  باشد، پس مساحت قطعه دایره مساوی است

 به:

1 )21 2

16 4 2
cm

 
  

 
     2 )21 2

162 4 2
cm

 
  

 
  

●3 )21 3

162 3 2
cm

 
  

 
    4 )21 2

162 4 6
cm

 
  

 
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2cos45حاصل  -238 cos15 :مساوی است به 

1 )3

2
    ●2 )3 1

2

   3 )3

2
   4 )3 1

2

  

2اگر  -239 3
sin

4
   باشد، پس کییت :مساوی است به 

1 )90    2 )45   ●3 )60   4 )30  

240- 22cos 3 1x :مساوی است به 

●1 )cos6x   2 )cos3x   3 )sin 6x   4 )cos6x  

22sinحل معادله  -241 3sin 1 0x x   :عبارت است از 

1 )
3

    ●2 )
2

   3 )
4

    4 )
2

  

4اگر  -242
sin

5
   و ضلع اول زاویه  روی محورx  ،و ضلع دوم آن در ربع دوم واقع باشدcos 

 مساوی است به:

●1 )3

5
   2 )3

5
    3 )5

3
    4 )5

3
  

243- cos cos
4 4

x x
    

     
   

 مساوی است به: 

1 )cos 2x   2 )sin 2x   ●3 )1
cos 2

2
x   4 )2cos2x  

ی افاده مثلثات -244
2

1

cot 
 مساوی است به: 

1 )2csc    2 )2sec    3 )2sin    ●4 )2tan   

3معادله  xبرای کدام قییت ذیل  -245
tan 3

2

x 
 

 
 صدق می کند: 

1 )
3

x


    ●2 )2

9
x


   3 )9

2
x


   4 )

3
x


  

22حاصل افاده  -246 2
tan

3 3 5


 :مساوی است به 

1 )
2

4

9cos 36
   ●2 )22

sec
3 5

  3 )3
sec

2 5

   4 )22
tan

3 5

  

247- sin60 sin30 :مساوی است به 

1 )cos15   2 )2 sin15   ●3 )2 cos15  4 )2 cos15  

2اگر  -248 1
cos

2
   2باشد، پسsin  :مساوی است به 

1 )2   2 )5

4
    3 )3

2
    ●4 )1

2
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249-    

1
cos cos

2
x y x y     :مساوی است  به 

1 )sin sinx y     2 )cos cosx y     ●3 )cos cosx y   4 )sin sinx y   

افاده مثلثاتی  -250 
2

sin cos

sin

 



 :مساوی است به 

1 )csc 2cos   2 )2cos    3 )2sin    ●4 )csc 2cos   

2sinحل های معادله مثلثاتی  -251 1 0x   در انترال 0, :مساوی است به 

1 )
1

2

6

5

6

x

x





 



   ●2 )
1

2

6

5

6

x

x









   3 )
1

2

3

2

3

x

x









   4 )
1

2

3

2

3

x

x





 



  

22cotیک حل معادله مثلثاتی  -252 4cot 2 0x x   :عبارت است از 

1 )
6

    ●2 )
4

   3 )
3

    4 )
2

  

cos8حاصل  -253 cos6x x :مساوی است به 

1 )1
sin 7

2
x   ●2 )2cos7 cosx x   3 )cos7 cosx x  4 )cos7x  

tanافاده  -254 sin   از جنسcos :مساوی است به 

1 )2cos
2

   ●2 )
21 cos

cos





   3 )
2

2

1 cos

cos





    4 )2cos
2


  

sinافاده مثلثاتی  -255 2 4cos

2sin 4

x x

x




 مساوی است به: 

1 )sin x   ●2 )cos x   3 )1

4
    4 )4 

256- 2 4 8
sin

2

x  :مساوی است به 

1 ) cos 1

2

x    ●2 )3  هیچکدام ) cos 11

2 2

x 
  4 ) 1 cos 1x   

 گراد چند رادیان می شود؟ 200 -257

●1 )    2 )
2

    3 )7

6

   4 )2  

tanاز جنس  cosقییت  -258
2

 :عبارت است از 

1 )
21 tan

2

1 tan
2









   2 )
2

2

1 tan
2

1 tan
2









   ●3 )
2

2

1 tan
2

1 tan
2









  4 )
2

2

2 tan
2

1 2 tan
2









  

259- sin62 sin31 cos31  :مساوی است به 
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 1 )3sin32 cos62    2 )3sin31 cos62  3 )3
cos 62

2
   ●4 )3

sin 62
2

  

260-  2 2 2sin 2 sec cscx x x :مساوی است به 

●1 )4   2 )1   3 )24sec 1x  4 )24sin 2x  

افاده مثلثاتی  -261
4 4

2 2

sin cos

1 2sin cos

a a

a a



 
 مساوی است به: 

●1 )1   2 )1-   3 )sin 2a   4 )sin 2 cos2a a  

262- tan  مساوی است به: 225

1 )2-   2 )2   3 )1-   ●4 )1 

tanهرگاه  -263 x a  باشد، پس tan x  :عبارت است از 

1 )1

2
a   2 )1

2
a   3 )a    ●4 )a  

1افاده مثلثاتی  -264 tan

1 tan

x

x




 مساوی است به: 

1 )sin

1 cos

x

x
    2 )cos sin

cos sin

x x

x x




    3 )cos

1 sin

x

x
    ●4 )cos sin

cos sin

x x

x x




  

معادله  xبرای کدام یکی از قییت های  -265 tan 6 1 1x   کند:صدق می 

1 )
16

x


    2 )
16

x


     3 )4

24
x

 
    ●4 )4

24
x

 
  

حاصل افاده مثلثاتی  -266  2 sin 1 2 sin 1   :مساوی است به 

1 )2sin 1     2 )cos 2    3 )2cos 1     ●4 )cos2  

tanحل معادله  -267 1x  :عبارت است از 

1 )3

2

     2 )
2

     ●3 )
4

    4 )2  

csc10افاده مثلثاتی  -268 3sec10  :مساوی است به 

●1 )4    2 )1

2
    3 )2    4 )1 

aطول اضلاع مقابل آن باشد، در آنصورت  cو  aزوایای داخلی مثلث بوده و  Cو  Aهرگاه  -269 c

a c




 

 مساوی است به:

1 ) tan A C   2 ) 

 

tan

tan

A C

A C




   ●3 )

tan
2

tan
2

A C

A C




    4 ) 

 

tan

tan

A C

A C




  

 *** پایان ***


